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POLITECHNIKA WI TOKRZYSKA W KIELCACH,  
AL. TYSI CLECIA PA STWA POLSKIEGO 7, 25-314 KIELCE 

DZIA KI NR EWID. 181, 182, 187/1, 187/6, 187/8, 187/24, 187/25, 187/26, 187/27, 187/28, 187/29, 187/30, 187/32, 187/37, 187/41, 
187/42, 187/53, 187/59, 187/60, 187/73, 187/82, 187,83, 187/84, 187/85, 187/88, 187/96, 187/97, 187/115, 187/117, 187/123, 187/125, 

187/127, 187/129, 187/131, 187/133  OBR B 0011 W REJONIE ALEI TYSI CLECIA PA STWA POLSKIEGO W KIELCACH. 

KATEGORIA V i XVIII

SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

ELEKTRYCZNA I ELEKTRYCZNA NISKOPR DOWA 

BUDOWA STADIONU LEKKOATLETYCZNEGO WRAZ Z NIEZB DN  INFRASTRUKTUR  TECHNICZN  W POSTACI INSTALACJI ZEWN TRZNYCH: WODY, 
KANALIZACJI DESZCZOWEJ, ELEKTRYCZNEJ, TELETECHNICZNEJ I DRENA U; PRZEBUDOW  SIECI ZEWN TRZNYCH: GAZU, C.O. , KANALIZACJI 
SANITARNEJ, KANALIZACJI DESZCZOWEJ, TELETECHNIKI, ELEKTRYKI ORAZ WODY A TAK E BUDOW  DRÓG WEWN TRZNYCH ORAZ CI GÓW 

PIESZYCH, 30 MIEJSC POSTOJOWYCH NA SAMOCHODY OSOBOWE ORAZ MAGAZYNU NA SPRZ T SPORTOWY WRAZ Z ROZBIÓRK  ISTNIEJ CYCH 
BUDYNKÓW MAGAZYNOWYCH DLA POLITECHNIKI WI TOKRZYSKIEJ, NA DZIA KACH NR EWID. 181, 182, 187/1, 187/6, 187/8, 187/24, 187/25, 187/26, 
187/27, 187/28, 187/29, 187/30, 187/32, 187/37, 187/41, 187/42, 187/53, 187/59, 187/60, 187/73, 187/82, 187,83, 187/84, 187/85, 187/88, 187/96, 187/97, 187/115, 

187/117, 187/123, 187/125, 187/127, 187/129, 187/131, 187/133 OBR B 0011 W REJONIE ALEI TYSI CLECIA PA STWA POLSKIEGO W KIELCACH 
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1. Wst p 

Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
 Przedmiotem Specyfikacji Technicznej (ST) s  wymagania tycz ce si  wykonania i odbioru robót in-

stalacji elektrycznych i elektrycznych niskopr dowych towarzysz cych budowie  kompleksu stadionu lekkoat-
letycznego wraz z niezb dn  infrastruktur  techniczn  - w tym przebudow   instalacji zewn trznych: gazu, 
ciep ownicz , kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej, teletechniki, elektryki oraz wody a tak e budow  
instalacji zewn trznych: wody, kanalizacji deszczowej, elektrycznej, teletechnicznej i drena u oraz dodatko-
wo budowy 30 miejsc postojowych na samochody osobowe i budow  budynku o funkcji magazynowej na 
sprz t sportowy. 

Ca  inwestycji zawiera si  na dzia kach nr ewid. 181, 182, 187/1, 187/6, 187/8, 187/24, 187/25, 
187/26, 187/27, 187/28, 187/29, 187/30, 187/32, 187/37, 187/41, 187/42, 187/53, 187/59, 187/60, 187/73, 
187/82, 187,83, 187/84, 187/85, 187/88, 187/96, 187/97, 187/115, 187/117, 187/123, 187/125, 187/127, 
187/129, 187/131, 187/133 Obr b 0011 w rejonie Alei Tysi clecia Pa stwa Polskiego w Kielcach.  

Inwestorem kompleksu jest Politechnika wi tokrzyska w Kielcach, al. Tysi clecia Pa stwa Polskiego 
7, 25-314 Kielce 

 

Zakres zastosowania Specyfikacji Technicznej 
 Specyfikacja techniczna wchodzi w sk ad dokumentacji przetargowej i stanowi jeden z dokumentów 

kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robót zwi zanych.  

Zakres robót obj tych Specyfikacj  Techniczn  
Wymagania uj te w specyfikacji technicznej tycz  si  robót przy wykonaniu nast puj cych instalacji 

teletechnicznych: 
- kanalizacji kablowej 
- instalacji o wietlenia zewn trznego 
- instalacji gniazdowej zewn trznej 
- instalacji nadzoru wizyjnego CCTV,  
- instalacji nag nienia stadionu 
- instalacji tablicy wyników sportowych 
- instalacji gniazdowej wewn trznej (budynek magazynowy) 
- instalacji o wietleniowej wewn trznej (budynek magazynowy) 
- instalacji sygnalizacji w amania i napadu SWiN (budynek magazynowy) 

Odpowiedzialno  Wykonawcy robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz ich zgodno  z dokumentacj  

projektow , specyfikacj  techniczn , poleceniami Zamawiaj cego oraz warunkami technicznymi. Pozosta e 
ogólne warunki dotycz ce robót podano w cz ci ogólnej specyfikacji. 

2. Wymagania dotycz ce w ciwo ci wyrobów budowlanych 

Wymagania ogólne 
Wszystkie materia y i urz dzenia u yte do wykonania robót budowlanych powinny spe nia  wymogi 

techniczne, oraz wymagania odpowiednich norm i posiada  aprobaty techniczne, atesty, certyfikaty, wia-
dectwa dopuszczenia do stosowania, deklaracje zgodno ci wymagane lub dobrowolnie stosowane przez 
producentów. 

Wykonawca jest zobowi zany na ka de danie Zamawiaj cego przedstawi  dokumenty wiadcz ce, 
e wbudowane materia y s  dopuszczone do stosowania w budownictwie zgodnie z art.10 ustawy Prawo 

Budowlane. 
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Wymagania szczegó owe 
 
Kanalizacja kablowa 

- Kanalizacja dwuotworowa z rur karbowanych fi110 
- Kanalizacja z rur RHDPE40 
- Studnia kablowa typu SK-2 prefabrykowana z w azem lekki i wywietrznikiem 
- Studnia kablowa typu SK-1 prefabrykowana z w azem lekki i wywietrznikiem 

 
 
Trasy kablowe 

- Trasy kablowe wewn trz budynku prowadzone pod tynkiem 
- Trasy kablowe w tereni prowadzone w kanalizacji kablowej, oraz w rurach os onowych w wykopach 

otwartych 
 

Oprawy o wietleniowe 

Wymagania dla poszczególnych urz dze  

Oprawa D1 
- projektor LED do zastosowania zewn trznego i wewn trznego, 
- korpus z odlewu aluminiowego, malowanego proszkowo po powierzchniowej obróbce                                                                            

chemicznej. zespó  optyczny z ony z soczewek,  wykonanych z poliw glanu optycznego, 
- optyka asymetryczna, 
- skrzynka pod czenia elektrycznego zintegrowana z korpusem, z aluminiow  pokryw , 
- d awnica M25x1,5 do kabli Ø 9 - Ø 16 mm,   
- ród o wiat a z one z modu ów LED, 
- strumie wietlny 101576lm, 
- moc: 1105W, 
- temperatura barwowa: 4000K, 
- wspó czynnik oddawana barw > 70 , 
- stopie  szczelno ci: IP IP 66, 
- I Klasa ochronno ci, 
- napi cie zasilania 230-240V, 
- d ugo :  905mm, 
- szeroko :  560mm, 
- g boko :  97mm, 
- waga max 3,00kg, 
- ruby zewn trzne ze stali nierdzewnej inox, 
- jarzmo metalowe malowane proszkowo, ocynkowane. 

 
 
Oprawa D2 

- oprawa do monta u zewn trznego, 
- oprawa do monta u na s upie, 
- monta : cznik masztu, wysi gnik o rednicy 48-60mm, 
- obudowa z odlewu aluminium, 
- pokrywa uk adu zasilaj cego z aluminium, 
- szeroki rozsy wiat a, 
- optyka: uk ad soczewek z jednorodn  charakterystyk  fotometryczn , 
- strumie wietlny 4050lm, 
- moc: 36W, 
- wydajno  na poziomie 120lm/W, 
- temperatura barwowa: 4000K. CRI >70, 
- 1 klasa bezpiecze stwa fotometrycznego, 
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- stopie  szczelno ci: IP 66, 
- szyba o podwy szonej wytrzyma ci IK09, 
- II Klasa ochronno ci, 
- napi cie zasilania 230-240V, 
- d ugo :  826mm, 
- szeroko :  245mm, 
- g boko :  107mm, 
- powierzchnia boczna nieprzekraczaj ca 0,08m2 , 
- waga 13kg, 

 
Oprawa D3 

- oprawa do monta u zewn trznego, do o wietlenia boisk sportowych, 
- oprawa do monta u na s upie, cianie, stropie, 
- monta : cznik masztu, wysi gnik o rednicy 48-60mm, 
- obudowa z odlewu aluminium, 
- szeroki rozsy wiat a, 
- strumie wietlny 2900lm, 
- moc: 25W, 
- temperatura barwowa: 4000K. CRI >80, 
- tolerancja chromatyczna 3 elipsa MacAdama, 
- stopie  szczelno ci: IP 65, 
- stopie  wytrzyma ci IK09, 
- napi cie zasilania 230-240V, 
- d ugo :  360mm, 
- szeroko :  266mm, 
- g boko :  123mm, 
- waga 5,5kg, 

 
Oprawa D4 

- oprawa do zastosowania zewn trznego i wewn trznego, w magazynach, obiektach sportowych, 
- po czenie korpusu i dyfuzora przy u yciu klipsów ze stali nierdzewnej, 
- dyfuzor o strukturze pryzmatycznej, 
- redukuj  poziom ol nienia, 
- strumie wietlny 4000lm, 
- moc: 27W, 
- skuteczno wietlna do 154 lm/W, 
- temperatura barwowa: 4000K, 
- wspó czynnik oddawana barw > 80,  
- SDCM<3, 
- stopie  szczelno ci: IP 66, 
- stopie  wytrzyma ci IK08 
- I Klasa ochronno ci, 
- Zakres temperatury pracy: od -40°C do +50°C, 
- napi cie zasilania 230-240V, 
- d ugo :  1060mm, 
- szeroko :  82mm, 
- g boko :  787mm, 
- waga max 1,7kg, 
- ograniczona temperatura obudowy (<90 °C ) 
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Instalacji sygnalizacji w amania i napadu (SWIN) 

- elementy systemu musz  spe nia  wymogi co najmniej klasy Grade 2 
- system rozproszony z magistral  komunikacyjn  manipulatorów 
- system daj cy mo liwo  rozbudowy do 32 linii dozorowych 
- czujniki dualne (PIR + mikrofala)  
- czujniki kontaktronowe napowierzchniowe 
- wszystkie rodzaje czujników wyposa one w elementy antysabota owe 

 

Systemu telewizji dozorowej IP (CCTV IP) 

Wymagania ogólne 

- system z kamerami w technologii IP 
- zasilanie kamer w technologii PoE 
- okablowanie dla kamer U/UTP kat. 6 elowane zgodnie z ISO/IEC 11801 2nd ed.; EN 50173-1; AN-

SI/TIA-568-C.2 IEC 61156-5 2nd ed.; EN 50288-5-1  
- okablowanie zbiegaj ce si  w punkcie dystrybucyjnym CCTV i punktach po rednich 
- rejestracja zdarze  na dyskach twardych serwera 
- rejestracja zdarze  przez co najmniej 21dni 
- administrowanie systemem ze stacji klienckich 

 
Wymagania dla poszczególnych urz dze  

Kamery 
 
Kamera IP w obudowie: 

- rozdzielczo  8MPX 
- obiektyw motor-zoom, 
- czu : od 0.01 lx (0 lx z w czonym IR) 
- obiektyw ze zmienn  ogniskow : f=3.3 ~ 12 mm/F1.4 
- mechaniczny filtr podczerwieni, 
- pr dko  nagrywania 30 kl/s dla 3840x2160 i ni szych rozdzielczo ci, 
- liczba strumieni: 3 
- kompresja: H.264, H.265, MJPEG, 
- cztery strefy prywatno ci, 
- detekcja ruchu, 
- funkcja dzie /noc o zasi gu IR do 50 m, 
- aluminiowa obudowa: IP 66, 
- zasilanie: PoE, 12 VDC, 
- zakres temperatury pracy -20°C ~ 50°C, 
- szeroki zakres dynamiki WDR z mo liwo ci  jej wy czenia, 
- funkcja cyfrowego filtru szumu DNR. 

 
Kamera IP w obudowie:  

- rozdzielczo  5MPX 
- obiektyw CMOS 1/1.8” SONY, 
- czu : od 0.016 lx (0 lx z w czonym IR) 
- obiektyw ze zmienn  ogniskow : f=3.6 ~ 10 mm/F1.5 
- mechaniczny filtr podczerwieni, 
- pr dko  nagrywania 30 kl/s dla 2592 x 1944 i ni szych rozdzielczo ci, 
- liczba strumieni: 3 
- kompresja: H.264, H.265, MJPEG, 
- cztery strefy prywatno ci, 
- detekcja ruchu, 
- funkcja dzie /noc o zasi gu IR do 50 m, 
- aluminiowa obudowa: IP 66, 
- zasilanie: PoE, 12 VDC, 
- zakres temperatury pracy -20°C ~ 50°C, 
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- szeroki zakres dynamiki WDR z mo liwo ci  jej wy czenia, 
- funkcja cyfrowego filtru szumu DNR. 

 
Kamera IP w obudowie: 

- rozdzielczo  4MPX 
- obiektyw CMOS 1/3” OV, 
- czu : od 0.034 lx (0 lx z w czonym IR) 
- obiektyw ze zmienn  ogniskow : f=3 ~ 12 mm/F1.4 
- mechaniczny filtr podczerwieni, 
- pr dko  nagrywania 20 kl/s dla 2688 x 1520, 2560 x 1440 (QHD), 25 kl/s dla 2304 x 1296, 30 kl/s 

dla 1920 x 1080 (Full HD) i ni szych rozdzielczo ci, 
- liczba strumieni: 2 
- kompresja: H.264, MJPEG, 
- pi  stref prywatno ci, 
- detekcja ruchu, 
- funkcja dzie /noc o zasi gu IR do 15 m, 
- aluminiowa obudowa: IP 66, wandaloodporna IK10, 
- zasilanie: PoE, 12 VDC, 
- zakres temperatury pracy -25°C ~ 50°C, 
- szeroki zakres dynamiki WDR z mo liwo ci  jej wy czenia, 
- funkcja cyfrowego filtru szumu DNR. 

 
Kamera IP w obudowie: 

- rozdzielczo  3MPX 
- zoom optyczny: 30x, 
- obiektyw: motor-zoom z automatyczn  przys on  (P-Iris), 
- czu : od 0.01 lx (0 lx z w czonym IR) 
- obiektyw ze zmienn  ogniskow : f=4.3 ~ 129 mm/F1.6 ~ F4.7, 
- patrole: 8, 
- trasy skanowania: 4, 
- trasy obserwacji: 8; strefy prywatno ci, 
- mechaniczny filtr podczerwieni, 
- pr dko  nagrywania 20 kl/s dla 2688 x 1520, 2560 x 1440 (QHD), 25 kl/s dla 2304 x 1296, 30 kl/s 

dla 1920 x 1080 (Full HD) i ni szych rozdzielczo ci, 
- liczba strumieni: 4, 
- kompresja: H.264, MJPEG, 
- strefy prywatno ci: 20, 
- detekcja audio 
- detekcja ruchu, 
- funkcja dzie /noc o zasi gu IR do 150 m, 
- aluminiowa obudowa: IP 66, wandaloodporna IK10, 
- zasilanie: PoE, 12 VDC, 
- zakres temperatury pracy -40°C ~ 50°C, 
- szeroki zakres dynamiki WDR z mo liwo ci  jej wy czenia, 
- funkcja cyfrowego filtru szumu DNR. 

 
Adapter s upowy: 

- uchwyt cienny do kamera IP szybkoobrotowych, 
- wykonany ze stali, 
- kolor bia y,  
- wymiary (mm): 136 (szer.) x 232 (wys.), 
- zakres rednic  = 112 ~ 130 mm 

 
Adapter s upowy: 

- zastosowanie kamery IP, 
- wykonany ze stali, 
- kolor bia y,  
- wymiary (mm): 164 (szer.) x 215 (wys.), 
- zakres rednic  = 118 ~ 140 mm. 

 
 



9 
 

Adapter s upowy: 
- zastosowanie: kamery IP, 
- wykonany ze stali, 
- kolor bia y, 
- wymiary (mm): 124 (szer.) x 120 (wys.) x 52 (g .), 
- zakres rednic  = 115 ~ 140 mm. 

 
Adapter cienny/sufitowy: 

- zastosowanie kamery IP, 
- wykonany z aluminium, 
- kolor bia y, 
- wymiary (mm): 154  x 40 (wysoko ). 

 
Adapter cienny/sufitowy: 

- zastosowanie do kamery IP, 
- wykonany z aluminium, 
- kolor bia y, 
- wymiary (mm): 137 (szer.) x 137 (wys.) x 51 (g .). 

 
Uchwyt cienny: 

- zastosowanie kamery IP,  
- wykonany z aluminium, 
- kolor bia y, 
- wymiary (mm): 130 (szer.) x 158 (wys.) x 297 (d .). 

 
Serwer 

- mo liwo  instalacji w szafie RACK (obudowa 19" 4U), 
- kana y wideo i audio: 75 
- 5x dysk twardy 6TB przeznaczony do pracy ci ej 
- nagrywanie do 2250 kl/s w rozdzielczo ci 1280 x 720 
- obs ugiwane rozdzielczo ci do 4000 x 3000 
- wielko  nagrywanego strumienia: 250 Mb/s cznie ze wszystkich kamer 
- obs uga do 3 monitorów jednocze nie 
- opcjonalny monta  dysku: 8 x S-ATA 3,5" 
- wspó praca z zewn trznymi macierzami dyskowymi 
- system operacyjny: Microsoft Windows Embedded 8 
- system rejestracji i nadzoru: NMS  

 
Stacja kliencka 

- monitorowanie do 120 kana ów 
- obs ugiwane rozdzielczo ci do 4000 x 3000 
- obs uga do 6 monitorów jednocze nie 
- system operacyjny: Microsoft Windows 10 
- system rejestracji i nadzoru: NMS (Novus Management System) 
- wspó praca ze wszystkimi rejestratorami sieciowymi NMS NVR 
- Integracja z: rejestratorami AHD NOVUS, systemami SSWiN DSC, systemami NMS ANPR, syste-

mami POS (Posnet, Upos i inne) 
 
Monitor: 

- matryca: TFT pod wietlenie LED, 
- przek tna ekranu: 27", 
- rozdzielczo  matrycy: 1920 x 1080, 
- format: 16:9, 
- jasno : 300 cd/m2, 
- kontrast: 20000000:1, 
- czas odpowiedzi matrycy 7 ms, 
- wbudowane g niki: 2 x 2 W, 
- wej cia wideo: 1 x VGA 1 x HDMI 1 x DVI 
- wej cia audio: 1 x Mini Jack stereo, 
- zasilanie: 100 ~ 240 VAC, 
- standard mocowania: VESA 100 x 100 mm 



10 
 

 
Monitor: 

- rozdzielczo  matrycy: 1920 x 1080, 
- przek tna ekranu: 19’’, 
- format: 16:9. 

 
Szafa stoj ca 19": 

- szeroko : 600,00mm, 
- wysoko : 1750,00mm, 
- waga: 76,00kg, 
- g boko : 800,00mm, 
- straty mocy: -280,00W, 
- min. temp. otoczenia: 5°C, 
- max. temp. otoczenia: 35°C, 
- ilo  jednostek wysoko ci: 37, 
- wysoko : 37HE-1750mm, 
- szeroko : 600mm, 
- g boko : 800mm 
- stopie  szczelno ci: IP30, 
- maks. obci enie mechaniczne: 400kg. 

 
Stalowa obudowa zewn trzna: 

- spe nia wymagania normy EN 61439-1 (certyfikat TUV SUD), 
- obudowa wyposa ona w: gniazdko 230VAC typ E (CZ), zabezpieczenie przeciwprzepi ciowe 1. + 2. 

poziom, wy cznik automatyczny 4A, wy cznik ró nicowopr dowy,  
- wymiary: 400x300x200 mm, 
- wymiary 22x45x23.5 cm. 
- uchwyt do monta u: na s upie, rednica s upa 130 – 300mm. 

 
Zasilacz: 

- monta  na szyn  DIN, 
- SDR 48V/240W/5A 
- UZAS=85÷264VAC, I=5A, 

 
Zasilacz: 

- monta  na szyn  DIN, 
- SDR 48V/120W/2,5A 
- UZAS=85÷264VAC, I=2,5A. 

 
Switch przemys owy: 

- typ prze cznika: zarz dzany, 
- prze cznik wielowarstwowy: L2, 
- obs uga MIB: RFC 2233 IF MIB, RFC1213 MIB II, RFC 1757 RMON 1/2/3/9, RFC1215, RFC1493, 

RFC 2674, LLDP-EXT-MED MIB, 
- zarz dzanie przez stron  www, 
- podstawowe prze czanie RJ-45 Liczba portów Ethernet:8, 
- podstawowe prze czania Ethernet RJ-45 porty typ: Gigabit Ethernet (10/100/1000), 
- ilo  slotów Modu u SFP: 4, 
- standardy komunikacyjne: IEEE 802.1D, IEEE 802.1Q, IEEE 802.1ab, IEEE 802.1p, IEEE 802.1s, 

IEEE 802.1w, IEEE 802.3, IEEE 802.3ab, IEEE 802.3ad, IEEE 802.3af, IEEE 802.3at, IEEE 802.3u, 
IEEE 802.3x, IEEE 802.3z, 

- technologia okablowania Fiber Ethernet: 1000BASE-X, 
- szyfrowanie / bezpiecze stwo: 802.1x RADIUS, HTTPS, SNMP, SSH-2, 
- filtrowanie adresów MAC, 
- lista kontrolna dost pu (ACL), 
- uwierzytelnianie: Guest VLAN, MAC-based authentication, Port-based authentication, 
- mo liwo ci montowania w stela u, 
- obs uga PoE, 
- power over Ethernet Plus (PoE +) ilo  portów: 8, 
- ca kowita Power over Ethernet (PoE) bud etu: 240W, 
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- zakres temperatur (eksploatacja): -40 - 75 °C, 
- d ugo  urz dzenia: 127,3 mm, 
- wysoko  urz dzenia: 154 mm, 
- szeroko : 13,3 cm, 
- waga produktu: 1,45kg. 

 
 
Switch przemys owy: 

- typ prze cznika: nie zarz dzany, 
- prze cznik wielowarstwowy: L2, 
- obs uga MIB: RFC 2233 IF MIB, RFC1213 MIB II, RFC 1757 RMON 1/2/3/9, RFC1215, RFC1493, 

RFC 2674, LLDP-EXT-MED MIB, 
- podstawowe prze czanie RJ-45 Liczba portów Ethernet:5, 
- podstawowe prze czania Ethernet RJ-45 porty typ: Gigabit Ethernet (10/100/1000), 
- ilo  slotów Modu u SFP: 1, 
- standardy komunikacyjne: IEEE 802.1p, IEEE 802.3, IEEE 802.3ab, IEEE 802.3af, IEEE 802.3at, 

IEEE 802.3u, IEEE 802.3x, IEEE 802.3z, 
- technologia okablowania Copper Ethernet: 10BASE-T, 100BASE-TX, 1000BASE-T, 
- mo liwo ci montowania w stela u, 
- obs uga PoE, 
- power over Ethernet Plus (PoE +) ilo  portów: 5, 
- ca kowita Power over Ethernet (PoE) bud etu: 120W, 
- zakres temperatur (eksploatacja): -40 - 75 °C, 
- d ugo  urz dzenia: 107,3 mm, 
- wysoko  urz dzenia: 139 mm, 
- szeroko : 29,1 mm, 
- waga produktu: 0,5kg. 

 
Switch przemys owy: 

- typ prze cznika: zarz dzany, 
- prze cznik wielowarstwowy: L2+, 
- obs uga jako  serwisu (QoS), 
- obs uga Multicast 
- ilo  slotów Modu u SFP Combo: 4, 
- Ilo  slotów Modu u SFP+: 4, 
- liczba portów: 20, 
- standardy komunikacyjne: IEEE 802.1D, IEEE 802.1s, IEEE 802.1w, IEEE 802.3a, 
- dublowanie portów, 
- wielko  tabeli adresów: 32000 wej , 
- zakres temperatur (eksploatacja): 0 - 65 °C, 
- rozmiar uk adu: 19U, 
- d ugo  urz dzenia: 269 mm, 
- wysoko  urz dzenia: 45 mm, 
- szeroko : 441 mm, 
- waga produktu: 5,5kg. 

 
 
Mikrofon zewn trzny: 

- typ elektretowy,  
- do bezpo redniego pod czenia do kamer IP, 
- redukcja szumu,  
- MONO Jack 

 
Wzmacniacz audio do mikrofonów: 

- zasilanie PoE, 2x RJ45,  
- 1x wej cie do pod czenia mikrofonu,  
- 1x line-out / wyj cie typu twist,  
- monta  na równej powierzchni lub DIN35,  
- zasilanie 48VDC/PoE (PoE+). 
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Zasilacz UPS: 
- pojemno  nap du wyj cia: 5000VA, 
- moc wyj ciowa : 4000W, 
- napi cie operacyjne wej cia (minimalne) : 151V, 
- napi cie operacyjne wej cia (maksymalne) : 302V, 
- napi cie operacyjne wyj cia (maksymalne) : 220V, 
- napi cie operacyjne wyj cia (minimalne) : 240V, 
- cz stotliwo  zasilacza : 50/60  Hz, 
- regulacja cz stotliwo ci wyj ciowej: 47 - 53  Hz, 
- ilo  gniazd sieciowych  : 10, 
- technologia baterii: Sealed Lead Acid (VRLA), 
- rodzaj baterii : VRLA, 
- czas adowania : 3 godziny, 
- zimny start, 
- automatyczny test baterii, 
- pojemno  baterii: 1632VAh, 
- ochrona przed nag ym wzrostem napi cia, 
- automatyczna regulacja napi cia (AVR), 
- auto-restart, 
- poziom ha asu Lc IEC : 53  dB. 

 
Przewód U/UTP 

- zgodno  z normami: ISO/IEC 11801, EN 50173-1, Kat.6 zgodnie z IEC 61156-5, EN 50288-6-1, 
- budowa przewodu: 4 nieekranowane, skr cone pary, 
- a: Drut miedziany, AWG24/1, 
- separator krzy owy: Polietylen, 
- izolacja: Polietylen, 
- rednica nominalna izolacji: 0,96mm, 
- p aszcz ochronny: LS0H zgodnie z IEC 60332-3-25, EN 60332-1, 
- rednica zewn trzna: 6.6mm ± 0.3mm, 
- kolor p aszcza ochronnego: Niebieski, 
- zakres temperatur: eksploatacja / sk adowanie: -20°C do +75°C, 
- zakres temperatur: instalacja: 0°C do +50°C, 
- minimalny promie  zgi cia – eksploatacja: 23mm, 
- minimalny promie  zgi cia – instalacja:: 46mm, 
- maksymalna si a rozci gaj ca: 80N, 
- ci ar kabla: 36kg/km. 

 
Kabel U/UTP 

- zgodno  z normami: ISO/IEC 11801, EN 50173-1, Kat.6 zgodnie z IEC 61156-5, EN 50288-6-1, 
- budowa przewodu: 4 nieekranowane, skr cone pary, 
- a: Drut miedziany, AWG24/1, 
- izolacja: HDPE, 
- rednica nominalna izolacji: 0,91mm, 
- p aszcz ochronny: LDPE, 
- rednica zewn trzna: 6.5mm, 
- kolor p aszcza ochronnego: czarny, 
- zakres temperatur: eksploatacja / sk adowanie: Od -10°C do +60°C, 
- zakres temperatur: instalacja: 0°C do +50°C, 
- minimalny promie  zgi cia – eksploatacja: 26mm, 
- minimalny promie  zgi cia – instalacja:: 52mm, 
- maksymalna si a rozci gaj ca: 90N, 
- ci ar kabla: 30kg/km. 

 
Kabel wiat owodowy 

- w ókno: 9/125µ OS2 singlemode, 
- ilo  w ókien: 4, 
- Kwasowo : a1, 
- Topliwo : d1, 
- Emisja dymu: s2, 
- Euroklasa: Dca, 
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- max. temp. otoczenia: 70°C, 
- min. temp. otoczenia: -30°C, 
- waga:0,04kg, 
- rednica: 5,80mm. 

 
 
 
Oprogramowanie 
 
Kompatybilno  
Oprogramowanie powinno by  kompatybilne z systemem operacyjnym Microsoft Windows 7, Windows 8  
(32- i 64-bit). 

Licencja 
- powinna zapewnia  mo liwo  rejestracji i podgl du z wyspecyfikowanej liczby kamer IP oraz umo -

liwia  stworzenie wymaganej liczby stanowisk nadzoru,  
- powinna umo liwia  rozbudow  systemu o kolejne kamery i/lub stanowiska nadzoru w ramach tech-

nicznych mo liwo ci systemu,  
 

Oprogramowanie zarz dzaj ce powinno spe nia  poni sze wymagania: 
- posiada  intuicyjny interfejs graficzny u ytkownika obs ugiwany za pomoc  myszki PC, klawiatury 

PC i dedykowanej klawiatury z d ojstikiem, 
- mo liwo  stworzenia systemu w strukturze rozproszonej serwer-klient, 
- mo liwo  podgl du obrazu z kamer IP, serwerów wideo IP oraz rejestratorów wideo kamer analo-

gowych, 
- mo liwo  nagrywania strumieni wideo z kamer IP i serwerów wideo IP oraz strumieni wideo z reje-

stratorów wideo kamer analogowych, 
- mo liwo  odtwarzania nagranych strumieni, 
- mo liwo  kopiowania nagra  w celu ich odtworzenia poza stacj , na której zosta y utworzone. 
- mo liwo  automatycznego reagowania na zdarzenia oraz przechwytywania, przechowywania i 

przeszukiwania informacji (logów) o zdarzeniach zaistnia ych w systemie, 
- mo liwo  dostosowania ustawie  programu do potrzeb konkretnego systemu w zakresie ustawie  

nagrywania, wy wietlania, uprawnie  u ytkowników itp., 
- mo liwo  integracji z systemem alarmowym, 
- mo liwo  automatycznego wyszukiwania kompatybilnych urz dze , 
- mo liwo  zdalnego dost pu, 
- mo liwo  uruchomienia oprogramowania jako us ugi systemowej. 

 
Struktura rozproszona serwer-klient 

- Oprogramowanie powinno posiada  mo liwo  rozdzielenia funkcji nagrywania i podgl du strumieni. 
Do realizacji tych funkcji s  dwa odr bne modu y (klient i serwer) wybierane w momencie instala-
cji oprogramowania na danej stacji roboczej, 

- mo liwo  instalacji na jednej stacji roboczej obu modu ów jednocze nie, tzn. realizacji funkcji ser-
wer i klient na jednej stacji roboczej, 

- oprogramowanie pracuj ce w trybie serwer powinno: 
 umo liwia  rejestracj  nieograniczonej programowo liczby strumieni. Ograniczenie mo e 

wynika  jedynie z wydajno ci sprz tu i technologii zastosowanych w danej stacji roboczej i 
ca ym systemie, 

 umo liwia  rejestracj  strumieni z innych stacji serwerowych (funkcja bezpiecze stwa - re-
dundancja i rozproszenie zapisu), 

 umo liwia  definiowanie, które strumienie b  serwowane do poszczególnych stacji klienc-
kich (operatorów), 

 umo liwia  definiowanie limitów ilo ci serwowanych strumieni i priorytetów u ytkowników 
odbieraj cych strumienie w ramach tych limitów. 

- oprogramowanie pracuj ce w trybie klient powinno: 
 umo liwia  podgl d nieograniczonej programowo liczby strumieni. Ograniczenie mo e wyni-

ka  jedynie z wydajno ci sprz tu i technologii zastosowanych w danej stacji roboczej i ca ym 
systemie, 

 umo liwia  podgl d z nieograniczonej programowo liczby stacji serwerowych. Ograniczenie 
mo e wynika  jedynie z wydajno ci sprz tu i technologii zastosowanych w danej stacji robo-
czej i ca ym systemie, 
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 umo liwia  r czne uruchomienie zapisu na stacji serwerowej (tzw. tryb napadowy) niezale -
nie od trybu wynikaj cego z harmonogramu.  

 
Podgl d obrazu z kamer IP, serwerów IP i stacji serwerowych  

- Oprogramowanie powinno pozwala  na wy wietlanie obrazów transmitowanych „na ywo” z nast -
puj cych typów urz dze : kamer IP, serwerów wideo, rejestratorów wideo oraz strumieni serwowa-
nych przez stacje serwerowo-rejestruj ce (w szczególnym przypadku rejestracja  i wy wietlanie mo-
e odbywa  si  na tej samej stacji roboczej), 

- oprogramowanie powinno umo liwia  podgl d strumieni: 
 W formacie MJPEG, MPEG4 i H.264, 
 W rozdzielczo ci od 360x288 (CIF) do 2592x1944 (5M) , 
 Z pr dko ci  od wie ania od 1 do 30 kl/s. 

- podgl d obrazów powinien odbywa  si  w dedykowanych oknach wideo          o nast puj cych mo -
liwo ciach: 

 przynajmniej cztery niezale ne okna wideo z mo liwo ci  wy wietlania obrazu „na ywo” i 
odtwarzanego, 

 mo liwo  wy wietlania obrazów w podziale 1x1; 1x2; 2x1; 2x2; 3x1; 3x2; 3x3; 3x4; 4x1; 
4x2; 4x3; 4x4; 5x3; 5x4; 5x5; 6x4; 6x6; 7x4; 1+3; 1+5; 1+7; 1+8; 1+9; 1+12; 1+16; 1+1+2; 
1+2+2; 1+1+4; 1+2+4 (dwa rodzaje); 1+4+4 (dwa rodzaje); 2+8; 4+9; 4+2+4, 

 mo liwo  dodawania i zapisywania nieograniczonej ilo ci widoków –podzia ów u ytkowni-
ka, 

 mo liwo  sekwencyjnego prze czania widoku pomi dzy kolejnymi strumieniami z regulo-
wanym czasem prze czania, 

 wybór kamer wy wietlanych mo e odbywa  si  metod  „przeci gania”       z listy dost pnych 
urz dze  jak równie  z poziomu mapy obiektu, 

 mo liwo  przypisania danego kana u wideo do okienka na ekranie 
 adaptacyjna zmiana wy wietlanego strumienia wideo z kamery w zale no ci od ilo ci obra-

zów w podziale, 
 przechwycenie i zapisanie klatki obrazu wideo do pliku graficznego w formacie BMP, JPG i 

PNG, 
 cyfrowe przybli enie obrazu wideo. 

 
Rejestracja strumieni  

Oprogramowanie powinno pozwala  na zapis strumieni wideo wysy anych                    z kamer IP, 
serwerów wideo IP i innych stacji serwerowych. Wymagana jest co najmniej nast puj ca funkcjonalno : 

- oprogramowanie powinno umo liwia  nagrywanie strumieni: 
 W formacie MJPEG, MPEG4 i H.264, 
 Od rozdzielczo ci 360x288 (CIF) do 2592x1944 (5M) , 
 Z pr dko ci  od 1 do 30 kl/s, 
 W trybie nagrywania pe nych strumieni lub tylko klatek bazowych. 

- ka demu strumieniowi mo na przydzieli  odr bn  przestrze  na dysku (dyskach) tzn. cykl nadpisy-
wania mo e by  ró ny dla poszczególnych strumieni, 

- oprogramowanie powinno umo liwia  nagrywanie zarówno na dyskach lokalnych wbudowanych jak i 
sieciowych z wykorzystaniem protoko u iSCS, 

- oprogramowanie powinno umo liwia  zdefiniowanie harmonogramu nagrywania: 
 Z wyró nieniem trybów: nagrywanie ci e, nagrywanie po detekcji ruchu, nagrywanie po 

wyst pieniu alarmu na wej ciu alarmowym, zwi kszenie ilo ci klatek po wyst pieniu zdarze-
nia,  

 Odr bny harmonogram dla ka dego strumienia wideo, 
 Odr bne ustawienia dla ka dego dnia tygodnia, 
 Odr bne ustawienia dla wi t i innych zdefiniowanych dni szczególnych, 
 Dok adno  ustawienia harmonogramu nie mniejsza ni  15min. 

- nagrywanie prealarmowe do 30 sekund sprzed zdarzenia, 
- nagrywanie po zdarzeniu do 10 minut, 
- oprogramowanie powinno posiada  funkcj  szacowania czasu nagrywania przy zadanych parame-

trach zapisu, 
- oprogramowanie powinno umo liwia  szybkie podejrzenie czasowego zakresu nagra  znajduj cych 

si  na dysku bez konieczno ci rozpocz cia odtwarzania nagra , 
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- oprogramowanie powinno umo liwia  zapis strumieni pobieranych z rejestratorów i urz dze  IP w 
trybie tzw. nagrywania napadowego z mo liwo ci  zdefiniowania czasu trwania tego nagrywania. W 
zale no ci od typu modu u nagrywanie to b dzie zrealizowane na danej stacji roboczej lub stacji 
serwerowej, z któr  aktualnie nawi zane jest po czenie. 

Odtwarzanie nagranych strumieni 
- Oprogramowanie zainstalowane w trybie klient powinno umo liwia  odtwarzanie do 16 strumieni 

jednocze nie z mo liwo ci  zmiany podzia ów w widoku bez wychodzenia  z trybu odtwarzania, 
- oprogramowanie w zale no ci od modu u (serwer, klient) powinno umo liwia  odtwarzanie nagra  

zapisanych lokalnie lub zdalnie na innych stacjach roboczych z zainstalowanym kompatybilnym 
oprogramowaniem pracuj cym w charakterze serwerów nagrywaj cych lub rejestratorach kamer 
analogowych. 

Kopiowanie nagra  
Oprogramowanie powinno umo liwia  kopiowanie nagra  w celu ich pó niejszego odtwarzania poza 

stacj , na której zosta y utworzone. Wymagana jest co najmniej nast puj ca funkcjonalno : 

- kopiowanie nieograniczonej programowo liczby strumieni z wybranego przedzia u czasowego, 
- kopiowanie poszczególnych strumieni do formatu avi (wraz z d wi kiem je li by  rejestrowany), 
- kopiowanie poszczególnych strumieni do formatu w asnego programu umo liwiaj cego otwarcie 

aplikacj  do odtwarzania pracuj  niezale nie od oprogramowania zarz dzaj cego, 
- mo liwo  wskazania dowolnego zakresu nagra  do skopiowania, 
- mo liwo  ograniczenia rozmiaru plików-kopii, 
- mo liwo  zdefiniowania folderu docelowego do skopiowania. 

 
Zdarzenia systemowe 

Oprogramowanie powinno zapewnia  szerokie mo liwo ci automatyzacji reakcji systemu w przy-
padku wyst pienia zdarze  oraz zarz dzania informacjami o zdarzeniach zaistnia ych w systemie. Wymaga-
na jest co najmniej nast puj ca funkcjonalno : 

- mo liwo  definiowania nieograniczonej programowo ilo ci scenariuszy automatycznych reakcji sys-
temu na zdarzenia z mo liwo ci  zdefiniowania, które zdarzenia wywo uj  reakcj  oraz wybrania 
dowolnej kombinacji reakcji spo ród nast puj cych: 

 Wy wietlenie statycznego obrazu z kamery powi zanej i/lub: wys ania go w postaci pliku 
JPEG na serwer FTP, wys ania w e-mail pod wskazany adres, zapisania na dysku lokalnym, 

 Prze czenia widoku w oknie wy wietlania na widok z kamery powi zanej 
 Utworzenie alarmowego pliku avi i/lub: zapisanie go na dysku lokalnym, wys anie e-mailem, 

wys anie na serwer FTP, 
 za czenie wyj cia alarmowego dowolnego urz dzenia z listy zdefiniowanych, 
 Wys ania wiadomo ci tekstowej w formie e-maila, 
 Wys ania wiadomo ci tekstowej sms (wymagany modem GSM), 
 zamkni cia aplikacji (natychmiastowego i opó nionego), 
 wy wietlenia okna z komunikatem dla operatora. 

- przechwytywanie, zapisywanie oraz wy wietlanie informacji (logów) pochodz cych z urz dze  IP 
(kamer i serwerów) jak równie  pochodz cych od samej aplikacji lub informuj cych o stanie platfor-
my komputerowej, na której zainstalowana jest aplikacja, 

- oprogramowanie powinno umo liwia  zdefiniowanie harmonogramu zdarze  systemowych:  
 odr bny harmonogram dla ka dego scenariusza zdarze , 
 odr bne ustawienia dla ka dego dnia tygodnia, 
 odr bne ustawienia dla wi t i innych zdefiniowanych dni szczególnych, 
 dok adno  ustawienia harmonogramu nie mniejsza ni  15min. 

- wy wietlanie zdarze  na bie co w specjalnie przeznaczonym do tego oknie programu, 
- zapisywanie logów do bazy, 
- przeszukiwanie listy logów zapisanych w bazie z mo liwo ci : 

 filtrowania wyników z u yciem zakresu czasu, rodzaju zdarzenia, urz dzenia z którego po-
chodzi, zalogowanego u ytkownika  

 zapisywania wyników wyszukiwania do plików tekstowych 
 dokonania potwierdzenia przeczytania logu z zapisaniem do bazy faktu potwierdzenia, 
 szybkiego przej cia bezpo rednio z listy wyników do wideo (na ywo lub nagrania) powi za-

nego z danym zdarzeniem. 
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System nag nienia stadionu 

Wymagania dla poszczególnych urz dze  

Zestaw g nikowy typ 1 
- moc znamionowa: nie mniej ni  750 Wat, 
- efektywno : nie mniej ni  100 dB SPL (1W/1m), 
- pasmo przenoszenia: nie mniej ni  105 Hz – 20 kHz, 
- k t promieniowania: w p aszczy nie poziomej: nie wi cej ni  100° 
- k t promieniowania: w p aszczy nie pionowej: regulowana w zakresie 0-45°,  
- konstrukcja: dwudro na, 8x przetwornik niskotonowy rednicy 5,5 cala, 4x 1-calowy driver ci nienio-

wy, 
- obudowa: wykonana z tworzyw sztucznych, odporno  nie mniejsza ni  IPX4, 
- waga: nie wi ksza ni  30 kg. 

 
Zestaw g nikowy typ 1 

- moc znamionowa: nie mniej ni  60 Wat, 
- efektywno : nie mniej ni  97 dB SPL (1W/1m), 
- pasmo przenoszenia: nie mniej ni  100 Hz – 20 kHz, 
- k t promieniowania: w p aszczy nie poziomej: nie wi cej ni  50° 
- k t promieniowania: w p aszczy nie pionowej: nie wi cej ni  70°,  
- konstrukcja: dwudro na, 1x przetwornik rodkowotonowy rednicy 6,5 cala, 1x wysokoefektywny 

tweeterkopu kowy, 
- obudowa: wykonana z tworzyw sztucznych, odporno  nie mniejsza ni  IPX4, 
- waga: nie wi ksza ni  8 kg. 

 
Wzmacniacz dwukana owy 

- system wzmocnienia: Klasa D, 
- ilo  obwodów: 2, 
- wej cia audio: 2x +4dB/10kOhm/z cza XLR, 
- moc wyj ciowa: nie mniej ni  2x250 Wat (100V), 
- pasmo przenoszenia: nie mniejsze ni  50 Hz – 20 kHz (+1/-3dB) 
- T.H.D.: nie wi cej ni  0.1% (1 kHz), 
- SNR: 100 dB(A). 

 
Wzmacniacz czterokana owy: 

- system wzmocnienia: Klasa D, 
- ilo  obwodów: 4, 
- wej cia audio: 4x +4dB/10kOhm/z cza XLR, 
- moc wyj ciowa: nie mniej ni  4x500 Wat (100V), 
- pasmo przenoszenia: nie mniejsze ni  50 Hz – 20 kHz (+1/-3dB) 
- T.H.D.: nie wi cej ni  0.1% (1 kHz), 
- SNR: 100 dB(A). 

 
Procesor g nikowy 

- konfiguracja: nie mniej ni  2 wej cia audio, nie mniej ni  6 wyj  audio, 
- wej cia audio: 2x +4dB/10kOhm/z cza w formie kostek, 
- wyj cia audio: 6x +4dB/600Ohm/z cza w formie kostek, 
- cz stotliwo  próbkowania: nie mniej ni  96 kHz, 
- zakres dynamiki: przynajmniej 110 dB, 
- pasmo przenoszenia: nie mniejsze ni  20 Hz – 20 kHz (+/-1dB), 
- konwersja AD/DA: 24-bitowa, 
- pami  nastaw: nie mniej ni  16 ‘scen’, 
- przetwarzanie: 10-punktowy korektor parametryczny barwy d wi ku, linia opó niaj ca do 200m, 

crossover (filtryBessela, ButterworthaiLinkwitz’a-Riley’a 12dB/okt.). 
 
Mikser audio 

- Ilo  kana ów wej ciowych: nie mniej ni  12, 
- Korektor barwy d wi ku: nie mniej ni  3-punktowy, 
- Wyj cia audio: 1x stereo, 2x mono, 3 x AUX, USB. 
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Konwerter sieci audio 
- wej cie audio: MIC/LINE (-58/0dB)/2kOhm/zbalansowane, 
- wyj cie audio: LINE/600Ohm/zbalansowane, 
- interfejs sieciowy: 10-BASE-T/100BASE-TX z autonegocjacj , 
- protokó  sieciowy: Unicast/Multicast TCP,UDP, ARP, ICMP, HTTP, RTP, IGMP. 

  
Mikrofon  przewodowy 

- impedancja znamionowa: nie mniej ni  600 Ohm, 
- czu  znamionowa: przynajmniej -52 dB, 
- pasmo przenoszenia: pasmo przenoszenia 50 Hz – 12 kHz, 
- obudowa: metalowa, z w cznikiem. 

 
Mikrofon  bezprzewodowy 

- zakres pracy: UHF: 506-937,5 MHz, 
- rodzaj wk adki: dynamiczna, kierunkowa,  
- pasmo przenoszenia: przynajmniej 80 Hz – 15 kHz, 
- moc nadajnika: 10 mW, 
- T.H.D.: poni ej 1% (1 kHz). 

 
Odtwarzacz/nagrywarka 

- obs ugiwane formaty:  przynajmniej Mp3, WMA, 
- no nik zapisu: przynajmniej SD, SDHC, USB, 
- SNR: nie mniej ni  100 dB, 
- zakres dynamiki: Nie mniej ni  96 dB, 
- T.H.D.: poni ej 0,05%, 
- wej cia/wyj cia audio: RCA. 

 
Odtwarzacz CD 

- obs ugiwane formaty: przynajmniej Mp3, WMA, 
- obs ugiwane no niki: przynajmniej SD, USB, CD, 
- wyj cie audio: RCA. 

 
Tablica wyników 
Wymagania 

- wymiary 4000x1600mm (szer x wys) 
- masa ok. 75kg 
- technologia wy wietlania LED, 
- k t widzenia: w poziomie 130 °, pionie – 90 °, 
- czytelno  – do 150m, 
- ywotno  LED :  50.000h, 
- obudowa: profile aluminiowe, pow oka ochronna: lakierowanie proszkowe - czarny mat., 
- wysoko  cyfr: wynik, czas gry ok.52cm (292 diody na cyfr ), po owa ok. 33cm (184 diody na cyfr ), 

czas doliczony ok. 25cm (168 diod na cyfr ), 
- panel tekstowy o polu wiecenia: 3840x480mm, 
- sterowanie: funkcje sportowe: bezprzewodowo – pilot radiowy. Panel tekstowy: komputer/laptop - 

bezprzewodowo /WiFi/ - zasi g do 70 m lub - kablem – wymagany dost p do sieci LAN Aplikacja 
HD2016 instalowana na komputerze/laptopie – rodowisko Windows. 

- funkcja zegara czasu rzeczywistego, 
- funkcja stopera, 
- ochrona tablicy: bezbarwna p yta poliw glanowa, 
- zasilanie 230V AC 50Hz,  
- moc: 480W, 
- odporno  na warunki atmosferyczne. 
- Konstrukcja wsporcza stalowa dwupodporowa z fundamentami 

 
Laptop 
Wymagania 

- procesor: Intel Core i5-7200U (2 rdzenie, od 2.5 GHz do 3.1 GHz, 3MB cache), 
- pami  RAM: 8 GB (SO-DIMM DDR4, 2133MHz), 
- dysk twardy: minimum 240 GB SSD SATA III, 
- wbudowane nap dy optyczne: Nagrywarka DVD+/-RW DualLayer, 
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- typ ekranu: Matowy, LED, 
- przek tna ekranu: 15,6", 
- rozdzielczo  ekranu: 1920 x 1080 (FullHD), 
- karta graficzna: Intel HD Graphics 620, 
- d wi k: wbudowane g niki stereo, wbudowany mikrofon, zintegrowana karta d wi kowa zgodna z 

Intel High Definition Audio, 
- kamera internetowa: 1.0 Mpix, 
- czno : Wi-Fi 802.11 a/b/g/n/Ac, Modu  Bluetooth, LAN 10/100/1000 Mbps, 
- wej cia / wyj cia: HDMI - 1 szt., USB 3.1 Gen. 1 (USB 3.0) - 2 szt.,                                          Czytnik 

kart pami ci - 1 szt., wyj cie s uchawkowe/wej cie mikrofonowe - 1 szt.,                             RJ-45 
(LAN) - 1 szt., USB Typu-C - 1 szt., 

- bateria: 2-komorowa, 4000 mAh, Li-Ion, 
- zainstalowany system operacyjny: Microsoft Windows 10 Home PL (wersja 64-bitowa), 
- wysoko : 22,9mm, 
- szeroko  378mm, 
- g boko : 260mm, 
- waga: 2,2kg z bateri , 
- zasilacz. 
 
Wszystkie materia y musz  spe nia  parametry techniczne zgodne z zawartymi w doku-

mentacji projektowej. Ilo  zastosowanych materia ów i urz dze  musi zapewni  wykonanie 
kompletnych i sprawnych instalacji uj tych w projekcie technicznym. 

 

Zestawienie materia ów 
 
Instalacje gniazdowa i o wietleniowa budynku magazynowego 
Lp. Urz dzenie typ Producent j.m. ilo  

1 cze kablowe   EMITER kpl. 1 
2 cze pomiarowe   EMITER kpl. 1 
3 Rozdzielnia g ówna wg schematu   SCHRACK kpl. 1 
4 Tablica sterowania o wietleniem wg schematu   SCHRACK kpl. 1 

5 
Oprawa B1 - COSMO APEX 1060.LED 840 
4000lm STPR 27W IP66 DRV 

  ES-System szt. 45 

6 
Oprawa B2 - CAMELEON MIDI 2N 160.LED 840 
1980lm CLEAR 23W IP20 RAL9016 DRV 

  ES-System szt. 7 

7 
Oprawa B3 -  CAMELEON MIDI 1N 140.LED 840 
1550lm CLEAR 14W RAL9016 DRV 

  ES-System szt. 4 

8 
Oprawa VDN - VERSO LED-HO VDN.VDN-S 4x1 
TA 1 WD 

  ES-System szt. 4 

9 
Oprawa AW1 - MONITOR1 IP65 LED-HO OP3-S 
2x2 TA 1 VWD 

  ES-System szt. 6 

10 
Oprawa DS2 - MONITOR2 IP65 LED.DS2-S 1,2 
TA 1 

  ES-System szt. 3 

11 
Oprawa OP1 - MONITOR1 IP40 LED.OP1-S 1,2 
TA 1 

  ES-System szt. 2 

12 
Oprawa OP2 - MONITOR1 IP65 LED.OP2-S 1,2 
TA 1 

  ES-System szt. 1 

13 
Oprawa OP20N - MONITOR1 IP65 LED.OP20-S 
1,2 TC 1 N 

  ES-System szt. 1 

14 
Oprawa D3 - DELTA LED 360.LED 840 2900lm 
CLEAR 25W 

  ES-System szt. 1 

15 cznik schodowy   POLO - HAGER szt. 4 

16 cznik wiecznikowy   POLO - HAGER szt. 1 

17 cznik 1b   POLO - HAGER szt. 3 



19 
 

18 czujnik ruchu 360st   POLO - HAGER szt. 5 

19 Gniazdo 2x230V   POLO - HAGER szt. 21 

20 Gniazdo 230V IP44   POLO - HAGER szt. 2 

21 Przycisk PWP   SPAMEL szt. 1 

22 Kabel YKXS4x120   TELEFONIKA mb 10 

23 Kabel YKY o3x2,5   TELEFONIKA mb 30 

24 Kabel YKY o3x1,5   TELEFONIKA mb 40 

25 Przewód YDY o 3x2,5   TELEFONIKA mb 600 

26 Przewód YDY o 3x1,5   TELEFONIKA mb 900 

27 Przewód HDGs 3x1   TELEFONIKA mb 30 

28 Bednarka FeZn30x4   ELKO-BIS mb 120 

29 Drut FeZn fi8   ELKO-BIS mb 130 

30 cze kontrolne z obudow    ELKO-BIS szt. 5 

31 cze odgromowe drut-drut   ELKO-BIS szt. 10 

32 Uchwyt na podstawie betonowej   ELKO-BIS szt. 70 

32 iglica kominowa d . 1,5m   ELKO-BIS szt. 2 

32 Szyna wyrównawcza   ELKO-BIS szt. 1 

 
Instalacja SWIN budynku magazynowego 
Lp. Urz dzenie typ Producent j.m. ilo  

1 yta g ówna centrali  VERSA15 SATEL szt. 1 
2 obudowa centrali z transformatorem OMI-3 SATEL szt. 1 
3 Akumulator 12V 17Ah   KOBE szt. 1 
4 Manipulator   SATEL szt. 1 
5 Klawiatura strefowa   SATEL szt. 1 
6 Modu  GPRS GPRS T-1 SATEL szt. 1 
7 Obudowa klawiatury/manipulatora z zamkiem OBU-M... SATEL szt. 2 
8 czujnik ruchu dualny (PIR+MW) COBALT PRO SATEL szt. 6 
9 Kontaktron powierzchniowy  S-4 SATEL szt. 2 

10 sygnalizator wewn trzny SPW-220R SATEL szt. 1 
11 sygnalizator zewn trzny SPL-2010R SATEL szt. 1 
12 przewód YTKSY 3x2x0,5     m 320 
13 przewód YTKSY 5x2x0,5     m 80 

 
Instalacje gniazdowa i o wietleniowa stadionu 
Lp. Urz dzenie typ Producent j.m. ilo  

1.1 

Slup typ 1 stalowy wys. 10m otworowany na wys. 
5,0m 

NT S-100PC-
4/WZ z kryz  (na 
bazie S-120PC-
4/fi 70) 

Elektromonta  
Rzeszów 

szt. 

1 

1.2 
Slup typ 1: Belka poprzeczna do masztu szer. 
0,56m 

T/3 Elektromonta  
Rzeszów szt. 

1 

1.3 
Slup typ 1: Wysi gnik d . 0,5m montowany ma wys. 
5,0m na ta mach stalowych 

 ST-1r 0,5m Elektromonta  
Rzeszów szt. 

1 

1.4 
Slup typ 1: Element srubowy do slupa [10-12 mb] KW Elektromonta  

Rzeszów szt. 
1 

1.5 
Slup typ 1: Fundament  F-160 Elektromonta  

Rzeszów szt. 
1 

2.1 

Slup typ 2 stalowy wys. 10m  NT S-100PC-
4/WZ z kryz  (na 
bazie S-120PC-
4/fi 70) 

Elektromonta  
Rzeszów 

szt. 

11 
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2.2 
Slup typ 2: Belka poprzeczna do masztu szer. 
0,56m 

T/3 Elektromonta  
Rzeszów szt. 

11 

2.3 
Slup typ 2: Element srubowy do slupa [10-12 mb] KW Elektromonta  

Rzeszów szt. 
11 

2.4 
Slup typ 2: Fundament  F-160 Elektromonta  

Rzeszów szt. 
11 

3.1 
Slup typ 3  stalowy  wys. 10m otworowany na wys. 
5,0m 

NT S-100PC-4/fi 
70  

Elektromonta  
Rzeszów szt. 

6 

3.2 
Slup typ 3: Belka poprzeczna d  1,0m (montaz fi 
70) 

 NT T/2  Elektromonta  
Rzeszów szt. 

6 

3.3 
Slup typ 3: Element montazowy do fundamentu 
bez zawiasów 

  Elektromonta  
Rzeszów szt. 

6 

3.4 
Slup typ 3: Fundament  F-150/200 Elektromonta  

Rzeszów szt. 
6 

4.1 
Slup typ 4  stalowy wys. 5m NT S-50C-3 Elektromonta  

Rzeszów szt. 
18 

4.2 
Slup typ 4: Wysi gnik  ram 1,0 m h=0,25m (opra-
wa/kamera na 5 metrach) 

NT ST 1 Elektromonta  
Rzeszów szt. 

18 

4.3 
Slup typ 4: Element srubowy do slupa [10-12 mb] KW Elektromonta  

Rzeszów szt. 
18 

4.4 
Slup typ 4: Fundament  F-100/200 Elektromonta  

Rzeszów szt. 
18 

5.1 
Maszt typ 1 stalowy wys. 10m NT M-100C-4 (na 

bazie M-120C-4)  
Elektromonta  
Rzeszów szt. 

5 

5.2 
Maszt typ 1: Konstrukcja wsporcza pod 3 projekto-
ry (szer. 0,56 wys. 0,73) 

  Elektromonta  
Rzeszów szt. 

5 

5.3 
Maszt typ 1: Fundament  F-2 Elektromonta  

Rzeszów szt. 
5 

6.1 
Maszt typ 2 stalowy wys. 10m otworowany na wys. 
5,0m  

NT M-100C-4 (na 
bazie M-120C-4)  

Elektromonta  
Rzeszów szt. 

1 

6.2 
Maszt typ 2: Konstrukcja wsporcza pod 3 projekto-
ry (szer. 0,56 wys. 0,73) 

  Elektromonta  
Rzeszów szt. 

1 

6.3 
Maszt typ 2: Wysi gnik d . 0,5m montowany ma 
wys. 5,0m na ta mach stalowych 

ST-1r 0,5m Elektromonta  
Rzeszów szt. 

1 

6.4 
Maszt typ 2: Fundament  F-2 Elektromonta  

Rzeszów szt. 
1 

7.1 
Maszt typ 3 stalowy wys. 10m otworowany pod 
przewody do nag nienia na wys. 8,0m 

NT M-100C-4 (na 
bazie M- 120C-4) 

Elektromonta  
Rzeszów szt. 

4 

7.2 
Maszt typ 3: Konstrukcja wsporcza pod 3 projekto-
ry (szer. 0,56 wys. 0,73) 

  Elektromonta  
Rzeszów szt. 

4 

7.3 
Maszt typ 3: Fundament  F-2 Elektromonta  

Rzeszów szt. 
4 

8 Tabliczki s upowe z zabezpieczeniami i ochronni-
kami wg rysunków i schematów 

  Elektromonta  
Rzeszów kpl. 

25 

9 Oprawa o wietleniowa D1 wraz z uk adem zasila-
nia w obudowie  

SQUARE PRO 
96/4 A65/I-740-
94 

ES-System szt. 60 

10 Oprawa o wietleniowa D2 RACER MINI 
826.LED 740 
4050lm 36W IP66 

ES-System szt. 25 

11 Oprawa o wietleniowa D3 DELTA LED 
360.LED 840 
2900lm CLEAR 
25W 

ES-System szt. 3 

12 Oprawa o wietleniowa D4 COSMO APEX 
1060.LED 840 
4000lm STPR 6 
620,00 3 720,00 
27W IP66 

ES-System szt. 6 
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  Obudowa IP54 1130x1140x320mm (szer. x wys. x 
.) + fundament + p yta monta owa + wk adka 

zamka patentowego+ tabliczka z zabezpieczeniami 
nadpr dowymi i  ochronnikami wg schematu 

wietlenia 

DCWE 2 EMITER szt. 10 

13 Obudowa IP54 605x1140x320mm (szer. x wys. x 
.) + fundament + p yta monta owa + wk adka 

zamka patentowego+ tabliczka z zabezpieczeniami 
nadpr dowymi i  ochronnikami wg schematu 

wietlenia 

DCWE 0 EMITER szt. 12 

14 Zestaw gniazdowy w obudowie IP54 1x32A 400V, 
1x16A 400V, 6x16A 230V + zestaw zabezpiecze  
ró nicowo pr dowych z cz onami nadpr dowymi RSS-04 942043 Elektromet 

szt. 6 

15 Obudowa IP54 605x1140x320mm (szer. x wys. x 
.) + fundament + p yta monta owa + wk adka 

zamka patentowego 

DCWE 0 EMITER szt. 6 

16 Kabel YKY o5x10   Bitner mb 1300 
17 Kabel YKY4x6   Bitner mb 1700 
18 Kabel YKY4x2,5   Bitner mb 1050 
19 Kabel YKY o3x2,5   Bitner mb 450 
20 Kabel YKY o3x1,5   Bitner mb 260 
21 Kabel H07RN-F 5x2,5   Bitner mb 1200 
22 Kabel H07RN-F 4x2,5   Bitner mb 1200 
23 Kabel H07RN-F 3x2,5   Bitner mb 110 
24 Przewód YKSLY 32x1   Technokabel mb 10 
25 bednarka FeZn30x4   Elko-BIS mb 1210 
26 Rura ochronna DVK110 DVK110 AROT mb 750 
27 Rura ochronna DVK50 DVK50 AROT mb 400 
28 Rura ochronna BE32 BE32 AROT mb 18 
29 Rura ochronna PCV fi22 odporna na UV     mb 100 

 
Kanalizacja kablowa 
Lp. Urz dzenie typ Producent j.m. ilo  

1 Studnia kablowa SK-2 prefabrykowana dwuele-
mentowa z ram  i pokryw  lekk , wywietrznikiem 

SK-2 bet. Radoszyce kpl. 7 

2 Studnia kablowa SK-1 prefabrykowana dwuele-
mentowa z ram  i pokryw  lekk , wywietrznikiem 

SK-1 bet. Radoszyce kpl. 16 

3 Rura DVK110 DVK110 AROT mb 830 
4 Rura RHDPE 40 RHDPE 40 AROT mb 1260 
5 Rura RHDPE 32 RHDPE 32 AROT mb 100 
6 Rura SRS-G 160 SRS-G 160 AROT mb 12 
7 Rura SRS 160 SRS 160 AROT mb 100 

 
System CCTV IP 
Lp. Urz dzenie typ Producent j.m. ilo  

1 Kamera IP w obudowie; 5 MPX, CMOS 1/1.8” 
SONY 

NVIP-
5DN3512H/IR-1P 

NOVUS szt. 17 

2 Adapter cienny/sufitowy, wewn trzny/zewn trzny NVB-3010JB NOVUS szt. 17 
3 Adapter s upowy; zastosowanie: kamery IP serii 

3000  
NVB-3000PA NOVUS szt. 17 

4 Kamera IP w obudowie z obiektywem motor-zoom; 
8 MPX, CMOS 1/2.5” SONY Exmor R STARVIS 

NVIP-
8DN3512H/IR-1P 

NOVUS szt. 9 
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5 Adapter cienny/sufitowy, wewn trzny/zewn trzny NVB-3010JB NOVUS szt. 9 
6 Adapter s upowy; zastosowanie NVB-3000PA NOVUS szt. 9 
7 Kamera IP wandaloodporna; 4 MPX, CMOS 1/3” 

OV 
NVIP-
4DN5042V/IRH-
2P 

NOVUS szt. 8 

8 Uchwyt cienny NVB-5000WB NOVUS szt. 4 
9 Adapter s upowy NVB-5000PA NOVUS szt. 8 

10 Adapter cienny/sufitowy, wewn trzny/zewn trzny NVB-5010JB NOVUS szt. 4 
11 Kamera IP szybkoobrotowa; 3 MPX, CMOS 1/2.8” 

SONY 
NVIP-
3DN7030SD/IRH-
2P 

NOVUS szt. 2 

12 Adapter s upowy NVB-SD70PA NOVUS szt. 2 
13 Rejestrator IP NMS; do 75 kana ów wideo i audio NMS NVR 7XE-

4U 
NOVUS szt. 1 

14 Dysk twardy 10000GB (interfejs SATA) HDD 10000GB 
SATA KIT 

WD szt. 5 

15 Stacja podgl du z kart  dwumonitorow  NMS Client 7XE-
T 

NOVUS szt. 1 

16 Monitor 27 z uchwytem ciennym LE-27 NEOVO szt. 2 
17 Monitor 19''     szt. 1 
18 Szafa stoj ca 19" 37U 600/800/1750mm, drzwi 

przeszklone, 
DS376080-A SCHRACK szt. 1 

19 19" Organizer kablowy poziomy z 5 uchytami i 
przepustami 

DBK14806 SCHRACK szt. 2 

20 19" 1U HD Patch Panel 48-Port doposa ony R512416  R&M szt. 1 
21 Cokó  front/ty  600mm, wysoko  120mm, z filtrem DSOF1263 SCHRACK szt. 1 
22 Panel wentylacyjny dachowy z 3 wentylatorami DLT4408-A SCHRACK szt. 1 
23 Pó ka sta a 1Ux19"x650mm DFS14865-A SCHRACK szt. 1 
24 19" listwa zasilaj ca 8x230V Schuko, z wy czni-

kiem, 1U 
IU070124 SCHRACK szt. 2 

25 Prze cznik L2+ switch giga 4xSFF/RJ45 + 8xSFP  MGS-3712F ZYXEL szt. 1 
26 Stalowa obudowa zewn trzna OH4320 - 

C4.A12.R.SE 
METEL szt. 5 

27 Uchwyt do monta u rozdzielnic OH4320 na s upie Holder-OH4320 METEL szt. 5 
28 SDR 48V/240W/5A zasilacz na szyn  DIN  

 (125,5x125,2x100, UZAS=85÷264VAC, I=5A) 
SDR-240-48 MEANWELL szt. 4 

29 SDR 48V/120W/2.5A zasilacz na szyn  DIN  
 (125,5x125,2x100, UZAS=85÷264VAC, I=2,5A) 

SDR-120-48 MEANWELL szt. 2 

30 Switch przemys owy 12-port Gigabit WebManaged 
switch 

RGS200-12P ZYXEL szt. 4 

31 Switch przemys owy 5-port Gigabit switch RGS100-5P ZYXEL szt. 2 
32 Przemys owa wk adka SFP FIBRAIN 1000Base-SX 

GigabitEthernet/FibreChannel (1Gb) 850nm MMF 
550m LC duplex 

FTS-M12G-S85L-
55M 

FIBRAIN szt. 10 

33 Switch, Gniazda sieciowe MGS3750-28F ZYXEL szt. 1 
34 Mikrofon zewn trzny, elektretowy BREAK-TWA-

MIC-ECT-M 
METEL szt. 7 

35 Wzmacniacz audio do mikrofonów ECT-M TWA-ATX-PoE-
BOX  

METEL szt. 7 

36 Zasilacz UPS w wersji RACK 5000VA APC Smart-UPC 
5000VA 230V 
RACK 

APC szt. 1 

37 Uniwersalny wiat owód 4x9/125 OS2, LS0H anty-
gryzo . 

HSFAIBH049 SCHRACK mb 2300 

38 Kabel U/UTP kat.6 4x2xAWG23 250MHz PE Out-
door czarny 

HSEKU423E3 SCHRACK mb 2400 

39 Kabel U/UTP kat.6 4x2xAWG23 300MHz LS0H 
niebieski, Eca 

HSEKU423H1 SCHRACK mb 80 
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40 Rura ochronna DVK75 DVK75 AROT mb 700 

 
System nag nienia 
Lp. Urz dzenie typ Producent j.m. ilo  

1 Uniwersalny zasilacz; 24V DC, 600mA AD-246    ER TOA szt. 2 
2 4-kana owy wzmacniacz w klasie D; 

4x500Wat/100V; pasmo przenoszenia 50Hz - 
20kHz (+1dB/-3dB); konektory XLR oraz Euro-
block 

DA-500FH  CE301 TOA szt. 2 

3 2-kana owy wzmacniacz w klasie D; 
2x250Wat/100V; pasmo przenoszenia 50Hz - 
20kHz (+1dB/-3dB); 

DA-250DH TOA szt. 1 

4 Mikrofon dynamiczny o charakterystyce kardioi-
dalnej, z w cznikiem; czu  -52dB; pasmo 
przenoszenia 50Hz - 12kHz 

DM-1200 TOA szt. 2 

5 Cyfrowy procesor g nikowy; 2 wej cia i 6 wyj  
audio; konfiguracja z poziomu komputera PC; 4 
wej cia steruj ce 

DP-SP3    CE TOA szt. 1 

6 Kompaktowy system liniowy o regulowanym 
cie otwarcia; moc znamionowa 750W, efek-

tywno  100 dB, pasmo przenoszenia 70 Hz - 20 
kHz; obudowa w kolorze czarnym; konstrukcja do 
instalacji zewn trznych 

HX-7B-WP       F00 TOA szt. 8 

7 Dwudro ny muzyczny g nik tubowy wysokiej 
efektywno ci dla zastosowa  zewn trznych 60 
W, IP66, 97db (1W/1m) 

SC-660BS TOA szt. 4 

8 Sieciowy adapter audio; 1 kana  audio oraz ste-
rowanie; pasmo przenoszenia audio 50Hz - 
14kHz 

NX-100S   W TOA szt. 2 

9 Trafo 400W HX-7 MT-400 TOA szt. 8 
10 Mikser analogowy ma ego formatu. 8 wej  

MIC/LINE + 3 wej cia LINE 
Signature 12 TOA szt. 1 

11 Obejma monta owa do mocowania pary HX-7 na 
upie o wietleniowym 

HX-7DB pole mount TOA szt. 4 

12 Profesjonalny multiodtwarzacz CD/USB/MP3    MULTIPLAYER2        TOA szt. 1 

13 Rozdzielacz antenowy c/w 2 x TNC-TNC kable 
cz ce 

ACC-SPLIT-2W TOA szt. 2 

14 Antena p atowa (aktywna) ANT-UHF-PADA TOA szt. 2 
15 Skrzynia transportowa 10U z szuflad  na mikro-

fony i wiekiem k towym 
Skrzynia realizatora TOA szt. 1 

16 Szafa RACK 15U Szafa RACK 37U TOA szt. 1 
17 Zarz dzalny prze cznik 5-portowy z gniazdem 

SFP 
RB260GSP TOA szt. 1 

18 Modu  SFP do prze cznika RB260GSP Modu  SFP  TOA szt. 1 
19 System bezprzewodowy UHF - 10 kana ów, 

nadajnik typu handheld (dynamiczna kapsu a 
mikrofonu) 

S4.10-HD-EB-GG3 TOA szt. 2 

20 cyfrowy rejestror audio + odtwarzacz 
UBS/MP3/SD - sterowanie po RS 232 

MULTIPLAYER 3 R TOA szt. 1 

21 Przewody systemowe/konfekcjonowane   TOA kpl. 1 

22 Kabel g nikowy 2x6,0mm2 Bitsound Speaker 
2x6,0mm2 

Bitner mb 2300 

23 Kabel g nikowy 2x2,5mm2  Bitsound Speaker 
2x2,5mm2 

Bitner mb 630 

24 Kabel antenowy RG6 75Ohm 1,05/5,0mm elo-
wany 

RG6 PE DIPOL mb 20 
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25 Uniwersalny wiat owód 4x9/125 OS2, LS0H 
antygryzo . 

HSFAIBH049 SCHRACK mb 400 

26 Rura ochronna DVK10 DVK110 AROT mb 270 

 

Tablica wyników sportowych 
Lp. Urz dzenie typ Producent j.m. ilo  

1 Tablica wyników sportowych 4000x1600mm  TZGST70.53G48 K&G kpl. 1 
2 Konstrukcja mocuj ca tablic  z fundamentem   K&G kpl. 1 
3 Prze acznik sieciowy przemys owy 10/100 4xRJ45 

w obudowie IP65 
    szt. 2 

4 Wk adka SFP SM     szt. 2 
5 Komputer typu laptop z systemem operacyjnym 

Windows 10 i aplikacj  do obs ugi tablicy wyników 
  LENOVO kpl. 1 

6 

Uniwersalny wiat owód 4x9/125 OS2, LS0H anty-
gryzo . 

HSFAIBH049 SCHRACK mb 400 

 

W specyfikacji technicznej przywo ano nazwy w asne producentów niektórych urz dze  
i systemów, których dobranie by o konieczne do przeprowadzenia oblicze  technicznych, 
koordynacji mi dzybran owej i opracowania szczegó ów projektu wykonawczego. 
Dopuszcza si  zastosowanie materia ów o parametrach równowa nych, nie gorszych od 
podanych w specyfikacji. Parametry te podano w zestawieniu materia ów oraz na rysunkach 
projektu wykonawczego. W przypadku zastosowania przez wykonawc  innych materia ów i 
urz dze  ni  podane w specyfikacji i projekcie, konieczne jest uzyskanie pisemnej zgody 
Inwestora i projektanta. 

3. Wymagania dotycz ce sprz tu 

Wykonawca jest zobowi zany do u ywania jedynie takiego sprz tu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wp ywu na jako  wykonywanych robót. Sprz t u ywany do robót powinien by  zgodny z ofert  Wykonawcy i 
powinien odpowiada  pod wzgl dem typów i ilo ci wskazaniom zawartym w specyfikacji technicznej wyko-
nania i odbioru robót, programie zapewnienia jako ci lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez 
Inspektora nadzoru. 

Do prawid owego monta u poszczególnych instalacji nale y stosowa  w szczególno ci: 
- elektronarz dzia (wiertarki, wiertarki z udarem, bruzdownice, otwornice, pilarki k towe) 
- przyrz dy pomiarowe (mierniki warto ci elektrycznych, miernik rezystancji izolacji przewodów, 

skaner parametrów sieci strukturalnej, spawark wiat owodow ) 
- drabiny, rusztowania, zwy ki.  
- koparki cuchowe  
- przyczepy do kabli 
- d wigi 
- ubijak spalinowy 

4. Wymagania dotycz ce rodków transportu 

Materia y powinny by  przewo one rodkami transportu ko owego – (m.in. samochodem skrzyniowym, 
samochodem dostawczym, przyczep  do przewozu kabli) w sposób zapewniaj cy unikni cia uszkodze . 

rodki transportu powinny by  zgodne z przepisami bhp i ruchu drogowego. Wykonawca jest zobowi zany 
do stosowania jedynie takich rodków transportu, które nie wp yn  niekorzystnie na jako  wykonywanych 
robót i w ciwo ci przewo onych materia ów. 
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5. Wymagania dotycz ce wykonania robót budowlanych 

Wymagania ogólne 
Wykonawca jest zobowi zany do wykonania: 

- kanalizacji kablowej 
- instalacji wewn trznych elektrycznych w budynku magazynowym 
- instalacji sygnalizacji w amania i napadu SWiN,  
- instalacji o wietlenia zewn trznego 
- instalacji gniazdowej w terenie 
- instalacji nadzoru wizyjnego CCTV,  
- instalacji nag nienia 
- instalacji tablicy wyników sportowych 
- likwidacji kolizji z sieciami nN i SN 
- likwidacji kolizji z istniej  kanalizacj  kablow  

 
- Wykonawca jest zobowi zany do zrealizowania zakresu prac obj tych projektem technicznym wraz 

z dostarczeniem koniecznych materia ów i urz dze  dla kompletnego wykonania instalacji  i zapew-
nienia jej pe nej funkcjonalno ci. 

- W przypadku kiedy Wykonawca zastosuje urz dzenia niezgodne ze specyfikacj  techniczn  b dzie 
obci ony kosztami demonta u tego urz dzenia, zakupu i monta u urz dze  wyszczególnionych w 
niniejszej specyfikacji. 

- Specyfikacje, opisy i rysunki uwzgl dniaj  oczekiwany przez Inwestora standard dla materia ów, 
urz dze  i instalacji. Wykonawca mo e zaproponowa  rozwi zanie alternatywne niemniej jednak w 
takim przypadku musi uzyska  jego pisemne zatwierdzenie, 

- Rysunki i cz  opisowa s  w dokumentacji wzajemnie uzupe niaj cymi si . Wszystkie elementy uj -
te w cz ci opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach a nie uj te specyfi-
kacj  winny by  traktowane jakby by y uj te w obu. W przypadku w tpliwo ci co do interpretacji ni-
niejszej specyfikacji, Wykonawca przed z eniem oferty powinien je wyja ni  z Inwestorem, który 
jako jedyny jest upowa niony do autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek zmian lub odst pstw, 

- Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materia y winny odpowiada  Polskim Normom i 
posiada  stosown  deklaracj  zgodno ci lub posiada  znak CE i deklaracj  zgodno ci z normami 
zharmonizowanymi oraz posiada  niezb dne certyfikaty tak aby spe nia  obowi zuj ce przepisy. 

- Do zakresu prac Wykonawcy ka dorazowo wchodz  próby urz dze  i instalacji wg obowi zuj cych 
norm i przepisów oraz protokolarny odbiór w obecno ci  przedstawiciela Inwestora. Do wykonanych 
prac Wykonawca winien za czy  równie  deklaracj  kompletno ci wykonanych prac oraz zgodno ci 
z projektem i niniejsz  specyfikacj . 

Wymagania szczegó owe 
 
 Instalacje wn trzowe budynku magazynowego 
 

- zainstalowa  z cze kablowo – pomiarowe przy budynku 
- zainstalowa  lini  WLZ kablem YKXS4x120 pomi dzy z czem Z-KP a rozdzielni  g ówn  budynku  
- wykona  rozdzielni  g ówn  budynku RG zgodnie ze schematem projektu technicznego 
- wykona  tablic  sterowania o wietleniem zewn trznym wg schematu projektu technicznego 
- wykona  okablowanie zasilaj ce instalacj  gniazdow  przewodami YDY o3x2,5mm2 uk adanymi 

pod tynkiem 
- wykona  okablowanie zasilaj ce instalacj  o wietleniow  przewodami YDY o3x1,5mm2 uk adanymi 

pod tynkiem  
- zainstalowa  przycisk przeciwpo arowego wy cznika pr du przy wej ciu do budynku 
- zainstalowa  gniazda i czniki 
- zainstalowa  oprawy o wietlenia podstawowego i awaryjnego zgodnie z projektem technicznym 
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- wykona  instalacj  odgromow  i po cze  wyrównawczych 
- wykona  pomiary rezystancji izolacji przewodów, p tli zwarcia i skuteczno ci zadzia ania wy czni-

ków ró nicowopr dowych 
- wykona  pomiary rezystancji uziomu otokowego 
- wykona  pomiary nat enia o wietlenia podstawowego i ewakuacyjnego 

 
 System sygnalizacji w amania i napadu (SWIN) 
 

- zainstalowa  system sygnalizacji alarmu w amania i napadu oparty  o central  modu ow  o pojem-
no ci do 32 linii dozorowych zainstalowan  w pomieszczeniu rozdzielni g ównej.   

- do powiadamiania o zdarzeniach zainstalowa  w pobli u centrali modu  GPRS w obudowie z anten  
-  poszczególnych chronionych obszarach instalowa : 

 czujniki ruchu dualne (PIR + MW) 
 czujniki kontaktronowe na drzwiach 

- zainstalowa  klawiatur  strefow  i manipulator do wprowadzania kodów PIN do sterowania wybra-
nymi strefami.  

- na elewacji budynku nale y zmontowa  sygnalizator akustyczno-optyczny, a przed pom. rozdzielni 
elektrycznej sygnalizator akustyczny wewn trzny.  

- do czujników prowadzi  przewody sygna owe YTKSY 3x2x0,5  
- do klawiatury, manipulatora i sygnalizatorów doprowadzi  przewody YTKSY 5x2x0,5.  
- przewody nale y prowadzi  na cianach i stropach pod tynkiem 
- central  nale y zasili  przewodem YDY3x1,5 z rozdzielni RG 
- wszystkie elementy systemu musz  spe nia  wymagania stopnia 2 (Grade 2). 
- prace monta owe nale y powierzy  firmie posiadaj cej stosown  koncesje MSWiA. 
- po zako czeniu instalacji wykona  pomiary okablowania (ci  i rezystancj  izolacji) 
- wykona  dokumentacj  powykonawcz  okablowania 
- przeprowadzi  szkolenie u ytkownika w zakresie obs ugi systemu 

 
Kanalizacja kablowa 
 
- wytyczy  tras  kanalizacji zgodnie z dokumentacj  techniczn  
- wykona  wykopy na trasie planowanej kanalizacji 
- przykry  dno wykopów warstw  piasku 
- u  rury kanalizacyjne typu DVR110 na trasie wykopu 
- posadowi  studnie typu SK-1  
- przysypa  kanalizacj  warstwami piasku i gruntu rodzimego 
- oznaczy  tras  kanalizacji ta  ostrzegawcz  
- utwardza  ziemi  w wykopach ubijakiem spalinowym 
- zinwentaryzowa  geodezyjnie tras  kanalizacji 

 
Przebudowa kanalizacji w kolizji z p yt  stadionu 
 
- wytyczy  tras  przebudowy kanalizacji zgodnie z dokumentacj  techniczn  
- wykona  wykopy na trasie planowanej kanalizacji 
- przykry  dno wykopów warstw  piasku 
- u  rury kanalizacyjne typu RHDPE40 i DVR110 na trasie wykopu 
- posadowi  studnie typu SK-1 i SK-2 
- przysypa  kanalizacj  warstwami piasku i gruntu rodzimego 
- oznaczy  tras  kanalizacji ta  ostrzegawcz  
- utwardza  ziemi  w wykopach ubijakiem spalinowym 
- zinwentaryzowa  geodezyjnie tras  kanalizacji 
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- wycofa  istniej ce okablowanie wiat owodowe i telefoniczne z istniej cej kanalizacji w kolizji i 
wprowadzi  do nowej kanalizacji, a nast pnie budynku Hali sportowej 

- przeprowadzi  pomiary okablowania 
 

Przebudowa linii kablowych w kolizji z inwestycj  
 
- Wytyczy  tras  istniej cych kabli nN i SN po stronie po udniowej  i pó nocno – wschodniej inwestycji 

zgodnie z dokumentacj  techniczn  
- Odkry  istniej ce kable wykonuj c wykopy r cznie 
- Wy czy  linie kablowe z pod napi cia 
- Wykona  os ony z rur dwudzielnych A160 PS 
- Wykona  przepusty rezerwowe z rur SRS160 
- Przysypa  okablowanie warstwami piasku i gruntu rodzimego 
- Oznaczy  tras  kanalizacji ta  ostrzegawcz  
- Utwardza  ziemi  w wykopach ubijakiem spalinowym 
- Zinwentaryzowa  geodezyjnie tras  okablowania 
- Przeprowadzi  pomiary okablowania 

 
Przebudowa linii napowietrznej 
 
- nale y odkopa  i zinwentaryzowa  kabel zasilaj cy budynki Zaplecza Technicznego 
- zdemontowa  fragment nawierzchni drogi z kostki betonowej, wykona  wykop i u  przepust z ru-

ry SRS110 pod drog  w celu przeprowadzenia nowego odcinka kablowego od likwidowanego s upa 
SE1 w kierunku budynków Zaplecza Technicznego 

- u  w przepu cie kabel o przekroju YAKY4x120mm2 równym zinwentaryzowanemu kablowi zasi-
laj cemu  

- kabel zasilaj cy lini  napowietrzn  typu YAKY4x120 na s upie SE1 sprowadzi  ze s upa, u  w 
wykopie i po czy  muf  z nowym kablem 

- drugi koniec nowego kabla po czy  muf  kablow  z istniej cym kablem zasilaj cym budynki Zaple-
cza Technicznego 

- przysypa  okablowanie warstwami piasku i gruntu rodzimego 
- oznaczy  tras  kanalizacji ta  ostrzegawcz  
- utwardza  ziemi  w wykopach ubijakiem spalinowym 
- odtworzy  zdemontowan  nawierzchni  z kostki 
- zinwentaryzowa  geodezyjnie tras  okablowania 
- przeprowadzi  pomiary okablowania 
- zdemontowa  istniej  lini  napowietrzn  wraz z 5-ma s upami 

 
 

 Instalacja gniazdowa w terenie 
  

- wykona  wykopy na planowanej trasie kablowej 
- wykona  okablowanie zasilaj ce zestawy gniazdowe kablami YKY o5x10mm2 uk adanymi w rowach 

kablowych w rurach os onowych 
- zainstalowa  obudowy zewn trzne IP54 na fundamentach prefabrykowanych 
- zainstalowa  rozdzielnie gniazdowe w obudowach i wyposa  w zabezpieczenia gniazd 

 
 Instalacja o wietleniowa w terenie 

 
- wykona  okablowanie zasilaj ce obwody o wietleniowe kablami YKY uk adanymi w rowach kablo-

wych w rurach os onowych 
- u  we wspólnym rowie z okablowaniem bednark  FeZn30x4mm 
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- wykona  wykopy pod fundamenty s upów i masztów 
- osadzi  fundamenty i wprowadzi  okablowanie do przepustów w fundamentach 
- posadowi  s upy i maszty 
- wprowadzi  okablowanie o s upów i masztów, oraz pod czy  bednark  pod zaciski rubowe 
- zainstalowa  wysi gniki i belki poprzeczne do monta u projektorów i opraw 
- zainstalowa  obudowy zasilaczy na fundamentach prefabrykowanych 
- zamontowa  zasilacze w obudowach i pod czy  okablowanie zasilaj ce 
- zainstalowa  oprawy i na wietlacz  
- pod czy  okablowanie zasilaj ce do opraw 
- wykona  pomiary nat enia o wietlenia, rezystancji izolacji przewodów, p tli zwarcia i skuteczno ci 

zadzia ania zabezpiecze  ró nicowopr dowych 
 
 System telewizji dozorowej (CCTV IP) 
  

- u  okablowanie do kamer kablami U/UTP ka.6 PE w wykopach otwartych pomi dzy punktami 
dystrybucyjnymi po rednimi a lokalizacj  kamer. Okablowanie na ca ej d ugo ci chroni  rurami os o-
nowymi DVK 

- u  okablowanie wiat owodowe w kanalizacji kablowej pomi dzy pom rozdzielni g ównej a s u-
pami przeznaczonymi do monta u punktów po rednich 

- u  kabel wiat owodowy pomi dzy pomieszczeniem rozdzielni g ównej a istniej cym pomiesz-
czeniem ochrony w budynku Hali sportowej 

- wykona  punkt dystrybucyjny CCTV w pomieszczeniu rozdzielni g ównej budynku magazynowego  
- zainstalowa  szaf  stoj ca 37U o wymiarach 600x800mm.  
- okablowanie z kamer na elewacji zako czy  na panelu krosowym 24xRJ45 UTP kat.6. 
- okablowanie wiat owodowe zako czy  na panelu wiat owodowym  
- w szafie zainstalowa : 

 panel wentylacyjny 
 listwy zasilaj ce 
 panele porz dkuj ce i pó ki na osprz t 
 panel krosowy 24xRJ45 UTP kat.6 do zako czenia okablowania do kamer  
 prze cznik sieciowy z portami RJ45 w technologiPoE do pod czenia kamer,  
 serwer IP rejestruj cy obrazy z kamer, w wykonaniu RACK 
 monitor LCD19`` 
 zasilacz UPS 5000VA w wykonaniu RACK 

- wszystkie metalowe cz ci szafy podpi  do systemu szyn wyrównawczych. 
- do rejestracji obrazów z kamer zainstalowa  w szafie CCTV  serwer IP (rejestrator sieciowy)  
- rejestrator wyposa  w dwie karty sieciowe i 5 dysków 10TB przeznaczonych do pracy ci ej 
- zainstalowa  punkt nadzoru wizyjnego w pomieszczeniu ochrony w hali sportowej -  stacj  robocz  

PC z oprogramowaniem systemowym NMS. Stacj  wyposa  w kart  graficzn  umo liwiaj  
pod czenie dwóch monitorów oraz dwie karty sieciowe 

- zainstalowa  na s upach obejmami obudowy punktów po rednich i wprowadzi  do nich okablowanie 
- zako czy  okablowanie wtykami lub gniazdami 
- wykona  pomiary okablowania  
- pod czy  zasilanie obudów 
- zainstalowa  kamery w docelowych lokalizacjach 
- zainstalowa  mikrofony i wzmacniacze mikrofonów 
- pod czy  okablowanie do urz dze  
- zaprogramowa  system i ustali  wst pne nastawy 
- wykona  regulacj  pola widzenia kamer 
- wykona  dokumentacj  powykonawcz  instalacji 
- przeprowadzi  szkolenie u ytkownika w zakresie obs ugi systemu 
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 Pomiary parametrów okablowania strukturalnego CCTV 

- po zako czeniu prac zwi zanych z monta em okablowania, paneli krosowych i gniazd abonenckich 
nale y przeprowadzi  stosowne pomiary okablowania strukturalnego miedzianego i wiat owodowe-
go 

- pomiar ka dego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawiera : 
 Specyfikacj  (norm ) wg, której jest wykonywany pomiar 
 Mapa po cze  
 Impedancja 
 Rezystancja p tli sta opr dowej 
 Pr dko  propagacji 
 Opó nienie propagacji 
 T umienie 
 Zmniejszenie przes uchu zbli nego   
 Sumaryczne zmniejszenie przes uchu zbli nego 
 Stratno  odbiciow  
 Zmniejszenie przes uchu zdalnego  
 Zmniejszenie przes uchu zdalnego w odniesieniu do d ugo ci linii transmisyjnej  
 Sumaryczne zmniejszenie przes uchu zdalnego w odniesieniu do d ugo ci linii transmisyjnej  
 Wspó czynnik t umienia w odniesieniu do zmniejszenia przes uchu  
 Sumaryczny wspó czynnik t umienia w odniesieniu do zmniejszenia przes uchu 
 Podane warto ci graniczne (limit) 
 Podane zapasy (najgorszy przypadek)  
 Informacj  o ko cowym rezultacie pomiaru 

- Pomiar ka dego toru transmisyjnego wiat owodowego (warto  t umienia) nale y wykona  w dwu-
kierunkowo (A>B i B>A) dla dwóch okien transmisyjnych, tj. 850nm i 1300nm.  

- Pomiar powinien zawiera : 
 Specyfikacj  (norm ) wg której jest wykonywany pomiar 
 Metod  referencji 
 T umienie toru pomiarowego 
 Podane warto ci graniczne (limit) 
 Podane zapasy (najgorszy przypadek)  
 Informacj  o ko cowym rezultacie pomiaru 

 
 Instalacja nag nienia 
  

- zainstalowa  okablowanie linii g nikowych pomi dzy pom. rozdzielni g ównej a docelow  lokaliza-
cj  g ników 

- okablowanie uk ada  w wykopach otwartych wspólnych z instalacj  o wietleniow   
- okablowanie chroni  na ca ej d ugo ci trasy rurami os onowymi 
- zainstalowa  kabel wiat owodowy w kanalizacji kablowej pomi dzy pomieszczeniem rozdzielni 

ównej a obudow  przy wiacie s dziów 
- zainstalowa  szaf  nag nieniow  wys. 37U o wymiarach 600x800 
- wyposa  szaf  w urz dzenia centralowe zgodnie z dokumentacj  projektow  
- pod czy  g niki i uruchomi  system 
- wykona  dokumentacj  powykonawcz  instalacji 
- przeprowadzi  szkolenie u ytkownika w zakresie obs ugi systemu 

6. Kontrola jako ci robót 

Celem kontroli robót jest stwierdzenie osi gni cia za onej jako ci wykonywanych robót. Wyko-
nawca robót ma obowi zek wykonania pe nego zakresu bada  na budowie w celu wykazania  zgodno ci 
dostarczonych materia ów i realizacji robót z Dokumentacj  Projektow  oraz wymaganiami niniejszej doku-
mentacji. 
Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pi mie wyniki bada  do akceptacji.  
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Zasady post powania z wadliwie wykonanymi robotami: 

- Wszystkie roboty, które nie spe niaj  wymaga  podanych w odpowiednich punktach dokumentacji, 
zostaj  odrzucone. 

- Wszystkie roboty, które wykazuj  wi ksze odchylenia od cech okre lonych w dokumentacji powinny 
by  ponownie wykonane przez Wykonawc  na jego koszt. Na pisemne wyst pienie Wykonawcy, In-
spektor mo e uzna  wad  za nie maj  zasadniczego wp ywu na dalsze roboty oraz na cechy eks-
ploatacyjne instalacji. 

7. Obmiar robót 

Obmiar robót okre la ilo  wykonanych robót zgodnie z postanowieniami Kontraktu, w jednostkach 
miary ustalonych w Przedmiarze Robót. Jednostkami obmiaru wykonanych robót s : 

- m - dla linii kablowych i przewodów, korytek kablowych, rur elektroinstalacyjnych, 
- szt. - dla dostawy i monta u urz dze  (gniazd logicznych, szaf, central, sterowników, czujników, 

klawiatur, kamer itp.)  
- kpl. - dla dostawy i monta u zespo ów urz dze  (rozdzielni i tablic, punktów logicznych, gniazd) 
 

Obmiar robót wykonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru w zakresie 
obmierzanych robót na co najmniej 7 dni przed terminem. Obmiar okre la  b dzie faktyczny zakres wykona-
nych robót w jednostkach przyj tych w przedmiarze i kosztorysie ofertowym, z uwzgl dnieniem wymaga  
technicznych zawartych w ST i dokumentacji projektowej. Wyniki obmiaru nale y wpisa  do ksi ki obmiaru. 
Wszystkie urz dzenia i sprz t pomiarowy stosowane do obmiaru robót podlegaj  akceptacji Inwestora i mu-
sz  posiada  wa ne certyfikaty legalizacji. 

8. Odbiór robót 

Odbiór techniczny cz ciowy 
Przy odbiorze nale y sprawdzi  zgodno  robót z Dokumentacj  Projektow . Odbiór techniczny cz -

ciowy jest to odbiór poszczególnych faz robót podlegaj cych zakryciu a w szczególno ci instalacji podtyn-
kowych. Do odbioru nale y przed  nast puj ce dokumenty : 

1. dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy oraz 
szkice zdawczo – odbiorcze, 

2. dziennik Budowy, 
3. dokumenty dotycz ce jako ci zastosowanych materia ów. 

Odbiór techniczny ko cowy 
Jest to odbiór techniczny ca kowitego zakresu robót po zako czeniu budowy, przed przekazaniem obiek-

tu do eksploatacji. Nale y przed  nast puj ce dokumenty: 
1. wszystkie dokumenty odno nie odbiorów cz ciowych, 
2. protoko y wszystkich odbiorów technicznych cz ciowych, 
3. dokumentacj  powykonawcz  w wersji papierowej i wersji elektronicznej CD z ew. uzgodnieniami 

rzeczoznawców, 
4. certyfikaty zamontowanych w Systemie urz dze  oraz przewodów , 
5. protokó  sprawdzenia sprawno ci elementów instalacji, 
6. protokó  szkolenia osób z umiej tno ci obs ugi poszczególnych systemów, 
7. instrukcje u ytkownika zainstalowanych urz dze  w j zyku polskim. 

9. Podstawa p atno ci 

Podstaw  p atno ci jest cena skalkulowana przez Wykonawc  za jednostk  obmiarow  ustalona dla da-
nej pozycji kosztorysu przyj  przez Zamawiaj cego w dokumentach umownych. Dla robót wycenianych 
rycza towo podstaw  p atno ci jest warto  podana przez Wykonawc  i przyj ta przez Zamawiaj cego. Ce-
na jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie rycza towe b dzie uwzgl dnia  wszystkie czynno-
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ci, badania i wymagania sk adaj ce si  na jej wykonanie, okre lone dla danych robót w ST i dokumentacji 
projektowej. 

Ceny jednostkowe lub kwoty rycza towe b  zawiera : 
- warto  robocizny  
- warto  materia ów z kosztami zakupu i transportu 
- warto  pracy sprz tu 
- koszty po rednie, zysk 
- doliczone obowi zuj ce stawki podatku VAT 

10. Przepisy i normy 

 ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623), z uwzgl d-
nieniem wprowadzonych zmian 

 Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiada  budynki i ich usytuowanie, z pó niejszymi zmianami 

 Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie 
ochrony przeciwpo arowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów 

 Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pa dziernika 2005 r. w sprawie warunków tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada  telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie, z 
pó niejszymi zmianami, 

 Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z dnia 10 stycznia 2011 r. w sprawie 
sposobu utrwalania przebiegu imprezy masowej 
 

 PN-IEC 60364 - Wieloarkuszowa norma - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, (wszyst-
kie zeszyty). 

 N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 
 PN-EN 62305-1:2008, Ochrona odgromowa - Cz  1: Zasady ogólne. 
 PN-EN 62305-2:2008, Ochrona odgromowa - Cz  2: Zarz dzanie ryzykiem. 
 PN-EN 62305-2:2009, Ochrona odgromowa - Cz  3: Uszkodzenia fizyczne obiektów i zagro enie 

ycia. 
 PN-EN 62305-4:2009, Ochrona odgromowa - Cz  4: Urz dzenia elektryczne i elektroniczne w 

obiektach. 
 PN-IEC 439-3+A1 :1994 - Rozdzielnice i sterownice niskonapi ciowe. Zestawy badane  
 PN-EN 60439-1:2003 - Rozdzielnice  i  sterownice  niskonapi ciowe  - Cz   1: Zestawy badane w 

pe nym i niepe nym zakresie bada  typu. 
 PN-EN 12464-1:2012 wiat o i o wietlenie. O wietlenie miejsc pracy. Cz  1 Miejsca pracy we 

wn trzach 
 PN-EN 12464-2:2014 wiat o i o wietlenie. O wietlenie miejsc pracy. Cz  2. Miejsca pracy na 

zewn trz. 
 PN-EN12193:2008 wiat o i o wietlenie. O wietlenie w sporcie. 
 PN-EN 50310:2007 Stosowanie po cze  wyrównawczych i uziemiaj cych w budynkach z zainsta-

lowanym sprz tem informatycznym 
 PN-EN 60446: 2004 - Oznaczenia  identyfikacyjne  przewodów  elektrycznych  barwami lub cyframi. 
 PN-EN 50173. Systemy okablowania strukturalnego 
 PN-EN 50173/A1. Systemy okablowania strukturalnego. Zmiana A1 
 PN-EN 50173-1:2011P Technika Informatyczna – Systemy okablowania strukturalnego Cz 1: 

Wymagania ogólne 
 EN 50174-2:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania – Cz  2 – Planowanie i wyko-

nawstwo instalacji wewn trz budynków 
 PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania – Cz  3 – Planowanie i wy-

konawstwo instalacji na zewn trz budynków 
 PN-EN 50346:2004/A1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie zainstalo-

wanego okablowania cznie z dodatkiem z 2009r 
 PN-EN 50132-2-1. Systemy alarmowe –Systemy dozorowe CCTV. 
 ZN-96/TPSA-004, Telekomunikacyjne linie kablowe. Zbli enia i skrzy owania z innymi urz dzeniami 

uzbrojenia terenowego. Wymagania i badania. 
 ZN-96/TPSA-004, Telekomunikacyjne linie kablowe. Zbli enia i skrzy owania z innymi urz dzeniami 

uzbrojenia terenowego. Wymagania i badania. 
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 ZN-96/TPSA-011, Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania techniczne 
 ZN-96/TPSA-012 , Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania   
 ZN-96/TPSA-013 , Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtórna i ruroci gi kablowe. 

Wymagania i badania. 
 ZN-96/TPSA-023 , Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe . Wymagania i badania 
 PN-EN 61386-1:2011 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Cz  1: Wymagania 

ogólne. 
 PN-EN 124:2000 Zwie czenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pie-

szego i ko owego - Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako ci  
 Instrukcje, DTR i wytyczne producentów urz dze  projektowanych instalacji 
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