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KATEGORIA V i XVIII

PROJEKT WYKONAWCZY.  TEREN STADIONU 

ELEKTRYCZNA I ELEKTRYCZNA NISKOPR DOWA 

BUDOWA STADIONU LEKKOATLETYCZNEGO WRAZ Z NIEZB DN  INFRASTRUKTUR  TECHNICZN  W POSTACI INSTALACJI ZEWN TRZNYCH: WODY, 
KANALIZACJI DESZCZOWEJ, ELEKTRYCZNEJ, TELETECHNICZNEJ I DRENA U; PRZEBUDOW  SIECI ZEWN TRZNYCH: GAZU, C.O. , KANALIZACJI 
SANITARNEJ, KANALIZACJI DESZCZOWEJ, TELETECHNIKI, ELEKTRYKI ORAZ WODY A TAK E BUDOW  DRÓG WEWN TRZNYCH ORAZ CI GÓW 
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187/117, 187/123, 187/125, 187/127, 187/129, 187/131, 187/133 OBR B 0011 W REJONIE ALEI TYSI CLECIA PA STWA POLSKIEGO W KIELCACH 
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2. OPIS TECHNICZNY 
2.1. Inwestycja polega na budowie kompleksu stadionu lekkoatletycznego wraz z 
niezb dn  infrastruktur  techniczn  - w tym przebudow   instalacji zewn trznych: 
gazu, ciep ownicz , kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej, teletechniki, 
elektryki oraz wody a tak e budow  instalacji zewn trznych: wody, kanalizacji 
deszczowej, elektrycznej, teletechnicznej i drena u. Dodatkowo projekt przewiduje 
budow  30 miejsc postojowych na samochody osobowe oraz budow  budynku o 
funkcji magazynowej na sprz t sportowy, ca  inwestycji zawiera si  na dzia kach 
nr ewid. 181, 182, 187/1, 187/6, 187/8, 187/24, 187/25, 187/26, 187/27, 187/28, 187/29, 187/30, 
187/32, 187/37, 187/41, 187/42, 187/53, 187/59, 187/60, 187/73, 187/82, 187,83, 187/84, 
187/85, 187/88, 187/96, 187/97, 187/115, 187/117, 187/123, 187/125, 187/127, 187/129, 
187/131, 187/133 Obr b 0011 w rejonie Alei Tysi clecia Pa stwa Polskiego w 
Kielcach 
2.2. INWESTOR I ZLECENIODAWCA 
Politechnika wi tokrzyska w Kielcach, al. Tysi clecia Pa stwa Polskiego 7, 25-314 Kielce 
 

2.3. PODSTAWA OPRACOWANIA 
-umowa z inwestorem; 
-koncepcja architektoniczna przedmiotowej inwestycji opracowana przez pracowni  
architektoniczn  DETAN i zatwierdzona przez Inwestora; 
-obowi zuj ca i prawomocna decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego z 
dnia 30.05.2017 wydana przez Prezydenta Miasta Kielce, znak: RRM-II.6733.42.2017.MJ 
- aktualna mapa do celów projektowych sporz dzona przez geodet  uprawnionego o 
identyfikatorze P.2661.2015.2279 wpisana do ewidencji materia u zasobu. 
- decyzja o rodowiskowych uwarunkowaniach z dnia 26 lipca 2016r wydana przez 
Prezydenta Miasta Kielce, znak r-I.6220.33.2015 
-wizja lokalna; 
-obowi zuj ce przepisy i normy. 
 
2.4. ZAGOSPODAROWANIE TERENU 
2.4.1. Istniej cy stan zagospodarowania terenu w zakresie zabudowy kubaturowej i 

towarzysz cej jej infrastruktury drogowej 
Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest na dzia kach  181, 182, 187/1, 187/6, 187/8, 
187/24, 187/25, 187/26, 187/27, 187/28, 187/29, 187/30, 187/32, 187/37, 187/41, 187/42, 187/53, 
187/59, 187/60, 187/73, 187/82, 187,83, 187/84, 187/85, 187/88, 187/96, 187/97, 187/115, 
187/117, 187/123, 187/125, 187/127, 187/129, 187/131, 187/133 Obr b 0011 w rejonie 
Alei Tysi clecia Pa stwa Polskiego w Kielcach. 
 
Teren inwestycji s siaduje bezpo rednio: 

 od po udnia – z terenem wchodz cym w sk ad kampusu Politechniki wi tokrzyskiej 
na którym zlokalizowane s  akademiki oraz towarzysz ca im infrastruktura drogowa – 
doj cia i dojazdy oraz infrastruktura podziemna 
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 od pó nocy –  z terenem b cym cz ci  kompleksu handlowo – us ugowego 
Galerii Echo wraz z przyleg ym do niej parkingiem wielopoziomowym 

 od wschodu – z terenem wchodz cym w sk ad kampusu Politechniki 
wi tokrzyskiej na którym zlokalizowane s  budynki dydaktyczne oraz towarzysz ca im 

infrastruktura drogowa – doj cia i dojazdy. 
 od zachodu – z terenem wchodz cym w sk ad kampusu Politechniki wi tokrzyskiej 

na którym zlokalizowane s  budynki dydaktyczne oraz towarzysz ca im infrastruktura 
drogowa – doj cia i dojazdy. 
Teren inwestycji posiada spadek w kierunku po udniowym. Ró nice rz dnych na 
przedmiotowej dzia ce wynosz  oko o 3,2 m 
Na dzia kach obj tych opracowaniem – w pó nocno-wschodniej cz ci terenu inwestycji 
znajduje si  budynek hali sportowej – wzd  jej po udniowego boku przebiega droga 
dojazdowa na parking terenowy po ony po zachodniej stronie hali. W pó nocno 
zachodniej cz ci terenu (dzia ki nr ewid. 187/25 i 187/55) inwestycji znajduj  si  dwa 
budynki magazynowe przeznaczone do rozbiórki. 
W rejonie budynków magazynowych jak równie  miejscowo na terenie inwestycji znajduj  
si  liczne utwardzenia terenu przeznaczone do usuni cia. W pó nocno-zachodniej cz ci 
terenu inwestycji znajduj  si  trzy s upy o wietleniowe oraz towarzysz ca im i zasilaj ca 
napowietrzna linia kablowa. 
W pó nocno-wschodniej cz ci terenu znajduje si  boisko asfaltowe do koszykówki i korty 
tenisowe otwarte a tak e korty tenisowe pod namiotem. Teren boiska do koszykówki i 
kortów jest ogrodzony. Przez istniej cy teren przebiega chodnik cz cy akademiki z hal  
sportow . 
Na dzia kach nr ewid. 187/88 i 187/55 od strony pó nocnej teren jest utwardzony i 
wykorzystywany jako uzupe niaj cy parking samochodów osobowych. 
W po udniowej cz ci terenu wyznaczonego liniami rozgraniczaj cymi teren inwestycji 
znajduje si mietnik i fragment parkingu – elementy te towarzysz  budynkom 
akademików i s  przeznaczone do pozostawienia. Na przedmiotowym terenie znajduje si  
tak e ziele  w ró nym wieku – drzewa koliduj ce z przedmiotow  inwestycj  s  
przeznaczone cz ciowo do usuni cia – w zakresie zgodnym z cz ci  graficzn  
projektowanego zagospodarowania terenu. 
 
2.4.2. Istniej cy stan zagospodarowania terenu w zakresie podziemnej 

infrastruktury technicznej 
Na terenie inwestycji znajduj  si  aktualnie nast puj ce instalacje: 

 Linie kablowe elektroenergetyczne redniego napi cia (SN) 

 Linie kablowe elektroenergetyczne niskiego napi cia (nN) 
 Kanalizacja kablowa b ca w asno ci  Politechniki wi tokrzyskiej w Kielcach 

 Gazoci gowe ( gaz niskopr ny ) 

 Wodoci gowe 

 Kanalizacji sanitarnej 

 Kanalizacji deszczowej 
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 Ciep ownicze w obudowie kana owej i w technologi rur preizolowanych 

 Uzbrojenie to zapewnia funkcjonowanie kompleksu obiektów dydaktycznych i 
akademików Politechniki wi tokrzyskiej . 
Uzbrojenie to w znacznym stopniu przebiega pod terenem inwestycji. Ze wzgl dów 
eksploatacyjnych, jak równie  na wypadek ewentualnej awarii uzbrojenie to nie mo e by  
usytuowane pod projektowanymi obiektami sportowymi, takimi jak: boisko pi karskie, 
bie nia, itp. Przewiduje si  pozostawienie cz ci tego uzbrojenia na terenie inwestycji, w 
miejscach gdzie nie b  one w znacz cy sposób kolidowa y, np. na terenach zielonych, 
w miejscach gdzie nie przewiduje si  sytuowania kosztownych urz dze  towarzysz cych. 
Pozosta e elementy instalacji zewn trznych w liniach rozgraniczaj cych które nie 
przewiduje si  do wykorzystania ulegn  likwidacji. 
 
2.4.3. Stan projektowany zagospodarowania terenu w zakresie zabudowy 

kubaturowej i towarzysz cej jej infrastruktury drogowej. 
Projektuje si  kompleks stadionu lekkoatletycznego wraz z towarzysz  mu infrastruktur  
drogow  – doj cia i dojazdy, oraz budynek o funkcji magazynowej, przedmiotowa 
inwestycja zlokalizowana jest na dzia kach  181, 182, 187/1, 187/6, 187/8, 187/24, 187/25, 
187/26, 187/27, 187/28, 187/29, 187/30, 187/32, 187/37, 187/41, 187/42, 187/53, 187/59, 187/60, 
187/73, 187/82, 187,83, 187/84, 187/85, 187/88, 187/96, 187/97, 187/115, 187/117, 
187/123, 187/125, 187/127, 187/129, 187/131, 187/133 Obr b 0011 w rejonie Alei 
Tysi clecia Pa stwa Polskiego w Kielcach.  
 
W sk ad kompleksu lekkoatletycznego wchodz : 
– boisko o nawierzchni sztucznej o wymiarach 105x68m 
– bie nia okr na 400m z o mioma torami na prostej i sze cioma torami okr nymi 
– rów z wod  do biegów z przeszkodami 
– skocznia do skoku wzwy  
– jednokierunkowa skocznia do skoku o tyczce 
– jednokierunkowa skocznia do skoku w dal i trójskoku 
– rzutnia do pchni cia kul  
– rzutnia do rzutu m otem – pe ni ca funkcj  terenu rozgrzewkowego 
– cz ciowo zadaszona trybuna dla publiczno ci 
Projekt przewiduje budow  budynku o funkcji magazynowej – jako zaplecza stadionu  
i pobliskiej hali sportowej. 
Zagospodarowanie terenu wokó  w/w elementów za enia obejmuje wykonanie dróg 
dojazdowych, chodników oraz powi kszenie parkingu zlokalizowanego w zachodniej 
cz ci przedmiotowego terenu – szeroko  drogi, i promienie uków umo liwiaj  dojazd i 
zawracanie wozów stra ackich. 
Projekt przewiduje wykonanie ogrodzenia stadionu - o wysoko ci 2 m wraz z niezb dnymi 
bramami i furtkami – oraz elementów ma ej architektury(si ownia, awki, itp.) - lokalizacja 
w/w elementów zgodnie z cz ci  graficzna projektu zagospodarowania terenu. 
Doj cia i dojazdy do stadionu zosta y zaprojektowane z odpowiednimi spadkami 
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umo liwiaj cym dotarcie do wej  osobom niepe nosprawnym poruszaj cym si  na 
wózkach inwalidzkich. 
Przewiduje si  pozostawienie cz ci istniej cych chodników i zaadaptowanie ich do 
projektowanego systemu komunikacji pieszej poprzez wymian  kostki betonowej. 
Projektowany budynek oraz pozosta e elementy zagospodarowania terenu lokalizuje si   
w sposób przedstawiony w cz ci rysunkowej projektu zagospodarowania  terenu. -rys. A-101. 
 
2.4.4. Stan projektowany zagospodarowania terenu w zakresie podziemnej 

infrastruktury technicznej 
Projekt przewiduje przebudow  oraz budow  nast puj cych instalacji 
elektroenergetycznych: 
– Przebudowa linii kablowych SN PGE Dystrybucja S.A. 
– Przebudowa linii kablowych nN PGE Dystrybucja S.A. 
– Przebudowa linii kablowych nN Politechniki wi tokrzyskiej w Kielcach. 
– Przebudowa kanalizacji kablowej Politechniki wi tokrzyskiej w Kielcach. 
– Instalacje o wietlenia zewn trznego. 
– Instalacje gniazd 230V i si owych. 
– Kanalizacja kablowa stadionu 
– Instalacja CCTV IP 
– Instalacja nag nienia 
Projekt przewiduje przebudow  oraz budow  nast puj cych instalacji sanitarnych: 
– Gazoci gowej 
– Wodoci gowej 
– Kanalizacja sanitarnej 
– Kanalizacja deszczowej 
– Ciep owniczej 
 
2.5. ROZWI ZANIA TECHNICZNE W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH I 
ELEKTRYCZNYCH NISKOPR DOWYCH 
 
2.5.1. Zakres projektowanych instalacji 
 

- Zasilanie kompleksu stadionu 
- Rozdzielnia g ówna 
- Instalacja gniazdowa w terenie 
- Instalacja o wietlenia zewn trznego parkowego 
- Instalacja o wietlenia zewn trznego sportowego 
- Ochrona przepi ciowa 
- Ochrona od pora  
- Instalacja po cze  wyrównawczych 
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- Przebudowa istniej cych sieci nN i SN w kolizji 
- Kanalizacja kablowa 
- Przebudowa istniej cej kanalizacji w kolizji 
- System telewizji dozorowej CCTV IP 
- System nag nienia 
- Tablica wyników sportowych 

 
2.5.2. Zasilanie kompleksu stadionowego 
Kompleks zasilony b dzie z projektowanego z cza kablowo-pomiarowego ZK-P 
posadowionego przy cianie projektowanego budynku magazynowego. Z cze zasilone 

dzie zgodnie z warunkami technicznymi przy czenia do sieci wydanymi przez PGE 
Dystrybucja S.A. Zasilanie z cza ZK jest poza zakresem tego opracowania. Ze z cza 
zasilona b dzie rozdzielnia g ówna RG wspólna dla instalacji zewn trznych i wewn trz 
budynku magazynowego. W z czu zabudowany b dzie pó po redni uk ad pomiarowy.  

 

2.5.3. Rozdzia  energii  
Rozdzielnia g ówna kompleksu stadionowego RG zostanie zasilona ze z cza kablem 
YKXS4x120mm2. W rozdzielni g ównej zainstalowany b dzie trójpolowy roz cznik mocy o 
pr dzie znamionowym In=200A. Z sekcji g ównej RG (odbiory stadionu) zostanie 
wyodr bniona sekcja odbiorów wewn trznych w budynku magazynowym. Sekcja zostanie 
zabezpieczona wy cznikiem z cewk  wybijakow  z wyzwalaczem nadmiarowym o 
pr dzie znamionowym 63A spe niaj cy funkcj  przeciwpo arowego wy cznika pr du, 
umo liwiaj cy od czenie budynku od napi cia w przypadku po aru. Pomieszczenie 
rozdzielni g ównej stanowi osobn  wydzielon  stref  po arow  budynku, ze wzgl du na 
ma  kubatur  nie wymagaj  stosowania przeciwpo arowego wy cznika pr du. 
Przycisk wy cznika g ównego budynku zlokalizowano na parterze przy wej ciu g ównym 
do budynku. Instalacje zewn trzne w obr bie stadionu nie wymagaj  wy cznika p.po . 
Z sekcji g ównej zostanie wyodr bniona sekcja rezerwowana napi ciem z zasilacza UPS. 
W szafie CCTV zostanie zainstalowany zasilacz 1f/1f o mocy 5000VA w obudowie RACK. 
Projektuje si  prze cznik zasilania 2 torowy 1-0–2 do wyboru ród a zasilania sekcji 
rezerwowanej (UPS / sie ). Prze cznik zostanie zainstalowany w obudowie rozdzielni RG 
i ma funkcj  awaryjnego prze czenia zasilania w przypadku awarii lub serwisu zasilacza 
UPS. Z sekcji rezerwowanej zostan  zasilone szafa CCTV oraz obudowy CCTV w terenie. 
Rozdzielnia RG zostanie wyposa ona w zabezpieczenia obwodów administracyjnych i 
aparaty potrzebne do ich prawid owego dzia ania. Obwody  dodatkowo zabezpieczono 
wy cznikami ró nicowo-pr dowymi o pr dzie ró nicowym 30mA.  
 
2.5.4. Tablica sterowania o wietleniem TSO 
W pomieszczeniu rozdzielni projektuje si  tablic  sterowania o wietleniem zewn trznym 
TOS. W tablicy b  zabudowane przyciski sterownicze z lampkami sygnalizacyjnymi. 
Przyciski b  uruchamia y przypisane im styczniki zainstalowane w rozdzielni RG, 
za czaj ce tory pr dowe i lampki kontrolne poszczególnych obwodów: 

- na wietlaczy o wietlenia sportowego  
- opraw o wietlaj cych trybuny 
- zestawów gniazdowych w terenie 
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Pomi dzy tablic  TOS a rozdzielni  RG nale y zainstalowa  kabel sterowniczy typu 
YKSLY32x1. 
 
2.5.5. Instalacja gniazdowa w terenie 

Dla potrzeb zasilania urz dze  na p ycie stadionu, w rejonie stanowisk zawodników i 
punktu pomiarowego projektuje si  zestawy gniazdowe. Na pojedynczy zestaw sk ada  si  

 : 
- jedno gniazdo 32A 3f 400V 
- jedno gniazdo 16A 3f 400V 
- sze  gniazd 16A 1f 230V 

Gniazda zabudowane b  na obudowie rozdzielnicy typu RSS-04. Rozdzielnice 
posiadaj  miejsce do monta u aparatury modu owej w rozmiarze 12mod. i s  fabrycznie 
okablowane. Nale y wyposa  rozdzielnice w zabezpieczenie ró nicowopr dowe 
63/0,03A 4p oraz zabezpieczenia nadpr dowe 32A 3p, 16A 3p, 2x16A 1p. Rozdzielnice 

 zainstalowane w obudowach typu DCWE 0 pord. Emiter. Obudowy w stopniu IP54 
wyposa one b  w p yt  monta ow , prefabrykowany fundament i wk adk  zamka 
patentowego, ze wspólnym kluczem dla ka dej skrzynki. Obudowy posadowi  w pobli u 

upów i masztów o wietleniowych. 
Zestawy zasili  z pól rozdzielni g ównej kablami YKY o5x10, zabezpieczonymi 
roz cznikami bezpiecznikowymi z wk adkami gG. Obwody gniazd b  za czane 
stycznikami 4p, sterowanymi przyciskami w tablicy TSO. 
 
2.5.6. Instalacja o wietlenia parkowego  

 Projektuje si  instalacj  wykonan  w oparciu o oprawy ze ród ami wiat a LED. 
Ci gi komunikacyjne piesze i pieszo-jezdne zostan  o wietlone przy pomocy opraw typu 
RAPID zamontowanymi na wysi gnikach mocowanych na wysoko ci 5m do s upów i 
masztów. O wietlenie zosta o podzielone na dwa obwody: 

Obwód nr 1 – strony zachodnia i po udniowa stadionu 
Obwód nr 2 – strony pó nocna i wschodnia stadionu  

W ramach ww. obwodów zainstalowane zostan  równie  trzy oprawy typu DELTA do 
wietlenia terenu si owni zewn trznej. 
Obwody b  zasilone kablami typu YKY o4x2,5mm2 z pól rozdzielni RG. Sterowanie 

obwodami b dzie realizowane przy pomocy zegara astronomicznego lub czujnika 
zmierzchowego. Nale y zasila  oprawy zgodnie z zasad  symetrycznego obci ania faz. 
Przewód ochronny b dzie wykonany w postaci p askownika stalowego ocynkowanego 
(bednarki) o przekroju 30x4 uk adanego równolegle do tras kablowych. Kable zasilaj ce 

 pod czone do listew zaciskowych tabliczek s upów i masztów. Ka da z opraw 
zostanie indywidualnie zabezpieczona wy cznikiem nadpr dowym B10A. Oprawy 
pod cza  kablami typu YKY o 3x1,5mm2.  

 
2.5.7. Instalacja o wietlenia trybun stadionu  

 Projektuje si  instalacj  wykonan  w oparciu o oprawy ze ród ami wiat a LED. 
Trybuny zostan  o wietlone przy pomocy opraw przemys owych typu COSMO APEX 
1060.LED 840 4000lm podwieszonych do konstrukcji zadaszenia. 
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Obwody b  zasilone kablami typu YKY o3x2,5mm2 z pól rozdzielni RG. Oprawy 
 za czane stycznikiem 2p, sterowanym przyciskiem w tablicy TSO.  

 
2.5.8. Instalacja o wietlenia sportowego 

 Projektuje si  instalacj  wykonan  w oparciu o na wietlacze ze ród ami wiat a 
LED. P yta stadionu i bie nia zostan  o wietlone przy pomocy opraw typu SQUARE PRO 
zamontowanymi na belkach poprzecznych mocowanych na wysoko ci 10m do s upów i 
masztów. O wietlenie zosta o podzielone na sze  obwodów: 

Obwody nr 3 i 4 – strona pó nocna stadionu 
Obwód nr 5 – strona wschodnia stadionu 
Obwód nr 6  – strona zachodnia stadionu 
Obwody nr 7 i 8 – strona po udniowa stadionu 

Oprawy zasilone b  z dedykowanych zestawów zasilaczy 4CH typu BOX DRIVER. 
Zasilacze b  zainstalowane w sposób nast puj cy: 

- obejmami do s upa na wys ok. 5m w przypadku pojedynczego na wietlacza 
- w obudowach IP 54 typu DCWE 0 w przypadku zestawu dwóch na wietlaczy 
- w obudowach IP 54 typu DCWE 2 w przypadku zestawu trzech na wietlaczy 

Obudowy w stopniu IP54 wyposa one b  w p yt  monta ow , prefabrykowany 
fundament i wk adk  zamka patentowego, ze wspólnym kluczem dla ka dej skrzynki. 
Obudowy posadowi  w pobli u s upów i masztów o wietleniowych. 

Obwody opraw b  zasilone kablami typu YKY o4x6mm2 z pól rozdzielni RG. 
Oprawy b  za czane stycznikami 4p, sterowanymi przyciskami w tablicy TSO. Nale y 
zasila  oprawy zgodnie z zasad  symetrycznego obci ania faz. Przewód ochronny 

dzie wykonany w postaci p askownika stalowego ocynkowanego (bednarki) o przekroju 
30x4 uk adanego w gruncie równolegle do tras kablowych. Kable zasilaj ce b  
pod czone do listew zaciskowych tabliczek s upów w przypadku pojedynczych 
na wietlaczy i do zabezpiecze  nadpr dowych w tabliczkach zainstalowanych w 
obudowach, w przypadku zestawów na wietlaczy. Ka dy zasilacz zostanie indywidualnie 
zabezpieczony wy cznikiem nadpr dowym B10A. Zasilacze pod cza  kablami typu 
H07RN-F 3x2,5 Oprawy pod cza  par  kabli  typu H07RN-F 5x2,5 i H07RN-F 4x2,5. 
Kable do opraw prowadzi  w rurach os onowych w gruncie, w przepustach fundamentów 
oraz wewn trz s upów i masztów.  

Dobór opraw w terenie przeprowadzono w oparciu o symulacj  w programie DIALUX 
na bazie danych fotometrycznych opraw ES-SYSTEM, dostosowuj c rozmieszczenie do 
potrzeb uzyskania poziomów nat  zgodnych z norm  PN-EN 12464-2:2014 wiat o i 

wietlenie. O wietlenie miejsc pracy. Cz  2. Miejsca pracy na zewn trz, oraz PN-
EN12193:2008 wiat o i o wietlenie. O wietlenie w sporcie. 

 
2.5.9. Instalacja s upów i masztów o wietleniowych 

 Projektuje si  s upy i maszty o wietleniowe na terenie stadionu. Na s upach b  
zawieszane: 

- pojedyncze oprawy o wietlenia parkowego 
- pojedyncze na wietlacze o wietlenia sportowego 
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Na masztach instalowane b : 
- zestawy na wietlaczy sportowych 
- zestawy g nikowe instalacji nag nienia 
Zarówno na s upach jak i na masztach b  instalowane elementy systemu CCTV IP 

(kamery i punkty dystrybucyjne). S upy i maszty b  mocowane do prefabrykowanych 
fundamentów dobranych odpowiednio do masy s upa/masztu. Ze wzgl du na znaczn  
mas  instalowanych opraw i urz dze  projektuje si  s upy w wykonaniu specjalnym. 
Zastosowano równie  otworowanie w powierzchni s upa w celu wyprowadzenia 
okablowania do wybranych urz dze  instalowanych na s upach. Przeprowadzono dobór w 
oparciu o urz dzenia produkcji Elektromonta  Rzeszów. Dobór s upów pokazano na 
schemacie E-305. 
 
2.5.10. Instalacja przepi ciowa 

 Ochron  przepi ciow  I i II stopnia przewidziano poprzez zastosowanie w rozdzielni 
ównej ochronnika kombinowanego I + II st. oraz ochronników typu II w tabliczkach 
upowych, tabliczkach w obudowach zasilaczy i w punktach dystrybucyjnych CCTV. 

 
2.5.11. Ochrona od pora  

 W instalacji zastosowano uk ad sieci TN-S. Ochrona zapewniona b dzie przez 
szybkie od czenie odbiornika od napi cia. Ponad to dodatkowo przewidziano wy czniki 
ró nicowo-pr dowe o pr dzie ró nicowym 30mA. 
 
2.5.12. Po czenia wyrównawcze. 

 Projektuje si  w budynku magazynowym siatk  po cze  wyrównawczych. Do 
szyny wyrównawczej w pom. rozdzielni g ównej pod czy  trasy kablowe, metalowe sieci 
sanitarne, kana y wentylacyjne, szaf  nag nieniow , szaf  CCTV oraz zaciski PE w 
rozdzielni. Projektuje si  bednark  FeZn30x4 spinaj  s upy i maszty w terenie. 
Bednark  pod czy  pod zaciski PE lub ruby mocuj ce s upy i maszty. Bednark  
po czy  z uziomem otokowym budynku magazynowego, oraz z czem kablowym. 

- Przebudowa istniej cych sieci nN i SN w kolizji 
- Kanalizacja kablowa 
- Przebudowa istniej cej kanalizacji w kolizji 
 

2.5.13. Przebudowa istniej cych sieci nN i SN w kolizji ze stadionem 
W cz ci po udniowej  planowanej inwestycji  przebiegaj   linia kablowa nN b ca 

asno ci  Politechniki wi tokrzyskiej, oraz linia kablowa SN b ca w asno ci  PGE 
Dystrybucja S.A.. Kable w kolizji z projektowan  infrastruktur  stadionu nale y 
zabezpieczy .  

Odcinki istniej cych linii kablowych nN b ce w kolizji z projektowanymi sieciami i 
drogami nale y zabezpieczy  rurami os onowymi dwudzielnymi typu A 160PS.  

Odcinki istniej cych linii kablowych SN b ce w kolizji z projektowanymi sieciami i 
drogami, zgodnie z warunkami technicznymi nr RE02/RM/DK/432/2736/2016 wydanymi 
przez PGE Dystrybucja S.A. Oddzia  Skar ysko-Kamienna, zabezpieczy  rurami 
os onowymi dwudzielnymi typu A 160PS. Dodatkowo równolegle zabudowa  w gruncie 
przepust rezerwowy z rur SRS160. Rury uk ada  metod  wykopów otwartych. 



11 
 

 
W pó nocno – wschodniej cz ci terenu inwestycji przebiega linia kablowa zasilaj ca 

budynek Hali sportowej b ca w asno ci  Politechniki wi tokrzyskiej. Odcinki linii ka-
blowej nN typu 2x YAKY4x150mm2, relacji RGnN stacji trafo Sto ówka - RG Hala sporto-
wa, b ce w kolizji z projektowanymi sieciami i drogami zabezpieczy  rurami os onowymi 
dwudzielnymi typu A 160PS.  

 
W pó nocno – zachodnim rejonie inwestycji przebiega linia napowietrzna nN zasilaj ca 

przeznaczone do likwidacji budynki warsztatu samochodowego.  Lini  pokazano na rysun-
ku zagospodarowania terenu nr E-105. Ww. lini  na odcinku od s upa SE1 do SE5 nale y 
zdemontowa  wraz z s upami . Istniej  lini  napowietrzn  telefoniczn  na odcinku od 

upa SE1 do SE5 nale y równie  zdemontowa .  
 

Projektuje si  przebudow  linii napowietrzno - kablowej zasilaj cej Zaplecze Tech-
niczne P . Budynki Zaplecza Technicznego s  zasilone niezinwentaryzowan  lini  kablo-

 YAKY4x120mm2, pod czon  do linii napowietrznej na przeznaczonym do likwidacji 
upie nr SE2. Nale y odkopa  i zinwentaryzowa  kabel zasilaj cy budynki Zaplecza 

Technicznego. Nale y zdemontowa  fragment nawierzchni drogi z kostki betonowej, wy-
kona  wykop i u  przepust z rury SRS110 pod drog  w celu przeprowadzenia nowego 
odcinka kablowego od likwidowanego s upa SE1 w kierunku s upa SE2 i dalej  budynków 
Zaplecza Technicznego. U  w przepu cie nowy odcinek  kablaYAKY4x120mm2. Ka-
bel zasilaj cy lini  napowietrzn  na s upie SE1, wyprowadzony z budynku Hali „D”,  spro-
wadzi  ze s upa, u  w wykopie i po czy  muf  z nowym kablem. Drugi koniec nowego 
kabla po czy  muf  kablow  z istniej cym kablem biegn cym w kierunku budynków Za-
plecza Technicznego 
 
Wszystkie roboty ziemne na odcinkach z kolizjami wykonywa  r cznie. Procedur  i termi-
ny wy cze  zabezpieczanych poszczególnych odcinków kablowych uzgodni  z G ównym 
Energetykiem Politechniki wi tokrzyskiej i z PGE Dystrybucja S.A. Oddzia  Skar ysko-
Kamienne RE Kielce. 

 
2.5.14. Przebudowa istniej cej kanalizacji kablowej w kolizji ze stadionem 

W granicy inwestycji istnieje kanalizacja kablowa z rur RHDPE40 b ca w kolizji z 
projektowan  p yt  stadionu, wymagaj ca przebudowy. Kanalizacja jest w asno ci  
Politechniki wi tokrzyskiej.  

Projektuje si  kanalizacj  kablow  z czterech rur typu RHDPE40 pomi dzy istniej cymi 
studniami oznaczonymi na rys E-102 numerami T-1.1 a T-1.7. Na skrzy owaniach z innymi 
sieciami projektuje si  rury ochronne typu SRS i SRS-G jako os ony kanalizacji.  Na trasie 
kanalizacji, w miejscach zmiany kierunku przebiegu, projektuje si  studnie kablowe typu 
SK-2, o oznaczeniach od T-2.1 do T-2.6. Projektowane rury kanalizacji zostan  
wprowadzone do istniej cych studni T-1.1 i T-1.7.  

Prowadzone w przebudowywanej kanalizacji istniej ce kable nale y przebudowa . 
Kabel telekomunikacyjny typu XzTKMXpw5x4x0,6 relacji cznik bud. BiC - szafa w hali 
sportowej, b dzie wycofany z szafy kablowej od strony hali na odcinku do studni T-1.1, a 
nast pnie wprowadzony do nowej wybudowanej kanalizacji. Kabel ponownie zostanie 
zako czony na czówce w szafie w hali. 

Istniej cy kabel typu Z-XOTKtds 8J relacji cznik bud. BiC - szafa w hali sportowej, 
dzie wycofany z szafy kablowej od strony hali na odcinku do studni T-1.1, a nast pnie 
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wprowadzony do nowej wybudowanej kanalizacji. Kabel ponownie b dzie nale o 
zako czy  na panelu wiat owodowym w szafie w hali 
Stary odcinek kanalizacji z czterech rur OPTO40 w kolizji z projektowanym stadionem 
przeznaczony jest do likwidacji wraz ze studniami od T-1.2 do T-1.6 

W pó nocno – wschodniej cz ci inwestycji istnieje kanalizacja dwuotworowa z rur 
PCV110, wraz ze studniami T-1.9 i 1.10 b ca w kolizji z projektowanym stadionem. W 
celu likwidacji kolizji nale  wybudowa  kanalizacj  kablow  z dwóch rur typu DVK110 
pomi dzy istniej cymi studniami T-1.7 a T-1.9 Na skrzy owaniach z innymi sieciami 
kanalizacja b dzie chroniona rurami typu SRS i SRS-G. Projektuje si  na trasie kanalizacji 
studnie kablowe typu SK-2, o oznaczeniach od T-2.7 i T-2.8. Projektowane rury nale y 
wprowadzi  do istniej cych studni T-1.7 i T-1.9. Projektuje si  kanalizacj  wtórn  z rury 
RHDPE32 w nowej kanalizacji pierwotnej pomi dzy studniami T-1.7 a T-1.9.  

Istniej ce w przebudowywanej kanalizacji, przeznaczonej do likwidacji, kable b ce 
asno ci  Politechniki wi tokrzyskiej nale y przebudowa . Kabel typu Z-XOTKtds 24J 

relacji sto ówka P  - szafa w hali sportowej, nale y wycofa  z szafy kablowej od strony 
hali do studni T-1.9, a nast pnie wprowadzi  do nowej wybudowanej kanalizacji wtórnej. 
Kabel ponownie zostanie zako czony na panelu wiat owodowym w szafie w hali 
Istniej cy odcinek rurarzu kablowego po stronie wschodniej terenu inwestycji os oni  na 
ca ej d ugo ci kolizji rur  os onow  dzielon  typu A 160 PS.  
 Wszelkie wy czenia istniej cych kabli, oraz pomiary ko cowe nale y 
przeprowadzi  zgodnie z harmonogramem czasowym uzgodnionym z Uczelnian  Sieci  
Komputerow  

 
2.5.15. Kanalizacja kablowa 

Projektuje si  now  kanalizacj  kablow  w obr bie p yty stadionu.  Kanalizacja b -
dzie  jednootworowa z rury DVK110, na odcinku  pomi dzy projektowanym budynkiem 
magazynowym a projektowan  studni  T-2.6. Przy budynku magazynowym projektuje si  
studni  typu SK-1 o oznaczeniu T-3.1 Kanalizacj  wprowadzi  do studni T-2.4, T-2.5, T-
2.6. Wybudowa  kanalizacj  jednootworow  z rur DVK110 po obrysie stadionu. Projektuje 
si  na trasie kanalizacji studnie kablowe typu SK-1 o oznaczeniach od T-3.2 do T-3.14 
Rury nale y uk ada  na g boko ci min. 60cm od powierzchni terenu, a pod drogami na 

boko ci min. 1m. podana g boko  u enia liczona od górnej powierzchni rury. Tras  
kanalizacji oznaczy  ta  ostrzegawcz  koloru pomara czowego z napisem „uwaga ka-
bel telekomunikacyjny”. Kanalizacj  wykona  na 5cm podsypce  piaskowej, przykrywaj c 
od góry warstw  10cm piasku. Wykop nale y zasypa  po u eniu ca ego ci gu rur war-
stwami grubo ci do 20cm, u ywaj c ziemi z urobku i ubija  mechanicznie. 

 
2.5.16. Instalacja CCTV IP 

Projektuje si  na terenie kompleksu system CCTV w oparciu o poni sze za enia: 
- system b dzie rozbudow  istniej cej instalacji CCTV IP w budynku Hali sportowej 
- system istniej cy i projektowany b  w pe ni kompatybilne, wykorzystuj ce 

wspólne elementy steruj ce i nadzoruj ce (stacje podgl du, klawiatury steruj ce) 
- system wykorzystuj cy kamery w technologii IP 
- zasilanie kamer wykonane w technologii PoE 
- okablowanie dla kamer  przy pomocy przewodu U/UTP kat. 6 elowanego zgodnie 
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z ISO/IEC 11801 2nd ed.; EN 50173-1; ANSI/TIA-568-C.2 IEC 61156-5 2nd ed.; EN 
50288-5-1  

- okablowanie zbiegaj ce si  w g ównym punkcie dystrybucyjnym CCTV i w punktach 
po rednich 

- rejestracja zdarze  realizowana b dzie na dyskach twardych serwera 
- rejestracja zdarze  archiwizowana b dzie przez co najmniej 30 dni 
- administrowanie systemem odbywa  si  b dzie ze stacji klienckich 
- system ma spe nia  wymogi rejestracji i podgl du stawiane przez Rozporz dzenie 

Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z dnia 10 stycznia 2011 r. w sprawie 
sposobu utrwalania przebiegu imprezy masowej (zwane dalej Rozporz dzeniem) 

 
Zgodnie z § 4.1 Rozporz dzenia miejscami podlegaj cymi obowi zkowej rejestracji 
obrazu b : 

- kasy biletowe na terenie imprezy masowej - w przypadku imprezy odp atnej; 
(planowana ewentualna lokalizacja kasy przy po udniowym wej ciu na stadion w 
rejonie trybun) 

- bramy, furtki i inne miejsca przeznaczone do wej cia uczestników na teren imprezy 
masowej (wej cia na teren stadionu) 

- drogi dla s b ratowniczych, drogi ewakuacyjne oraz ci gi komunikacyjne na 
terenie imprezy masowej z wy czeniem klatek schodowych; 

- parkingi zorganizowane na terenie imprezy masowej (parkingi od strony pó nocnej i 
wschodniej kompleksu); 

- sektory dla uczestników imprezy masowej (trybuny stadionowe); 
- p yta boiska lub scena (p yta stadionu wraz z bie ni ). 

 
Na s upach i masztach o wietleniowych oraz elewacji budynku magazynowego projektuje 
si  kamery kompaktowe w technologii IP, dzienno-nocne, z obiektywem ze zmienn  
ogniskow  zasilane w technologii PoE oraz kamery szybkoobrotowe.  
Jako podstawow  kamer  do obserwacji otoczenia stadionu zastosowana zostanie kame-
ra o rozdzielczo ci 5Mpx typu NVIP-5DN3512H/IR-1P. Jest to kamera zintegrowana z 
obudow , charakteryzuj ca si  nast puj cymi parametrami technicznymi:  

- rozdzielczo  5MPX 
- obiektyw CMOS 1/1.8” SONY, 
- czu : od 0.016 lx (0 lx z w czonym IR) 
- obiektyw ze zmienn  ogniskow : f=3.6 ~ 10 mm/F1.5 
- mechaniczny filtr podczerwieni, 
- pr dko  nagrywania 30 kl/s dla 2592 x 1944 i ni szych rozdzielczo ci, 
- liczba strumieni: 3 
- kompresja: H.264, H.265, MJPEG, 
- cztery strefy prywatno ci, 
- detekcja ruchu, 
- funkcja dzie /noc o zasi gu IR do 50 m, 
- aluminiowa obudowa: IP 66, 
- zasilanie: PoE, 12 VDC, 
- zakres temperatury pracy -20°C ~ 50°C, 
- szeroki zakres dynamiki WDR z mo liwo ci  jej wy czenia, 
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- funkcja cyfrowego filtru szumu DNR. 
 
Do obserwacji p yty stadionu oraz  trybun zastosowana zostanie kamera o rozdzielczo ci 
8Mpx z obiektywem motor-zoom typu NVIP-8DN3512H/IR-1P. Jest to kamera zintegrowa-
na z obudow , charakteryzuj ca si  nast puj cymi parametrami technicznymi:  

- rozdzielczo  8MPX 
- obiektyw motor-zoom, 
- czu : od 0.01 lx (0 lx z w czonym IR) 
- obiektyw ze zmienn  ogniskow : f=3.3 ~ 12 mm/F1.4 
- mechaniczny filtr podczerwieni, 
- pr dko  nagrywania 30 kl/s dla 3840x2160 i ni szych rozdzielczo ci, 
- liczba strumieni: 3 
- kompresja: H.264, H.265, MJPEG, 
- cztery strefy prywatno ci, 
- detekcja ruchu, 
- funkcja dzie /noc o zasi gu IR do 50 m, 
- aluminiowa obudowa: IP 66, 
- zasilanie: PoE, 12 VDC, 
- zakres temperatury pracy -20°C ~ 50°C, 
- szeroki zakres dynamiki WDR z mo liwo ci  jej wy czenia, 
- funkcja cyfrowego filtru szumu DNR. 

 
Do szczegó owej obserwacji p yty stadionu oraz osób przebywaj cych na trybunach za-
stosowana zostanie kamera szybkoobrotowa o rozdzielczo ci 3Mpx typu NVIP-
3DN7030SD/IRH-2P. Jest to kamera charakteryzuj ca si  nast puj cymi parametrami 
technicznymi:  

- rozdzielczo  3MPX 
- zoom optyczny: 30x, 
- obiektyw: motor-zoom z automatyczn  przys on  (P-Iris), 
- czu : od 0.01 lx (0 lx z w czonym IR) 
- obiektyw ze zmienn  ogniskow : f=4.3 ~ 129 mm/F1.6 ~ F4.7, 
- patrole: 8, 
- trasy skanowania: 4, 
- trasy obserwacji: 8; strefy prywatno ci, 
- mechaniczny filtr podczerwieni, 
- pr dko  nagrywania 20 kl/s dla 2688 x 1520, 2560 x 1440 (QHD), 25 kl/s dla 2304 

x 1296, 30 kl/s dla 1920 x 1080 (Full HD) i ni szych rozdzielczo ci, 
- liczba strumieni: 4, 
- kompresja: H.264, MJPEG, 
- strefy prywatno ci: 20, 
- detekcja audio 
- detekcja ruchu, 
- funkcja dzie /noc o zasi gu IR do 150 m, 
- aluminiowa obudowa: IP 66, wandaloodporna IK10, 
- zasilanie: PoE, 12 VDC, 
- zakres temperatury pracy -40°C ~ 50°C, 
- szeroki zakres dynamiki WDR z mo liwo ci  jej wy czenia, 
- funkcja cyfrowego filtru szumu DNR. 
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Do obserwacji osób wchodz cych na teren stadionu, oraz obserwacji osób przebywaj -
cych na trybunach zostanie zastosowanie kamera wandaloodporna o rozdzielczo ci 4Mpx 
z obiektywem szerokok tnym typu NVIP-4DN5042V/IRH-2P. Jest to kamera w obudowie 
kopu kowej charakteryzuj ca si  nast puj cymi parametrami technicznymi:  

- rozdzielczo  4MPX 
- obiektyw CMOS 1/3” OV, 
- czu : od 0.034 lx (0 lx z w czonym IR) 
- obiektyw ze zmienn  ogniskow : f=3 ~ 12 mm/F1.4 
- mechaniczny filtr podczerwieni, 
- pr dko  nagrywania 20 kl/s dla 2688 x 1520, 2560 x 1440 (QHD), 25 kl/s dla 2304 

x 1296, 30 kl/s dla 1920 x 1080 (Full HD) i ni szych rozdzielczo ci, 
- liczba strumieni: 2 
- kompresja: H.264, MJPEG, 
- pi  stref prywatno ci, 
- detekcja ruchu, 
- funkcja dzie /noc o zasi gu IR do 15 m, 
- aluminiowa obudowa: IP 66, wandaloodporna IK10, 
- zasilanie: PoE, 12 VDC, 
- zakres temperatury pracy -25°C ~ 50°C, 
- szeroki zakres dynamiki WDR z mo liwo ci  jej wy czenia, 
- funkcja cyfrowego filtru szumu DNR. 

Kamery b  obs ugiwane w punkcie podgl du w pom. ochrony Hali sportowej, przy 
pomocy istniej cej klawiatury steruj cej. 
Do wybranych kamer zostan  pod czone mikrofony w celu rejestracji d wi ku z imprezy 
masowej. Projektuje si  mikrofony typu BREAK-TWA-MIC-ECT-M. Mikrofony b  
podpi te poprzez wzmacniacze audio typu TWA-ATX-PoE-BOX do kamer na trybunach 
(rejestracja d wi ków z trybun)  i przy wej ciach na stadion (rejestracja t a muzycznego 
imprezy masowej). Rejestracja strumieni audio b dzie realizowana przez serwer CCTV. 
Do rejestracji zdarze  projektuje si  serwer CCTV typu NMS NVR 7XE-4U z pi cioma 
dyskami twardymi o pojemno ci 10TB ka dy. Ilo  dysków dobrana zosta a pod k tem 30-
o dniowej archiwizacji nagranego materia u. Rejestrator w obudowie typu RACK b dzie 
zainstalowany w szafie wys. 37U o wymiarach 600x800, zlokalizowanej w pomieszczeniu 
rozdzielni g ównej budynku magazynowego. Szafa zostanie wyposa ona: 

- w panel wentylacyjny 
- w panel krosowy HD do zako czenia kabli z kamer na elewacji i kabli wiat owodo-

wych 
- w zasilacz UPS 5000VA do zasilania szafy i po rednich punktów dystrybucyjnych 
- w monitor serwisowy 

 
Do koncentracji przebiegów kablowych z kamer w obr bie p yty stadionu projektuje si  
po rednie punkty dystrybucyjne CCTV, oznaczone na planach jako  RnCCTV. Punkty 
dystrybucyjne b  wykonane w obudowach metalowych typu OH4320 - C4.A12.R.SE 
instalowanych obejmami do s upów i masztów. Obudowy zostan  wyposa one: 

- w zabezpieczenia przeciwprzepi ciowe 
- w gniazdo 230V 
- w zasilacze 230/24V  
- w prze czniki sieciowe typu przemys owego nxRJ45 10/100Mb z wk adkami SP do 

po cze wiat owodowych 
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Punkty po rednie zostan  skomunikowane z szaf  w budynku przy pomocy kabli wiat o-
wodowych jednomodowych 4x9/125 OS2, LS0H. Kable prowadzi  w kanalizacji kablowej i 
w rurarzu. W obudowach na s upach kable zako czy  z czami LCdx. W szafie CCTV ka-
ble zako czy  na panelu wiat owodowym z czami LCdx.  
 

Do kamer na elewacji prowadzi  przewód U/UTP kat.6 LSOH z szafy dystrybucyjnej 
CCTV. Do kamer w terenie doprowadzi  przewód U/UTP kat.6 elowany z punktów 
dystrybucyjnych po rednicz cych. Kable w szafie nale y zako czy  na 24 – portowym 
nieekranowanym panelu krosowym kat.6. Kable w szafach w terenie zako czone b  

czami RJ-45.   
Kamery zasilane b  w technologii PoE z prze czników sieciowych zlokalizowanych 

w szafie CCTV i punktach po rednicz cych. Do administrowania systemem projektuje si  
stacj  robocz  typu NMS Client 7XE-T z z dwoma monitorami 27’’. Stacja zainstalowana 

dzie w pomieszczeniu ochrony w budynku hali sportowej, razem ze stacj  istniej . Do 
sterowania systemem, w tym projektowanymi kamerami szybkoobrotowymi i kamerami z 
obiektywami motor-zoom b dzie wykorzystana istniej ca klawiatura steruj ca w pom. 
ochrony. Kamery, serwery i stacje robocze projektowane i istniej ce pod czy  we wspóln  
sie  strukturaln  poprzez prze czniki sieciowe kablami krosowymi.  
 
2.5.17. Instalacja nag nienia stadionu 

Projektuje si  system d wi kowy przeznaczony do nag nienia imprez o charakterze 
rekreacyjno-sportowym oraz ogólnym. Umo liwi on reprodukcj  muzyki oraz prowadzenie 
obs ugi konferansjerskiej w oparciu o 4 zespo y g nikowe wysokiej mocy, które 
zamontowane b  do masztów o wietleniowych z ty u trybun w odleg ci 4m za trybun . 
System zasilany b dzie z grupy cyfrowych wzmacniaczy mocy, które wraz z procesorem 
audio odpowiedzialnym za obróbk  d wi ku oraz zabezpieczenie systemu zamontowane 

 w pomieszczeniu rozdzielni g ównej w  budynku magazynowym.  
Urz dzenia konferansjera (spikera zawodów) umieszczone b  w mobilnej skrzyni 

typu rack, która b dzie mog a by  przy czona do systemu w budynku technicznym lub 
pod wiat  s dziów.  

Obszar p yty boiska oraz trybun otwartych nag niony b dzie za pomoc  czterech 
gron g nikowych zbudowanych z 2 zestawów g nikowych typu HX-7B-WP ka de. 
Pojedynczy zestaw tego typu zbudowany jest z 4 modu ów g nikowych, z których ka dy 
posiada 2 g niki nisko- rodkowo tonowe o rednicy 5,5 cala oraz 1-calowy driver 
ci nieniowy zamkni ty w specjalnej konstrukcji falowodzie. HX-7B cechuje si  moc  
znamionow  750 Wat, efektywno ci  100 dB SPL (1W/1m) oraz pasmem przenoszenia w 
zakresie od 105 Hz do 20 kHz. Cech  wyró niaj  urz dzenie jest mo liwo  regulacji 

ta promieniowania zestawu poprzez zmian  rozchylenia jego modu ów g nikowych. T  
metod  mo na mechanicznie wysterowa  system w sposób zapewniaj cy maksymalizacj  
‘ilo ci’ d wi ku bezpo redniego dostarczanego do w ciwego obszaru nag nienia, tym 
samym znacznie ograniczony zostaje poziom d wi ku niepo danego w strefach 
przylegaj cych do obiektu.  Tym samym system w trakcie pracy cechowa  si  b dzie 
znacznie mniejsz  uci liwo ci   dla otoczenia, ni  systemy zrealizowane w oparciu o 
klasyczne, tubowe zestawy g nikowe. 

Pod zadaszonym fragmentem trybuny system projektuje si  cztery tuby muzyczne typu 
CS-660BS. Urz dzenie tego typu cechuje si  moc  znamionow  60 Wat oraz 
efektywno ci  rz du 97 dB SPL. Zestaw posiada konstrukcj  dwudro  – zamkni te we 
wspólnej obudowie 6,5-calowy g nik rodkowo tonowy oraz tweeter kopu kowy 
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zapewniaj  pasmo przenoszenia w zakresie od  100 Hz do 20 kHz. Wbudowany 
transformator mocy udost pnia CS-660BS odczepy: 60, 30, 15 oraz 7.5 Wat.  

Za zasilanie zestawów g nikowych w obiekcie odpowiada  b dzie para cyfrowych 
wzmacniaczy mocy typu DA-500FH. Ka dy z tych wzmacniaczy posiada 4 kana y 
wyj ciowe i gwarantuje moc rz du 500 Wat w ka dym. Ze wzgl du na odleg  punktów 
monta u g ników do pomieszczenia rozdzielni, które pos y za amplifikatorni  obiektu 
nag nienie zrealizowane b dzie w technice wysokonapi ciowej 100V. Z tego powodu 
zespo y g nikowe wyposa one b  w dedykowane transformatory mocy typu MT400.  

Za obróbk  d wi ku i zabezpieczenie systemu g nikowego odpowiada procesor DP-
SP3, który posiada 2 zbalansowane wej cia oraz 6 zbalansowanych wyj  audio, 
wszystkie wyposa one w przetworniki AD/DA 24-bit/96kHz. Procesor udost pnia w 
poszczególnych kana ach: 10-punktowe korektory parametryczne barwy d wi ku z filtrami 
o przestrajalnej dobroci (z filtrami ‘notch’ w cznie),  aktywn  zwrotnic  sygna ow  
(crossover) zrealizowan  przy pomocy filtrów LInkwitz’a-Riley’a, lini  opó niaj  oraz 
kompresor/limiter. 

Elementem odpowiedzialnym za prowadzenie emisji d wi ku b dzie skrzynia 
transportowa 10U, w której zabudowany b dzie mikser audio typu Signature 12 
wyposa ony w 8 wej  mikrofonowo liniowych oraz 3 liniowe wej cia stereo. Do miksera 
pod czone b ród a d wi ku: 

- Profesjonalny odtwarzacz CD/mp3 z czytnikiem kart SD typu Multiplayer 2 
- Odtwarzacz USB/SD z nagrywark  typu Multiplayer 3R 
- Para mikrofonów przewodowych typu DM-1200 
- System bezprzewodowy sk adaj cy si  z pary zestawów bezprzewodowych Trantec 

S4.10 
Ka dy z zestawów bezprzewodowych sk ada  si  b dzie z odbiornika 

bezprzewodowego oraz mikrofonu dor cznego. Aby zwi kszy  zasi g pokrycia 
mikrofonów do dyspozycji spikerów b dzie te  para anten wyniesionych Trantec ANT-
PADA wraz ze statywami.  

Ze wzgl du na odleg  transmisji z punktu rozg oszeniowego do pom. rozdzielni oraz 
potrzeb  uzyskania separacji galwanicznej punkt rozg aszania pod wiat  s dziów oraz 
szafa w pomieszczeniu rozdzielni po czone ze sob  b  sieci  audio zrealizowan  w 
oparciu o interfejsy NX-100 oraz wiat owód jednomodowy 4J. Zako czenie kabla pod 
wiat , oraz interfejs zostan  umieszczone w obudowie natynkowej, wspólnej z instalacj  
sterowania tablic  wyników sportowych. Obudowa w stopniu ochrony IP54 typu DCWE 0 
posadowiona na fundamencie zostanie wyposa ona w p yt  monta ow ,  gniazdo 2x230V 
i listw  zasilaj . Zasilanie obudowy b dzie realizowane kablem  YKY o3x2,5 z pola 
rozdzielni g ównej. 

 
2.5.18. Tablica wyników sportowych 
Projektuje si  tablic  wyników sportowych. Tablica o wymiarach 400x160cm typu 
TZGST70.53G48 b dzie zainstalowana naprzeciwko trybun. Tablica zostanie zamocowa-
na do dwupodporowej stalowej konstrukcji no nej osadzanej na fundamentach. Tablica 
zostanie zainstalowana na wysoko ci ok. 3,5m od poziomu gruntu licz c do spodu tablicy. 
Tablica zostanie zasilona kablem YKY o3x2,5 z rozdzielni RG. Nastawy wy wietlanych 
napisów b  wykonywane z poziomu aplikacji konfiguracyjnej zainstalowanej na kompu-
terze przeno nym typu Laptop, z zainstalowanym systemem operacyjnym Windows 10. W 
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obudowie zamocowanej z ty u tablicy zostanie zainstalowany prze cznik sieciowy prze-
mys owy. Drugi prze cznik zostanie zainstalowany pod wiat  s dziów w obudowie wspól-
nej z instalacj  nag nienia. Obydwa prze czniki zostan  wyposa one we wk adki SFP 
do po czenia wiat owodowego. Pomi dzy tablic  a wiat  s dziów projektuje si  kabel 
wiat owodowy jednomodowy 4J do skomunikowania prze czników. Kable uk ada  w ka-

nalizacji teletechnicznej  w rurarzu na wyj ciu ze studni kablowych. Tablic  pod czy  do 
prze cznika sieciowego kablem krosowym U/UTP kat.6. 

 
 

2.5.19. Normy i przepisy. 
Przy projektowaniu uwzgl dniono przepisy i normy: 

 ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 
1623), z uwzgl dnieniem wprowadzonych zmian 

 Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.w sprawie warun-
ków technicznych, jakim powinny odpowiada  budynki i ich usytuowanie, z pó niej-
szymi zmianami 

 Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z dnia 7 czerwca 
2010 r. w sprawie ochrony przeciwpo arowej budynków, innych obiektów budowla-
nych i terenów 

 Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pa dziernika 2005 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  telekomunikacyjne obiekty bu-
dowlane i ich usytuowanie, z pó niejszymi zmianami, 

 Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z dnia 10 stycznia 
2011 r. w sprawie sposobu utrwalania przebiegu imprezy masowej 
 

 PN-IEC 60364 - Wieloarkuszowa norma - Instalacje elektryczne w obiektach bu-
dowlanych, (wszystkie zeszyty). 

 N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i 
budowa. 

 PN-EN 62305-1:2008, Ochrona odgromowa - Cz  1: Zasady ogólne. 
 PN-EN 62305-2:2008, Ochrona odgromowa - Cz  2: Zarz dzanie ryzykiem. 
 PN-EN 62305-2:2009, Ochrona odgromowa - Cz  3: Uszkodzenia fizyczne obiek-

tów i zagro enie ycia. 
 PN-EN 62305-4:2009, Ochrona odgromowa - Cz  4: Urz dzenia elektryczne i 

elektroniczne w obiektach. 
 PN-IEC 439-3+A1 :1994 - Rozdzielnice i sterownice niskonapi ciowe. Zestawy ba-

dane  
 PN-EN 60439-1:2003 - Rozdzielnice  i  sterownice  niskonapi ciowe  - Cz   1: 

Zestawy badane w pe nym i niepe nym zakresie bada  typu. 
 PN-EN 12464-1:2012 wiat o i o wietlenie. O wietlenie miejsc pracy. Cz  1 Miej-

sca pracy we wn trzach 
 PN-EN 12464-2:2014 wiat o i o wietlenie. O wietlenie miejsc pracy. Cz  2. 

Miejsca pracy na zewn trz. 
 PN-EN12193:2008 wiat o i o wietlenie. O wietlenie w sporcie. 
 PN-EN 50310:2007 Stosowanie po cze  wyrównawczych i uziemiaj cych w bu-

dynkach z zainstalowanym sprz tem informatycznym 
 PN-EN 60446: 2004 - Oznaczenia  identyfikacyjne  przewodów  elektrycznych  bar-

wami lub cyframi. 
 PN-EN 50173. Systemy okablowania strukturalnego 
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 PN-EN 50173/A1. Systemy okablowania strukturalnego. Zmiana A1 
 PN-EN 50173-1:2011P Technika Informatyczna – Systemy okablowania struktural-

nego Cz 1: Wymagania ogólne 
 EN 50174-2:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania – Cz  2 – Pla-

nowanie i wykonawstwo instalacji wewn trz budynków 
 PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania – Cz  3 – 

Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewn trz budynków 
 PN-EN 50346:2004/A1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Ba-

danie zainstalowanego okablowania cznie z dodatkiem z 2009r 
 PN-EN 50132-2-1. Systemy alarmowe –Systemy dozorowe CCTV. 
 ZN-96/TPSA-004, Telekomunikacyjne linie kablowe. Zbli enia i skrzy owania z in-

nymi urz dzeniami uzbrojenia terenowego. Wymagania i badania. 
 ZN-96/TPSA-004, Telekomunikacyjne linie kablowe. Zbli enia i skrzy owania z in-

nymi urz dzeniami uzbrojenia terenowego. Wymagania i badania. 
 ZN-96/TPSA-011, Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania 

techniczne 
 ZN-96/TPSA-012 , Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania   
 ZN-96/TPSA-013 , Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtórna i ru-

roci gi kablowe. Wymagania i badania. 
 ZN-96/TPSA-023 , Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe . 

Wymagania i badania 
 PN-EN 61386-1:2011 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. 

Cz  1: Wymagania ogólne. 
 PN-EN 124:2000 Zwie czenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzch-

ni dla ruchu pieszego i ko owego - Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, 
sterowanie jako ci  

 Instrukcje, DTR i wytyczne producentów urz dze  projektowanych instalacji 
 
 
 
2.5.20. Zestawienie materia ów podstawowych. 
 
Instalacje gniazdowa i o wietleniowa 
Lp. Urz dzenie typ Producent j.m. ilo  

1.1 

Slup typ 1 stalowy wys. 10m otworowany na wys. 
5,0m 

NT S-100PC-
4/WZ z kryz  (na 
bazie S-120PC-
4/fi 70) 

Elektromonta  
Rzeszów 

szt. 

1 

1.2 
Slup typ 1: Belka poprzeczna do masztu szer. 
0,56m 

T/3 Elektromonta  
Rzeszów szt. 

1 

1.3 
Slup typ 1: Wysi gnik d . 0,5m montowany ma wys. 
5,0m na ta mach stalowych 

 ST-1r 0,5m Elektromonta  
Rzeszów szt. 

1 

1.4 
Slup typ 1: Element srubowy do slupa [10-12 mb] KW Elektromonta  

Rzeszów szt. 
1 

1.5 
Slup typ 1: Fundament  F-160 Elektromonta  

Rzeszów szt. 
1 

2.1 

Slup typ 2 stalowy wys. 10m  NT S-100PC-
4/WZ z kryz  (na 
bazie S-120PC-
4/fi 70) 

Elektromonta  
Rzeszów 

szt. 

11 
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2.2 
Slup typ 2: Belka poprzeczna do masztu szer. 
0,56m 

T/3 Elektromonta  
Rzeszów szt. 

11 

2.3 
Slup typ 2: Element srubowy do slupa [10-12 mb] KW Elektromonta  

Rzeszów szt. 
11 

2.4 
Slup typ 2: Fundament  F-160 Elektromonta  

Rzeszów szt. 
11 

3.1 
Slup typ 3  stalowy  wys. 10m otworowany na wys. 
5,0m 

NT S-100PC-4/fi 
70  

Elektromonta  
Rzeszów szt. 

6 

3.2 
Slup typ 3: Belka poprzeczna d  1,0m (montaz fi 
70) 

 NT T/2  Elektromonta  
Rzeszów szt. 

6 

3.3 
Slup typ 3: Element montazowy do fundamentu 
bez zawiasów 

  Elektromonta  
Rzeszów szt. 

6 

3.4 
Slup typ 3: Fundament  F-150/200 Elektromonta  

Rzeszów szt. 
6 

4.1 
Slup typ 4  stalowy wys. 5m NT S-50C-3 Elektromonta  

Rzeszów szt. 
18 

4.2 
Slup typ 4: Wysi gnik  ram 1,0 m h=0,25m (opra-
wa/kamera na 5 metrach) 

NT ST 1 Elektromonta  
Rzeszów szt. 

18 

4.3 
Slup typ 4: Element srubowy do slupa [10-12 mb] KW Elektromonta  

Rzeszów szt. 
18 

4.4 
Slup typ 4: Fundament  F-100/200 Elektromonta  

Rzeszów szt. 
18 

5.1 
Maszt typ 1 stalowy wys. 10m NT M-100C-4 (na 

bazie M-120C-4)  
Elektromonta  
Rzeszów szt. 

5 

5.2 
Maszt typ 1: Konstrukcja wsporcza pod 3 projekto-
ry (szer. 0,56 wys. 0,73) 

  Elektromonta  
Rzeszów szt. 

5 

5.3 
Maszt typ 1: Fundament  F-2 Elektromonta  

Rzeszów szt. 
5 

6.1 
Maszt typ 2 stalowy wys. 10m otworowany na wys. 
5,0m  

NT M-100C-4 (na 
bazie M-120C-4)  

Elektromonta  
Rzeszów szt. 

1 

6.2 
Maszt typ 2: Konstrukcja wsporcza pod 3 projekto-
ry (szer. 0,56 wys. 0,73) 

  Elektromonta  
Rzeszów szt. 

1 

6.3 
Maszt typ 2: Wysi gnik d . 0,5m montowany ma 
wys. 5,0m na ta mach stalowych 

ST-1r 0,5m Elektromonta  
Rzeszów szt. 

1 

6.4 
Maszt typ 2: Fundament  F-2 Elektromonta  

Rzeszów szt. 
1 

7.1 
Maszt typ 3 stalowy wys. 10m otworowany pod 
przewody do nag nienia na wys. 8,0m 

NT M-100C-4 (na 
bazie M- 120C-4) 

Elektromonta  
Rzeszów szt. 

4 

7.2 
Maszt typ 3: Konstrukcja wsporcza pod 3 projekto-
ry (szer. 0,56 wys. 0,73) 

  Elektromonta  
Rzeszów szt. 

4 

7.3 
Maszt typ 3: Fundament  F-2 Elektromonta  

Rzeszów szt. 
4 

8 Tabliczki s upowe z zabezpieczeniami i ochronni-
kami wg rysunków i schematów 

  Elektromonta  
Rzeszów kpl. 

25 

9 Oprawa o wietleniowa D1 wraz z uk adem zasila-
nia w obudowie  

SQUARE PRO 
96/4 A65/I-740-
94 

ES-System szt. 60 

10 Oprawa o wietleniowa D2 RACER MINI 
826.LED 740 
4050lm 36W IP66 

ES-System szt. 25 

11 Oprawa o wietleniowa D3 DELTA LED 
360.LED 840 
2900lm CLEAR 
25W 

ES-System szt. 3 

12 Oprawa o wietleniowa D4 COSMO APEX 
1060.LED 840 
4000lm STPR 6 
620,00 3 720,00 
27W IP66 

ES-System szt. 6 
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  Obudowa IP54 1130x1140x320mm (szer. x wys. x 
.) + fundament + p yta monta owa + wk adka 

zamka patentowego+ tabliczka z zabezpieczeniami 
nadpr dowymi i  ochronnikami wg schematu 

wietlenia 

DCWE 2 EMITER szt. 10 

13 Obudowa IP54 605x1140x320mm (szer. x wys. x 
.) + fundament + p yta monta owa + wk adka 

zamka patentowego+ tabliczka z zabezpieczeniami 
nadpr dowymi i  ochronnikami wg schematu 

wietlenia 

DCWE 0 EMITER szt. 12 

14 Zestaw gniazdowy w obudowie IP54 1x32A 400V, 
1x16A 400V, 6x16A 230V + zestaw zabezpiecze  
ró nicowo pr dowych z cz onami nadpr dowymi RSS-04 942043 Elektromet 

szt. 6 

15 Obudowa IP54 605x1140x320mm (szer. x wys. x 
.) + fundament + p yta monta owa + wk adka 

zamka patentowego 

DCWE 0 EMITER szt. 6 

16 Kabel YKY o5x10   Bitner mb 1300 
17 Kabel YKY4x6   Bitner mb 1700 
18 Kabel YKY4x2,5   Bitner mb 1050 
19 Kabel YKY o3x2,5   Bitner mb 450 
20 Kabel YKY o3x1,5   Bitner mb 260 
21 Kabel H07RN-F 5x2,5   Bitner mb 1200 
22 Kabel H07RN-F 4x2,5   Bitner mb 1200 
23 Kabel H07RN-F 3x2,5   Bitner mb 110 
24 Przewód YKSLY 32x1   Technokabel mb 10 
25 bednarka FeZn30x4   Elko-BIS mb 1210 
26 Rura ochronna DVK110 DVK110 AROT mb 750 
27 Rura ochronna DVK50 DVK50 AROT mb 400 
28 Rura ochronna BE32 BE32 AROT mb 18 
29 Rura ochronna PCV fi22 odporna na UV     mb 100 

 
Kanalizacja kablowa 
Lp. Urz dzenie typ Producent j.m. ilo  

1 Studnia kablowa SK-2 prefabrykowana dwuele-
mentowa z ram  i pokryw  lekk , wywietrznikiem 

SK-2 bet. Radoszyce kpl. 7 

2 Studnia kablowa SK-1 prefabrykowana dwuele-
mentowa z ram  i pokryw  lekk , wywietrznikiem 

SK-1 bet. Radoszyce kpl. 16 

3 Rura DVK110 DVK110 AROT mb 830 
4 Rura RHDPE 40 RHDPE 40 AROT mb 1260 
5 Rura RHDPE 32 RHDPE 32 AROT mb 100 
6 Rura SRS-G 160 SRS-G 160 AROT mb 12 
7 Rura SRS 160 SRS 160 AROT mb 100 

 
System CCTV IP 
Lp. Urz dzenie typ Producent j.m. ilo  

1 Kamera IP w obudowie; 5 MPX, CMOS 1/1.8” 
SONY 

NVIP-
5DN3512H/IR-1P 

NOVUS szt. 17 

2 Adapter cienny/sufitowy, wewn trzny/zewn trzny NVB-3010JB NOVUS szt. 17 
3 Adapter s upowy; zastosowanie: kamery IP serii 

3000  
NVB-3000PA NOVUS szt. 17 
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4 Kamera IP w obudowie z obiektywem motor-zoom; 
8 MPX, CMOS 1/2.5” SONY Exmor R STARVIS 

NVIP-
8DN3512H/IR-1P 

NOVUS szt. 9 

5 Adapter cienny/sufitowy, wewn trzny/zewn trzny NVB-3010JB NOVUS szt. 9 
6 Adapter s upowy; zastosowanie NVB-3000PA NOVUS szt. 9 
7 Kamera IP wandaloodporna; 4 MPX, CMOS 1/3” 

OV 
NVIP-
4DN5042V/IRH-
2P 

NOVUS szt. 8 

8 Uchwyt cienny NVB-5000WB NOVUS szt. 4 
9 Adapter s upowy NVB-5000PA NOVUS szt. 8 

10 Adapter cienny/sufitowy, wewn trzny/zewn trzny NVB-5010JB NOVUS szt. 4 
11 Kamera IP szybkoobrotowa; 3 MPX, CMOS 1/2.8” 

SONY 
NVIP-
3DN7030SD/IRH-
2P 

NOVUS szt. 2 

12 Adapter s upowy NVB-SD70PA NOVUS szt. 2 
13 Rejestrator IP NMS; do 75 kana ów wideo i audio NMS NVR 7XE-

4U 
NOVUS szt. 1 

14 Dysk twardy 10000GB (interfejs SATA) HDD 10000GB 
SATA KIT 

WD szt. 5 

15 Stacja podgl du z kart  dwumonitorow  NMS Client 7XE-
T 

NOVUS szt. 1 

16 Monitor 27 z uchwytem ciennym LE-27 NEOVO szt. 2 
17 Monitor 19''     szt. 1 
18 Szafa stoj ca 19" 37U 600/800/1750mm, drzwi 

przeszklone, 
DS376080-A SCHRACK szt. 1 

19 19" Organizer kablowy poziomy z 5 uchytami i 
przepustami 

DBK14806 SCHRACK szt. 2 

20 19" 1U HD Patch Panel 48-Port doposa ony R512416  R&M szt. 1 
21 Cokó  front/ty  600mm, wysoko  120mm, z filtrem DSOF1263 SCHRACK szt. 1 
22 Panel wentylacyjny dachowy z 3 wentylatorami DLT4408-A SCHRACK szt. 1 
23 Pó ka sta a 1Ux19"x650mm DFS14865-A SCHRACK szt. 1 
24 19" listwa zasilaj ca 8x230V Schuko, z wy czni-

kiem, 1U 
IU070124 SCHRACK szt. 2 

25 Prze cznik L2+ switch giga 4xSFF/RJ45 + 8xSFP  MGS-3712F ZYXEL szt. 1 
26 Stalowa obudowa zewn trzna OH4320 - 

C4.A12.R.SE 
METEL szt. 5 

27 Uchwyt do monta u rozdzielnic OH4320 na s upie Holder-OH4320 METEL szt. 5 
28 SDR 48V/240W/5A zasilacz na szyn  DIN  

 (125,5x125,2x100, UZAS=85÷264VAC, I=5A) 
SDR-240-48 MEANWELL szt. 4 

29 SDR 48V/120W/2.5A zasilacz na szyn  DIN  
 (125,5x125,2x100, UZAS=85÷264VAC, I=2,5A) 

SDR-120-48 MEANWELL szt. 2 

30 Switch przemys owy 12-port Gigabit WebManaged 
switch 

RGS200-12P ZYXEL szt. 4 

31 Switch przemys owy 5-port Gigabit switch RGS100-5P ZYXEL szt. 2 
32 Przemys owa wk adka SFP FIBRAIN 1000Base-SX 

GigabitEthernet/FibreChannel (1Gb) 850nm MMF 
550m LC duplex 

FTS-M12G-S85L-
55M 

FIBRAIN szt. 10 

33 Switch, Gniazda sieciowe MGS3750-28F ZYXEL szt. 1 
34 Mikrofon zewn trzny, elektretowy BREAK-TWA-

MIC-ECT-M 
METEL szt. 7 

35 Wzmacniacz audio do mikrofonów ECT-M TWA-ATX-PoE-
BOX  

METEL szt. 7 

36 Zasilacz UPS w wersji RACK 5000VA APC Smart-UPC 
5000VA 230V 
RACK 

APC szt. 1 

37 Uniwersalny wiat owód 4x9/125 OS2, LS0H anty-
gryzo . 

HSFAIBH049 SCHRACK mb 2300 
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38 Kabel U/UTP kat.6 4x2xAWG23 250MHz PE Out-
door czarny 

HSEKU423E3 SCHRACK mb 2400 

39 Kabel U/UTP kat.6 4x2xAWG23 300MHz LS0H 
niebieski, Eca 

HSEKU423H1 SCHRACK mb 80 

40 Rura ochronna DVK75 DVK75 AROT mb 700 

 
 
System nag nienia 
Lp. Urz dzenie typ Producent j.m. ilo  

1 Uniwersalny zasilacz; 24V DC, 600mA AD-246    ER TOA szt. 2 
2 4-kana owy wzmacniacz w klasie D; 

4x500Wat/100V; pasmo przenoszenia 50Hz - 
20kHz (+1dB/-3dB); konektory XLR oraz Euro-
block 

DA-500FH  CE301 TOA szt. 2 

3 2-kana owy wzmacniacz w klasie D; 
2x250Wat/100V; pasmo przenoszenia 50Hz - 
20kHz (+1dB/-3dB); 

DA-250DH TOA szt. 1 

4 Mikrofon dynamiczny o charakterystyce kardioi-
dalnej, z w cznikiem; czu  -52dB; pasmo 
przenoszenia 50Hz - 12kHz 

DM-1200 TOA szt. 2 

5 Cyfrowy procesor g nikowy; 2 wej cia i 6 wyj  
audio; konfiguracja z poziomu komputera PC; 4 
wej cia steruj ce 

DP-SP3    CE TOA szt. 1 

6 Kompaktowy system liniowy o regulowanym 
cie otwarcia; moc znamionowa 750W, efek-

tywno  100 dB, pasmo przenoszenia 70 Hz - 20 
kHz; obudowa w kolorze czarnym; konstrukcja do 
instalacji zewn trznych 

HX-7B-WP       F00 TOA szt. 8 

7 Dwudro ny muzyczny g nik tubowy wysokiej 
efektywno ci dla zastosowa  zewn trznych 60 
W, IP66, 97db (1W/1m) 

SC-660BS TOA szt. 4 

8 Sieciowy adapter audio; 1 kana  audio oraz ste-
rowanie; pasmo przenoszenia audio 50Hz - 
14kHz 

NX-100S   W TOA szt. 2 

9 Trafo 400W HX-7 MT-400 TOA szt. 8 
10 Mikser analogowy ma ego formatu. 8 wej  

MIC/LINE + 3 wej cia LINE 
Signature 12 TOA szt. 1 

11 Obejma monta owa do mocowania pary HX-7 na 
upie o wietleniowym 

HX-7DB pole mount TOA szt. 4 

12 Profesjonalny multiodtwarzacz CD/USB/MP3    MULTIPLAYER2        TOA szt. 1 

13 Rozdzielacz antenowy c/w 2 x TNC-TNC kable 
cz ce 

ACC-SPLIT-2W TOA szt. 2 

14 Antena p atowa (aktywna) ANT-UHF-PADA TOA szt. 2 
15 Skrzynia transportowa 10U z szuflad  na mikro-

fony i wiekiem k towym 
Skrzynia realizatora TOA szt. 1 

16 Szafa RACK 15U Szafa RACK 37U TOA szt. 1 
17 Zarz dzalny prze cznik 5-portowy z gniazdem 

SFP 
RB260GSP TOA szt. 1 

18 Modu  SFP do prze cznika RB260GSP Modu  SFP  TOA szt. 1 
19 System bezprzewodowy UHF - 10 kana ów, 

nadajnik typu handheld (dynamiczna kapsu a 
mikrofonu) 

S4.10-HD-EB-GG3 TOA szt. 2 

20 cyfrowy rejestror audio + odtwarzacz 
UBS/MP3/SD - sterowanie po RS 232 

MULTIPLAYER 3 R TOA szt. 1 

21 Przewody systemowe/konfekcjonowane   TOA kpl. 1 
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22 Kabel g nikowy 2x6,0mm2 Bitsound Speaker 
2x6,0mm2 

Bitner mb 2300 

23 Kabel g nikowy 2x2,5mm2  Bitsound Speaker 
2x2,5mm2 

Bitner mb 630 

24 Kabel antenowy RG6 75Ohm 1,05/5,0mm elo-
wany 

RG6 PE DIPOL mb 20 

25 Uniwersalny wiat owód 4x9/125 OS2, LS0H 
antygryzo . 

HSFAIBH049 SCHRACK mb 400 

26 Rura ochronna DVK10 DVK110 AROT mb 270 

 
 

Tablica wyników sportowych 
Lp. Urz dzenie typ Producent j.m. ilo  

1 Tablica wyników sportowych 4000x1600mm  TZGST70.53G48 K&G kpl. 1 
2 Konstrukcja mocuj ca tablic  z fundamentem   K&G kpl. 1 
3 Prze acznik sieciowy przemys owy 10/100 4xRJ45 

w obudowie IP65 
    szt. 2 

4 Wk adka SFP SM     szt. 2 
5 Komputer typu laptop z systemem operacyjnym 

Windows 10 i aplikacj  do obs ugi tablicy wyników 
  LENOVO kpl. 1 

6 

Uniwersalny wiat owód 4x9/125 OS2, LS0H anty-
gryzo . 

HSFAIBH049 SCHRACK mb 400 

 

 
 

Projektowa : 
mgr in . Dominik Król 

Upr. nr: SWK/0104/PWOE/14 
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Bilans mocy 

  

bilans mocy zabezpieczenie dobór przewodu Sprawdz. warunków 
 

  Pi kj Pobl cos  I B In char k2 I2 typ ilo  
 s l Iz  kz Iz*kz*1,45 IB   In  

Iz 
I2  1,45 

Iz u% 

Odbiór [kW] - [kW] - [A] [A] - - [A] -   [mm2] [m] [A] - [A] - - [%] 
Sekcja stadionu 108.0 0.8 86.40 0.93 134.09 160 gG 1.6 256.0 LGy 5 70 2 216 1 313 spe niony spe niony 0.03 
Sekcja magazynu 42.0 0.8 33.60 0.93 52.15 63 gG 1.6 100.8 LGy 5 25 2 110 1 160 spe niony spe niony 0.03 

Pi w RG [kW]                                  
ZKP-RG 150 0.8 120 0.93 186.242 200 gG 1.6 320.0 YKXS 4 120 5 240 1 348 spe niony spe niony 0.06 


