/\detan

DETAN Sp. z o.0.
25-365 KIELCE ul. Stowackiego 16

tel. Fax (41) 361-36-65; (41)361-36-89

www.detan.pl

e-mail: pracownia@detan.pl

REGON 292416671; NIP 657-24-14-852;

PROJEKT WYKONAWCZY ZAMIENNY

STADIUM : INSTALACJE ELEKTRYCZNE | NISKOPRADOWE
BUDOWA STADIONU LEKKOATLETYCZNEGO WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA W POSTACI
NAZWA INSTALACJI ZEWNETRZNYCH: WODY, KANALIZACJI DESZCZOWEJ, ELEKTRYCZNEJ, TELETECHNICZNEJ | DRENAZU;
OB|EKTU . PRZEBUDOWA SIECI ZEWNETRZNYCH: GAZU., C.0., KANALIZACJI SANITARNEJ, KANALIZACJI DESZCZOWEJ,
" TELETECHNIKI, ELEKTRYKI ORAZ WODY A TAKZE BUDOWA DROG WEWNETRZNYCH ORAZ CIAGOW PIESZYCH, 30
MIEJSC POSTOJOWYCH NA SAMOCHODY OSOBOWE ORAZ MAGAZYNU NA SPRZET SPORTOWY WRAZ Z ROZBIORKA
ISTNIEJACYCH BUDYNKOW MAGAZYNOWYCH DLA POLITECHNIKI SWIETOKRZYSKIEJ, NA DZIALKACH NR EWID. 181,
182, 187/1, 187/6, 187/8, 187/24, 187/25, 187/26, 187/27, 187/28, 187/29, 187/30, 187/32, 187/37, 187/41, 187/42, 187/53, 187/59,
187/60, 187/73, 187/82, 187,83, 187/84, 187/85, 187/88, 187/96, 187/97, 187/115, 187/117, 187/123, 187/125, 187/127, 187/129,
187/131, 187/133 OBREB 0011 W REJONIE ALEI TYSIACLECIA PANSTWA POLSKIEGO W KIELCACH
POLITECHNIKA SWIETOKRZYSKA W KIELCACH,
INWESTOR: AL. TYSIACLECIA PANSTWA POLSKIEGO 7, 25-314 KIELCE
DZIALKI NR EWID. 181, 182, 187/1, 187/6, 187/8, 187/24, 187/25, 187/26, 187/27, 187/28, 187/29,
ADRES 187/30, 187/32, 187/37, 187/41, 187/42, 187/53, 187/59, 187/60, 187/73, 187/82, 187,83, 187/84, 187/85,
BUDOWY: 187/88, 187/96, 187/97, 187/115, 187/117, 187/123, 187/125, 187/127, 187/129, 187/131, 187/133
OBREB 0011 W REJONIE ALEI TYSIACLECIA PANSTWA POLSKIEGO W KIELCACH.
KATEGORIA KATEGORIA V, XVIII, XXVI
OBIEKTU:
Autorzy Imie i nazwisko Podpis Nr uprawnien Data
opracowania
Architektura i zagospodarowanie terenu:
L L . SWKJ/0104/PWOE/14
Projektowat : mgr inz. Dominik Krol et Sk eyeatach 03.2020
Sprawdzit : - ,
p mgr Inz. MIChaI‘ KrOI du?X)‘j’eKk{(?v?asrlisa/fe??gFalr;]i:xeﬁ
w spec. instalacji elektrycznych
Adnotacje :

Wszelkie prawa zastrzezone; kopiowanie, powielanie, sprzedaz, wylacznie za zgodg DETAN Sp. z o.0.




SPIS ZAWARTOSCI:

1. STRONA TYTULOWA

2. OPIS TECHNICZNY

3. CZESC GRAFICZNA

4. ZALACZNIKI

E-101 INSTALACJA OSWIETLENIOWA | GNIADOWA 1:500
E-102 KANALIZACJA KABLOWA 1:500
E-103 INSTALACJA CCTV IP 1:500
E-104 INSTALACJA NAGLOSNIENIA 1:500
E-105 KOLIZJE SIECI KABLOWYCH | NAPOWIETRZNYCH nN, SN 1:500

E-301 SCHEMAT ZASILANIA -
E-302 ROZDZIELNIA GLOWNA RG - SCHEMAT -
E-303 TABLICATSO - SCHEMAT -
E-304 SCHEMAT INSTALACJI OSWIETLENIA -
E-305 PANEL ZASILAJACY W SZAFIE CCTV - SCHEMAT -
E-306 StUPY OSWIETLENIOWE -
E-307 KANALIZACJA KABLOWA - SCHEMAT -
E-308 INSTALACJA CCTV IP - SCHEMAT -
E-309 INSTALACJA NAGLOSNIENIA - SCHEMAT -

E-310 WIDOK SZAF CCTV | NAGLOSNIENIA -

ZAY ACZNIK NR 1: warunki techniczne usuniecia kolizji sieci SN PGE Dystrybucja S.A.

ZALACZNIK NR 2: Wyniki symulacji oswietlenia



2. OPIS TECHNICZNY

2.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy zmieniajgcy dla Inwestycji polegajacej na
budowie stadionu lekkoatletycznego wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng w sktad ktore;j
wchodzg: instalacje zewnetrzne (wody, kanalizacji deszczowej, elektrycznej, teletechniczne;j i
drenazu), przebudowa sieci i przytaczy (gazu, c.o., kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej,
teletechnicznej, elektrycznej i wodnej), drogi zewnetrzne i ciggi piesze, 30 miejsc postojowych na
samochody osobowe oraz budynku magazynowego na sprzet sportowy z wewnetrznymi
instalacjami (elektryczna, grzewczg, wentylacji i klimatyzacji) na terenie dziatkach nr ewid. 181,
182, 187/1, 187/6, 187/8, 187/24, 187/25, 187/26, 187/27, 187/28, 187/29, 187/30, 187/32, 187/37,
187/41, 187/42, 187/53, 187/59, 187/60, 187/73, 187/82, 187,83, 187/84, 187/85, 187/88, 187/96,
187/97, 187/115, 187/117, 187/123, 187/125, 187/127, 187/129, 187/131, 187/133 Obreb 0011 w
rejonie Alei Tysigclecia Panstwa Polskiego w Kielcach.

Zmiana projektu wykonawczego w nawigzaniu do art. 36.a ust. 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo budowlane (Dz.U. 2019 poz. 1186 z p6zn. zm.), dotyczy zmiany projektu zagospodarowania
terenu polegajgcej na dodaniu dodatkowych rzutni, biezni, boisk, przesuniecie catego kompleksu
stadionu w kierunku potudniowym, powiekszenie trybuny dla widzow od strony potudniowej oraz
zmianie tgcznej liczby miejsc postojowych na 29 miejsc postojowych.

2.2 INWESTOR | ZLECENIODAWCA
Politechnika Swietokrzyska w Kielcach,
al. Tysigclecia Panstwa Polskiego 7, 25-314 Kielce

2.3 PODSTAWA OPRACOWANIA

- umowa z inwestorem;

- decyzja znak: AB-1.6740.1.433.2017.MN nr 576/2017 z dnia 09.11.2017 r. zatwierdzajgca projekt
budowlany i udzielajgca pozwolenia na budowe dla przedmiotowej inwestycji

- koncepcja architektoniczna przedmiotowej inwestycji opracowana przez pracownie
architektoniczng DETAN i zatwierdzona przez Inwestora;

- aktualna mapa do celéw projektowych sporzadzona przez geodete uprawnionego o
identyfikatorze P.2661.2020.79 wpisana do ewidencji materiatu zasobu dnia 10.01.2020 r.

- wizja lokalna;

- obowigzujgce przepisy i normy.

24. ZAGOSPODAROWANIE TERENU

2.4.1. Istniejacy stan zagospodarowania terenu w zakresie zabudowy kubaturowej i
towarzyszacej jej infrastruktury drogowej

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest na dziatkach 181, 182, 187/1, 187/6, 187/8, 187/24,
187125, 187/26, 187/27, 187/28, 187/29, 187/30, 187/32, 187/37, 187/41, 187/42, 187/53, 187/59,
187/60, 187/73, 187/82, 187,83, 187/84, 187/85, 187/88, 187/96, 187/97, 187/115, 187/117,
187/123, 187/125, 187/127, 187/129, 187/131, 187/133 Obreb 0011 w rejonie Alei Tysigclecia
Panstwa Polskiego w Kielcach.
Teren inwestycji sgsiaduje bezposrednio:
od potudnia — z terenem wchodzgcym w sktad kampusu Politechniki Swigtokrzyskiej na ktérym
zlokalizowane sg akademiki oraz towarzyszgca im infrastruktura drogowa — dojscia i
dojazdy oraz infrastruktura podziemna
- od pétnocy — z terenem bedgcym czescig kompleksu handlowo — ustugowego Galerii Echo
wraz z przylegtym do niej parkingiem wielopoziomowym
- od wschodu — z terenem wchodzgcym w sktad kampusu Politechniki Swietokrzyskiej na



ktérym zlokalizowane sg budynki dydaktyczne oraz towarzyszaca im infrastruktura drogowa —
dojscia i dojazdy.

- od zachodu — z terenem wchodzgcym w sktad kampusu Politechniki Swigtokrzyskiej na
ktérym zlokalizowane sg budynki dydaktyczne oraz towarzyszaca im infrastruktura drogowa —
dojscia i dojazdy.

Teren inwestycji posiada spadek w kierunku potudniowym. Ro6znice rzednych na przedmiotowej
dziatce wynoszg okoto 3,2 m

Na dziatkach objetych opracowaniem w chwili obecnej trwajg roboty budowlane zwigzane z
realizacjg przedmiotowej inwestyciji.

2.4.2. Istniejacy stan zagospodarowania terenu w zakresie podziemnej
infrastruktury technicznej

W chwili obecnej zrealizowana zostata czes¢ robot budowlanych zwigzanych z budowg i
przebudowg sieci i przytaczy:
— gazu;
kanalizacji deszczowej;
— kanalizacji sanitarnej;
wody;
teletechnicznych.
Do zrealizowania pozostaty roboty zwigzane z przebudowg sieci c.o., zewnetrzng instalacjg
elektryczng i teletechniczng oraz drenazu.

2.4.3. ZMIANY W STOSUNKU DO PROJEKTU PIERWOTNEGO

Projektowane zmiany w stosunku do projektu pierwotnego obejmuja:
1. Zmiana lokalizacji elementow zagospodarowania stadionu w kierunku potudniowym:
— boisko pitkarskie,
— bieznia okrezna 400 m z osSmioma torami na prostej i szeScioma torami okreznymi,
— row z wodg do biegéw z przeszkodami,
— skocznia do skoku wzwyz,
— dwa korty do gry w badmintona,
— rzutnia do pchniecia kula,
— rzutnia do rzutu mtotem/dyskiem,
— rzutnia do rzutu oszczepem,
— czesciowo zadaszona trybuna dla publicznosci;
2. Dodatkowe elementy zagospodarowania stadionu:
— zmiana jednostronnej na dwustronng, skoczni do skoku w dal i tréjskoku wraz ze zmiang
lokalizacji,
— zmiana jednostronnej na dwustronng, skoczni do skoku o tyczce oraz dodanie dodatkowej
dwustronnej skoczni do skoku o tyczce,
— treningowa biezna do skoku w dal i tréjskoku,
— rzutnia do rzutu oszczepem,
— boisko do plazowej pitki siatkowej i noznej,
— powiekszenie trybuny dla publicznosci do 530 osob;
— zadaszenie sektora dla niepetnosprawnych;
— podwaliny pod ogrodzenie gtéwnej ptyty stadionu;
— ogrodzenie rzutni dyskiem, miotem i oszczepem wysokosci 8m,
3. Zmiana liczby miejsc postojowych na 29 gcznie;
4. Zmiany przebiegu tras sieci i przytaczy infrastruktury technicznej:
— wody,
- c.o,
— kanalizacji deszczowej,



— kanalizacji sanitarnej,
5. Dodatkowe elementy infrastruktury techniczne;:

— zewnetrzna instalacja elektryczna,

— zewnetrzna instalacja teletechniczna,

— przedtuzenie czesci drenazu ptyty stadionu.
Projektowany budynek magazynowy (nie podlega zmianie) oraz pozostate elementy
zagospodarowania terenu lokalizuje sie w sposéb przedstawiony w czesci rysunkowej projektu
zagospodarowania terenu.

2.4.4. Stan projektowany zagospodarowania terenu w zakresie podziemnej
infrastruktury technicznej

Projekt przewiduje przebudowe oraz budowe nastepujgcych instalacji
elektroenergetycznych:

— Przebudowa linii kablowych SN PGE Dystrybucja S.A.

— Przebudowa linii kablowych nN PGE Dystrybucja S.A.

— Przebudowa linii kablowych nN Politechniki Swietokrzyskiej w Kielcach.
— Przebudowa kanalizacji kablowej Politechniki Swietokrzyskiej w Kielcach.
— Instalacje o$wietlenia zewnetrznego.

- Instalacje gniazd 230V i sitowych.

— Kanalizacja kablowa stadionu

— Instalacja CCTV IP

— Instalacja nagtosnienia

2.5. ROZWIAZANIA TECHNICZNE W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH I
ELEKTRYCZNYCH NISKOPRADOWYCH

2.5.1. Zakres projektowanych instalacji

- Zasilanie kompleksu stadionu

- Rozdzielnia gtdwna

- Instalacja gniazdowa w terenie

- Instalacja o$wietlenia zewnetrznego parkowego
- Instalacja o$wietlenia zewnetrznego sportowego
- Ochrona przepieciowa

- Ochrona od porazen

- Instalacja potgczen wyréwnawczych

- Przebudowa istniejgcych sieci nN i SN w kolizji
- Kanalizacja kablowa

- Przebudowa istniejgcej kanalizacji w kolizji

- System telewizji dozorowej CCTV IP

- System nagtosnienia

- Tablica wynikéw sportowych



2.5.2. Zasilanie kompleksu stadionowego

Kompleks =zasilony bedzie z projektowanego zigcza kablowo-pomiarowego ZK-P
posadowionego przy $cianie istniejgcej hali sportowej. Ztgcze zasilone bedzie zgodnie z
warunkami technicznymi przytgczenia do sieci wydanymi przez PGE Dystrybucja S.A.
Zasilanie zlgcza ZK jest poza zakresem tego opracowania. Ze zlgcza zasilona bedzie
rozdzielnia gtbwna RG wspdlna dla instalacji zewnetrznych i wewngtrz budynku
magazynowego posadowiona w poblizu ztgcza. W ztgczu zabudowany bedzie pétposredni
uktad pomiarowy.

2.5.3. Rozdziat energii

Rozdzielnia gtébwna kompleksu stadionowego RG zostanie zasilona ze ztgcza kablem
YKXS4x120mm2. W rozdzielni gtbwnej zainstalowany bedzie trojpolowy roztgcznik mocy o
pradzie znamionowym In=200A. Z sekcji gtdbwnej RG (odbiory stadionu) zostanie zasilona
tablica odbioréw wewnetrznych w budynku magazynowym. Linia zasilajgca tablice
zostanie zabezpieczona wytgcznikiem z cewkg wybijakowg z wyzwalaczem nadmiarowym
o pradzie znamionowym 80A spetniajgcy funkcje przeciwpozarowego wytgcznika pradu,
umozliwiajgcy odtgczenie budynku od napiecia w przypadku pozaru. Pomieszczenie
rozdzielni gtbwnej stanowi osobng wydzielong strefe pozarowg budynku, ze wzgledu na
matg kubature nie wymagajgcg stosowania przeciwpozarowego wytgcznika pradu.
Przycisk wytgcznika gtownego budynku zlokalizowano na parterze przy wejsciu gtownym
do budynku. Instalacje zewnetrzne w obrebie stadionu nie wymagajg wytgcznika p.poz.

Z rozdzielni gtdwnej hali sportowej zostanie zasilona sekcja rezerwowana napieciem z
zasilacza UPS. W szafie CCTV zostanie zainstalowany zasilacz 1f/1f o mocy 5000VA w
obudowie RACK i panel dystrybucji napiec€. Projektuje sie przetgcznik zasilania 2 torowy 1-
0-2 do wyboru zrédta zasilania sekcji rezerwowanej (UPS / sie€). Przetgcznik zostanie
zainstalowany w panelu lub w rozdzielni gtéwnej i ma funkcje awaryjnego przetgczenia
zasilania w przypadku awarii lub serwisu zasilacza UPS. Z sekcji rezerwowanej zostang
zasilone szafa CCTV oraz obudowy CCTV w terenie.

Rozdzielnia RG stadionu zostanie wyposazona w zabezpieczenia obwoddéw
administracyjnych i aparaty potrzebne do ich prawidtowego dziatania. Obwody dodatkowo
zabezpieczono wytgcznikami réznicowo-prgdowymi o pradzie réznicowym 30mA.

2.5.4. Sekcja sterowania oswietleniem TSO

W obudowie rozdzielni stadionu projektuje sie sekcje sterowania oswietleniem
zewnetrznym TOS. W sekcji bedg zabudowane przyciski sterownicze z lampkami
sygnalizacyjnymi. Przyciski bedg uruchamiaty przypisane im styczniki zainstalowane w
rozdzielni RG, zatgczajgce tory prgdowe i lampki kontrolne poszczegdlnych obwodow:

- naswietlaczy oSwietlenia sportowego

- opraw oswietlajgcych trybuny

- zestawoOw gniazdowych w terenie

2.5.5. Instalacja gniazdowa w terenie

Dla potrzeb zasilania urzagdzenh na ptycie stadionu, w rejonie stanowisk zawodnikow i
punktu pomiarowego projektuje sie zestawy gniazdowe. Na pojedynczy zestaw sktadac sie
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beda :

- jedno gniazdo 32A 3f 400V

- jedno gniazdo 16A 3f 400V

- szesc gniazd 16A 1f 230V
Gniazda zabudowane bedg na obudowie rozdzielnicy np. typu RSS-04. Rozdzielnice
posiadajg miejsce do montazu aparatury modutowej w rozmiarze 12mod. i sg fabrycznie
okablowane. Nalezy wyposazyC rozdzielnice w zabezpieczenie rdéznicowopragdowe
63/0,03A 4p oraz zabezpieczenia nadprgdowe 32A 3p, 16A 3p, 2x16A 1p. Rozdzielnice
beda zainstalowane w obudowach np. typu DCWE 0 pord. Emiter. Obudowy w stopniu
IP54 wyposazone bedg w ptyte montazowa, prefabrykowany fundament i wktadke zamka
patentowego, ze wspolnym kluczem dla kazdej skrzynki. Obudowy posadowi¢ w poblizu
stupow i masztéw oswietleniowych.

Zestawy zasilic z pol rozdzielni gtownej kablami YKYzo5x10, zabezpieczonymi
roztgcznikami bezpiecznikowymi z wktadkami gG. Obwody gniazd bedg zatgczane
stycznikami 4p, sterowanymi przyciskami w sekcji TSO.

2.5.6. Instalacja oswietlenia parkowego

Projektuje sie instalacje wykonang w oparciu o oprawy ze zrodtami swiatta LED.
Ciggi komunikacyjne piesze i pieszo-jezdne zostang oswietlone przy pomocy opraw typu
RAPID zamontowanymi na wysiegnikach mocowanych na wysokosci 5 i 10m do stupéw i
masztow. Oswietlenie zostato podzielone na dwa obwody:

Obwdd nr 1 — strony zachodnia i potudniowa stadionu
Obwdd nr 2 — strony pétnocna i wschodnia stadionu

W ramach ww. obwoddéw zainstalowane zostang réwniez trzy oprawy do oswietlenia
terenu sitowni zewnetrznej.

Obwody bedg zasilone kablami typu YKYzo4xmmz2 z pdl rozdzielni RG. Sterowanie
obwodami bedzie realizowane przy pomocy zegara astronomicznego Ilub czujnika
zmierzchowego. Nalezy zasila¢ oprawy zgodnie z zasadg symetrycznego obcigzania faz.
Przewdd ochronny bedzie wykonany w postaci ptaskownika stalowego ocynkowanego
(bednarki) o przekroju 30x4 uktadanego réwnolegle do tras kablowych. Kable zasilajgce
bedg podtgczone do listew zaciskowych tabliczek stupdéw i masztow. Kazda z opraw
zostanie indywidualnie zabezpieczona wytgcznikiem nadprgdowym B10A. Oprawy
podtaczacé kablami typu YKYZo 3x1,5mm?2.

2.5.7. Instalacja oswietlenia trybun stadionu

Projektuje sie instalacje wykonang w oparciu o oprawy ze zrodtami swiatta LED.
Trybuny zostang oswietlone przy pomocy opraw przemystowych LED 840 4000Im
podwieszonych do konstrukcji zadaszenia.

Obwody bedg zasilone kablami typu YKYZzo3x2,5mm2 z pdl rozdzielni RG. Oprawy
bedg zatgczane stycznikiem 2p, sterowanym przyciskiem w sekcji TSO.

2.5.8. Instalacja oswietlenia sportowego
Projektuje sie instalacje wykonang w oparciu o naswietlacze ze Zrodtami Swiatta
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LED. Ptyta stadionu i bieznia zostang oswietlone przy pomocy opraw zamontowanymi na
belkach poprzecznych mocowanych na wysokosci 14m do stupow i masztéw. Oswietlenie
zostato podzielone na szes$¢ obwodow:

Obwody nr 3 i 4 — strona po6tnocna stadionu

Obwaod nr 5 — strona wschodnia stadionu

Obwod nr 6 — strona zachodnia stadionu

Obwody nr 7 i 8 — strona potudniowa stadionu

Obwéd nr 9i 10 — rzutnia do rzutéw dyskiem i oszczepem
Obwdd nr 11 — boisko do pitki plazowej

Oprawy zasilone bedg 2z dedykowanych zestawdw zasilaczy. Zasilacze bedg
zainstalowane w sposéb nastepujacy:

- obejmami do stupa na wys ok. 5m w przypadku pojedynczego naswietlacza

- w obudowach IP 54 w przypadku zestawu dwoch naswietlaczy

- w obudowach IP 54 w przypadku zestawu trzech naswietlaczy
Obudowy w stopniu IP54 wyposazone bedg w ptyte montazowa, prefabrykowany
fundament i wktadke zamka patentowego, ze wspdlnym kluczem dla kazdej skrzynki.
Obudowy posadowi¢ w poblizu stupéw i masztow oswietleniowych.

Obwody opraw bedg zasilone kablami typu YKYzo4x6mm2 z podl rozdzielni RG.
Oprawy bedg zatgczane stycznikami 4p, sterowanymi przyciskami w sekcji TSO. Nalezy
zasila¢ oprawy zgodnie z zasadg symetrycznego obcigzania faz. Przewdd ochronny
bedzie wykonany w postaci ptaskownika stalowego ocynkowanego (bednarki) o przekroju
30x4 uktadanego w gruncie réwnolegle do tras kablowych. Kable zasilajgce bedg
podtagczone do listew zaciskowych tabliczek stupow w przypadku pojedynczych
naswietlaczy i do zabezpieczen nadprgdowych w tabliczkach zainstalowanych w
obudowach, w przypadku zestawow naswietlaczy. Kazdy zasilacz zostanie indywidualnie
zabezpieczony wytgcznikiem nadprgdowym B10A. Zasilacze podigcza¢ kablami typu
HO7RN-F 3x2,5 Oprawy podtgczac¢ parg kabli typu HO7RN-F 5x2,5 i HO7RN-F 4x2,5.
Kable do opraw prowadzi¢ w rurach ostonowych w gruncie, w przepustach fundamentéw
oraz wewnatrz stupéw i masztow.

Dobér opraw w terenie przeprowadzono w oparciu o symulacje w programie DIALUX
na bazie danych fotometrycznych opraw ES-SYSTEM, dostosowujgc rozmieszczenie do
potrzeb uzyskania pozioméw natezen zgodnych z normg PN-EN 12464-2:2014 Swiatto i
oswietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Czes¢ 2. Miejsca pracy na zewnagtrz, oraz PN-
EN12193:2008 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie w sporcie.

2.5.9. Instalacja stupoéw i masztéw oswietleniowych

Projektuje sie stupy i maszty oswietleniowe na terenie stadionu. Na stupach bedg
zawieszane:
- pojedyncze oprawy oswietlenia parkowego
- pojedyncze naswietlacze oswietlenia sportowego
Na masztach instalowane beda:

- zestawy naswietlaczy sportowych
- zestawy gtosnikowe instalacji nagtosnienia



Zaréwno na stupach jak i na masztach bedg instalowane elementy systemu CCTV IP
(kamery i punkty dystrybucyjne). Stupy i maszty bedg mocowane do prefabrykowanych
fundamentow dobranych odpowiednio do masy stupa/masztu. Ze wzgledu na znaczng
mase instalowanych opraw i urzgdzen projektuje sie stupy w wykonaniu specjalnym.
Zastosowano rowniez otworowanie w powierzchni stupa w celu wyprowadzenia
okablowania do wybranych urzgdzen instalowanych na stupach.

2.5.10. Instalacja przepieciowa

Ochrone przepieciowg | i |l stopnia przewidziano poprzez zastosowanie w rozdzielni
gtébwnej ochronnika kombinowanego | + Il st. oraz ochronnikdw typu Il w tabliczkach
stupowych, tabliczkach w obudowach zasilaczy i w punktach dystrybucyjnych CCTV.

2.511. Ochrona od porazen

W instalacji zastosowano uktad sieci TN-S. Ochrona zapewniona bedzie przez
szybkie odtgczenie odbiornika od napiecia. Ponad to dodatkowo przewidziano wylgczniki
réznicowo-prgdowe o pragdzie roznicowym 30mA.

2.5.12. Potaczenia wyréwnawcze.

Projektuje sie w budynku magazynowym siatke potaczen wyréwnawczych. Do
szyny wyrownawczej w pom. rozdzielni giébwnej podtgczy¢ trasy kablowe, metalowe sieci
sanitarne, kanaty wentylacyjne, szafe nagtosnieniowg, szafe CCTV oraz zaciski PE w
rozdzielni. Projektuje sie bednarke FeZn30x4 spinajgcg stupy i maszty w terenie.
Bednarke podtgczyé pod zaciski PE lub sruby mocujgce stupy i maszty. Bednarke
potgczy¢ z uziomem otokowym budynku magazynowego, oraz ztgczem kablowym.

- Przebudowa istniejgcych sieci nN i SN w kolizji
- Kanalizacja kablowa
- Przebudowa istniejgcej kanalizacji w kolizji

2.5.13. Przebudowa istniejgcych sieci nN i SN w kolizji ze stadionem

W czesci potudniowej planowanej inwestycji przebiegajg linia kablowa nN bedagca
wiasnoscig Politechniki Swietokrzyskiej, oraz linia kablowa SN bedgca wiasnoscia PGE
Dystrybucja S.A.. Kable w kolizji z projektowang infrastrukturg stadionu nalezy
zabezpieczy¢.

Odcinki istniejgcych linii kablowych nN bedace w kolizji z projektowanymi sieciami i
drogami nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi dwudzielnymi typu A 160PS.

Odcinki istniejgcych linii kablowych SN bedgce w kolizji z projektowanymi sieciami i
drogami, zgodnie z warunkami technicznymi nr RE02/RM/DK/432/2736/2016 wydanymi
przez PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Skarzysko-Kamienna, zabezpieczyé rurami
ostonowymi dwudzielnymi typu A 160PS. Dodatkowo réwnolegle zabudowa¢ w gruncie
przepust rezerwowy z rur SRS160. Rury uktada¢ metodg wykopow otwartych.

W pdtnocno — wschodniej czgsci terenu inwestycji przebiega linia kablowa zasilajgca
budynek Hali sportowej bedgca wiasnoscig Politechniki Swietokrzyskiej. Odcinki linii ka-
blowej nN typu 2x YAKY4x150mm2, relacji RGnN stacji trafo Stotowka - RG Hala sporto-



wa, bedace w kolizji z projektowanymi sieciami i drogami zabezpieczy¢ rurami ostonowymi
dwudzielnymi typu A 160PS.

W poétnocno — zachodnim rejonie inwestycji przebiega linia napowietrzna nN zasilajgca
przeznaczone do likwidacji budynki warsztatu samochodowego. Linie pokazano na rysun-
ku zagospodarowania terenu nr E-105. Ww. linie na odcinku od stupa SE1 do SE5 nalezy
zdemontowacC wraz z stupami. Istniejgcg linie napowietrzng telefoniczng na odcinku od
stupa SE1 do SE5 nalezy rowniez zdemontowad.

Projektuje sie przebudowe linii napowietrzno - kablowej zasilajgcej Zaplecze Tech-
niczne PS. Budynki Zaplecza Technicznego s3 zasilone niezinwentaryzowang linig kablo-
wg YAKY4x120mm2, podtgczong do linii napowietrznej na przeznaczonym do likwidacji
stupie nr SE2. Nalezy odkopac¢ i zinwentaryzowaC kabel zasilajgcy budynki Zaplecza
Technicznego. Nalezy zdemontowac fragment nawierzchni drogi z kostki betonowej, wy-
kona¢ wykop i utozy¢ przepust z rury SRS110 pod drogg w celu przeprowadzenia nowego
odcinka kablowego od likwidowanego stupa SE1 w kierunku stupa SE2 i dalej budynkéw
Zaplecza Technicznego. Utozy¢ w przepuscie nowy odcinek kablaYAKY4x120mm2. Ka-
bel zasilajgcy linie napowietrzng na stupie SE1, wyprowadzony z budynku Hali ,D”, spro-
wadzi¢ ze stupa, utozy¢ w wykopie i potgczy¢é mufg z nowym kablem. Drugi koniec nowego
kabla potgczy¢ mufg kablowg z istniejgcym kablem biegngcym w kierunku budynkow Za-
plecza Technicznego

Wszystkie roboty ziemne na odcinkach z kolizjami wykonywac recznie. Procedure i termi-
ny wytgczen zabezpieczanych poszczegdélnych odcinkéw kablowych uzgodni¢ z Gtéwnym
Energetykiem Politechniki Swietokrzyskiej i z PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Skarzysko-
Kamienne RE Kielce.

2.5.14. Przebudowa istniejgcej kanalizacji kablowej w kolizji ze stadionem

W granicy inwestycji istnieje kanalizacja kablowa z rur RHDPE40 bedgca w kolizji z
projektowang ptyta stadionu, wymagajgca przebudowy. Kanalizacja jest wiasnoscig
Politechniki Swietokrzyskiej.

Projektuje sie kanalizacje kablowg z pojedynczej rury DVK110 pomiedzy istniejgcymi
studniami oznaczonymi na rys E-102 numerami T-1.1 a T-1.7. Na skrzyzowaniach z innymi
sieciami projektuje sie rury ochronne typu SRS i SRS-G jako ostony kanalizacji. Na trasie
kanalizacji, w miejscach zmiany kierunku przebiegu, projektuje sie studnie kablowe typu
SK-2, o oznaczeniach od T-2.1 do T-2.9. Projektowane rury kanalizacji zostang
wprowadzone do istniejgcej studni T-1.7. Do studni nr T.2.1 nalezy nawigzac¢ istniejgcy
rurarz wykonany rurg ostonowg DVK110. Rurarz przebiega pod drogg wewnetrzng i
zakonczony jest w poblizu istniejgcej studni T1.1. Rurarz nalezy przedtuzyC i wprowadzic
do studni T1.1 oraz z drugiej strony do studni T2.1

Prowadzone w przebudowywanej kanalizacji istniejgce kable nalezy przebudowac.
Kabel telekomunikacyjny typu XzTKMXpw5x4x0,6 relacji tgcznik bud. BiC - szafa w hali
sportowej, bedzie wycofany z szafy kablowej od strony hali na odcinku do studni T-1.1, a
nastepnie wprowadzony do nowej wybudowanej kanalizacji. Kabel ponownie zostanie
zakonczony na tgczowce w szafie w hali.

Istniejgcy kabel typu Z-XOTKtds 8J relacji tacznik bud. BiC - szafa w hali sportowej,
bedzie wycofany z szafy kablowej od strony hali na odcinku do studni T-1.1, a nastepnie
wprowadzony do nowej wybudowanej kanalizacji. Kabel ponownie bedzie nalezato
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zakonczy¢ na panelu swiattowodowym w szafie w hali

Stary odcinek kanalizacji z czterech rur OPTO40 w Kkolizji z projektowanym stadionem
przeznaczony jest do likwidacji wraz ze studniami od T-1.2 do T-1.6

W pétnocno — wschodniej czesci inwestycji istnieje kanalizacja dwuotworowa z rur
PCV110, wraz ze studniami T-1.9 i 1.10 bedaca w kolizji z projektowanym stadionem. W
celu likwidacji kolizji nalez wybudowaé kanalizacje kablowg z dwoch rur typu DVK110
pomiedzy istniejgcymi studniami T-1.7 a T-1.9 Na skrzyzowaniach z innymi sieciami
kanalizacja bedzie chroniona rurami typu SRS i SRS-G. Projektuje sie na trasie kanalizaciji
studnie kablowe typu SK-2, o oznaczeniach od T-2.7 i T-2.9. Projektowane rury nalezy
wprowadzi¢ do istniejgcych studni T-1.7 i T-1.9. Projektuje sie kanalizacje wtérng z rury
RHDPE32 w nowej kanalizacji pierwotnej pomiedzy studniami T-1.7 a T-1.9.

Istniejgce w przebudowywanej kanalizacji, przeznaczonej do likwidacji, kable bedace
wiasnoscig Politechniki Swietokrzyskiej nalezy przebudowaé. Kabel typu Z-XOTKtds 24J
relacji stotéwka PS - szafa w hali sportowej, nalezy wycofaé z szafy kablowej od strony
hali do studni T-1.9, a nastepnie wprowadzi¢ do nowej wybudowanej kanalizacji wtorne;.
Kabel ponownie zostanie zakonczony na panelu swiattowodowym w szafie w hali

Istniejgcy odcinek rurarzu kablowego po stronie wschodniej terenu inwestycji ostoni¢ na
catej dtugosci kolizji rurg ostonowg dzielong typu A 160 PS.

Wszelkie wytaczenia istniejgcych kabli, oraz pomiary koncowe nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z harmonogramem czasowym uzgodnionym z Uczelniang Siecig
Komputerowg

2.5.15. Kanalizacja kablowa

Projektuje sie nowg kanalizacje kablowg w obrebie ptyty stadionu. Kanalizacja be-
dzie jedno otworowa z rury DVK110, na odcinku pomiedzy projektowanym budynkiem
magazynowym a projektowang studnig T-2.12. Przy budynku magazynowym projektuje sie
studnie typu SK-1 o oznaczeniu T-2.12. Wybudowac kanalizacje jedno i dwuotworowg z
rur DVK110 po obrysie stadionu. Projektuje sie na trasie kanalizacji studnie kablowe typu
SK-1 i SK-2 o oznaczeniach od T-3.1 do T-3.21 Rury nalezy uktada¢ na gtebokosci min.
60cm od powierzchni terenu, a pod drogami na gtebokosci min. 1m. podana gtebokosé
utozenia liczona od gornej powierzchni rury. Trase kanalizacji oznaczy¢ tasmg ostrzegaw-
czg koloru pomaranczowego z napisem ,uwaga kabel telekomunikacyjny”. Kanalizacje
wykonaé na 5cm podsypce piaskowej, przykrywajgc od gory warstwg 10cm piasku. Wykop
nalezy zasypac po utozeniu catego ciggu rur warstwami grubosci do 20cm, uzywajgc ziemi
z urobku i ubija¢ mechanicznie.

Wewnatrz kanalizacji dla potrzeb zasilania stanowisk pomiarowych zostang rozpro-
wadzone linie WLZ do zasilania obwodow gniazdowych w studniach. Linie wykonane bedg
kablem YKYzo3x4mmz2 i zakanczane w puszkach IP65 montowanych do korpusu studni.
Do puszek podtgczone bedg gniazda IP65 na kablach gietkich dt. 2mb. Wykona¢ dwie linie
zasilajgce dzielgc studnie na czes¢ pétnocna/zachodnig i potudniowo/wschodnia.

Pomiedzy kazdg ze studni przy stanowisku pomiarowym a studnig przy wiacie dla
sedzidéw zostanie utozony kabel telekomunikacyjny typu U/UTP kat.6 zelowany.

2.5.16. Instalacja CCTV IP

Projektuje sie na terenie kompleksu system CCTV w oparciu o ponizsze zatozenia:
- system bedzie rozbudows istniejgcej instalacji CCTV IP w budynku Hali sportowej

11



system istniejgcy i projektowany bedg w petni kompatybilne, wykorzystujgce
wspolne elementy sterujgce i nadzorujgce (stacje podgladu, klawiatury sterujgce)
system wykorzystujgcy kamery w technologii IP

zasilanie kamer wykonane w technologii PoE

okablowanie dla kamer przy pomocy przewodu U/UTP kat. 6 zelowanego zgodnie
z ISO/IEC 11801 2nd ed.; EN 50173-1; ANSI/TIA-568-C.2 IEC 61156-5 2nd ed.; EN
50288-5-1

okablowanie zbiegajgce sie w gtdbwnym punkcie dystrybucyjnym CCTV i w punktach
posrednich

rejestracja zdarzen realizowana bedzie na dyskach twardych serwera

rejestracja zdarzen archiwizowana bedzie przez co najmniej 30 dni

administrowanie systemem odbywac¢ sie bedzie ze stacji klienckich

system ma spetnia¢ wymogi rejestracji i podglagdu stawiane przez Rozporzadzenie
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 10 stycznia 2011 r. w sprawie
sposobu utrwalania przebiegu imprezy masowej (zwane dalej Rozporzgdzeniem)

Zgodnie z § 4.1 Rozporzadzenia miejscami podlegajgcymi obowigzkowej rejestracji
obrazu beda:

kasy biletowe na terenie imprezy masowej - w przypadku imprezy odptatnej;
(planowana ewentualna lokalizacja kasy przy potudniowym wejsciu na stadion w
rejonie trybun)

bramy, furtki i inne miejsca przeznaczone do wejscia uczestnikow na teren imprezy
masowej (wejscia na teren stadionu)

drogi dla stuzb ratowniczych, drogi ewakuacyjne oraz ciggi komunikacyjne na
terenie imprezy masowej z wytgczeniem klatek schodowych;

parkingi zorganizowane na terenie imprezy masowej (parkingi od strony potnocnej i
wschodniej kompleksu);

sektory dla uczestnikbéw imprezy masowej (trybuny stadionowe);

ptyta boiska lub scena (ptyta stadionu wraz z bieznig).

Na stupach i masztach oswietleniowych projektuje sie kamery kompaktowe w technologii
IP, dzienno-nocne, z obiektywem ze zmienng ogniskowg zasilane w technologii PoE oraz
kamery szybkoobrotowe.

Jako podstawowg kamere do obserwaciji otoczenia stadionu zastosowana zostanie kame-
ra o rozdzielczosci 5Mpx. Jest to kamera zintegrowana z obudowg, charakteryzujgca sie
nastepujgcymi parametrami technicznymi:

rozdzielczos¢ 5MPX

obiektyw CMOS 1/1.8” SONY,

czutosé: od 0.016 Ix (0 Ix z wigczonym IR)

obiektyw ze zmienng ogniskowag: f=3.6 ~ 10 mm/F1.5

mechaniczny filtr podczerwieni,

predkos¢ nagrywania 30 kli/s dla 2592 x 1944 i nizszych rozdzielczosci,
liczba strumieni: 3

kompresja: H.264, H.265, MJPEG,

cztery strefy prywatnosci,
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- detekcja ruchu,

- funkcja dzien/noc o zasiegu IR do 50 m,

- aluminiowa obudowa: IP 66,

- zasilanie: PoE, 12 VDC,

- zakres temperatury pracy -20°C ~ 50°C,

- szeroki zakres dynamiki WDR z mozliwoscig jej wytgczenia,
funkcja cyfrowego filtru szumu DNR.

Do obserwaciji ptyty stadionu oraz trybun zastosowana zostanie kamera o rozdzielczosci
8Mpx z obiektywem motor-zoom. Jest to kamera zintegrowana z obudowg, charakteryzu-
jaca sie nastepujgcymi parametrami technicznymi:

- rozdzielczos¢ 8MPX

- obiektyw motor-zoom,

- czutosc: od 0.01 Ix (O Ix z wigczonym IR)

- obiektyw ze zmienng ogniskowg: f=3.3 ~ 12 mm/F1.4

- mechaniczny filtr podczerwieni,

- predkosc¢ nagrywania 30 kli/s dla 3840x2160 i nizszych rozdzielczosci,

- liczba strumieni: 3

- kompresja: H.264, H.265, MJPEG,

- cztery strefy prywatnosci,

- detekcja ruchu,

- funkcja dzien/noc o zasiegu IR do 50 m,

- aluminiowa obudowa: IP 66,

- zasilanie: PoE, 12 VDC,

- zakres temperatury pracy -20°C ~ 50°C,

- szeroki zakres dynamiki WDR z mozliwoscig jej wytgczenia,

- funkcja cyfrowego filtru szumu DNR.

Do szczego6towej obserwacii ptyty stadionu oraz oséb przebywajgcych na trybunach za-
stosowana zostanie kamera szybkoobrotowa o rozdzielczosci 3Mpx. Jest to kamera cha-
rakteryzujgca sie nastepujgcymi parametrami technicznymi:

- rozdzielczos¢ 3MPX

- zoom optyczny: 30x,

- obiektyw: motor-zoom z automatyczng przystong (P-Iris),

- czutosc: od 0.01 Ix (O Ix z wigczonym IR)

- obiektyw ze zmienng ogniskowa: f=4.3 ~ 129 mm/F1.6 ~ F4.7,

- patrole: 8,

- trasy skanowania: 4,

- trasy obserwaciji: 8; strefy prywatnosci,

- mechaniczny filtr podczerwieni,

- predkosc nagrywania 20 kl/s dla 2688 x 1520, 2560 x 1440 (QHD), 25 kl/s dla 2304

x 1296, 30 kl/s dla 1920 x 1080 (Full HD) i nizszych rozdzielczosci,

- liczba strumieni: 4,

- kompresja: H.264, MJPEG,

- strefy prywatnosci: 20,

- detekcja audio

- detekcja ruchu,

- funkcja dzien/noc o zasiegu IR do 150 m,

- aluminiowa obudowa: IP 66, wandaloodporna IK10,

- zasilanie: PoE, 12 VDC,
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- zakres temperatury pracy -40°C ~ 50°C,
- szeroki zakres dynamiki WDR z mozliwo$cig jej wytgczenia,
- funkcja cyfrowego filtru szumu DNR.

Do obserwacji oséb wchodzacych na teren stadionu, oraz obserwacji oséb przebywaja-
cych na trybunach zostanie zastosowanie kamera wandaloodporna o rozdzielczosci 4Mpx
z obiektywem szerokokgtnym. Jest to kamera w obudowie koputkowej charakteryzujgca
sie nastepujacymi parametrami technicznymi:

- rozdzielczos¢ 4MPX

- obiektyw CMOS 1/3” OV,

- czutosc: od 0.034 Ix (0 Ix z wikaczonym IR)

- obiektyw ze zmienng ogniskowg: f=3 ~ 12 mm/F1.4

- mechaniczny filtr podczerwieni,

- predkosc nagrywania 20 kl/s dla 2688 x 1520, 2560 x 1440 (QHD), 25 kl/s dla 2304

x 1296, 30 kl/s dla 1920 x 1080 (Full HD) i nizszych rozdzielczosci,

- liczba strumieni: 2

- kompresja: H.264, MJPEG,

- pie¢ stref prywatnosci,

- detekcja ruchu,

- funkcja dzien/noc o zasiegu IR do 15 m,

- aluminiowa obudowa: IP 66, wandaloodporna 1K10,

- zasilanie: PoE, 12 VDC,

- zakres temperatury pracy -25°C ~ 50°C,

- szeroki zakres dynamiki WDR z mozliwoscig jej wytgczenia,

- funkcja cyfrowego filtru szumu DNR.
Kamery bedg obstugiwane w punkcie podglagdu w pom. ochrony Hali sportowej, przy
pomocy istniejgcej klawiatury sterujgcej.

Do wybranych kamer zostang podtaczone mikrofony w celu rejestracji dzwieku z imprezy
masowej. Projektuje sie mikrofony typu BREAK-TWA-MIC-ECT-M. Mikrofony bedag
podpiete poprzez wzmacniacze audio typu TWA-ATX-PoE-BOX do kamer na trybunach
(rejestracja dzwiekdw z trybun) i przy wejsciach na stadion (rejestracja tta muzycznego
imprezy masowej). Rejestracja strumieni audio bedzie realizowana przez serwer CCTV.

Do rejestracji zdarzen projektuje sie serwer CCTV typu NMS NVR 7XE-4U z piecioma
dyskami twardymi o pojemnosci 10TB kazdy. llos$¢ dyskéw dobrana zostata pod katem 30-
o dniowej archiwizacji nagranego materiatu. Rejestrator w obudowie typu RACK bedzie
zainstalowany w szafie wys. 42U o wymiarach 600x800, zlokalizowanej w pomieszczeniu
ochrony w budynku hali sportowej. Szafa zostanie wyposazona:

- w panel wentylacyjny

- w panel krosowy HD do zakoriczenia kabli z kamer na elewacji i kabli $wiattowodo-
wych

- w zasilacz UPS 5000VA do zasilania szafy i posrednich punktéw dystrybucyjnych

- panel dystrybucji napie¢

- W monitor serwisowy

Do koncentracji przebiegow kablowych z kamer w obrebie ptyty stadionu projektuje sie
posrednie punkty dystrybucyjne CCTV, oznaczone na planach jako RnCCTV. Punkty
dystrybucyjne bedg wykonane w obudowach metalowych typu OH4320 - C4.A12.R.SE
instalowanych obejmami do stupéw i masztéw. Obudowy zostang wyposazone:

- w zabezpieczenia przeciwprzepieciowe
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- w gniazdo 230V

- w zasilacze 230/24V

- W przetgczniki sieciowe typu przemystowego nxRJ45 10/100Mb z wktadkami SP do

potgczen swiattowodowych

Punkty posrednie zostang skomunikowane z szafg w budynku hali przy pomocy kabli
Swiattowodowych jednomodowych 4x9/125 OS2, LSOH. Kable prowadzi¢ w kanalizaciji
kablowej i w rurarzu. W obudowach na stupach kable zakonczy¢ ztgczami LCdx. W szafie
CCTV kable zakonczy¢ na panelu $wiattowodowym ztgczami LCdx.

Do kamer w terenie doprowadzi¢ przewdéd U/UTP kat.6 zelowany z punktéw
dystrybucyjnych posredniczacych. Kable w szafie nalezy zakonczy¢ na 24 — portowym
nieekranowanym panelu krosowym kat.6. Kable w szafie w terenie zakonczone beda
ztgczami RJ-45.

Kamery zasilane bedg w technologii PoE z przetgcznikéw sieciowych zlokalizowanych
w szafie CCTV i punktach posredniczgcych. Do administrowania systemem projektuje sie
stacje roboczg typu NMS Client 7XE-T z z dwoma monitorami 27”. Stacja zainstalowana
bedzie w pomieszczeniu ochrony w budynku hali sportowej, razem ze stacjg istniejgcg. Do
sterowania systemem, w tym projektowanymi kamerami szybkoobrotowymi i kamerami z
obiektywami motor-zoom bedzie wykorzystana istniejgca klawiatura sterujgca w pom.
ochrony. Kamery, serwery i stacje robocze projektowane i istniejgce podtgczy¢ we wspding
sieC strukturalng poprzez przetgczniki sieciowe kablami krosowymi.

2.5.17. Instalacja nagtosnienia stadionu

Projektuje sie system dzwiekowy przeznaczony do nagtosnienia imprez o charakterze
rekreacyjno-sportowym oraz ogolnym. Umozliwi on reprodukcje muzyki oraz prowadzenie
obstugi konferansjerskiej w oparciu o 4 zespoty gtosnikowe wysokiej mocy, ktére
zamontowane bedg do masztow oswietleniowych z tytu trybun w odlegtosci 4m za trybunag.
System zasilany bedzie z grupy cyfrowych wzmacniaczy mocy, ktére wraz z procesorem
audio odpowiedzialnym za obrobke dzwieku oraz zabezpieczenie systemu zamontowane
bedg w szafie nagto$nieniowej zlokalizowanej w komunikacji na parterze w budynku hali
sportowej. Szafe objgC monitoringiem wizyjnym przy pomocy istniejgcej kamery w
komunikacji.

Urzadzenia konferansjera (spikera zawodow) umieszczone bedg w mobilnej skrzyni
typu rack, ktéra bedzie mogta by¢ przytgczona do systemu w budynku technicznym lub
pod wiatg sedziow.

Obszar ptyty boiska oraz trybun otwartych nagtosniony bedzie za pomocg czterech
gron gtosnikowych zbudowanych z 2 zestawow gtosnikowych typu HX-7B-WP kazde.
Pojedynczy zestaw tego typu zbudowany jest z 4 modutéw gtosnikowych, z ktérych kazdy
posiada 2 gtosniki nisko-srodkowo tonowe o Srednicy 5,5 cala oraz 1-calowy driver
ciSnieniowy zamkniety w specjalnej konstrukcji falowodzie. HX-7B cechuje sie mocg
znamionowg 750 Wat, efektywnoscig 100 dB SPL (1W/1m) oraz pasmem przenoszenia w
zakresie od 105 Hz do 20 kHz. Cechg wyrdzniajgcg urzgdzenie jest mozliwosc regulacji
kata promieniowania zestawu poprzez zmiane rozchylenia jego modutow gtosnikowych.
Tg metodg mozna mechanicznie wysterowa¢ system w sposéb zapewniajgcy
maksymalizacje ‘ilosci’ dzwieku bezposredniego dostarczanego do witasciwego obszaru
nagtosnienia, tym samym znacznie ograniczony zostaje poziom dzwieku niepozgdanego w
strefach przylegajgcych do obiektu. Tym samym system w trakcie pracy cechowac sie
bedzie znacznie mniejszg ucigzliwoscig dla otoczenia, niz systemy zrealizowane w oparciu
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o klasyczne, tubowe zestawy gtosnikowe.

Pod zadaszonym fragmentem trybuny system projektuje sie cztery tuby muzyczne typu
CS-660BS. Urzadzenie tego typu cechuje sie mocg znamionowg 60 Wat oraz
efektywnoscig rzedu 97 dB SPL. Zestaw posiada konstrukcje dwudrozng — zamkniete we
wspolnej obudowie 6,5-calowy gtosnik srodkowo tonowy oraz tweeter koputkowy
zapewniajg pasmo przenoszenia w zakresie od 100 Hz do 20 kHz. Wbudowany
transformator mocy udostepnia CS-660BS odczepy: 60, 30, 15 oraz 7.5 Wat.

Za zasilanie zestawéw gtosnikowych w obiekcie odpowiada¢ bedzie para cyfrowych
wzmacniaczy mocy typu DA-500FH. Kazdy z tych wzmacniaczy posiada 4 kanaty
wyjsciowe i gwarantuje moc rzedu 500 Wat w kazdym. Ze wzgledu na odlegtos¢ punktow
montazu gtosnikbw do pomieszczenia rozdzielni, ktore postuzy za amplifikatornie obiektu
nagtosnienie zrealizowane bedzie w technice wysokonapieciowej 100V. Z tego powodu
zespoty gtosnikowe wyposazone bedg w dedykowane transformatory mocy typu MT400.

Za obrébke dzwieku i zabezpieczenie systemu gtosnikowego odpowiada procesor DP-
SP3, ktory posiada 2 zbalansowane wejscia oraz 6 zbalansowanych wyjs¢ audio,
wszystkie wyposazone w przetworniki AD/DA 24-bit/96kHz. Procesor udostepnia w
poszczegolnych kanatach: 10-punktowe korektory parametryczne barwy dzwieku z filtrami
o przestrajalnej dobroci (z filtrami ‘notch’ wigcznie), aktywng zwrotnice sygnatowg
(crossover) zrealizowang przy pomocy filtrow Linkwitz’a-Riley’a, linie opozniajgcg oraz
kompresor/limiter.

Elementem odpowiedzialnym za prowadzenie emisji dzwieku bedzie skrzynia
transportowa 10U, w ktérej zabudowany bedzie mikser audio typu Signature 12
wyposazony w 8 wejs¢ mikrofonowo liniowych oraz 3 liniowe wejscia stereo. Do miksera
podtgczone beda zrodta dzwieku:

- Profesjonalny odtwarzacz CD/mp3 z czytnikiem kart SD typu Multiplayer 2

- Odtwarzacz USB/SD z nagrywarka typu Multiplayer 3R

- Para mikrofonéw przewodowych typu DM-1200

- System bezprzewodowy sktadajgcy sie z pary zestawow bezprzewodowych Trantec
S4.10

Kazdy z zestawdw bezprzewodowych sktada¢ sie bedzie z odbiornika
bezprzewodowego oraz mikrofonu dorecznego. Aby zwiekszy¢ zasieg pokrycia
mikrofondw do dyspozycji spikeréw bedzie tez para anten wyniesionych Trantec ANT-
PADA wraz ze statywami.

Ze wzgledu na odlegto$¢ transmisji z punktu rozgtoszeniowego do pom. rozdzielni oraz
potrzebe uzyskania separacji galwanicznej punkt rozgtaszania pod wiatg sedziow oraz
szafa w pomieszczeniu rozdzielni potgczone ze sobg bedg siecig audio zrealizowang w
oparciu o interfejsy NX-100 oraz swiattowdd jednomodowy 4J. Zakonhczenie kabla pod
wiatg, oraz interfejs zostang umieszczone w obudowie natynkowej, wspodlnej z instalacjg
sterowania tablicg wynikéw sportowych. Obudowa w stopniu ochrony IP54 typu DCWE 0
posadowiona na fundamencie zostanie wyposazona w ptyte montazowg, gniazdo 2x230V
i listwe zasilajgcg. Zasilanie obudowy bedzie realizowane kablem YKYzo3x2,5 z pola
rozdzielni gtéwnej.

2.5.18. Tablica wynikow sportowych

Projektuje sie tablice wynikéw sportowych. Tablica o wymiarach 400x160cm typu
TZGST70.53G48 bedzie zainstalowana naprzeciwko trybun. Tablica zostanie zamocowa-
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na do dwupodporowej stalowej konstrukcji nosnej osadzanej na fundamentach. Tablica
zostanie zainstalowana na wysokosci ok. 3,5m od poziomu gruntu liczgc do spodu tablicy.
Tablica zostanie zasilona kablem YKYZzo3x2,5 z rozdzielni RG. Nastawy wyswietlanych
napisow bedg wykonywane z poziomu aplikacji konfiguracyjnej zainstalowanej na kompu-
terze przenosnym typu Laptop, z zainstalowanym systemem operacyjnym Windows 10. W
obudowie zamocowanej z tytu tablicy zostanie zainstalowany przetgcznik sieciowy prze-
mystowy. Drugi przetgcznik zostanie zainstalowany pod wiatg sedziéw w obudowie wspol-
nej z instalacjg nagtosnienia. Obydwa przetgczniki zostang wyposazone we wktadki SFP
do potgczenia swiattowodowego. Pomiedzy tablicg a wiatg sedziow projektuje sie kabel
Swiattowodowy jednomodowy 4J do skomunikowania przetgcznikéw. Kable uktada¢ w ka-
nalizacji teletechnicznej w rurarzu na wyjsciu ze studni kablowych. Tablice podtgczy¢ do
przetgcznika sieciowego kablem krosowym U/UTP kat.6.

2.5.19. Normy i przepisy.

Przy projektowaniu uwzgledniono przepisy i normy:

— ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz.
1623), z uwzglednieniem wprowadzonych zmian

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.w sprawie warun-
kow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, z pozniej-
Szymi zmianami

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca
2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowla-
nych i terenow

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac telekomunikacyjne obiekty bu-
dowlane i ich usytuowanie, z p6zniejszymi zmianami,

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 10 stycznia
2011 r. w sprawie sposobu utrwalania przebiegu imprezy masowej

— PN-IEC 60364 - Wieloarkuszowa norma - Instalacje elektryczne w obiektach bu-
dowlanych, (wszystkie zeszyty).

— N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

— PN-EN 62305-1:2008, Ochrona odgromowa - Czes$¢ 1: Zasady ogdlne.

— PN-EN 62305-2:2008, Ochrona odgromowa - Czes$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem.

— PN-EN 62305-2:2009, Ochrona odgromowa - Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiek-
tow i zagrozenie zycia.

— PN-EN 62305-4:2009, Ochrona odgromowa - Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach.

— PN-IEC 439-3+A1 :1994 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Zestawy ba-
dane

— PN-EN 60439-1:2003 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czes$¢ 1:
Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu.

— PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 1 Miej-
sca pracy we wnetrzach

— PN-EN 12464-2:2014 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 2.
Miejsca pracy na zewnatrz.

— PN-EN12193:2008 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie w sporcie.
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PN-EN 50310:2007 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w bu-
dynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym

PN-EN 60446: 2004 - Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw elektrycznych bar-
wami lub cyframi.

PN-EN 50173. Systemy okablowania strukturalnego

PN-EN 50173/A1. Systemy okablowania strukturalnego. Zmiana A1

PN-EN 50173-1:2011P Technika Informatyczna — Systemy okablowania struktural-
nego Czesc¢1: Wymagania ogélne

EN 50174-2:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes$¢ 2 — Pla-
nowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow

PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes$¢ 3 —
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnagtrz budynkow

PN-EN 50346:2004/A1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Ba-
danie zainstalowanego okablowania tgcznie z dodatkiem z 2009r

PN-EN 50132-2-1. Systemy alarmowe —Systemy dozorowe CCTV.
ZN-96/TPSA-004, Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z in-
nymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-004, Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z in-
nymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-011, Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdélne wymagania
techniczne

ZN-96/TPSA-012 , Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-013 , Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna i ru-
rociggi kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-023 , Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe .
Wymagania i badania

PN-EN 61386-1:2011 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw.
Czesc¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzch-
ni dla ruchu pieszego i kotowego - Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscig

Instrukcje, DTR i wytyczne producentow urzadzen projektowanych instalacji

Projektowat:
mgr inz. Dominik Krol
Upr. nr: SWK/0104/PWOE/14
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Bilans mocy

bilans mocy zabezpieczenie dobér przewodu Sprawdz. warunkéw
Pi ki Pobl | cosd IB In |char| k2 12 typ ﬂzoyié s 1 lz | kz|izker14s | B SIZIH =k SIZI A1 Auv
QOdbidr [kW] - [kW] - [A] [A] - - [A] - [mm2]| [m] | [A] | - [A] - - [%]
Sekcja stadionu 108.0| 0.8| 86.40| 0.93| 134.09 | 160 | gG | 1.6 256.0| LGy | 5 70 2 | 216 | 1| 313 | spemiony | spemiony | 0.03
Sekcja magazynu 42.0( 0.8| 33.60| 0.93| 52.15 | 63 | gG [1.6|100.8| LGy | 5 25 2 1101 160 | spetiony | spehiony | 0.03
Pi w RG [kW]
ZKP-RG ‘ 150 ‘ 0.8 120| 0.93|186.242 | 200| gG | 1.6|320.0| YKXS| 4 | 120 | 5 | 240 | 1| 348 | spetniony |spetniony |0.06
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