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Zatgcznik nr 1

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

a) Przedmiotem zamowienia jest przygotowanie i przeprowadzenie certyfikowanego szkolenia w

zakresie:

CZESC I.

CZESC Il

Szkolenie w zakresie programowania i obstugi programu MasterCAM
w wymiarze 5 dni / 8 godzin dzienne, dla 3 0s6b — pracownikow WMiBM.
Szkolenie w zakresie programowania i obstugi programu VoluMill

w wymiarze 5 dni / 8 godzin dzienne, dla 3 0s6b — pracownikow WMiBM.

b) Szkolenia powinny swym zakresem obejmowac co najmniej nastgpujace zagadnienia:

CZESC |. Szkolenie w zakresie programowania i obstugi programu MasterCAM:

(1) Spersonalizowany kurs obstugi i programowania W najnowszej przemysfowej wersji
programu Mastercam, w zakresie frezowania i toczenia.
(2) Podmiot odpowiedzialny za przeprowadzenie szkolenia musi zapewnic na czas szkolenia:

a.

b.

d.

e.

f

dla kazdego uczestnika kursu najnowsza, przemystowa wersje oprogramowania
Mastercam,;

postprocesory zgodne z najnowsza wersjg oprogramowania Mastercam
umozliwiajace wygenerowanie programow obrobkowych na obrabiarki: frezarka
HERMLE B300 — 50si, frezarka DMG DMU 50 - 5 osi, frezarka AVIA VMC800 4 osi
— wszystkie frezarki posiadajg sterowania HH iTNC 530, tokarka DMG APLHA 500
05 C, Y — Sinumeric 840 SL (w/w maszyny znajdujg sig na wyposazeniu Politechniki
Swietokrzyskiej);

materialy do przeprowadzania préb skrawania na podstawie wygenerowanych
sciezek narzedziowych zgodnych z programem kursu;

narzedzia do przeprowadzania prob skrawania dla wygenerowanych Sciezek
narzedziowych zgodnych z programem kursu;

uchwytow i oprawek narzedziowych do przeprowadzania prob skrawania
wygenerowanych $ciezek narzedziowych zgodnych z programem kursu;

materialy szkoleniowe dla kazdego z uczestnikow kursu.

(3) Kurs powinna przeprowadzi¢ osoba posiadajaca wieloletnia praktyke przemystowa,
(4) Minimalny zakres kursu w zakresie ,toczenie i frezowanie — 3 osie” — 2 dni szkoleniowe:

oONSOT WD =

Informacja o programie Mastercam.

Konfiguracja programu.

Zastosowanie warstw, zmiana cech elementdw geometrycznych.

Podstawy rysowania 2D/3D.

Zasady projektowania brylowego. Przyktady tworzenia i edycji modeli brytowych.
Modelowanie intuicyjne.

Zasady projektowania powierzchniowego.

Przyktady tworzenia i edycji modeli powierzchniowych.
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Zamiana bryt na powierzchnie i odwrotnie.

Ograniczenia i zalety stosowania modeli powierzchniowych.

Wybrane narzedzia dodatkowe projektowania geometrii.

Modyfikacja modeli geometrycznych (kopiowanie, zmiana orientacji, skala, lustro).
Import danych, analiza modelu.

Dostosowanie modelu do potrzeb obrobki (podziat na warstwy, filtrowanie elementow
istotnych, punkt bazowy, dodatkowa geometria pomocnicza: powierzchnie,
tafcuchy).

Wybor metody obrobki (wybor obrabiarki - frezarka, tokarka - definicja przygotowki).
Wybor strategii obrébki (zgrubna, posrednia, wykoriczeniowa, krotkie omowienie
podstawowych strategii obrobek, roznic itd.).

Wybér narzedzia, tworzenie wiasnych narzedzi, baza danych narzedzi.

Okreglenie parametrow obrobki (nr narzedzia, korekcja, predkosci posuwu, obroty,
chiodziwo).

Definicja parametrow geometrycznych w ramach danej strategii obrobki (dojazdy w
osi Z, dojcie | wyjécie narzedzia w ptaszczyznie XY (w przestrzeni XYZ), ap i ae,
sposdb ruchu narzedzia wzgledem przedmiotu obrabianego.

Symulacja Backplot (ruch narzedzia, parametry i rodzaj kolejnych blokow danych,
przyblizony czas obrobki do celow poréwnawczych z inng operacja).

Weryfikacja modelu (ubytkowa symulacja obrobki, efekt po obrobce, porownanie z
modelem teoretycznym).

Praca na wirtualnej obrabiarce.

Ombéwienie zastosowania roznych strategii (operac, zabiegow) obrobki w
odniesieniu do doéwiadczen na warsztacie.

Analiza zmian péifabrykatu na kolejnych etapach procesu technologicznego.
Opracowanie przyktadowych procesow technologicznych obrobki czesci.
Modyfikacja parametrow, symulacja, weryfikacja procesu, wygenerowanie programu
obrobkowego, obrobka na obrabiarce.

Zmiana punktu bazowego, zmiana orientacji i zamocowania przedmiotu
obrabianego.

Obrébka indeksowana 5 osi.

Zastosowanie obrotowej 4 osi.

Wptyw definicji maszyny, uktadu sterowania i postprocesora na program NC.
Kopiowanie technologii.

Automatyczne opracowanie procesu technologicznego (FBM).

Ucinanie $ciezek, przeksztatcanie operacii.

Opracowanie przyktadowego procesu technologicznego obrobki wybranej czgsci.
Modyfikacja parametrow, symulacja, weryfikacja procesu.

Raport, dokumentacja technologiczna - analiza obrobki.

Przestanie programu NC na obrabiarke i obrobka na obrabiarce.

(5) Minimalny zakres kursu w zakresie ,frezowanie” - 3 dni szkoleniowe:

1.
2.
3
4

5.

Przedstawienie wieloosiowych $ciezek narzgdziowych.
Pojecia i zasady obrobki wieloosiowej.
dentyfikacja typowych konfiguracii obrabiarek wieloosiowych.

. Roznice miedzy pozycjonowaniem wieloosiowym a rownoczesnymi  ciezkami

narzedzi i gdzie je zastosowac.
Zapoznanie sie z roznymi typami wieloosiowych Sciezek narzedzi i ich zaletami.
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Mozliwosci i zalety wieloosiowych $ciezek narzedzi w poréwnaniu  Z
konwencjonalnymi $ciezkami narzedzi 3-osiowymi.

. Symulowanie maszyny.

Opracowanie przyktadowego procesu technologicznego nr 2 obrobki wybranej
czesci. Modyfikacja parametrow, symulacja, weryfikacja procesu.

Raport, dokumentacja technologiczna — analiza obrobki.

Przestanie programu NC na obrabiarke i obrobka na obrabiarce.

CZESC Il. Szkolenie w zakresie programowania i obstugi programu VoluMill:

(1) Szkolenie dotyczy spersonalizowanych zagadnien z algorytmu VoluMill zintegrowanego z
najnowszg wersjg programu NX - 5 (zaawansowany kurs dla nauczycieli akademickich
generowania $ciezek narzedziowych z wykorzystaniem najnowszego algorytmu VoluMill
zintegrowanego z najnowsza wersjg programu NX).

(2) Podmiot odpowiedzialny za przeprowadzenie szkolenia musi zapewni¢ na czas szkolenia:

a.

b.

f

dla kazdego uczestnika kursu najnowszg przemystowa wersje algorytmu VoluMill
zintegrowanego z najnowszg przemystowa wersjg programu NX;

postprocesory zgodne z najnowszg Wersjq algorytmu VoluMill zintegrowang z
najnowsza wersjg programu NX umozliwiajace wygenerowanie i przetestowanie
programéw obrobkowych na obrabiarki: frezarka HERMLE B300 - 5osi, frezarka
DMG DMU 50 — 5 osi, frezarka AVIA VMC800 4 osie — wszystkie frezarki posiadajg
sterowania HH iTNC 530 (w/w maszyny znajdujg sig na wyposazeniu Politechniki
Swietokrzyskiej);

materialy do przeprowadzania prob skrawania na podstawie $ciezek narzgdziowych
wygenerowanych przez algorytm VoluMill zintegrowany 2z najnowsza Wersjg
programu NX zgodnych z programem kursu;

narzedzia do przeprowadzania prob skrawania dla wygenerowanych $ciezek
narzedziowych wygenerowanych przez algorytm VoluMill zintegrowany z najnowszg
wersja programu NX zgodnych z programem kursu;

uchwytéw i oprawek narzedziowych do przeprowadzania prob skrawania dla
wygenerowanych $ciezek narzedziowych wygenerowanych przez algorytm VoluMill
zintegrowany z najnowsza wersjg programu NX zgodnych z programem kursu;
materialy szkoleniowe dla kazdego z uczestnikow kursu.

(3) Kurs powinna przeprowadzi¢ osoba posiadajaca potwierdzong wieloletnig praktyke
przemystowa,
(4) Minimalny zakres merytoryczny kursu:

1.

2.

©ooN AW

Operacje zgrubne w NX CAM: Cavity Mill, Planar Mill, Adaptive Milling — ich
mozliwosci i roznice na tle operacji VoluMill.

Stworzenie obrobki z operacjami Cavity Mill oraz Adaptive, celem poZniejszej
optymalizacji strategig VoluMill.

Instalacja dodatku VoluMill.

Konfiguracja VoluMill i przystosowanie do pracy w NX CAM.

Wprowadzenie teoretyczne do operacji VoluMill.

Obrobka VoluMill na tie innych obrébek zgubnych.

VoluMill vs Adaptive, znaczace roznice i ich zastosowanie.

Oméwienie gatunkow narzedzi wykorzystywanych w strategii VoluMill.

Tworzenie operacji VoluMill.
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10. Najczestsze rodzaje geometrii dla operacji VoluMil, studium przypadku.

11. Praca na poziomach - rozne przypadki.

12. Wykorzystanie wznoszenia narzedzia, w celu obrobki scianek innych niz
prostopadte.

13. Parametry technologiczne, praca z zaawansowanym kalkulatorem Technology
Expert.

14. Aktywna kontrola przekroju wiéra, definiowanie i optymalizacja.

15. Wprowadzanie wiasnych parametréw technologicznych

16. Optymalizacja przejazdow.

17. Optymalizacja posuwu.

18. Badanie kolizji.

19. Praca z szablonami, ich tworzenie i wczytywanie do operacii.

20. Wykorzystanie wiercenia wstepnego jako dodatkowej metody ruchow wejsciowych.

21. Tworzenie dodatkowej geometrii MILL_AREA dla operacji VoluMill.

22. Powielanie operacji VoluMill - przemocowanie, kopiowanie, podziat $ciezki.

23. Cwiczenie samodzielne podsumowujace nabyta podczas szkolenia wiedze.

24. Praca samodzielna na przedmiotach szkoleniowych.

25. Przeprowadzanie prob skrawania na podstawie Sciezek narzedziowych
wygenerowanych przez algorytm VoluMill zintegrowany z najnowsza wersjg
programu NX.

(5) Prowadzacego szkolenie zobowigzuje si¢ do przeprowadzenia praktycznej weryfikacji
sciezek narzedziowych wygenerowanych przez algorytm VoluMill zintegrowany z najnowsza
wersjg programu NX zgodnych z programem kursu. Weryfikacja powinna sie odby¢ na
obrabiarkach bedacych na wyposazeniu Laboratorium Obrabiarek ~Sterowanych
Numerycznie Politechniki Swietokrzyskiej.

c) Szkolenie powinno by¢ przeprowadzone w terminie do 20 grudnia 2020 roku. Doktadny termin
szkolenia uzgodniony zostanie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca,

d) Szkolenie powinno by¢ zrealizowane w migjscu wskazanym przez Zamawiajacego.

e) Wszystkie koszty zwigzane z dojazdem Wykonawcy na miejsce szkolenia, zakwaterowania i positkow,
ponosi Wykonawca.

f) Po przeprowadzeniu kazdego szkolenia, wykonawca jest zobligowany do przeprowadzenia
egzaminow zapewnianiajgcych uczestnikom mozliwosci uzyskania certyfikatow potwierdzajgcych
nabyte podczas kursu umiejetnosci.

g) Wykonawca zobowigzany jest nieodptatnie dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

e imienne za$wiadczenia potwierdzajace ukoriczenie szkolenia przez jego uczestnikow,
zaswiadczenia powinny by¢ dostarczone w formie wydrukowanej w ostatnim dniu szkolenia;

e dla uczestnikow szkolenia, ktorzy osiagng pozytywny wynik egzaminu certyfikujacego -
imienne certyfikaty potwierdzajacym nabyte umiejetnosci podczas kursu, ktére powinny by¢
dostarczone w formie papierowe;.
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