OPIS TECHNICZNY | OBLICZENIA

DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO REMONTU WEZtA CIEPLNEGO CO/CWU W BUDYNKU DOMU STUDENTA ,,BARTEK " POLITECHNIKI
Swi ETOKRZYSKIEJ W KIELCACH PRZY AL. TYSIACLECIA PANSTWA POLSKIEGO 11
NA DZ. NR EWID. 187/971 187/410BR. KIELCE.

ZAWARTOSC OPRACOWANIA:

OPIS TECHNICZNY ..ttt et et e e et e et et e et e e et e et e et e e e ae e e e et e eee e et e e ee e et e e et e et e et e st e ereeeeneeeeerens 2
TEMAT | ZAKRES OPRACOWANIA. ... oottt ee e et e et e et et e e e e e s e e e e e eeeee e ee e 2
PODSTAWA OPRACOWANIA. ...t ee et et e e e e e e et e et e et e e ee e et e et e e e e e e e e e e e seeeeeeeeien 2.
SR N ST LT N 02 7R 2.
DANE WEICIOWE ... oottt ettt ettt et e et et e et et e e et e et e et e e eet e et et e et e et e eeeeeneeee e e et e e et e neteeneeereeeeeraee 3
TECHNOLOGIAWEZEA CIEPLNEGO........cuoiuiiteieeeeeeee et oottt te e easateeae s eneeseeteseseeteeaensasneeeeananaene 6

WY MIENNIKI CIEPLA. ... ettt eee et e et e et et e et e et e e te et e e st eeeeeeeer e et et e et e eeee st e et eeneeeeeeeseammnees 6
POMPY ..ottt et ettt et ettt e ettt e e e e a e et et e et e e e et en e s 6
ZAWOR REGULACYJINY MODULU PRZXEZENIOWEGO........cccviueieeceeeeee e eeeeeee e eeee e sae e 6
ZAWORY REGULACYJINE MODULOW INSTALACYINYCH. ..ottt 6
STEROWNIK MODULOW MZEA. ..ottt eeeae et ea e ete e s enaateaaeese e esete e ene e s enseaeaneenaen 6
POMIAR CIEPLA . ..ottt eeaeee et e et e et e et e e et et et e et et e eteeere et et et e et e et eete e et e et e e e e e aeeaeeeeens 7
ZABEZPIECZENIE INSTALACI . ..ottt ettt eee e et e e e et et e e e et e et e et e e et e et e e e reeeeeeeeeens 7...
RUROCHGI [ ARMATURA . ...ttt ettt emmmma e ae et et e e et e eteeteate et e eeeseeateaaesseanseeeseeateeteeneenaeseenteseenseens 7
UZUPELNIANIE ZEADU | POMIAR ILECT WODY.... .ottt e eeeeeeaeeeaeee e aeeaeeae e e son 8.
ODPOWIETRZENIE | ODWODNIENIE INSTALACTIL. ..ot ee e 8
ROBOTY ANTYKOROZYJINE. ...t eeueeee e eeeeeee e et e eee et ee e et e et e e e s e st e et e eae et e st e st e et e st e et e e eeeeeeeeeeeeans 8..
ROBOTY TERMOIZOLACYJINE. ...t e ottt et eeeeeeeeet et et et et e e et e et e et e e e eeee et e et et e et et e eeeeeeeesretereereeeanens 9
INSTALACIA WOD .-KAN. ... e ee oottt eeeeeeee et et e et et et et e et e et e et e et e eeeeetee et e st eneeeseeeeeseee st eeeeeeeremen 10
INSTALACIA WENTYLACYJINA . ..ot e e e e e et et eee s e st e e e e eeeeeee s e e st e et e seeee e e e e eee e e eeseee e 10
OPIS UKEADOW REGULACJI | STEROWANIAVEZEOW CIEPLNYCH......oooviiiviiieieeee e 10
INSTALACIA CW.U. et e e e e e et e e et e e e et et e et e e e e e e et e et e ee e e e e st e et e e e e et e eeeeeeee st e eee e s emmameeneeee 10
INSTALACIA €Ottt ettt ettt et et e et e et e et e et e e et et e eeteea e et e ee e et e e e et e et e eeee st e esemmmnee e enes 1
POMIAR ILOSCI DOSTARCZANEJ ENERGII CIEPLNED.......vi it ceeeeeeeee et eeeeee ettt ee et eeeeeeeesenananns 11
REGULACJIA PRZEPLYWU INSTALACI WIP........ ettt eee et et aeeseee st eeteeereseeeseeeeneeereeereseeseeneeenns 1
POMIAR CENIENIA | TEMPERATURY.......oe ottt et eee ettt e et e ettt eeeeee e e e e e e eeeeeeeeeas 12
WYTYCZNE DLA INSTALACI ELEKTRYCZNEJI I AKPIA. ... oo ee e 12
WYTYCZNE ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANE . .......coueeeeeee et seee e 13
WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA. ...ttt ettt et et et e et e eteeeeeate e et e eee e e e e neeeeeeenaeeaes 13
DOPUSZCZENIA ZAMIENNIKOW. ...ttt ee et et et ee e et et e et et e e e et e et ees e et e e e nee e et e et e reeeeeeen et eeenas 14
OSWIADCZENIE. ...ttt ettt ettt e et et e et e et e et e et e et e e e et e et e e te e st et e e e et e et e et e st et e e nammneeene 15
B) ZALACZNIKI ueveveevveeeresistesestsseseesesesssssssessssssesssssssssessssssssssessstessssessssssessnsessntessssssesensessnsosssssessessensessesstensessesnsessasse
1. ZESTAWIENIE URZADZEN T ARMATURY......oveeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeeeeeeseseesseseeeeseeseseeseseseesessesesesseseseeneseesesseseseseseensasesssseseeees
2. DOBORY WYMIENNIKOW CIEPLA «...evveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteteseeeeseeseseeseseseeeesesssstateseseeseseeneseetesasaenesesseststsessesesesnsasssennesseeees
3. DOBORY POMP OBIEGOWYCH ...vovveeeeetereeeeeeeeeeeeeeseseeeeseseesestesesasseseeseseetesesaesesesssatatsessesessssestesesessesessessetasesessenensesseenes
4. DOBORY ZAWOROW BEZPIECZENSTWA | UKLADOW STABILIZACIH ZEADOW. ...ttt
5. KARTY KATALOGOWE POZOSTALYCH URZADZEN ....eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseetesesaesesessesestesessesesessessessesaesesssseseesesessesessenenes
6. DOKUMENTY FORMALNE

C) CZESC RYSUNKOWA

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

L. PLAN SYTUAGCYINY ettt bttt e s et e s b e e e s bb e e e s s ba e e s ssae e e snb e e e snesaeenees RYS.NR 1

2. SCHEMAT TECHNOLOGICZNY WEZLA CIEPLNEGO.........ccivviiiiiiiiiiiiiiicniiic e s RYS. NR 2

3. RZUT POMIESZCZENIA WEZtA — UKLAD TECHNOLOGICZNY SKALA 1:50.......cciiiiiiiiiiiiieiiiieccreec e RYS.NR 3

4. RZUT POMIESZCZENIE WEZtA — PRACE BUDOWLANE. SKALA 1:50......ccciiiiiiiiiiiiiiiiieiieeceeeeeee e RYS. NR 4
PRACOWNIA PROJEKTOWA 1

mgr inz. Agnieszka Gierada



OPIS TECHNICZNY | OBLICZENIA

DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO REMONTU WEZtA CIEPLNEGO CO/CWU W BUDYNKU DOMU STUDENTA ,,BARTEK " POLITECHNIKI
SWIETOKRZYSKIEJ W KIELCACH PRZY AL. TYSIACLECIA PANSTWA POLSKIEGO 11
NA DZ. NR EWID. 187/971 187/410BR. KIELCE.

OPIS TECHNICZNY

TEMAT | ZAKRES OPRACOWANIA.

Tematem opracowania jest projekt wykonawczy technologiczno-instalacyjny wezfa cieplnego
dla budynku Domu Studenta ,,BARTEK” Politechniki Swietokrzyskiej przy al. Tysigclecia Pafstwa
Polskiego 11. Opracowanie obejmuje swoim zakresem technologie wezta cieplnego, zlokalizowane-
go w wydzielonych pomieszczeniach, zasilanego z miejskiej sieci cieptowniczej (dostawca: MPEC
Kielce Sp. z 0.0.). Przytacze wysokich parametréw poza zakresem opracowania, instalacje elektrycz-
ne zasilajace oraz sterowania — wg odrebnego opracowania. Zgodnie z zapisami w warunkach tech-
nicznych przytaczenia w module przytgczeniowym przewidziano miejsce na zamontowanie ciepto-
mierza oraz wodomierza stuzgcego do pomiaru ilosci wody uzupetniajgcej instalacje odbiorcza.
Cieptomierz oraz wodomierza dostarcza MPEC Kielce Sp. z o0.0.

PODSTAWA OPRACOWANIA.

Podstawe sporzadzenia niniejszego opracowania stanowig:

1. Umowa na opracowanie dokumentacji projektowej,

2. Warunki techniczne projektowania i modernizacji weztow cieplnych c.o. i c.w.u. w domach
studenta — pismo MPEC Kielce Sp. z 0.0. nr TT-I/PW/689/14/1440/2016 z dn. 24.11.2016 .

3. Przedtuzenie warunkow technicznych — pismo MPEC Kielce Sp. z 0.0. nr TT-
I/PW/655/14/2016 z dn. 29.11.2018 r.

4. Podktady architektoniczno-budowlane z projektu przebudowy i modernizacji domow stu-
denckich Politechniki Swietokrzyskiej w Kielcach.

5. Inwentaryzacja i wizja lokalna istniejgcego wezta do celéw projektowych,

6. Uzgodnienia i ustalenia z Inwestorem w postaci wytycznych dla projektowania w zakresie
zapotrzebowania na ciepto dla poszczegdlnych obiegdw oraz uzgodnienia e-mailowe w za-
kresie ujednolicenia rozwigzania technologicznego dla wszystkich weztéw,

7. Uzgodnienia oraz ustalenia miedzybranzowe.

8. Przepisy budowlane, normy i wytyczne z dziedziny cieptownictwa i ogrzewnictwa.

STAN ISTNIEJACY.

Obecnie w domu studenta ,,BARTEK” istnieje dwufunkcyjny wezet ciepfa zainstalowany w
wydzielonych pomieszczeniach w piwnicy budynku. Wezet w wykonaniu mieszanym. Elementy po
stronie wysokich parametréw w wykonaniu indywidualnym, przygotowanie czynnika na cele c.o.
oraz c.w.u. w modutach kompaktowych. Granicg wtasnosci sg pierwsze zawory wysokich parame-
trow od strony wezta. Granica wtasnos$¢ pozostanie bez zmian. W wymiennikowni znajdujg sie dwa
zasobniki c.w.u. o pojemnosci 600l kazdy. Ich pojemnos$¢ jest wystarczajaca dla zapewnienia kom-
fortu korzystania z c.w.u. przez okoto 200 studentéw. Ze wzgledu na znaczne zuzycie elementdw i
armatury wezfa, ich awaryjnos¢, chec¢ ujednolicenia technologii we wszystkich domach studenta na
osiedlu akademickim Politechniki Swietokrzyskiej oraz zamiar wprowadzenia nowoczesnej automa-
tyki przygotowania ciepta na cele c.o. i c.w.u. z mozliwosci wspotpracy z systemem BMS istniejgce
wymiennikownie przeznaczone sg w catosci do demontazu. Przewiduje sie zachowa¢ do wykorzy-
stania istniejgcy instalacje wentylacyjng wywiewng, kanalizacje podposadzkows, zlew gospodarczy
z podejsciem wody zimnej i cieptej oraz oswietlenie. Zakres prac budowlanych wyszczegdlniony zo-
stat w dalszej czesci opracowania oraz na rysunku nr 4.
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DANE WEJSCIOWE.

Podstawowym Zrddtem ciepta dla wezta cieplnego w budynku domu studenta ,,BARTEK” be-
dzie tzw. ciepto miejskie, tj. woda grzewcza wysokoparametrowa z sieci cieplnej MPEC Sp. z o.0.
Kielcach (nazywanym dalej gestorem), z ktérej ciepto wymieniane w kompaktowym wezle ciepta
(w modutach wymiennikowych) bedzie zasila¢ instalacje niskoparametrowe dla potrzeb c.o. oraz
przygotowania cieptej wody uzytkowej. Projektowany wezet cieplny ma zadanie obstugiwaé wy-
tacznie budynek, w ktérym bedzie zlokalizowany.

Parametry instalacji.

Parametry instalacji c.o. 85 / 700C (grzejniki)
Temperatura c.w.u. 550C
Temperatura zimnaj wody 100C

Temperatury w sieci cieplnej wg danych z MPEC Sp. z o0.0. Kielce

Parametry sieci cieplnej

Parametry sieci cieplnej latem dla c.w.

122,5/72,50C
70/ 350C

Cisnienia panujace w sieci cieplnej wg danych ze MPEC Sp. z o.0. Kielce.

Cisnienie dyspozycyjne zimg
Cisnienie dyspozycyjne latem

130 kPa
100 kPa

Obliczeniowy przeptyw wody sieciowej po stronie wysokich parametrow w sezonie grzewczym dla

C.0. i c.w.u. 4,84m3/h
Obliczeniowy przeptyw wody sieciowej dla c.o. 2,99m3/h
Obliczeniowy przeptyw wody sieciowej dla c.w.u. w lecie 1,85m*/h
Obliczeniowy przeptyw wody instalacyjnej dla c.o. 10,29m3/h
Obliczeniowy przeptyw wody instalacyjnej dla c.w.u 1,44m3/h
Obliczeniowy przeptyw wody cyrkulacyjnej 0,85m?*/h
Obliczeniowy opdr wezta po stronie wody sieciowej w sezonie 1,14 bara
Obliczeniowy opdr wezta po stronie wody sieciowej w lecie 0,74 bara
Opodr wezta po stronie wody instalacyjnej c.o. 0,22 bara
Opor wezta po stronie wody instalacyjnej c.w.u. 0,29 bara
Opory instalacji c.0. (wg danych inwestora) 55,0 kPa
Opory cyrkulacji c.w. (wg danych inwestora) 45,0 kPa
Cisnienie hydrostatyczne w instalacji odbiorczej c.o. 25 mH,0
Cisnienie wstepne w naczyniu ustawic 2,7 bara
Cisnienie maksymalne w instalacji c.o. 5 bar
Cisnienie maksymalne w instalacji c.w. 6 bar
Pojemno$¢ ztadu instalacji c.o. 2275 m?

Moc przytgczeniowa w wezle dla budynku (zgodnie z informacjg od Inwestora) wynosi 250kW.
Szczegodtowy bilans potrzeb cieplnych i parametrow instalacji — opracowany na podstawie informa-
cji od Inwestora — zostat zestawiony w postaci tabelarycznej:
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a) Instalacje odbiorcze

Rodzaj instalacji

Temperatura obl. °C

Materiat instalacji

Centralne ogrzewanie 85/70 Stal czarna
Ciepta woda uzytkowa 55/10 Stal nierdzewna
b)  Zamawiana moc cieplna
Catkowita moc cieplna zamawiana (£ poz. 1i 2) PQ = 250 kw
1[Centralne ogrzewanie: Q.= 175 kw
'2 Ciepta woda uzytkowa Q h 75 kW
cw max=

Cisnienie dyspozycyjne, zgodnie z warunkami gestora, wynosi zimg 130kPa i latem 100kPa.
Maks. ci$nienie wody sieciowej 1,6 MPa. Wezet cieplny zaprojektowano przy zastosowaniu kom-
paktowych modutéw wymiennikowych. Uktad modut przytagczeniowy — zgodnie z wytycznymi do-
stawcy ciepta. W wezle zastosowano trzy moduty: przytagczeniowy, wymiennikowy co i wymienni-

kowy cwu:

1) Modut przytaczeniowy w/p z uktadem pomiarowym czynnika z sieci, wodomierzem stuzgcym
do pomiaru ilosci wody uzupetniajacej instalacje odbiorczg oraz regulatorem rdznicy ci$nien z

ograniczeniem przeptywu,

2) Modut wymiennikowy c.w.u., z cyrkulacjg c.w.u. i tadowanymi pompowo dwoma zasobnikami

c.w.u. o pojemnosci 600l kazdy

3) Modut wymiennikowy c.o. dla ogrzewania grzejnikowego (instalacja zabezpieczona naczyniem

wzbiorczym przeponowym).

Wezet kompaktowy zaprojektowano w ten sposdb, aby wymiary poszczegdlnych pojedynczych
modutdéw nie przekraczaty wysokosé — 1800mm, szerokos¢ — 750mm, dtugos¢ 1200mm. Jest to po-
dyktowane ograniczong mozliwoscia wprowadzenia do pomieszczen przeznaczonych na wymienni-
kownie. Wezet wykonac jako roztgczne elementy z nézkami z mozliwoscig regulacji wysokosci.

Zgodnie z zapisami w warunkach technicznych przytgczenia w module przytagczeniowym prze-
widziano miejsce na zamontowanie cieptomierza oraz wodomierza stuzgcego do pomiaru ilosci
wody uzupetniajgcej instalacje odbiorcza. Cieptomierz oraz wodomierza dostarcza MPEC Kielce Sp.

Z 0.0..

Obliczenia zapotrzebowania na ciepfo dla cieptej wody uzytkowej:

— U —liczba uzytkownikéw zaopatrywanych z wezta cieptej wody, do obliczen przyjeto 200

osob.

— qc—jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode dla uzytkownika;

— do obliczen przyjeto 100l/d/os.;
— t.—55°C temperatura wody ciepftej,

— t,—5°C temperatura wody zimnej,

— T - liczba godzin uzytkowania instalacji w ciggu doby [h/d]; do obliczen przyjeto T=18h;

PRACOWNIA PROJEKTOWA
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— N, — wspodtczynnik godzinowej nierdwnomiernosci rozbioru wody;
— c. - Ciepto wtasciwe wody 4,19kg/kJ*K;
— p—gesto$¢ wody 1000kg/m?
Nh = 9,32*%U%** = 2,56
¢ Srednie dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode:
o = U*Qc
qas. = 200*100= 20000I/d= 20,0m%d;
¢ srednie godzinowe zapotrzebowanie na ciepfa wode:
Olher. = Case/ T
Ohe.= 20 000/18 =1111,11/h =1,11 m¥h
¢ maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na cieptg wode:
Qhmax. = Ghsr. * Ni
Ohmax. = 1111,11 *2,56 = 2844,441/h = 2,844 m¥h
¢ srednie zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.w.u. :
Dhsr. = nse ™ Cu ™ P * (te- 1)
D e = 93,11kW
¢ maksymalne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.w.u. :
D max. = Ghmax. ™ Cw * P * (te - 1)
D max. = (2844 *4,19*1000*45) / 3600 = 148,95kW

Obliczone zapotrzebowania mocy na podgrzanie cieptej wody uzytkowej odnosi sie do przygoto-
wanie jej w sposdb ciaggly. Ze wzgledu na duzg nieréwnomiernos¢ rozbioru w ciggu doby projektuje
sie pozostanie przy systemie zasobnikowym. Pozwala on na magazynowanie wody cieptej o tempe-
raturze 55°C podczas braku rozbioru w dwdéch pojemnosciowych emaliowanych zasobnikach o po-
jemnosci 600l kazdy. To rozwigzanie pozwala réwniez na zmniejszenie mocy potrzebnej do przygo-
towanie c.w.u. do poziomu 75kW. Uktad zasobnikowy z pompga fadujgca gwarantuje zachowanie
komfortu korzystania z cieptej wody przez uzytkownikéw, bez wzgledu na nieréwnomiernos¢ roz-
bioru podczas doby.

Wedtug powyzszych obliczen, danych przekazanych przez Inwestora oraz ustalen z Projektantem
zapotrzebowanie na moc cieplng na cele c.o. i c.c.w. do wymiarowania urzgdzen weztfa przyjeto:

Q... =175, 0 kW — na ogrzewanie grzejnikowe
o =175,0 kw
Uwzgledniajac koszty inwestycyjne oraz konieczno$¢ zminimalizowania wymiaréw wezta kompak-

towego (ograniczenia na drodze transportowej urzadzen) zrezygnowano z zastosowania zdublowa-

PRACOWNIA PROJEKTOWA
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nych wymiennikow ciepta oraz pomp obiegowych. W zwigzku z tym ustalono z Inwestorem unifika-
cje wszystkich weztéw kompaktowych przewidzianych do modernizacji w kazdym z szesciu domow
studenta Politechniki Swietokrzyskiej. Zaprojektowano wiec identyczne wymienniki, pompy obie-
gowe oraz pompy tadujgce dla kazdego wezta. Inwestor bedzie posiadat na state w magazynie po
jednym dodatkowych wymienniku co, cwu, pompie obiegowej i pompie cyrkulacyjnej / fadujace;.
W ten sposéb Inwestor zyskuje pewnos¢, ze w razie awarii zdeponowane w magazynie po jednej
sztuce urzgdzenia w postaci wymiennikéw CO i CWU oraz pomp obiegowych beda dostepne od
reki dla stuzb technicznych w razie awarii.

TECHNOLOGIA WEZtA CIEPLNEGO.
WYMIENNIKI CIEPtA.

Moduty weztéw zostaty zaprojektowane w oparciu o wymienniki ptytowe XB lub réwnowazne.
Wymienniki wykonane sg z ptyt ze stali kwasoodpornej. Wymienniki pracujg w systemie kompakto-
wych modutdéw ciepta.

POMPY.

Jako pompe obiegowg wody obiegu c.o. zaprojektowano pompe do zabudowy na rurociggu
pojedyncza (pompa rezerwowa w magazynie) przyktadowo typ MAGNA3 32-120 F, 1x230V o parame-
trach pracy Q=10,3m%/h, H=7,5mH,0 . Szczegdty doboru pompy w czesci obliczeniowej. Pompa taduja-
ca zasobniki c.w.u. trzybiegowa w wykonaniu odpornym na korozje do zabudowy na rurociggu. Za-
projektowano przyktadowo typ UPS 25-80 N 180, 1*230V, 0.7A, DN25, PN10. Pompa cyrkulacyjna
c.w.u. przyktadowo typ UPS 25-80 N 180, 1*230V, 0.7A, DN25, PN10 w wykonaniu ze stali nierdzew-
nej odpornym na korozje do zabudowy na rurociggu.

ZAWOR REGULACYJNY MODUtU PRZYtACZENIOWEGO.

Po stronie wysokich parametrow w module przytgczeniowym na przewodzie powrotnym,
zgodnie z warunkami MPEC Sp. z 0.0 Kielce, zostat zaprojektowany regulatory rdznicy cisnien z
ograniczeniem przeptywu (regulator w dostawie gestora) przyktadowo typ AVPB PN 16 DN32 lub
rownowazny o wspoétczynniku przeptywu k.= 10 m*/h, i zakresie nastaw ci$nienia 0,2+1,0 bar. Mo-
dut wyposazony we wstawke w miejscu przewidzianym pod regulator.

ZAWORY REGULACYJNE MODUtOW INSTALACYJNYCH.

Po stronie wysokich parametrow w modutach instalacyjnych wezta zostaty zaprojektowane na
przewodach zasilajgcych regulatory przyktadowo VB2 PN 25 z sitownikami elektrycznymi z funkcja
bezpieczenstwa AMV 33 230V dla modutu c.w.u. i AMV 13 230V dla modutu c.o0. z czujnikami wody
instalacyjnej i wody sieciowej (na powrocie), sterowane z poziomu regulatora w szafie sterowniczej
wezta.

STEROWNIK MODUtOW WEZA.

W pomieszczeniu wezta zostanie zamontowana nascienna rozdzielnia elektryczna. Szafa ste-
rownicza AKPiA zostanie umieszczona na konstrukcji modutu wymiennikowego z dostepem od
strony pomieszczenia. Sterowanie w oparciu o regulator programowalny ECL Comfort 310, 230V (lub
réwnowaznym) wraz z uktadami wejsé / wyjs¢ oraz panelem operatorskim. Wymagane funkcje dla
sterownika zostaty wyspecyfikowane w dalszej czesci opisu, w szczegdlnosci funkcje ograniczenia
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przegrzewu wody sieciowej na powrocie wysokich parametrow.

POMIAR CIEPtA.

Do pomiaru ilosci ciepta — rozliczen klienta / gestor — zgodnie z wytycznymi MPEC Sp. z o.o.
Kielce, zastosowano w wydzielonym module przytgczeniowym na powrocie cieptomierz ultradz-
wiekowy MULTICAL 603 z przetwornikiem przeptywu Ultraflow 54 DN32 q,=6 m*/h. Uktad do po-
miaru ilosci ciepta wyposazony w telemetrie dla zdalnego odczytu wskazan przez MPEC. Ciepto-
mierz w dostawie gestora.

ZABEZPIECZENIE INSTALACII.

Nie przewiduje sie zabezpieczenia instalacji i urzagdzen grzewczych po stronie wysokich para-
metrow. Wynika to z faktu, ze cisnienie robocze w sieci wysokoparametrowej nie przekracza 1,6
MPa.

Zabezpieczeniem wymiennikdw po stronie wody instalacyjnej i uzytkowej (wg doboru produ-
centa modutéw — ad. cze$¢ obliczeniowa) sg zawory bezpieczeristwa membranowe SYR typu 1915
(c.0.)i 2115 (c.w.u.) lub réwnowazne.

Jako zabezpieczenie instalacji urzadzen ogrzewania wodnego zaprojektowano dla obiegu insta-
lacji c.0. naczynie wzbiorcze przeponowe o pojemnosci catkowitej 200! (przyktadowo typ N200)
przystosowane do pracy w temperaturze do 120°C i ciSnieniu 6 bar.

RUROCIAGI | ARMATURA.

Po stronie wysokich parametréw instalacje w weztach wykonaé z rur stalowych czarnych bez
szwu wg PN EN 10216-1:2004 (stal P235TR2), PN EN 10216-2:2004 (stal P235GH), faczonych przez
spawanie. Rurociagi niskich parametrow wykonaé w systemie zaciskowym z rur stalowych. System
z rur i zfaczek ze stali weglowej pokrytych na zewnatrz warstwg ocynku. Dopuszcza sie wykonanie
z rur stalowych ze szwem wg PN EN 10217-1:2004 (stal P235TR2), PN EN 10217-5:2004 (stal
P235GH), taczonych na ztgcza kotnierzowe i gwintowe. Rurociggi wody uzytkowej zimnej, cieptej i
cyrkulacji w wezle wykona¢ w systemie zaciskowym z rur i ztgczek ze stali nierdzewnej przeznaczo-
ny do wody pitnej. Dopuszcza sie zastosowanie alternatywne rur stalowych ocynkowanych po-
dwdjnie. Rozdzielacz instalacji c.0. wykona¢ z rury stalowej czarnej ze szwem wg PN EN 10217-
1:2004 (stal P235TR2), PN EN 10217-5:2004 (stal P235GH).

Jako zawory odcinajgce po stronie wysokich parametrow przewidziano zawory kulowe kotfnie-
rzowe lub spawane o minimalnym cisnieniu nominalnym p = 1,6 MPa, przy temperaturze mini-
mum +150°C. Dla instalacji c.o. i c.w.u. zaprojektowano armature odcinajgcy typu kulowego oraz
zawory regulacyjne do montazu w potaczeniach spawanych dla DN65 i gwintowanych dla DN < 50.
W instalacji c.w.u. zamiast zaworéw kulowych gwintowanych mozna zastosowa¢ zawory grzybko-
we.

Konieczno$¢ zastosowania urzadzenia oczyszczajgcego wode sieciowg z zanieczyszczen mecha-
nicznych wynika z faktu zastosowania urzadzen technologicznych i pomiarowo-regulacyjnych. W
zwigzku z powyzszym po stronie wysokich parametrow na wejsciu wody sieciowej zaprojektowano,
baterie filtrow siatkowych z wktadka magnetyczng, siatkg o gestosci 600 0./cm?, PN16, DN32 o po-
taczeniach kofnierzowych. W instalacji niskoparametrowych zastosowano odpowiednio: instalacja
CO filtr siatkowy o 300 o./cm*typ FVF DN65 kotnierzowy i dla instalacji c.w.u. filtry siatkowe o 280
o./cm’typ FVR-DZR DN<50 gwintowane.
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UZUPEENIANIE ZLADU | POMIAR ILOSCI WODY.

Przewidziano uzupetnianie ztadu wody grzewczej niskich parametrow i urzgdzen wezta wodg
sieciowg. Wtgczenie rurociggu do uzupetniania ztadu instalacji niskotemperaturowej ma miejsca
na rurociggu powrotnym strony sieciowej za cieptomierzem patrzgc od strony wezta. Do pomiaru
ilosci wody uzupetniajgcej zaprojektowano wodomierz przyktadowo Powogaz JS 90 0,6NC. Wodo-
mierz dostarcza gestor sieci. Woda w instalacjach wodnych niskotemperaturowych powinna spet-
nia¢ wymogi normy PN-93/C-04607.

Automatyka i urzgdzenia wezta pozwalajg na automatyczna termiczng dezynfekcje cieptej
wody w urzadzeniach wezta i instalacji c.w.u. za pomocg czynnika sieciowego.

ODPOWIETRZENIE | ODWODNIENIE INSTALACII.

W najwyzszych punktach instalacji w/p projektuje sie odpowietrzenie poprzez zbiorniczki od-
powietrzajgce przeptywowe z zamontowanymi na nich rurkami odpowietrzajgcymi DN15 z zawora-
mi kulowymi typu odcinajgcego (odpowietrzenie reczne).

W najwyzszych punktach instalacji n/p stosowa¢ odpowietrzniki automatyczne typu Spirotop
lub rownowazne montowane na rurociggach lub na zbiorniczkach odpowietrzajgcych przeptywo-
wych.

W najnizszych punktach instalacji nalezy zamontowac¢ spusty odwadniajace. Wyloty skierowa¢
tuz nad wpusty podtgczone do studzienki schtadzajace;j.

Zaprojektowano wykorzystanie istniejgcej instalacji kanalizacyjnej w wymiennikowni. Zatozono
demontaz pompy odwadniajacej i montaz nowej pompy przyktadowo GRUNDFOS typ Unilift KP
150 w studni schtadzajacej.

ROBOTY ANTYKOROZYJNE.

Przed wykonaniem izolacji antykorozyjnej rurociagi ze stali czarnej (rozdzielacz c.0.) nalezy
oczysci¢ do 3 stopnia czystosci wg PN EN ISO 8501-1:2008, PN EN ISO 8501-3:2008, PN EN ISO
8501-4:2008, PN EN ISO 8502-3:2000, PN EN ISO 8502-4:2000, PN EN ISO 8504-3:2004. Ocene sta-
nu powierzchni po szczotkowaniu nalezy wykona¢ zgodnie z PN EN I1SO 8504-1:2002 i PN EN ISO
8503-1:1999.

Nastepnie nalezy wykona¢ 2+3-krotne malowanie rurociggéw podktadem alkidowym modyfi-
kowanym, pigmentowanym fosforanem cynku, schngcym na powietrzu ogdlnego stosowania Uni-
kor. Farba ta jest przeznaczona do antykorozyjnego zabezpieczenia zewnetrznych powierzchni ru-
rociggdéw cieplnych o temp. czynnika grzejnego do 160°C. Ma dobrg tolerancje do niedoktadnie
oczyszczonego i wilgotnego podtoza. Jest farbg podktadows.

Jako farbe nawierzchniowgq dla rurociggdow zastosowacé emalie alkidowg ogdlnego stosowania
Emalin (malowanie 1+2-krotne). Dopuszczalna temp. czynnika grzejnego do 160°C. Wg badan nor-
mg TWT 4/2000 farba w tej temp. nie wykazuje reakcji typu ztuszczanie lub zmiana barwy. Produ-
cent farb: Ztoty Stok Antykorozja Sp. z o.0.

Alternatywnie mozna zastosowac farbg CYNKOSIL-1 SWW 1317-82. Cynkosil jest to farba ety-
lokrzemianowa odporna na wysokie temperatury (do 400°C). Cynk zapewnia elektrochemiczng
ochrone podtoza stalowego (powtoka ma charakter anodowy wzgledem stali konstrukcyjnej), jed-
nak dla zapewnienia metalicznego kontaktu cynku z podtozem stalowym nalezy zapewni¢ czyli sto-
pien oczyszczenia min Sa2.5 wg PN-EN ISO 8501-1:2008. Farba ta nie jest farbg aplikowang na inne
powtoki malarskie.

Rury ze stali nierdzewnej i tworzyw sztucznych nie wymagaja zabezpieczen antykorozyjnych.
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Wszystkie prace zabezpieczen antykorozyjnych tg farbg powinny by¢ wykonywane w odpo-
wiedniej odziezy ochronnej i przy dobrej wentylacji.

ROBOTY TERMOIZOLACYJNE.

Izolacje cieplng rurociggdéw nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-B-02421:2000, PN ISO 10456:1999,
PN EN ISO 8497:1999, PN EN ISO 12241:2001.

Jako izolacje przytacza sieci cieptowniczej w/p proponuje sie gotowe ksztattki z wetny skalne;j
STEINONORM 300 z wetny mineralnej w pfaszczu z PCV. Izolacja rurociggdw wysokoparametro-
wych i armatury dla modutéw w dostawie producenta prefabrykatéw).

Dla rurociggdéw niskoparametrowych stosowac izolacje jednoczesciowe systemu Thermaflex
PUR z pianki poliuretanowej p6t-miekkiej w ptaszczu PCV lub réwnowazne.

Do izolowania przewoddéw wody cieptej uzytkowej stosowac izolacje systemu jw., tj. Therma-
flex PUR lub réwnowazng, uktadang w technologii jak dla rur grzewczych. Dla instalacji c.w.u. sto-
sowac izolacje gr. 50mm dla rur DN50 oraz 30mm dla rur DN32mm, dla wody zimnej izolacja o gr.
20mm. Wymienniki ptytowe, zasobniki, filtroodmulacz izolowa¢ otulinami prefabrykowanymi ich
producentéw. Nalezy u dostawcy kompaktowych modutow wezta cieplnego zaméwic je z komplet-
ng izolacjg przewodow i urzadzen.

Dla instalacji grzewczych niskoparametrowych i cieptej wody uzytkowej stosowac grubosci izo-
lacji wg nastepujgcego zestawienia (zgodnie z Zatgcznikiem Nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infra-
struktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowa-
nie wraz ze zmianami, Dz.U. poz. 926 z 2013 r.):

Lp. Fodzal preeswodu [ub komponentu Minimana  gubost  izolac)i
Eieplnej (materiat 0,035 Wilm™*k)

1. Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mim

2. Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mim

3. Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm riwtia Srednicy rury wewnetznej
4. Srednica wewnetrzna ponad 100 mim 100 mim

. Frzewnody i armatura wg poz. 1-4 pizechodzace | YSwymnagaiz poz, 1-4
przez  Sciany  lub stropy,  skieyZowania
przewodaw

f. Przewwody ogrzewah centralnych w poz. 1-4, | Wwsymaganz poz. 1-4
Uofone w komponentach budowlanych miedzy

ogrZeweanymi pomieszezeniami razryich
Ltk o ke
7. Frzemiody wi poz. B wWofone w podtodze & mm

8. FPrzewody -ogrzewania powietrznego  (utozone | 40 mim
wewh gtz izolacji cieplnej hudynku)
9. FPrzewody ogrzevania powietrznego iwtozone na | 80 mm
Zewnatrz izolacii cieplnej hudynku)
10, | Preewody instalaci wody lodowe] prowadzone | 0% wymagai 2 poz. 1-4
wewnalrz hudynlo =
11. | Preewody instalaci wody lodowej provwadzone | 100% wymagan 2 poz. 1-4
na Zewnatrz budynku =

Dla rur wysokoparametrowych DN65 stosowaé grubosci izolacji: 80mm na zasileniu i 80mm
na powrocie.
Zalecane jest znakowanie ptaszcza izolacji cieplnej w/g PN-70/N-01270. Znakowanie opaskowe
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rurociggdow wykona¢ za pomocg opasek dwubarwnych. Ponadto nalezy umiesci¢ znaki kierunku
przeptywu czynnika i znaki ostrzegawcze BHP (wysoka temperatura i cisnienie).

Wykonanie i odbidr wezta musi by¢ zgodna z wytycznymi dostawcy ciepta.

INSTALACJA WOD.-KAN.

W obrebie pomieszczenia wymiennikowni projektuje sie doprowadzenie wody:

do i z uktadu przygotowania c.w.u.:zimna i ciepta woda DN50, cyrkulacja DN32,
Podstawowe urzadzenia wod.-kan.:
istniejgcy zlew emaliowany wraz z podejsciem kanalizacyjnym do pionu fi50 bez zmian,
istniejgce wpusty podtogowe podtgczone do studzienki schtadzajgcej do wymiany, poziome
przewody odptywowe wyczyscic i w razie potrzeby udroznié,
Odprowadzenie sciekdw z wymiennikowni zaprojektowano poprzez istniejgcg studzienke
schtadzajgcg wykonang z kregdw betowych D=1000mm pompowo rurociggami do kanalizacji
sanitarne;j.

INSTALACJA WENTYLACYJNA.

W pomieszczeniu wymiennikowni nalezy zapewni¢ wentylacje grawitacyjng nawiewno-wy-
wiewng tj. wykonaé nawiew z blachy stalowej ocynkowanej o wymiarach 200x200mm. Kanat
od strony zewnetrzne zamontowaé na wysokos$ci min 50cm nad terenem i zabezpieczy¢ zalu-
zja, natomiast wlot sprowadzi¢ nad posadzke na wysokos$¢ 30cm i zabezpieczy¢ kratka. Zamiast
kanatu nawiewnego o przekroju kwadratowym dopuszcza sie wykonanie kanatu o przekroju
kotowym @200mm. Jako wywiew wykorzysta¢ nalezy istniejgcy kanat wywiewny w stropie po-
mieszczenia oraz wykonac kanaty przewatowe z pomieszczenia wymiennikowni na korytarz.

OPIS UKLADOW REGULACII | STEROWANIA WEZtOW CIEPLNYCH.

Dla projektowanego wezta od strony wysokich parametréw zastosowano regulatory rdéznicy ci-

$nien z ograniczeniem przeptywu. W sktad uktadu automatycznej regulacji temperatury wody w
poszczegdlnych modutach grzewczych wchodzg nastepujgce elementy:

zawory regulacyjne na wysokim parametrze jako zespoty wykonawcze,

sitowniki zaworow regulacyjnych,

czujniki temperatury do zabudowy na rurociggach niskich parametréw / c.w.u.,

czujnik temperatury zewnetrznej,

termostaty przekroczenia temperatury granicznej. Zadania realizowane przez uktady automa-
tyki:

INSTALACJA CW.U.

Regulacja statej temperatury c.w.u. 60+55°C przez caty rok za wymiennikiem c.w.u. poprzez
sterowanie przeptywem wody z sieci grzewczej,

Ograniczenie max temperatury wody powrotnej do sieci grzewczej,

Czasowa, termiczna dezynfekcja c.w.u. realizowana wodg z sieci,

Sterowanie pompami tadujaca i cyrkulacyjng, wraz z funkcja testujaca,

Programy czasowe: tygodniowy lub zalezny od temperatury wody cyrkulacyjnej dla obwoddéw
cyrkulacji., zalezny od temperatury magazynowanej wody uzytkowej w zasobnikach c.w.u. dla
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obwodu tadowania c.w.u.,
* Zabezpieczenie instalacji przed przegrzaniem,
e Sygnalizacja stanow alarmowych: lokalnie dzwiekowo oraz optycznie na wyswietlaczu:
— maksymalnej i minimalnej temperatury zasilania instalacji c.w.u.,
— awarii pomp.

INSTALACJA C.O.

e Regulacja temperatury wody w sezonie grzewczym dla catego ukfadu niskoparametrowego
C.0. Z pomiarem temp. za wymiennikiem (w tym mozliwa regulacja pogodowa po podwyzszo-
nej krzywej grzania) poprzez sterowanie przeptywem wody z sieci grzewczej,

e QOgraniczenie max temperatury wody powrotnej do sieci grzewczej,

* Sterowanie pompg obiegowaq wraz z funkcjg testujaca,

e  Funkcja przeciwzamrozeniowa,

* Zabezpieczenie instalacji przed przegrzaniem,

e Sygnalizacja stanow alarmowych: lokalnie dzwiekowo oraz optycznie na wyswietlaczu:

— maksymalnej i minimalnej temperatury zasilania instalacji c.o.,

— awarii pompy obiegowej.

Dla ograniczenia temperatury wody c.o. i c.w.u. zaprojektowano na zasilaniu instalacji po stro-
nie wtornej ograniczniki temperatury. Ograniczniki zamykajg zawory regulacyjne na wysokich para-
metrach w momencie przekroczenia temperatury granicznej.

POMIAR ILOSCI DOSTARCZANEJ ENERGII CIEPLNE].

W wezle cieplnym, w module przytagczeniowym na powrocie wody sieciowej zaprojektowano
licznik energii cieplnej Multical 601 z ultradzwiekowym przetwornikiem przeptywu Ultraflow 54.
Urzadzenie w dostawie gestora (wykorzystany zostanie istniejgcy cieptomierz).

Projektowany uktad pomiarowe mierzy temperature wody sieciowej zasilajgcej i powrotnej, a
przeptywomierz mierzy przeptyw masowy czynnika grzewczego. Zuzycie energii obliczane jest na
podstawie rdznicy temperatur i przeptywu chwilowego oraz rejestrowane w pamieci.

Podstawowe funkcje cieptomierza to:

e zliczanie objetosci przeptywajgcej wody grzewczej,

* zliczanie iloSci energii cieplnej pobranej przez uzytkownika,

*  pomiar przeptywu czynnika grzewczego,

e obliczenie mocy chwilowej,

*  pomiar temperatury na zasilaniu i powrocie czynnika grzewczego.

REGULACJA PRZEPLYWU INSTALACJI W/P.

Dla rzeczywistego cisnienia dyspozycyjnego, w celu utrzymania przeptywow obliczeniowych
i wymaganej réznicy cisnienia po stronie wysokich parametrow oraz w celu zapobiezenia przegrze-
wania powrotu wody sieciowej zaprojektowano na powrocie wody sieciowej zawér réznicy cisnien
z ograniczeniem przeptywu. Przyktadowo przyjeto zawdr DANFOSS typ AVPB. Regulator w dosta-
wie dostawcy ciepta. Dopuszcza sie urzagdzenia rownowazne parametrycznie i jakosciowo za zgodg
gestora.

PRACOWNIA PROJEKTOWA
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POMIAR CISNIENIA | TEMPERATURY.

W celu kontroli ciSnienia nalezy zamontowa¢: manometry tarczowe M80 na rurkach syfono-
wych wg BN, wyposazone w kurki manometryczne.

Dla kontroli temperatury stosowac¢ termometry techniczne lub bimetaliczne tarczowe. Urza-
dzenia dodatkowo zdublowane o przetworniki cisnienia i temperatury wtgczone do automatyki
wezta / budynku. W czesci rysunkowej projektu zostaty pokazane miejsca montazu pomiaréw tem-
peratury i ci$nienia.

WYTYCZNE DLA INSTALACIJI ELEKTRYCZNEJ | AKPIA.

¢ Szafe zasilajgco-sterowniczg wezta dostarczy w komplecie wraz z modutami producent kom-
paktowego wezta wybrany w drodze przeatrgu. Zainstalowana moc elektryczna urzgdzen we-
zta ok. 1,0 kW.

¢ Wykonac¢ rozdzielnice RWC elektryczng natynkowg IP 65 w pomieszczeniu wezta, z RWC nie
nalezy zasila¢ odbiornikdow nie zwigzanych z instalacjami wezta. RWC wyposazy¢ w roztgcznik
izolacyjny oraz zaciski PE. Projektowang RWC zasili¢ z zaciskow odejsciowych rozdzielnicy ad-
ministracyjnej piwnicy obiektu TRP. Z zaciskdw odejsciowych RWC zaprojektowac przewody
uktadane n/t w rurach ochronnych typu RS32. Przewody zakonczy¢ na zaciskach przytaczenio-
wych w szafie sterowniczej AKPiA wezta. Dodatkowo w rozdzielnicy RWC zaprojektowac zabu-
dowanie wytgcznika nadprgdowego dla zasilenia telemetrii MPEC.

¢ Wyposazy¢ urzadzenia elektryczne w pomieszczeniu wezta w instalacje ochrony od porazen,
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Na scianie zaprojektowac szyne ekwipotencjalizacyjng
GSU do ktérej nalezy podtaczyé wszystkie metalowe elementy (rury, obudowy urzadzen itp.)
wystepujace w pomieszczeniu wezfa.

¢ Inne elementy instalacji elektrycznej wezta, nie zwigzane z praca samych wymiennikdw, tj,
gniazda 230V i o$wietlenie pozostawi¢ istniejgce, bez zmian.

¢ Instalacja elektryczna powinna spetnia¢ wymagania wtasciwe dla pomieszczen wilgotnych i go-
rgcych: oprawy oswietleniowe o stopniu ochrony IP65, tgczniki i gniazda elektryczne o stopniu
ochrony min. IP44.

¢ Doprowadzi¢ energie elektryczng do urzadzen elektrycznych w weizle, przy czym nalezy zapew-
ni¢ prowadzenie przewodow elektrycznych oddzielnie dla kabli sitowych i pomiarowych.

¢ Uktad zasilania powinien samoczynnie uruchomic prace wszystkich urzadzen po przerwie spo-
wodowanej zanikiem napiecia.

¢ Na skrzynce AKPiA nalezy przewidzieé¢ przetgczniki Auto — Reczne dla pomp.

¢ Instalacja osSwietleniowa — istniejgca, winna zapewnia¢ natezenie oswietlenia min. 200 [lux] z
wytgcznikiem Swiatta przy drzwiach wejsciowych wewnatrz wezta.

¢ Szafki elektryczna zasilajaca i sterownicza wezta winna by¢é wyposazona m.in. w nastepujgce
elementy:

- styczniki zatgczajgce pompy obiegowe,

- wyltgczniki nadmiarowe samoczynne typu S zabezpieczajgce zwarciowo,

- przekazniki kontroli fazy lub przekazniki termiczne do zabezpieczenia przed rozruchem dwufa-
zowym,

- przetgczniki do sterowania pompami w trybie recznym,

- lampki kontrolne potwierdzajgce prace pomp,

- modut komunikacyjny do systemu BMS — protokdt transmisji MODBUS - umozliwiajgcy poza
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sygnalizacjg stanoéw awaryjnych odczyt gtéwnych parametrow pracy wezta, w szczegdlnosci re-
jestracje wskazan wodomierza wody zimnej na cele c.w.u. i cieptomierza w/p.

- modut komunikacyjny ETHERNET, jako alternatywa dla systemu BMS (do czasu jego wyko-
nania), umozliwiajgcy zdalng kontrole i zarzgdzanie regulatorem wezta poprzez zwykits przegla-
darke internetowg (stacjonarng i mobilng) z wykorzystaniem standardowego pofgczenia Inter-
netowego bez koniecznosci instalowania dodatkowego sprzetu jak tez oprogramowania.

WYTYCZNE ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANE.

W zwigzku z niedawnym kompleksowym remontem budynku domu studenta pomieszcze-
nia wymiennikowi sg w dobrym stanie technicznym. Podczas trwania prac montazowych nalezy za-
chowat szczegdlng starannos¢, aby zminimalizowac uszkodzenia scian, drzwi i stropéw. Nalezy wy-
kona¢ przebicia dla przejs¢ rurociggdéw w scianach a nastepnie uzupetni¢ ubytki po przekuciach.
Catos¢ posadzki nalezy skué¢ i wykonaé na nowo ze spadkowaniem do wpustow kanalizacyjnych.
Wykonac¢ izolacje przeciwwodng poziomg z wytozeniem pod cokolik w technologii ptynnej folii.
Cate powierzchnie $cian i sufitdbw pomalowaé farbg emulsyjng z wczesniejszym przygotowaniem
powierzchni. Dodatkowo nalezy wykonaé¢ przebicie pod kanat nawiewny w $cianie zewnetrznej
oraz przewierty dla kanatéw przewatowych @ 200mm. Prace budowlane zostaty wskazane na ry-
sunku nr 4.

WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA.

Urzadzenia wymiennikowe poza cieptomierzem, wodomierzem wody do uzupetniania ztadu i
regulatorem rdznicy cisnien z ograniczeniem przeptywu bedga stanowié¢ wtasnos¢ Inwestora. Urzg-
dzenia w pomieszczeniu wymiennikowni powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjami fa-
brycznymi.

Wezet zostat zaprojektowany zgodnie z norma nr PN-B-02423 ,Wezty cieptownicze. Wymaga-
nia i badania przy odbiorze”.

Rurociggi z rur stalowych czarnych nalezy taczy¢ ze sobg poprzez spawanie. Jako tuki nalezy
stosowac kolana ,hamburskie” o promieniu giecia R=2+3D. Spawanie doczotowe powinno odpo-
wiadaé normie PN-69/M-69019.

Wezet zostat zaprojektowany zgodnie z normg nr PN-B-02423 ,Wezty cieptownicze. Wymaga-
nia i badania przy odbiorze”. Przed wykonaniem proby szczelnosci wezta nalezy dokonaé odbioru
naczynia przeponowego zabezpieczajgcego instalacje c.o0. oraz wykonac¢ badania zawordw bezpie-
czenstwa. Sprawdzenie szczelnosci urzgdzen wezta cieplnego nalezy przeprowadzi¢ przez napetnie-
nie urzagdzen wodg zimng i podniesienie ci$nienia do wartosci 2,0 [MPa] dla czesci wysokoparame-
trowej i 0,8 [MPa] dla czesci niskoparametrowej i 1,0 [MPa] instalacji wody uzytkowej. Cisnienie
probne nalezy utrzymac przez 30 min dokonujgc ogledzin wszystkich potaczen zgodnie z Warunka-
mi. Z pozytywnego wyniku proby nalezy spisa¢ protokot. Nastepnie nalezy wykona¢ badanie urza-
dzen wezta w stanie gorgcym. Odbiory dokonaé w obecnosci przedstawicieli gestora.

Uwagi:

e Dokumentacja techniczna dostarczona przez Inwestora przed jej przekazaniem na budowe
powinna by¢ sprawdzona u wykonawcy robdt pod katem mozliwosci technicznych realizacji
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

* Decyzje o zmianach wprowadzonych w czasie wykonywania powinny by¢ kazdorazowo po-
twierdzone wpisem do dziennika budowy.
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* Nalezy bezwzglednie przestrzegaé przepisow BHP, Sanepid, Ppoz.
e Zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach budowlanych wyréb budowlany na-
daje sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych jezeli jest oznakowany:

(¢

co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo europejska
aprobatg techniczng badZ krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego uznang przez Komisje Europejskg za
zgodnga z wymaganiami podstawowymi albo

e umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majacych niewiel-
kie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa dla ktérych producent wydat deklaracje zgodno-
$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej albo

e oznakowany z zastrzezeniem ust. 4 znakiem budowlanym ktérego wzor okresla zatgcznik do
ustawy.

DOPUSZCZENIA ZAMIENNIKOW.

Dopuszcza sie zastosowanie urzgdzen i wyposazenia technologicznego, ktére bedzie rowno-
wazine do urzgdzen i wyposazenia wymienionych w dokumentacji z zachowaniem wszystkich pa-
rametrow technicznych, ktére bedg co najmniej rowne pod wzgledem cech technicznych, jako-
sciowych, kosztow eksploatacyjnych przywotanych w dokumentacji rozwiqzan technicznych i
walorow ekologicznych. Wszelkie uzyte nazwy handlowe nalezy traktowac jako informacje nie-
wiqgiqgce dla wykonawcow. Dopuszcza sie uzycie produktow rownowaznych, co do ich jakosci i
docelowego przeznaczenia oraz spetnianych funkcji i waloréw uzytkowych w stosunku do pro-
duktow wskazanych z nazwy handlowej.

Réwnowaznos¢ urzadzen przywotanych w niniejszej dokumentacji z nazwy handlowej nalezy
rozpatrywaé w odniesieniu do ponizszych parametrow:

e Wezet kompaktowy dwufunkcyjny co/cwu o maksymalnych wymiarach: wysokos$¢ —
1800mm, szerokos$¢ — 750mm, dtugos¢ 1200mm. Wezet wykonac¢ jako roztgczne elementy z
ndzkami z mozliwoscig regulacji wysokosci.

* wymiennik c.o. - woda/woda o mocy 175kW lutowany typ XB52M-1-50, parametry pracy:
strona pierwotna 122,2°C/72,5°C (70,4°C), strona wtérna 85/70°C, zapas powierzchni 20%,
powierzchnia grzewcza 5,04m?, kr6¢ce DN50mm,

¢ wymiennik CW.U. woda/woda o mocy 75kW, lutowany typ XB12M-1-26 G5/4"; parametry
pracy: obieg pierwotny lato 70°C/35°C (34,7°C), zima 125,5/72,5°C, strona wtdrna 55/10°C,
zapas powierzchni 20%, powierzchnia grzewcza 0,67m2, kro¢ce DN32mm,

e regulatory réznicy cisnien z ograniczeniem przeptywu (regulator w dostawie gestora) przy-
ktadowo typ AVPB PN 16 DN32 lub réwnowazny o wspétczynniku przeptywu k,= 10 m?/h, i
zakresie nastaw cisnienia 0,2+1,0 bar. Modut wyposazony we wstawke w miejscu przewi-
dzianym pod regulator,

e filtr siatkowy z wktadkg magnetyczng, siatkg o gestosci 600 0./cm2, PN16, DN32 o potacze-
niach kotnierzowych,

e membranowe zawory bezpieczenstwa; dla instalacji co. Po=5bar DN25, dla instalacji cwu
Po=6,0bar DN25,
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* naczynie wzbiorcze wyréwnawcze, przeponowe wg PN-B-02414 o pojemnosci nominalnej
200l dla obiegu co, przystosowanie do pracy w temperaturze max 1202C i cisnieniu 6ba,

e Do magazynowania CWU o temperaturze 552C dwa zasobniki emaliowane z izolacjg o pojemno-
$ci 600! kazdy, ktdéce od géry DN50, zawory w dostawie producenta modutéw wymienniko-
wych lub dostawie indywidualnej poza moduftami w wykonaniu grzybkowym,

OSWIADCZENIE

Projekt wykonawczy remontu wezta cieplnego dla budynku domu studenta BARTEK
Politechniki Swietokrzyskiej w Kielcach na dz. nr ewid. 187/39 i 189/41 jest kompletny
z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢ i zostat wykonany z godnie z umowg oraz obo-
wigzujacymi przepisami, normami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Projektant:

mgr inZ. Agnieszka Gierada
upr. bud nr SWK/0063/PO0S/04
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