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CZESC PIERWSZA: DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO
1.1. CEL DOKUMENTAC]JI, UWAGI OGOLNE I FORMALNE

Celem dokumentacji jest ustalenie geotechnicznych warunkéw posadowienia dla inwestycji o
przeznaczeniu wymienionym w tytule opracowania. Sktadajg sie na nie dwa boiska, bieznia i trybuny,

co pokazano na ryc. 2.

1.2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

1.2.1. POLOZENIE POD WZGLEDEM ADMINISTRACYJNYM I GEOGRAFICZNYM
(KLIMATYCZNYM), GEOLOGICZNYM

Lokalizacje inwestycji pokazano na mapie topograficznej na ryc. 1.

Teren wykonanych badarn znajduje sie w Kielcach, w obszarze campusu akademickiego
Politechniki Swietokrzyskiej, w sektorze ulic: Warszawska - od zachodu, Aleja Tysiaclecia P.P. - od
potudnia, Aleja solidarnosci - od wschodu, co pokazano na oktadce.

o Wszelkie informacje klimatyczne i przyrodnicze - istotne dla budownictwa (wielko$é opadu

n atmosferycznego itd.), nalezy przyjmowac wg charakterystyki geograficznej dla mezoregionu
Goéry Swietokrzyskie (patrz nizej; podziat wg Kondrackiego).

Podziat wg Kondrackiego:
- megaregion — Pozaalpejska Europa $Srodkowa,
- prowincja — Wyzyny Polskie,
- podprowincja — Wyzyna matopolska,
- makroregion — Wyzyna kielecka,
- mezoregion — 342.34-5 Géry Swietokrzyskie
e Przez miasto przeptywajg rzeka Silnica, w ktérej zlewni znajduje sie teren inwestycji.
» Istotng cechg lokalizacji jest bliskie sgsiedztwo ujecia glebinowego woéd, czyli wynikajace z
tego zgarozenia. Znajduje sie ono tuz poza granicg obszaru objetego inwestycjg, w rejonie
jego potudniowo zachodniej granicy, ale w tzw. Obszarze Najwyiszej Ochrony (ONO)

Gtéwnego Zbiornika Wéd Podziemnych (GZWP) nr 417.
e Pod wzgledem geologicznym teren lezy w tzw. Synklinie Kieleckiej.

1.2.2. MORFOLOGIA I HYDROGRAFIA

Naturalna rzezba terenu jest zniwelowana w wyniku naturalnych proceséw peneplenizacyjnych?’, i w
jakims$ stopniu - takZze w wyniku prowadzenia dziatalnosci budowlane;j.

Powierzchnia terenu stanowi morfologiczne obniienie (tzw. depresja kielecka), jest ptaska i rozcigga
sie u podnoéza rozlegtego, regularnego stoku opadajgcego na potudniowy-zachéd od tzw. Wzgérz
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Szydtowieckich, obecnie zabudowanych przez osiedle mieszkaniowe ,Bocianek”. Ponadto w
bezposrednim sgsiedztwie - wzdtuz pétnocnej granicy teren inwestycji sasiaduje z hala sportowa PS$ i
supermarketem TESCO. Pasmo ww. Szydtéwka osigga wysoko$¢ ca 340 m npm, co ma znaczenie dla
dynamiki sptywéw wéd powierzchniowych.

Pod wzgledem geomorfologicznym teren klasyfikowany jest jako pokrywa plejstoceriska (morenowa i
wodnolodowcowa, czeéciowo zdenudowana).

Teren dziatki odwadniany jest w wyniku infiltracji opadu atmosferycznego w giab podioia.
Przejawami tych proceséw byto okresowe podtapianie piwnic biblioteki Politechniki, pojawianie sie
wody gruntowej w szybach wind w latach 2004 do 2007, a takie zapadliska gruntu np. wzdtui
podziemnego ciggu cieptowniczego, co zaobserwowano w marcu 2006 r. Stosunki wodne — jeéli idzie
o wody opadowe - zo;r.ta{y jednakie uporzadkowane. Nie ma zastoisk wody, co m. in. jest
spowodowane drenujgcym dziataniem kanalizacji powstatej z koricem lat 60 XX wieku. Wczeéniej

bywato inaczej.
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Ryc. 1. Lokalizacja pogladowa inwestycji na mapie topograficznej (czerwony prostokat)

1.3. ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Teren zabudowy generalnie obejmuje trawniki i — w czesci wschodniej - 2 namioty sportowe.
Dziatke przecinajg mnogie $ciezki i mnogie uzbrojenie podziemne.

Na terenie dziatki rosng drzewa, ktérych usunigcie ze wzglgdéw ochrong waloréw przyrodniczych (jak
i ze wzgledéw formalnych) winno by¢ ograniczone do minimum.
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1.4. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANYCH OBIEKTOW I

WYMAGANY ZAKRES BADAN

Projektuje sie dwa boiska, bieznia i trybuny i

Dla boisk i biezni zasady badania i oceny podtoza okresla Rozporzadzenie Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz.430 z 1999r). Idzie
tutaj giéwnie o tzw. ,grupe noénosci od G1 do G4” i gltebokosé wystepowania zwierciadta
wody gruntowej.

Dla trybun zasady badania i oceny podioia okresla Rozporzadzenie ministra transportu,
budownictwa i gospodarki wodnej w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posada
owiania obiektéw budowlanych z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz.U. z 2012 poz. 463 ). |dzie tutaj
giéwnie o tzw. ,odpér graniczny podioia” i glebokos¢ wystepowania zwierciadta wody

gruntowe;j.

3 ’ a1

Ryc. 2. Charakter inwestycji
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1.5. WYKONANE PRACE, W TYM ANALIZA MATERIALOW
ARCHIWALNYCH

Badania terenowe (wiercenia, profilowanie makroskopowe, sondowania DPL) wykonano w marciu
2016 r.

Najwazniejszym jednakze zadaniem byta analiza licznych materiatéw archiwalnych, a mianowicie:

® Belcarz J.,, Sowiriski J. [1968.X] - Dokumentacja geologiczno-iniynierska pod budowe Wydziatu
Budowlanego i Rektoratu dla Oérodka Doskonalenia Wyzszych Kadr Technicznych w Kielcach, ul. Al.
Tysigclecia, Wojewédzkie Zjednoczenie Przemystu Terenowego Materiatéw Budowlanych: Zakfad
Ustug Geologicznych i Technologicznych, Kielce

® Iskra J.[1967.X] - Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla projektu technicznego Wydziatu
Elektrycznego 0.D.K.T. przy ul. Tysigclecia w Kielcach, Przedsigbiorstwo Geologiczne Kielce - Biatogon

® Iskra J. [1969.Vill] - Projekt badari geologiczno-inzynierskich pod budowe Wydziatu Metalurgicznego
0.D.K.T., stotéwki, internatu i stadionu sportowego przy ul. Tysiaclecia w Kielcach, Przedsiebiorstwo
. Geologiczne w Kielcach - Bialogonie

® Iskra). [1969.VIl]- Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla projektu technicznego Wydziatu
2 Metalurgicznego O.D.K.T., stotéwki, internatui  stadionu sportowego przy ul. Tysigclecia w Kielcach,
Przedsiebiorstwo Geologiczne w Kielcach — Biatogonie

- ® Knapczyk R. [2010] PROJEKT PRAC GEOLOGICZNYCH na wykonanie otworéw wiertniczych
(czerpalnych i zrzutowych dla projektowanych pomp ciepta dla obiektu ,ENERGIS — budynek
dydaktyczno-laboratoryjny Wydziatu Budownictwa i Inzynierii Srodowiska Politechniki Swigtokrzyskiej

w Kielcach” 2

* Knapczyk R. [2011/12] DOKUMENTACIA HYDROGEOLOGICZNA ujecia wéd podziemnych z utworéw
deworniskich (1 otwér czerpalnyi 2 otwory zrzutowe) dla potrzeb pomp ciepta dla obiektu ,ENERGIS” —
budynek dydaktyczno-laboratoryjny Wydziatlu Budownictwa i Iniynierii Srodowiska Politechniki
Swietokrzyskiej w Kielcach

® Przybylowicz W. [1996] — Dokumentacja geologiczno-inzynierska. Zadanie: Ustalenie warunkéw
geologiczno-inzynierskich do projektu budowlanego Biblioteki Politechniki Swietokrzyskiej w Kielcach
(Al. Tysigclecia P.P.).

*  Przybylowicz W. [2004] Ekspertyza Geotechniczna Dot. Docigzenia Fundamentéw Hali Przy Budynku B
. W Politechnice Swietokrzyskiej w Kielcach Cz. 2: Wersja ostateczna

*  Przybytowicz W. [2006] Dokumentacja Geologiczno-Inzynierska dla ustalenia warunkéw geologiczno-
inzynierskich - w tym ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia - dla Projektu Budowlanego
Auli Wielofunkcyjnej na terenie Campusu Politechniki Swietokrzyskiej przy ul. Tysigclecia Paristwa
Polskiego w Kielcach

¢ Przybylowicz W., Walczak P. [2008] Dokumentacja geotechniczna — badania kontrolne dla halis
sportowej Politechniki Swigtokrzyskiej przy ul. Tysigclecia Paristwa Polskiego w Kielcach

* Przybytowicz W. [2010] Ekspertyza geotechniczna do projektu budowlanego budynku ,Energis”
Wydziatu budownictwa i inzynierii rodowiska Politechniki éwietokrzyskiej

*  Przybytowicz W. [2010] Dokumentacja geotechniczna dla projektu klatek schodowych przy istniejacych
akademikach Politechniki $wietokrzyskiej przy ul. Paristwa polskiego w Kielcach

*  Przybytowicz W. [2010/11] DOKUMENTACJIA GEOTECHNICZNA otworu uzupeiniajacego przy domu
studenta Politechniki Swietokrzyskiej »Laura” (cel: wieza balonowa).

e Przybylowicz W. [2011] Projekt prac geologicznych w celu wykorzystania ciepta ziemi za pomocg sond
cieplnych wypetnionych glikolem dla budynku doéwiadczalnefgo ,energis” Wydziatu budownictwa i
inzynierii Srodowiska Politechniki $wigtokrzyskiej (oraz kolejne opracowania dla spirytusu i wody)
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e  Przybytowicz W. Kielce, 2012.10.23 Raport z badari (VSS) placu w budowie na terenie kampusu
Politechniki Swietokrzyskiej vis a vis DS. ,laura” Wykonawca budowy: P.W.MIRDEX Mirostaw
domagata, Bilcza, ul. Zastawie 17, 26-026 Morawica, NIP: 657-115-83-58, tel. 604 322 061.

(uwaga: Wykonano wiele badan VSS na tym terenie i sg udokumentowane, co ma znaczenie dla

niniejszej dokumentacii)

* Siemieniec A. [1969.XI] - Dokumentacja hydrogeologiczna w kat. ,B” ujecia wody z utworéw dewonu
(franu) dia projektowanego Osrodka Doskonalenia Wyiszych Kadr Technicznych w Kielcach
(Al Tysigclecia), Przedsiebiorstwo Zaopatrzenia Rolnictwa w Wode ,WODROL", Kielce - Niewachléw Ii

Ponadto:

e |stnieje dokumentacja hydrogeologiczna wykonana dla ujecia wody na przedmiotowym terenie,
dostarczajaca blizszych informacji na temat starszego podtoza.

e Prace geologiczne zwigzane z dziatalnoscig inwestycyjng rozpoczeto w potowie lat szesédziesiatych i
trwaja one z przerwami do obecnych czaséw.

e Wiele prac wykonywato Przedsiebiorstwo Geologiczne Kielce - Biatogon, przy czym inne istniejgce
dokumentacje archiwalne wskazujg na takie dziatania innych firm, dla przykfadu WODROL - Kielce, .
Wojewddzkie Zjednoczenie Przemystu Terenowego Materiatéw Budowlanych - Kielce, , Geoprojekt” -
Warszawa, Politechnika Swietokrzyska itd.

Lokalizacje punktéw badawczych udokumentowano na mapie dokumentacyjnej na zat. 1

Wyniki wiercert udokumentowano na kartach otworéw badawczych (zat. 2.1 do 2.40).

Wyniki sondowani udokumentowano na kartach sondowan udarowych DPL (zat.2.1s, 2.2s, 2.4s).

Nie dokonano podziatu na warstwy geotechniczne bo teren jest rozlegly i cechuje go zmiennoéc takze
powodowana aktualng sytuacjg wodno-gruntows. To zadanie zostato rozwigzane opisowo.

1.6. OGOLNE WARUNKI GEOLOGICZNE

1.6.1. Budowa geologiczna

Teren bedacy przedmiotem badari zbudowany jest z polodowcowych utworéw czwartorzedowych .
(mtodsze podtoze).

Starsze podfoze stanowig utwory dewonu budujace pétnocne skrzydio Synkliny Kieleckiej, ktéra
stanowi potudniowa czeéé paleozoicznego masywu Gor Swietokrzyskich.

Charakterystyka geologiczno-inzynierska dziatki przedstawia sie nastgpujaco:

Mtiodsze podioze

a] Przypowierzchniowa warstwa osadéw zbudowana jest z piaskéw i mutkéw deluwialnych’
zwigzanych ze zlodowaceniem érodkowopolskim. Jak wynika z réznych materiatéw archiwalnych
piaski zalegaja do glebokosci ca 2 do 5 metrow, co potwierdzity takze dokumentowane (niniejsze)
badania, aczkolwiek warstwy piaskow zapadaja takze glebiej. Zageszczenie piaskow jest Srednie.

2 Obecnosci mutkéw (wymicnjanych w dokumentacjach archiwalnych i na Szczegétowej Mapie Geologicznej Polski — zat.
1.2) na przedmiotowej dziatce nie stwierdzono. Nie wykluczone, ze zostaly wezesniej kiedy$ wybrane i zastgpione nasypami,
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b] Giebiej, ww. piaski przechodza w gliny piaszczyste, gliny pylaste, piaski gliniaste i pyly.
Sporadycznie, bezpoérednio pod piaskami, natrafiono na pospétke gliniasta. Grunty te wystepuja w
réznych stanach od twardoplastycznych nawet do miekkoplastycznych. Giebokoéé zalegania tych -
wzajemnie zazebiajacych sie i czesto stabych pod wzgledem mechanicznym - utworéw siega
glebokosci ca 7 m.

c] Giebiej, az stropu do starszego podioza, wystepujg utwory podobne (jak wyzej) z tym, Ze stany tych
gruntéw sy generalnie: twardoplastyczne oraz péfzwarte (w odniesieniu do gruntéw spoistych) i
zaggszczone (w odniesieniu do gruntéw niespoistych). Granica litologiczna pomiedzy gruntami
stabymi, a mocnymi wyksztatcona jest czgsto w postaci brazowego bad# wisniowego itu (gtebokoéé ca
7 do 9 metréw). W strefie tych utworéw natrafiano na kilkumetrowa warstwe pospdtek badz zwiréw.

Usytuowanie granicy stratygraficznej pomiedzy zlodowaceniem $rodkowopolskim, a
potudniowopolskim nie jest jasne ale tez nie jest celem projektowanych prac.

Catkowita migzszo$¢ osadéw plejstoceriskich wynosi ca 21 do 22 metréw.
Starsze podtoie

W rejonie projektowanych badari utwory starszego podtoza wyksztatcone s3 w postaci wapieni i
dolomitéw facji kieleckiej. Wedtug nowszych materiatéw Zrédtowych ich wiek okreéla sie na dewon
srodkowy (zywet); wedtug niektérych starszych dokumentacji na dewon gérny (fran).

Glgbokos¢ zalegania spagu dewonu wynosi ponad 90 metréw ppt.

1.6.2. Warunki hydrogeologiczne

Woda podziemna w badanym rejonie wystepuje na trzech poziomach. Oméwiono je w metrach ppt.
(nie w rzednych), poniewaz teren jest ptaski i wprowadzanie rzednych nie utatwia oceny warunkéw
posadowienia budowli.

Poziom I (poziom wéd gruntowych) zwigzany jest z przypowierzchniowg strefa piaskéw, wzglednie z
piaszczystymi przewarstwieniami wéréd glin, umozliwiajgcymi retencje wéd opadowych. Poziom ten
wykazuje duig niestato$é. W okresach nasilenia opadéw atmosferycznych i roztopéw stabilizuje sie
na glebokodci kilkudziesigciu centymetréw od powierzchni. Przecietna glebokoéé do zwierciadia
wody gruntowej zazwyczaj wahata sie od 2,5 do 3,5 m. Wedlug spostrzezeri zgromadzonych przez
Politechnike Swigtokrzyska (dokonanych w okresie eksploatacji obiektéw, a w szczegdblnosci podczas
wykonywania remontéw kanalizacji, a takze wielu sondowar\ przeprowadzanych w ramach praktyk
studenckich, itp.) gtebokos¢ przecietna powinna obecnie zazwyczaj wynosi¢é od 3,5 do 45 m.
Obnizenie sig | poziomu wéd gruntowych fatwo wyttumaczyé drenujacym dziataniem wybudowanej
kanalizacji burzowej, a takie przeprowadzeniem szeregu réznych innych przekopéw, ktére potaczyty
warstwy przepuszczalne i obnizyly podstawe drenaiu powodujgc osuszenie terenu. Nie zmienia to
faktu, ze mimo okresowego zaniku pierwszego poziomu wéd poziom ten istnieje. Miejscami wody te
wykazuja ciénienie, dla ktérego poziom ustabilizowany wynosi ww. 2,5 do 3,5 m ppt.

Obecnie wody poziomu | odnotowano na matych gtebokogéciach, érednio ca 1,5 m ppt.

Pozostate wody (poziom Il i Ill) nie s3 istotne z budowlanego aspektu. Jednakie sa oméwione bo
wymagajg ochrony.
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Poziom Il (poziom wéd gruntowych) wystepuje w piaskach, pospétkach i Zwirach podscielajacych
kompleks utworéw spoistych (zat. 3.2). Strefa wodonosna tego poziomu znajduje sie na gtebokosci ca
9 m (minimum) do ca 15 m, przy czym gieboko$¢ 15 m moze by¢ wieksza®. Wody tego poziomu maja
charakter naporowy. Wielko$é naporu waha sie¢ w granicach 2 do 3 metréw, a zwierciadto wody
stabilizuje sie na gtebokosci 7 do 8,5 m.

Poziom Ill (poziom wdéd gtebinowych GZWP nr 417) posiada zwierciadfo napiete na giebokosci 21 m.
Wediug dokumentacji (1969 rok) sporzgdzonej w zwigzku z wykonywaniem ujecia wodnego w
poblizu przedmiotowej dziatki zwierciadto to w stabilizowato sig¢ na glebokoéci 8,5 m. Stosunkowo
cienka warstwa glin pylastych w stanie plastycznym, rozdzielajgca w otworze studziennym
wodonoéne utwory czwartorzedowe i deworiskie nie stanowi statej izolacji migdzy tymi osadami. Zas
stwierdzona wowczas jednakowa gleboko$¢ stabilizacji lustra pozioméw Il i Il nasuwa
przypuszczenie, ze oba te poziomy tgczg sie ze soba, stanowigc jeden czwartorzedowo-deworiski

poziom wodonosny.

1.7. GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA

1.7.1. Topografia i hydrografia

Teren przeznaczony pod boiska, bieznig, trybuny i zieleri jest ptaski i wykazuje niewielki 2% spadek w
kierunku potudniowo — zachodnim. Charakterystyczne rzedne naroznikéw placu i obliczenie spadkow

podano w tabeli 1.

Tabela 1 Obliczenie spadkéw

Odlegtosci
Rzedna miedzy Spadki terenu
Nr Potozenie | naroznika [m] | naroznikamijak | Kierunek miedzy
naroznika | naroZnika npm. obok [m] spadku | naroznikami [%]
1 SW 273,1 167 2do1 1,8
2 NW 276,1 293 2do3 04
3 NE 277,2 135 3do4 2.2
4 SE 274,2 296 4 do 1 0,4

Z kierunku pétnocno wschodniego na przedmiotowy teren sptywaja wody opadowe powstajace na
terenie osiedla ,Bocianek”. S3 one w znacznym stopniu przechwycone przez instalacje odwaniajace
supermarketéw , Tesco” i ,Echo” graniczacych od pétnocy z terenem inwestycji.

Podioze gruntowe w partii przypowierzchniowej jest generalnie przepuszczalne, zatem ma miejsce
odwodnianie powierzchni terenu w wyniku naturalnej infiltracji pionowej.

Warunki topograficzne i hydrograficzne ocenia sig jako korzystne.

1.7.2. PODZIAL NA WARSTWY GEOTECHNICZNE I PARAMETRY GEOTECHNICZNE

Teren jest rozlegly, a zmiennoé¢ gruntéw dosé znaczna, bo jest to obszar zbudowany z rozmytych
osadéw akumulacji polodowcowej. Mogg zatem wystgpi¢ lokalne zmiany litologiczne. Nawet

1{@&3 glebokosci 15 m rozpoznanie peologiczne jest stabsze i nieznane jest dokladne polozenie stropu utworéw
’ puszczalfiych.
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wéwczas gdyby podtoze pokry¢ dosé gesta siatka otworéw badawczych, niepewnogéé rozpoznania by
wystgpita. Réwnoczesnie istnieje pokaZny materiat badawczy, powstaly w zwigzku z- postepujaca
dziatalnoscia budowlang Politechniki. Azeby zatem uniknaé nieprzewidzianych zdrazef, zdecydowano
si¢ na zamieszczenie wybranych wynikéw badan, ktére moga mie¢ znaczenie dla zweryfikowania
budowy geotechnicznej podfoia gruntowego w trakcie budowy i doprecyzowania na etapie
projektowania. tacznie z generalnym podziatem geotechnicznym, ktéry bedzie przedstawiony dalej w
tekscie, wyniki te stanowig istotne Zrédto informacji geotechnicznej - w ogéle, a w szczegblnodci w
obszarze obrzeia terenu przedmiotowej inwestycji. Celem uporzadkowania tego archiwalnego
materiatu, dokonano jego detalicznego zestawienia ponizej, w écistym odniesieniu do zat. 1 bedacego

tzw. mapa dokumentacyjna.
Ogétem wyréznia sie:

- Miejsca okreslone punktami 1/2016, 2/2016, 3/2016, 4/2016 (,zat. 2.1/2016 do
2.4/2016") tj. wykonanymi w 2016 r. na okolicznoé¢ niniejszej potrzeby. S3 to otwory
badawcze o giebokosci 3 m, dla ktérych w wiekszoéci wykonano sondowania udarowe DPL
(zat. 2.1°,2.2%, 2.4%).

- Obszar badari archiwalnych o nazwie ,Przek.l/1997" (zat. Przek.l/1997). Dla tego
przekroju podano parametry geotechniczne archiwalne w ,zat. 2.Parametry geot. 1997”. Ta
dokumentacja zostata wykonane w 1997 r. dla potrzeb Centrum laserowego Politechniki, przy
czym w znacznym stopniu postuzono sie wynikami z wiercer’ z [at 1080 i 1986.

- Obszar badan wykonany w ramach dokumentacji geologiczno-inzynierskiej pod aule
Politechniki, oznaczony punktami 3/2006, 6/2006, 9/2006 (zaf. 2.3/2006, 2.6/2006,
2.9/2006). Wykonano wéwczas wiele plytkich écinari SLVT, bowiem — z uwagi na zagrozenie
dla ujecia wdéd podziemnych (studnia nieopodal) — odstapiono od koncepcji pali
fundamentowych. Badania byly wigc szczegétowe, a poniewa: nie byly gtebokie, s3
szczegoblnie przydatne do oceny cech wytrzymatosciowych plytkiego podtoza. Ten teren jest
jednak wytrzymatosciowo stabszy, chociaz zdatny do posadowieri bezpoérednich. Dla tych
wynikéw podano takie parametry geotechniczne archiwalne w zat. 2.Parametry geot. 2006.

- Obszar badan kontrolnych oznaczony punktami 2/2008 i 3/2008 (zat. 2 i 3/2008). Byty to
badania kontrolne wykonane w celu weryfikacji dokumentacji geoteéhnicznej dla galerii Echo.
Wykonano wéwczas wiele plytkich écinan FVT4. Potrzebne byly do podjecia decyzji o
wykonaniu bad? rezygnacji z pali fundamentowych. Badania byly takie szczegétowe, a wiec
takze szczegblnie przydatne do oceny cech wytrzymatoéciowych plytkiego podioza. Ten teren
jest jednak wytrzymatosciowo stabszy, ale zdatny do posadowieri bezpoérednich.

- Obszar badan geotechnicznych pod szyby windowe przy domach studenckich oznaczony
punktami 1/2010, 3/2010, 4/2010, 7/2010. Tutaj grunty byly mocniejsze i byé moze dlatego w
przesztosci w tej linii wybudowano wiezowce.

Obecnie dla potrzeb przedmiotowej inwestycji podziat na warstwy ma charakter opisowy i podano
EO ponizej:

- Do gtebokosci 2 m ppt. wystepujg utwory piaszczyste, gtéwnie piaski $rednie, miejscami z pytami i
gling, $rednio zageszczone (lp = 50%), o parametrach:

R LAIN Sp..zo.0.

Laga0dnosé
Ko inate m




DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO I OPINTA GEOTECHNICZNA
na potrzeby kompleksu stadionu lekkoatletycznego wraz z infrastrukturg towarzyszgcy na czeéci terenéw Politechniki
Swietokrzyskiej przy Al Tysiaclecia Pafistwa Polskiego w Kielcach
Dr inz. Wiktor Przybytowicz & mgr inz. Pawet Walczak, pazdziernik 2015 Strona 12/15

Kat tarcia wewnetrznego ¢ = 31 stopni

Spojnosc c= 0 kPa

Gestoé¢ objetoéciowa p = 1,85 g/cm®

Edometryczny modut scisliwosci pierwotny i wtérny M, i M = 701 90 MPa

- Do gtebokosci 3 m ppt. wystepuja gliny piaszczyste, miejscami przewarstwione pytami i
piaskiem, twardo plastyczne (I, = 0,13), o parametrach:

Kat tarcia wewnetrznego @ = 20 stopni

Spéjnosé c= 30 kPa

Gestoé¢ objetoéciowa p = 2,20 g/cm®

Edometryczny modut $cisliwosci pierwotny i wtérny My i M = 50 80 MPa

- Do gtebokosci 5 m ppt. wystepuja gliny piaszczyste piaski gliniaste i pyly, plastyczne (I, = 0,38), o
parametrach:

Kat tarcia wewnetrznego @ = 15 stopni

Spojnosc c= 25 kPa

Gestoé¢ objetoéciowa p = 2,10 g/cm’

Edometryczny modut scisliwosci pierwotny i wtérny M, i M = 24 i 32 MPa

W czeséci wschodniej obszaru spag glin wystapi ptycej niz w czesci zachodniej.

Uwaga: W podfozu wystepujg nasypy, ktére moga by¢ pozostawione. Ich ocena bedzie zalezata od
wynikéw badania VSS w trakcie budowy.

W aspekcie budownictwa drogowego:
- tzw. warunki wodne ocenia sie jako przecietne za$

- tzw. grupe nosnosci na G3 i G2.
1.7.3. WODY GRUNTOWE

Zwierciadto wody w dniu 2016.03.30 nawiercono na gtebokosci 1,0 do 2,2 m ppt., przy czym w
jednym otworze, potozonym w czesci wschodniej, woda nie wystgpita.
Stan wéd w tym momencie uznaje sie za wysoki.

Warunki wodne w tym terenie sg zmienne i zalezg od wielu czynnikéw, co wczesniej opisano.

1.7.4. WPLYW INWESTYC]JI NA SRODOWISKO

1.7.4.1. Ocena

Planowana inwestycja zmienia dotychczasowe wykorzystywania $rodowiska w tym terenie poprzez
jego odzielenienie i uszczelnienie. Jest to jednak osobne zagadnienie i tutaj nie rozwijane.

Ochronie podlega ujecie deworiskich wéd podziemnych, znajdujgce sie bardzo blisko przedmiotowej,
w rejonie potudniowo-zachpodniego naroinika placu przeznaczonego pod planowane obiekty.
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1.7.4.2. Zagospodarowanie gruntéw z wykopoéw
Teren ze wzgledu na przewidziane zagospodarowanie znajduje si¢ w obszarze B wg Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska Dziennik Ustaw RP nr 165 poz. 1359 z dn.4.10.2002r, okreslajacego standardy
jakosci gleby lub ziemi.

Jest to teren uzytkowany wczeéniej rolniczo. Znajdowaty sig tutaj jedynie gospodarstwa rolne, a wiec
wstepnie zakfada sig, Ze teren nie jest skazony i ziemia z wykopéw moze byé wywoiona z terenu
budowy. Nalezy jednakie mie¢ na uwadze, Ze na tym terenie w trakcie budowy Politechniki
zakopywano w podifoiu materialy. Czyniono takie w ramach prac spotecznych (tzw. czyny
pierwszomajowe itp.). Wowczas zakopywano takie $mieci. Ich rozgarnigcie moze spowodowac ich
aktywizacje, zatem - w ramach nadzoru geologicznego - zobowiaiuje sie nadzér geologiczny do
odnotowania w dzienniku budowy oceny geochemicznej zgodnie z obowigzujgcym rozporzadzeniem
(Dz.U. nr 165, poz. 1359, z 2002 r.). Nie mozna takze wykluczyé, e na podstawie ww. oceny zajdzie
potrzeba przebadania ztozonego na odkfad gruntu podtoza w zakresie geochemii. Podkreéla sie, ze
ten aspekt tj. ocena skaienia podioia staje sie w ostatnich latach jednym z najistotniejszych
wymagan zwigzanych z odbiorami wykopéw, co wynika m. in. z przepiséw UE dot. ochrony
Srodowiska i korzystania ze $rodowiska.

1.8. KOMENTARZ I WNIOSKI

1. Podtoze jest zdatne do posadowien bezposérednich, w tym - przedmiotowego zadania
(boisko, trybuny).

2. Pod;iai na warstwy geotechniczne i parametry geotechniczne podano w pkt. 1.7.2. Zrobiono
w formie opisowej syntezy, bo teren jest rozlegly. Dla kompletnoéci informacji ponadto
podano wyniki badar aktualnych i archiwalnych (zataczniki 2...)

3. Zmiennoé¢ horyzontalna utwordw jest zmienna od bardziej piaszczystych przy powierzchni w
czesdci zachodniej do bardziej gliniastych w czeéci wschodniej.

4. Ponadto w podiozu miejscami wystepuja nasypy, ktére mogg by¢ pozostawione pod placami.
Ich ostateczna ocena bedzie zalezata od wynikéw badania VSS w trakcie budowy.

5. W zwigzku z powyiszym pod place (boiska itp.) nalezy wykonaé badania VSS w petnym
zakresie wynikajgcym z normy Roboty ziemne, tj. dla podtoza rodzimego, a nastepnie dla
kazdej warstwy z co najmniej normowa gestoscig. Ponadto winna by¢ na biezaco
weryfikowana litologia utworéw.

6. Zgodnie z obowigzujacymi przepisami i z uwagi na potrzeby techniczne ww. czynnosci i
pozostate czynnosci wynikajace z obowigzku prowadzenia nadzoru geologicznego winny by¢
prowadzone pod kierunkiem uprawnionego geologa lub inZyniera uprawnionego w
specjainosci Geotechnika. Czynnosci udokumentowane powinny protokotami lub/i wpisami
do dziennika budowy.

7. w ramach nadzoru geologicznego - zobowigzuje si¢ nadzér geologiczny do zapisywania w
dzienniku budowy oceny geochemicznej zgodnie z obowigzujacym rozporzadzeniem (Dz.U. nr
T 5 | xﬂ -[_.\!‘ } 1 Y i
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165, poz. 1359, z 2002 r.). Nie mozna wykluczy¢, ze na podstawie ww. oceny zajdzie potrzeba
przebadania zlozonego na odkiad gruntu podfoza w zakresie geochemii. Podkreéla sig, ze ten
aspekt tj. ocena skazenia podioza staje sie w ostatnich latach jednym z najistotniejszych
wymagan zwigzanych z odbiorami wykopdéw, co wynika m. in. z przepiséw UE dot. ochrony
sSrodowiska i korzystania ze Srodowiska.

8. Zakres prac wymienionych w pkt. 5 do 7 tego rozdziatu powinien by¢ przewidziany w
kosztorysie, bowiem badania geochemiczne s3 kosztowne.

9. W obszarze budowli ziemnych typu boiska szacuje sie do wymiany 0,5 m warstwy
powierzchniowej gruntu
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2. CZESC DRUGA: OPINIA GEOTECHNICZNA

Dokumentacja wykonana zostata zgodnie z Rozporzadzeniem ministra transportu, budownictwa i
gospodarki wodnej w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posada owiania obiektéw
budowlanych z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz.U. z 2012 poz. 463 ) po dokonaniu oceny warunkow

gruntowych:
a. Zgeologicznego punktu widzenia, ocenia sig ,warunki gruntowe jako proste” .
b. Projektant zaliczyt projektowang inwestycje jako obiekt budowlany ,drugiej
kategorii geotechnicznej”.
W zwigzku z powyiszym, nie jest wymagane wykonanie dodatkowo tzw. ,Dokumentacji geologiczno-

inzynierskiej’.

KONIEC CZESCI DRUGIE]
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. SYMBOLE I NAZWY GRUNTOW
ERCHT Vstugy uzyte na zalacznikach 2 i 3 tj. kartach otowréw oraz
Naukowo-Techniczne - : .
wiktor.przybylowicz@wp.pl przekrojach oraz SZMWY uzyte tylko
na zalacznikach 2
g Rodzaj gruntu
& Skrét, nazwa, przynalezno&¢ do grupy
Z - Zwir
nB - nasyp budowlany -
N 3
FO= posplics nN - nasyp niekontorlowany 2
Niespoiste Pr - piasek gruby
| Rm Rumosz 8
Ps - piasek $redni 2 g
Rmg Rumosz gliniasty &
Pd - piasek drobny kil
KWG Zwietrzelina gliniasta (strefa I)
Pr - piasek pylasty an 2
Zwietrzelina (strefa II) - strefa gruzu g
E §
Pog - pospéika gliniasta i E S
[LLIl oy Zwietrzelina (strofa ITla) - strefa gruzu Ak
: : ! : i : Malospoiste  Pg - piasek gliniasty < I gribega lezacinmowieno 3 E
el ;é qw Zwieuzelina (strefa Ilib) - strefa @ | ]
//// /// 7 Gp - glina piaszczysta 5 l I | Zgruzowania
s Srednio spoiste - Zwietrzelina (strefa IV) - strefa
E:: G - glina j— ” Kw zZgruzowania
- - L L ot Skata twarda ub 2]
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Symbole i nazwy gruntéw wg PN-B-02481 z uzupekhieniami

Pod]zlj] - Podziatze | Nje wszystkie g;‘:ﬁgﬂ;e wymienione
Symbol Nazwa gruntu ?piist;‘éga WZ.BIQQU La w tabeli musza wystepowac na
lub geneze | HATMEME profilach ‘wyrobisk
7 | Zwir Sty Podzial ze wzgledu na uziarnienie
Po | Pospéika iy gruboziarniste In | Luzny
Pr | Piasek gruby niespoiste | run szg | Srednio zageszczony
Ps |Piasek $redni mb‘gzimﬁe zg | Zageszczony
Pd | Piasek drobny bzg |Bardzo zaggszczony
Pn |Piasek pylasty
Zg | Zwir gliniasty Grunty
Pog |Pospdéika gliniasta gruboziarniste Podzial ze wzgledu na wilgotnoéé
Pg | Piasek gliniasty Su, s |Suchy
IT |Pyt mw | Mato wilgotny
IIp |Pyl piaszczysty w | Wilgotny
Gp | Glina piaszczysta m | Mokry
G |Glina Grunty Grunty nw | Nawodniony
Gr |Gina pylasta spoiste drobnoziamniste | w prakeyce stosowany jest dodatkowo symbol
Gpz | Glina piaszczysta zwigzta SEIRY Golvlod praletir fuwy

Gz | Glina zwigzla Podziat ze wzgledu na stan
Gnz |Glina pylasta zwigzla Zw | Zwarty
Ip | Il piaszczysty pzw | Pélzwarty
1 It tpl | Twardoplastyczny
It |It pylasty pl  [Plastyczny
KW |Zwietrzelina mpl | Migkkoplastyczny
KWg | Zwietrzelina gliniasta pt | Plynny
KR _|Rumosz Grunty kamieniste
KRg |Rumosz gliniasty
KO | Otoczaki
ST | Skalisty twardy Grunty skaliste Li Ms Ss Bs
SM | Skalisty migkki Skata lita :;:::m fmc; fpa;iazr?a
H |Humus
Nmp |Namut piaszczysty
Nmg | Namut gliniasty Grunty organiczne
Gy |Gytia Objasdnienia inne:
T {Torf Gb |gleba
WB | Wegiel brunatny / na pograniczu np. pl./mpl
WK | Wegiel kamienny [+K] |domieszki np. kamieni
PrH | Piasek gruby humusowy c | spGjnos¢ w [kPa]
PsH | Piasek $redni humusowy Gm’:yl g h“icz;'l o /I |przewarstwienia
GH |Glina humusowa e duie NNI...] | w nawiasie skfad gruntu
itp. In stopien zageszczenia
NB, |Nasyp budowlany I; |stopien plastycznosci
nB Grunty nasypowe
NN, |Nasyp niekontrolowany L wskaznik plastycznosci
nN
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KARTA DOKUMENTACYJNA Nrotwonu:

Profil nr 1/2010
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CH. NR 3/2006. 7ZAL. 2.3/2006

PROFIL O1 WORU GEOTECHNICZNEGO AR
adanie: Dokumentacja geologiczno-iniynicrksa dla projektu Budowlénego Auli Data: 2006.05.10
Jielofunkcyjnej Politechniki &wietokrzyskiej w Kielcach Wpbtrzedna z: 273,08
adzér geologiczny: Dr inz. Wiktor Przybylowicz - uprawn. geologiczne Ministra OSZNiL 0-VI321 | Sposéb wiercenia:
l0z6r geologiczny: Jozef Kuc - uprawnienia geologiczne CUG 07820 reczny - Obrotowy
, 6" érednica rur Rodzaj probki: Wilgotno$é:
oktadzinowych su - suchy, mw - mato wilgotny,
120 ? G ov e w - wilgotny, oW - nawodniony
B poziom ustalony il ORI
4 Z 1,25 _poziom nawiercony X naturalne uZarmiene Stan gfuﬂtu: o 12
() naturalna wilgotnosé 1n - luzny, szg - &rednio zaggszezony
str:dfa o 0,17 7g - ZAESZCZONY, bzg - bardzo 7ageszezony,
. fo {9 nienaruszona struktura 7w - zwarty, pZW - potzwarty,
= - — tpl - twa:doplastyczny,pl - plastyczny,
Inne oznaczenia: / - na pograniczu, 1i - przewarstwienia, i 5
) - domieszkd nmpl miekkoplastyczny, pt - ptynny
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PROFIL OTWORU GEOTECHNICZNEGO ARCH. NR 6/2006. ZAL.. 2.6/2006

. | Zadanie: Dokumentacja geologiczno-inzynierksa dla projektu Budowlanego Auli
Wielofunkcyjnej Politechniki Swigtokrzyskiej w Kielcach

Data: 2006.05.11
Wspohrzedna z: 273,14

Nadzér geologiczny: Dr inz. Wiktor Przybylowicz - uprawn. geologiczne Ministra OSZNiL 0-VI321
Doz6r geologiczny: Jozef Kuc - uprawnienia geologiczne CUG 07820

Sposéb wiercenia:
reczny - obrotowy

1 6" $rednica rur 7 Rodzaj probki:
oktadzinowych lub prébnika o4 il wady
1,40 poziom ustalony : L.
? Z&mziom nawiercony X naturalne uziarnienie
strefa 0,17 [0 naturalna wilgotnoéé
8 wodonoéna| = . )
swzenle | ) nienaruszona struldura

: Wilgotno&é:
1

su - suchy, mw - mato wilgotny,
w - wilgotny, nw - nawodniony

Stan gruntu:

ZW - ZWarty, pzw - potzwarty,

Inne oznaczenia: / - na pograniczu, // - przewarstwienia,

In - lufny, szg - érednio zageszczony
zg - zaggszczony, bzg - bardzo zaggszczony,

tpl - twardoplastyczny, pl - plastyczny,
mpl - migkkoplastyczny, pt - ptynny

12
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OBJASNIENIA DODATKOWE:
— Jp=wynik badania archiwalnego
Dotyczy kolumny 2
Vs : ? dinoasc
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‘Wykonawca: Ustugi Naukowo-Techniczne Dr inz. Wiktor Przybylowicz - Front. E-mail: wiktor.przybylowicz@wp.pl Telefax: 41/3319226, 25-432 Kielce, ul. Manif. Lipe. 129/20




- PROFIL OTWORU GEOTECHNICZNEGO ARCH. NR 9/2006. ZAL.. 2.9/2006

Zadanie: Dokumentacja geologiczno-inZynierksa dla projektu Budowlanego Auli Data: 2006.05.12

Wielofunkcyjnej Politechniki Swigtokrzyskiej w Kielcach Wspbirzedna z: 272,63
Nadzér geologiczny: Dr inz. Wiktor Przybylowicz - uprawn. geologiczne Ministra OSZNiL 0-VI321 | Sposéb wiercenia:
Dozér geologiczny: Jozef Kuc - uprawnienia geologiczne CUG 07820 reezny - obrotowy
6" érednica rur Rodzaj probki: Wilgotnosé:
1 okladzinowych lub prébnika | 2 o orlbka oy 1 | su- suchy, mw - malo wilgotny,
- w - wilgotny, nw - nawodniony
1,40 poziom ustalony L
1 Z‘ o S sion naei y X naturalne uziarnienie Stan gruntu: . 12
00 naturalna wilgotnosé In - luZny, szg - rednio zageszczony
strefa 0,17 zg - zaggszezony, bzg - bardzo zageszczony,
8 wodonosna| = gaczenie nienaruszona struktura zw - zwarty, pzw - polzwarty,
: = ; e tpl - twardoplastyczny, pl - plastyczny,
Inne oznaczenia: / - na pograniczu, // - przewarstwienia, g i
(+) - domieszAd . mpl - mickkoplastyczny, pt - plynny
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Kielce badania w poblizu TESCO dla hali sportowej Politechniki wigtokrzyskiej, 28.-29.-07.2008 Strona 1 z 1

OTWORY GEOTECHNICZNE ARCH. 2/2008 i 3/2008 Zat. 21 3 /2008

Otwor nr 2/2008 dnia 29.07.2008
(w poblizu arch. 4, rzedna 277,50 m.n.p.m)+sonda PSO-1

0,00-0,30 Gb , s piaszczysta , czarna

0,30 - 1,90 Pg/Gp//Ps +K j.w , mw, tpl, jasno-brazowo<ruda.

( kamienie w strefie posadowienia , nie moglem tam scig<)

1,90 —2,80 Ps //Pr + K , w, szg, rudy

2,80 - 3,00 Gp, mw/w, pl, kulka 1/waleczek3/4, szaro5%<jasno-brazowa

Otwor nr 3/2008 dnia 29.07.2008
(w poblizu arch. 5, rzedna 276,6 m.n.p.m)+sonda PSO-1

0,00- 0,30 Gb, mw, piaszczysta , czarna

0,30 —0,80 Ps/+K(ok. 30%) j.w. , mw, szg, jasno-szary

0,80- 1,10 Ps, mw, szg, rudy

1,10 - 1,60 Gp +Ps , mw, tpl , kulkal/waleczek2, jasno-szaro<ruda
1,60 -1,90 Pd+Pg, szg , w, jasno-brazowy

1,60 - 2,00 Ps + K , w, szg, brazowy

2,00 —2,20 Ps+ H w/m , czarno< jasno- szary + wkiadki IT szarego
2,20 -2,60 Pd//T1 w/m, szg, szary

2,60-2,90 G/Gp,w, pl, kulka 1/waleczek4, jasno-brazowa

Wykonanie:
Wiktor Przybylowicz & Pawel Walczak




