Zatgcznik nr 1

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

W ramach postgpowania publicznego na ,, modernizacje systemu monitoringu wizyjnego w
D.S. MIMOZA, D.S. FILON oraz wykonanie monitoringu wizyjnego Bazy Dzialu

Zaplecza Technicznego Politechniki Swietokrzyskiej ” Zamawiajacy przewiduje:

1. Dom Studenta ,,FILON”:
- dostawa 1 montaz 6 kamer IP zewnetrznych na narozach budynku na wysokosci I pigtra
oraz 1 kamera pod daszkiem wej$cia do budynku,
- dostawa i montaz 30 kamer IP wewngtrznych, wandaloodpornych na 10 kondygnacjach
budynku ( piwnica - 2szt.; parter — 4szt.; Ip do VIlIp — 24szt.),
- dostawa i montaz switcha 48G PoE w istniejacej serwerowni w budynku D.S. |, FILON”,
- dostawa 1 montaz zabezpieczenia przeciwprzepieciowego,
- dostawa 1 montaz komputera z monitorem do podgladu obrazu w portierni budynku D.S.
,,FILON”,
- uruchomienie i konfiguracja systemu.
W chwili obecnej wykonane jest kompletne oprzewodowanie systemu wizyjnego zakonczone
gniazdami RJ45 dla kamer wewnetrznych oraz puszkami natynkowymi, szczelnymi dla kamer
zewnetrznych.. Rozmieszczenie kamer pokazano na rys. DS1-1, DS1-2, DS1-3.

Szczegodtowa specyfikacja wymienionego powyzej sprzetu jest podana w pkt. 5.

2. Dom Studenta ,MIMOZA”:

- dostawa 1 montaz 8 kamer IP zewnetrznych na narozach budynku na wysokosci I pietra
oraz 1 kamera pod daszkiem wejscia do budynku,

- dostawa 1 montaz 29 kamer IP wewngtrznych, wandaloodpornych na 10 kondygnacjach
budynku (piwnica - 2szt.; parter — 3szt.; Ip do VIllp — 24szt.),

- dostawa 1 montaz switcha 48G PoE w istniejacej serwerowni w budynku D.S.
»MIMOZA”,

- dostawa 1 montaz zabezpieczenia przeciwprzepigciowego,

- dostawa 1 montaz komputera z monitorem do podgladu obrazu w portierni budynku D.S.
»-MIMOZA”,

- uruchomienie i konfiguracja systemu.



W chwili obecnej wykonane jest kompletne oprzewodowanie systemu wizyjnego zakonczone
gniazdami RJ45 dla kamer wewnetrznych oraz puszkami natynkowymi, szczelnymi dla kamer
zewnetrznych.. Rozmieszczenie kamer pokazano na rys. DS6-1, DS6-2, DS6-3.

Szczegdtowa specyfikacja wymienionego powyzej sprzetu jest podana w pkt. 5.

3. Serwerownia Gléwna Politechniki Swietokrzyskiej ( lacznik Ip Hali Nr3 ) :
- dostawa 1 montaz gldwnego (centralnego) przetacznika zabudowanego w miejscu
wskazanym przez Zamawiajgcego w istniejacej szafie w serwerowni glownej,
- dostawa 1 montaz serwera/rejestratora w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego
w istniejacej szafie w serwerowni gldwnej dla kamer Domu Studenta ,,FILON” oraz
Domu Studenta , MIMOZA”,
- dostawa 1 montaz serwera/rejestratora w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego
w istniejacej szafie w serwerowni gldwnej dla kamer Bazy Dziatu Zaplecza Technicznego,
- uruchomienie i konfiguracja systemu.
Szczegdtowa specyfikacja wymienionego powyzej sprzetu jest podana w  pkt. 5 i stanowi

element postepowania przetargowego.

4. Baza Dzialu Zaplecza Technicznego

- dostawa 1 montaz 5 kamer IP zewngtrznych ( 2szt. na istniejacej wiacie samochodowe;,
3szt. na istniejagcym budynku gospodarczym ) na Zapleczu Dziatu Transportu,

- dostawa 1 montaz switcha 48G PoE w istniejacej szafie IT bud. Laboratorium Powierzchni,

- dostawa 1 montaz zabezpieczenia przeciwprzepigciowego,

- wykonanie oprzewodowania od istniejgcej szafki IT w bud. Laboratorium Powierzchni do
5 kamer zewnetrznych kablem FTP 4x2x0,51 kat.5e, zelowanym prowadzonym w
istniejacych korytkach (' na odcinku stolarni korytko 30x15 projektowane ),

2 przejscia szczelne przez $ciany, a dalej w wykopie w rurze AROT 40; na budynku wiaty
samochodowej w rurze fi 28mm; w budynku gospodarczym w korytku 30x15

- dostawa 1 montaz komputera z monitorem do podgladu obrazu w miejscu wskazanym przez
Zamawiajacego

- uruchomienie i konfiguracja systemu.

Rozmieszczenie kamer pokazano na rys. DZT — 1.

Szczegbdlowa specyfikacja wymienionego powyzej sprzgtu jest w pkt. 5.



UWAGA: przy wykonywaniu prac ziemnych ( wykopu ) zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢ w
miejscach skrzyzowan z kablem N.N. bedagcym wlasnosciag PSk oraz w w miejscu skrzyzowan
z kablami S.N. bedacych wlasnoscia PGE Dystrybucja. Prace w tych miejscach prowadzi¢
rgcznie pod nadzorem osoby upowaznionej ze strony Wykonawcy. W zalaczeniu mapa z

zaznaczong infrastrukturg podziemna.



5. SPECYFIKACJA KOMPONENTOW SPRZETOWYCH SYSTEMU CCTV

5.1 Serwer i oprogramowanie - Rejestracja i obsluga materialu video
Przestrzen dyskowa urzadzen do cyfrowego zapisu obrazu nalezy tak dobraé, aby
speti¢ nadrzedne wymagania Inwestora:

Typ strumienia: H.264

Rozdzielczo$¢ kamery: minimum 2 Mpix (1920x1080)
Jako$¢ zapisu / kompresja: tryb normal

Ilos¢ klatek na sekunde z kazdej kamery: minimum 15 FPS
[lo$¢ godzin zapisu na dobe: 24h

Wymagany czas archiwizacji: minimum 14 dni

Po minimalnym (nie krétszym niz 14 dni) okresie przechowywania zarejestrowanych
obrazé6w najstarsze dane beda kasowane i w to miejsce zacznie si¢ rejestracja nowych
strumieni wizyjnych.

Rejestratory/serwery musza mieé¢ opcje eksportu zarejestrowanych danych poprzez
dysk twardy, port USB, sie¢ komputerowa lub pami¢¢ Flash w catoéci lub oddzielnie dla
kazdej kamery w postaci plikow video avi. Uzytkownik powinien mie¢ mozliwo$¢ eksportu
wybranego, dowolnego fragmentu nagrania.

5.2 Wymagania ogolne.

Kompatybilno$§¢ - Urzadzenie zarzadzajace powinno wspoipracowaé z
kamerami, serwerami i rejestratorami wideo poprzez wykorzystanie strumienia
RTSP.

W przypadku, gdy zamiast dedykowanego rejestratora bedzie uzyty serwer to
oprogramowanie zainstalowane na nim powinno by¢ kompatybilne z systemem
operacyjnym posiadanym przez Zamawiajacego ( Windows ).

Licencja - Licencja na oprogramowanie powinna zapewnia¢é mozliwosc¢
rejestracji 1 podgladu z wyspecyfikowanej liczby kamer IP oraz umozliwiaé
stworzenie wymaganej liczby stanowisk nadzoru.

Licencja powinna umozliwia¢ rozbudowg systemu o kolejne kamery i/lub
stanowiska nadzoru w ramach technicznych mozliwosci systemu.

Licencja powinna umozliwia¢ dodanie co najmniej jednej kamery z
wykorzystaniem strumienia RTSP. Obstuga wigkszej liczby strumieni RTSP
powinna by¢ mozliwa po zakupie odpowiedniej dodatkowe;j licencji.

5.3 Specyfikacja techniczna oprogramowania.
Ogolne
Oprogramowanie zarzadzajace powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:

Posiada¢ intuicyjny interfejs graficzny uzytkownika obstugiwany za pomoca
myszki PC, klawiatury PC i dedykowanej klawiatury z dzojstikiem

Mozliwos¢ stworzenia systemu w strukturze rozproszonej serwer-klient.
Mozliwo$¢ podgladu obrazu z kamer IP, serweréw wideo IP oraz rejestratorow
wideo kamer analogowych.

Mozliwos$¢ nagrywania strumieni wideo i audio z kamer IP i serweréw wideo IP
oraz strumieni wideo z rejestratorow wideo kamer analogowych.

Mozliwo$¢ odtwarzania nagranych strumieni.

Mozliwo$¢ kopiowania nagran w celu ich odtworzenia poza stacjg, na ktorej
zostaly utworzone.



Mozliwo$¢ automatycznego reagowania na zdarzenia oraz przechwytywania,
przechowywania 1 przeszukiwania informacji (logbw) o zdarzeniach
zarejestrowanych w systemie.

Mozliwo$¢ dostosowania ustawien programu do potrzeb konkretnego systemu w
zakresie ustawien nagrywania, wyswietlania, uprawnien uzytkownikow itp.
Mozliwo$¢ integracji z innymi systemami np. alarmowymi lub kasami fiskalnymi.
Mozliwos¢ podgladu obrazu z kamer poprzez WWW.

Mozliwo$¢ automatycznego wyszukiwania kompatybilnych urzadzen.

Mozliwo$¢ zdalnego dostepu, rowniez za pomoca aplikacji mobilne;.

Mozliwo$¢ uruchomienia oprogramowania jako ustugi systemowe;.

Interfejs graficzny
Oprogramowanie zarzadzajace powinno posiada¢ interfejs graficzny uzytkownika
(GUI) o nastegpujacej funkcjonalnosci:

Interfejs powinien sktada¢ si¢ z odrgbnych paneli (docking panels)

umozliwiajacych elastyczne dostosowanie GUI do potrzeb operatora:

e wlaczanie/wylaczanie dowolnych paneli w widoku

e autoukrywanie nieaktywnych paneli

e latwe taczenie paneli, dokowanie do krawedzi

e zagniezdzanie paneli w jeden zlozony panel z subpanelami dostepnymi w
formie zaktadek

e przypisywanie uktadu paneli do konkretnego konta uzytkownika

e Interfejs powinien umozliwia¢ wybor jezyka opisow i1 komend sposrod
nastgpujacych:
- polski
- angielski

e Mozliwos¢ zdefiniowania opiséw pojawiajacych si¢ na tle obrazéw (OSD) w tym:

» Ich rodzaju sposrdéd przynajmniej nastepujacych: nazwa kamery/strumienia,
informacja o parametrach strumienia, informacja o obcigzeniu procesora stacji
roboczej

* Ich koloru i potozenia wzgledem okna wideo

Interfejs powinien umozliwia¢ obstuge programu za pomocg myszki

komputerowej, klawiatury PC
e Modut interaktywnych map obiektu o nastepujacej funkcjonalnosci:

Wielopoziomowos¢, przechodzenie miedzy zagniezdZzonymi poziomami za
pomocg skrotéw (aktywnych obszarow mapy)

Ikony symbolizujace czesci systemu (kamery, wejscia/wyjécia alarmowe) na
biezaco informujace o stanie powigzanego z nimi fizycznego elementu

Podglad obrazu z kamery na tle mapy po najechaniu na ikon¢ kursorem myszy
lub po kliknieciu w oddzielnym oknie wideo

Edytor map umozliwiajacy tworzenie wtasnych map obiektow w oparciu o pliki
graficzne obiektu i predefiniowane ikony-elementy z mozliwoscig definiowania
wzajemnego potozenia i zachowania elementdw mapy



Struktura rozproszona serwer-klient

Oprogramowanie powinno posiada¢ mozliwos¢ rozdzielenia funkcji nagrywania i
podgladu strumieni. Do realizacji tych funkcji stuzg dwa odrebne moduty (klient 1 serwer)
wybierane w momencie instalacji oprogramowania na danej stacji roboczej.

Oprogramowanie powinno posiada¢ mozliwo$¢ instalacji na jednej stacji roboczej obu
moduléw jednoczesnie, tzn. realizacji funkcji serwer i klient na jednej stacji roboczej.

Oprogramowanie pracujgce w trybie serwer powinno:

Umozliwiaé rejestracje  nieograniczonej programowo liczby strumieni.
Ograniczenie moze wynika¢ jedynie z wydajnosci sprzgtu 1 technologii
zastosowanych w danej stacji roboczej i catym systemie

Umozliwia¢ rejestracje strumieni z innych stacji serwerowych (funkcja
bezpieczenstwa - redundancja i rozproszenie zapisu)

Umozliwia¢ serwowanie strumieni do innych stacji - klientow.

Umozliwia¢ definiowanie, ktore strumienie beda serwowane do poszczegdlnych
stacji klienckich (operatoréw)

Umozliwia¢ definiowanie limitow ilosci serwowanych strumieni i priorytetow
uzytkownikéw odbierajgcych strumienie w ramach tych limitow

Oprogramowanie pracujgce w trybie klient powinno:

Umozliwia¢ podglad nieograniczonej programowo liczby strumieni. Ograniczenie
moze wynika¢ jedynie z wydajnosci sprzetu i technologii zastosowanych w danej
stacji roboczej 1 catym systemie

Umozliwia¢ podglad z nieograniczonej programowo liczby stacji serwerowych.
Ograniczenie moze wynika¢ jedynie z wydajnosci sprzetu i technologii
zastosowanych w danej stacji roboczej 1 catym systemie

Umozliwia¢ re¢czne uruchomienie zapisu na stacji serwerowej (tzw. tryb
napadowy) niezaleznie od trybu wynikajacego z harmonogramu.

Umozliwia¢ petng konfiguracj¢ oraz dostgp do oprogramowania pracujacego w
trybie serwer za pomoca zdalnego pulpitu.

Oprogramowanie pracujgce w trybie serwer/klient powinno:

Umozliwia¢ rejestracje  nieograniczonej programowo liczby  strumieni.
Ograniczenie moze wynika¢ jedynie z wydajnosci sprzgtu 1 technologii
zastosowanych w danej stacji roboczej 1 catym systemie

Umozliwia¢ serwowanie strumieni do innych stacji — klientow.

Umozliwia¢ definiowanie, ktore strumienie bedg serwowane do poszczeg6dlnych
stacji klienckich (operatoréw)

Umozliwia¢ podglad =z nieograniczonej programowo liczby strumieni.
Ograniczenie moze wynika¢ jedynie z wydajnosci sprzetu 1 technologii
zastosowanych w danej stacji roboczej i catym systemie

Podglad obrazu z kamer IP, serwerow IP i stacji serwerowych

Oprogramowanie powinno pozwala¢ na wyswietlanie obrazow transmitowanych ,,na
zywo” z nastgpujacych typow urzadzen: kamer IP, serwerdw wideo, rejestratorow wideo oraz
strumieni serwowanych przez stacje serwerowe-rejestrujgce (w szczegdlnym przypadku
rejestracja i wyswietlanie moze odbywac si¢ na tej samej stacji roboczej).

Oprogramowanie powinno umozliwia¢ podglad strumieni:



W formacie minimum H.264
W rozdzielczosci od 360x288 (CIF) do 3072x2048 (6M) z regulacja ptynna
Z predkoscig odswiezania od 1 do minimum 30 kl/s

Podglad obrazéw powinien odbywaé sie¢ w dedykowanych oknach wideo o
nastepujacych mozliwosciach:

Przynajmniej sze$¢ niezaleznych okien wideo z mozliwoscig wyswietlania obrazu
,»ha zywo” 1 odtwarzanego.
Mozliwo$¢ wyswietlania obrazéw w podziale minimum 1x1; 2x2; IxI+1xI;
2X2+1x1; 2x2+2x2; 1x1+2x2 w trybie serwer.
Mozliwo$¢ wyswietlania obrazow w podziale minimum 1x1; 1x2; 2x1; 2x2; 3x1,
3X2; 3X3; 3x4; 4x1; 4x2; 4X3; 4x4; 5x3; 5x4; 5X5; 6X4; 6X6; 6X7 7X4; 1+3; 1+5;
1+7; 1+8; 1+9; 1+12; 1+16; 1+1+2; 1+2+2; 1+1+4; 1+2+4 (dwa rodzaje); 1+4+4
(dwa rodzaje); 2+8; 4+9; 4+2+4 w trybie serwer-klinet.
Mozliwo$¢ dodawania i zapisywania nieograniczonej ilosci widokow — podziatéw
uzytkownika.
Mozliwos¢  sekwencyjnego  przelgczania widoku pomiedzy kolejnymi
strumieniami z regulowanym czasem przetaczania
Po przetaczeniu w odpowiedni tryb (petnoekranowy) obraz wideo powinien
wypetiac¢ caly ekran (bez ramek i elementdéw sterujacych)
Wybdr kamer wyswietlanych moze odbywaé si¢ metodg ,,przeciggania” z listy
dostepnych urzadzen jak rowniez z poziomu mapy obiektu
Mozliwos¢ przypisania danego kanatu wideo do okienka na ekranie
Adaptacyjna zmiana wyswietlanego strumienia wideo z kamery w zaleznosci od
ilo$ci obrazéw w podziale
Przechwycenie i zapisanie klatki obrazu wideo do pliku graficznego w formacie
minimum BMP, JPG i PNG
Cyfrowe przyblizenie obrazu wideo

Rejestracja strumieni

Oprogramowanie powinno pozwala¢ na zapis strumieni wideo i audio wysytanych z
kamer IP, serweré6w wideo IP 1 innych stacji serwerowych. Wymagana jest co najmniej
nastepujaca funkcjonalnosc:

Oprogramowanie powinno umozliwia¢ nagrywanie wigcej niz jednego strumienia

z jednego urzadzenia np. z kamery wielostrumieniowe;.

Oprogramowanie powinno umozliwia¢ nagrywanie strumieni:

= W formacie minimum H.264

* (Od rozdzielczosci 360x288 (CIF) do minimum 3072x2048 (6M)

= Zpredkoscig od 1 do minimum 30 kl/s

» W trybie nagrywania pelnych strumieni lub tylko klatek bazowych

Kazdemu strumieniowi mozna przydzieli¢ odrebng przestrzen na dysku (dyskach)

tzn. cykl nadpisywania moze by¢ rézny dla poszczegolnych strumieni.

Oprogramowanie powinno umozliwia¢ nagrywanie zaréwno na dyskach

lokalnych wbudowanych jak i sieciowych z wykorzystaniem protokotu iSCSI.

Oprogramowanie  powinno  umozliwia¢  zdefiniowanie = harmonogramu

nagrywania:

* Z wyroznieniem minimum trybow: nagrywanie cigglte, nagrywanie po detekcji
ruchu, nagrywanie po wystgpieniu alarmu na wej$ciu alarmowym, nagrywanie
inteligentne (zwigkszenie ilosci klatek po wystapieniu zdarzenia)

. Odrgbny harmonogram dla kazdego strumienia wideo

=  Odrgbne ustawienia dla kazdego dnia tygodnia



» Qdrebne ustawienia dla $wiat i innych zdefiniowanych dni szczegdlnych

* Dokladno$¢ ustawienia harmonogramu nie mniejsza niz 15min

Nagrywanie prealarmowe do 30 sekund sprzed zdarzenia.

Nagrywanie po zdarzeniu do 10 minut.

Oprogramowanie powinno posiada¢ funkcj¢ szacowania czasu nagrywania przy
zadanych parametrach zapisu.

Oprogramowanie powinno umozliwia¢ szybkie podejrzenie czasowego zakresu
nagran znajdujacych si¢ na dysku bez konieczno$ci rozpoczgcia odtwarzania
nagran.

Oprogramowanie powinno umozliwia¢ zapis strumieni pobieranych z
rejestratoroOw 1 urzadzen IP w trybie tzw. nagrywania napadowego z mozliwos$cig
zdefiniowania czasu trwania tego nagrywania. W zalezno$ci od typu modutu
nagrywanie to bedzie zrealizowane na danej stacji roboczej lub stacji serwerowej,
z ktorg aktualnie nawigzane jest potaczenie.

Odtwarzanie nagranych strumieni

Oprogramowanie zainstalowane w trybie Kklient lub serwer/klient powinno
umozliwia¢ odtwarzanie do minimum 16 strumieni jednocze$nie z mozliwo$cig
zmiany podziatow w widoku bez wychodzenia z trybu odtwarzania.
Oprogramowanie w zalezno$ci od modutu (serwer, klient) powinno umozliwiac¢
odtwarzanie nagran zapisanych lokalnie lub zdalnie na innych stacjach roboczych z
zainstalowanym kompatybilnym oprogramowaniem pracujgcym w charakterze
serwerdw nagrywajacych lub rejestratorach kamer analogowych.

Oprogramowanie powinno posiada¢ modul/panel odtwarzania umozliwiajacy
przegladanie nagran w intuicyjny sposob. Zapewniona musi by¢ minimum
nastepujaca funkcjonalno$¢:

Nagrania dla kazdego strumienia osobno powinny by¢ wizualizowane w postaci
barwnego grafu, gdzie r6znym kolorom przypisane s3 rézne tryby nagrywania na
0si czasu.

Mozliwo$¢ zmiany skali (powigkszenia) grafu reprezentujacego nagrania.
Maksymalnie graf powinien pokazywac zakres catej doby, minimalnie jednej
godziny.

Mozliwos$¢ wyboru daty odtwarzania z poziomu miesiecznego kalendarza. dni,
z ktorych dostgpne sg nagrania, powinny by¢ wyr6znione kolorem.

Mozliwo$¢ wyboru konkretnego czasu odtwarzania z doktadnos$cia do sekundy

mozliwy poprzez wpisanie godziny lub kursorem myszki na grafie.

Mozliwo$¢ odtwarzania w przod z predkosciag od x0,1 do x10 predkosci nominalnej
oraz ,.klatka po klatce” zaré6wno lokalnie jak i ze zdalnych serwerow.

Mozliwo$¢ lokalnego odtwarzania w tyt z predkoscia od x0,1 do x10 predkosci

nominalnej oraz ,klatka po klatce”.

Mozliwo$¢ zaznaczania bezposrednio na grafie okresu nagran do skopiowania.
Oprogramowanie ~ powinno  posiada¢  niezalezna od  oprogramowania
zarzadzajacego, aplikacje do odtwarzania umozliwiajaca przegladanie
wyeksportowanych nagran w intuicyjny sposob. Zapewniona musi by¢ minimum
nastepujaca funkcjonalno$¢:

Nagrania dla kazdego strumienia osobno powinny by¢ wizualizowane w postaci
barwnego grafu gdzie r6znym kolorom przypisane sg rézne tryby nagrywania na
0si czasu.

Mozliwo$¢ zmiany skali (powigkszenia) grafu reprezentujacego nagrania

Maksymalnie graf powinien pokazywac zakres catej doby, minimalnie jednej

godziny.



e Mozliwo$¢ wyboru daty odtwarzania z poziomu miesi¢cznego kalendarza. dni,
z ktoérych dostepne sa nagrania, powinny by¢ wyréznione kolorem.

e  Mozliwo$¢ wyboru konkretnego czasu odtwarzania z doktadnos$cig do sekundy
mozliwy poprzez wpisanie godziny lub kursorem myszki na grafie.

o  Mozliwo$¢ odtwarzania w przod z predkoscig od x0,1 do x10 predkosci
nominalnej oraz ,,klatka po klatce” zarowno lokalnie jak i ze zdalnych serwerow.

e  Mozliwos¢ lokalnego odtwarzania w tyt z predkoscia od x0,1 do x10 predkosci
nominalnej oraz , klatka po klatce”.

Kopiowanie nagran

e Oprogramowanie powinno umozliwia¢ kopiowanie nagran w celu ich pdzniejszego
odtwarzania poza stacja, na ktorej zostaty utworzone. Wymagana jest co najmnie;j
nastepujaca funkcjonalno$é:

e Kopiowanie nieograniczonej programowo liczby strumieni z wybranego przedziatu

Czasowego.

e Kopiowanie poszczegolnych strumieni do formatu avi (wraz z dzwigkiem, jesli byt

rejestrowany).

e Kopiowanie poszczegolnych strumieni do formatu wlasnego programu
umozliwiajacego otwarcie aplikacja do odtwarzania pracujacg niezaleznie od
oprogramowania zarzadzajacego.

Mozliwo$¢ wskazania dowolnego zakresu nagran do skopiowania.
Mozliwos¢ ograniczenia rozmiaru plikow-Kopii.

Mozliwo$¢ zdefiniowania folderu docelowego do skopiowania.
Eksport wielu kanatéw wraz z plikiem odtwarzacza do jednego pliku.
Mozliwos$¢ opdznienia rozpoczecia eksportu materiatu wideo.
Mozliwo$¢ zrobienia zrzutu ekranu 1 wydrukowanie go.

Zdarzenia systemowe

Oprogramowanie powinno zapewnia¢ szerokie mozliwosci automatyzacji reakcji
systemu w przypadku wystapienia zdarzen oraz zarzadzania informacjami o zdarzeniach
zaistniatych w systemie. Wymagana jest co najmniej nastepujaca funkcjonalnos¢:

e Mozliwos¢ definiowania nieograniczonej programowo iloSci scenariuszy
automatycznych reakcji systemu na zdarzenia z mozliwos$cig zdefiniowania, ktére
zdarzenia wywoluja reakcje oraz wybrania dowolnej kombinacji reakcji sposrod
nastgpujacych:

e Odtworzenie dzwigku (z glo$nika systemowego lub pliku wave)

*  Wyswietlenie statycznego obrazu z kamery powigzanej i/lub: wystania go w
postaci pliku JPEG na serwer FTP, wystania w e-mail pod wskazany adres,
zapisania na dysku lokalnym

Przetaczenia widoku w oknie wyswietlania na widok z kamery powigzane;
Uruchomienia zaprogramowanej funkcji w kamerze PTZ
Utworzenie alarmowego pliku avi i/lub: zapisanie go na dysku lokalnym,
wyslanie e-mailem, wystanie na serwer FTP
. Wilaczenie nagrywania w tryb Panic
=  Zalaczenie wyjScia alarmowego dowolnego urzadzenia z listy zdefiniowanych
»  Woystania wiadomosci tekstowej w formie e-maila
»  Woystania wiadomosci tekstowej sms (wymagany modem GSM)
=  Zamknigcia aplikacji (natychmiastowego 1 op6Znionego)
=  Wyswietlenia okna z komunikatem dla operatora



e Oprogramowanie powinno umozliwia¢ zdefiniowanie harmonogramu zdarzen
systemowych:
. Odrebny harmonogram dla kazdego scenariusza zdarzen
* (Odrebne ustawienia dla kazdego dnia tygodnia
= Odrgbne ustawienia dla $wiat 1 innych zdefiniowanych dni szczegdlnych
* Dokladno$¢ ustawienia harmonogramu nie mniejsza niz 15min
e Przechwytywanie, zapisywanie oraz wyswietlanie informacji (logéw)
pochodzacych z urzadzen IP (kamer i serwerow) jak rowniez pochodzacych od
samej aplikacji lub informujacych o stanie platformy komputerowej, na ktorej
zainstalowana jest aplikacja.
e Wyswietlanie zdarzen na biezaco w specjalnie przeznaczonym do tego oknie
programu z mozliwo$cia:
* Precyzyjnego zdefiniowania zakresu informacji jakie bedg wyswietlane przy
wystapieniu kazdego zdarzenia
» Zdefiniowania ilo$ci logéw wyswietlanych jednocze$nie na liscie
» Zdefiniowania koloru jakim oznaczane sa poszczegodlne zdarzenia — Wpisy na
liscie logow
» Szybkiego przej$cia bezposrednio z listy do wideo (na zywo lub nagrania)
powigzanego z danym zdarzeniem, np. poprzez dwukrotne kliknigcie na wpisie
na liscie logow
= Dokonania potwierdzenia przeczytania logu z zapisaniem do bazy faktu
potwierdzenia
e Zapisywanie logow do bazy z mozliwoscia:
» Zdefiniowania, ktére logi, segregowane na podstawie priorytetu, maja by¢
zapisywane do bazy logow
» Zdefiniowania liczby przechowywanych logéw oraz czasu od wystgpienia po
jakim beda sukcesywnie kasowane
e Przeszukiwanie listy logéw zapisanych w bazie z mozliwoscig:
= Filtrowania wynikow z uzyciem zakresu czasu, rodzaju zdarzenia, urzadzenia z
ktorego pochodzi, zalogowanego uzytkownika
= Zapisywania wynikow wyszukiwania do plikow tekstowych
= Dokonania potwierdzenia przeczytania logu z zapisaniem do bazy faktu
potwierdzenia
= Szybkiego przejscia bezposrednio z listy wynikow do wideo (na zywo lub
nagrania) powigzanego z danym zdarzeniem

Konfiguracja funkcji programu
Oprogramowanie powinno zapewnia¢ szerokie mozliwosci konfiguracji dostgpnych
funkcji 1 ich dziatania, w tym przynajmniej nastepujace:
e Konfiguracja kont uzytkownikow. Wymagana jest co najmniej nastepujgca
funkcjonalno$¢:
= Tworzenie nieograniczonej programowo liczby grup uzytkownikoéw z
mozliwo$cig nadania odrebnych uprawnien kazdej z grup.
= Tworzenie nieograniczonej programowo liczby kont uzytkownikéw w ramach
kazdej grupy, zabezpieczonych odrgbnymi hastami.
= Tworzenie nieograniczone] programowo liczby kont uzytkownikéw
domenowych w oparciu o ustuge Active Directory.
=  Mozliwo$¢ przypisania do kazdej grupy uzytkownikow (w szczegdlnosci do
kazdego konta uzytkownika) uktadu (widoku) paneli programu.



= Mozliwo$¢ przypisania do kazdej grupy uzytkownikow (w szczegdlnosci do
kazdego konta uzytkownika) dostgpnych urzadzen IP (kamer i serwerow)
sposrod wszystkich zdefiniowanych.

=  Mozliwo$¢ przypisania do kazdej grupy uzytkownikow (w szczegodlnosci do
kazdego konta uzytkownika) uprawnien do uzywania poszczegolnych
modutéw (paneli) programu.

= Mozliwo$¢ przypisania do kazdej grupy uzytkownikéw (w szczegdlnosci do
kazdego konta uzytkownika) uprawnien do otrzymywania informacji (logow)
systemowych o zdarzeniach pochodzacych od samej aplikacji jak i urzadzen.

= Mozliwo$¢ przypisania do kazdej grupy uzytkownikdw nieograniczonej
programowo liczby masek prywatnosci definiowanych dla kazdego strumienia
wideo.

= Mozliwo$¢ przypisania do kazdej grupy uzytkownikéw uprawnien do
cyfrowego zblizenia obrazu, definiowanych dla kazdego strumienia wideo.

=  Mozliwo$¢ przypisania do kazdej grupy uzytkownikdw maksymalnej
predkosci kopiowania strumieni do formatu avi.

= Mozliwo$¢ przypisania do kazdej grupy uzytkownikow okresu z jakiego
dostepne beda nagrania w trybie odtwarzania.

= Mozliwo$¢ przypisania grupie uzytkownikow prawa do wybranych okien
wideo.

Zdefiniowanie konta uzytkownika, na ktore nastgpi automatyczne zalogowanie po

uruchomieniu aplikacji.

Zdefiniowanie parametrow serwera uzywanego do przesytania wiadomosci e-mail

po wystapieniu zdarzenia. Wspierana obstuga uwierzytelniania.

Zdefiniowanie parametrow serwera FTP uzywanego do przesylania obrazéw z

kamer po wystapieniu zdarzenia. Mozliwo$¢ zdefiniowania réznych katalogdéw

docelowych dla r6znych zdarzen.

Zdefiniowanie maksymalnej liczby transmitowanych strumieni do stacji

klienckich.

Zdefiniowanie listy adreséw IP, ktore majg dostep do serwera (tzw. biala lista)

oraz listy adresow, ktorym blokowany jest dostep do serwera (tzw. czarna lista)

Utworzenie kopii zapasowej konfiguracji, jej eksport i import z pliku

Oprogramowanie powinno posiada¢ tryb szybkiej konfiguracji podstawowych

ustawien niezbednych do uruchomienia funkcjonalnego systemu - tzw. Kkreator

ustawien podstawowych

Integracja z innymi systemami
Oprogramowanie powinno zapewnia¢ integracj¢ z innymi systemami w zakresie nie
mniejszym niz ponizsza funkcjonalnos¢:

Mozliwo$¢ integracji programu z serwerem Active Directory, umozliwiajaca

dodawanie i logowanie uzytkownikéw domenowych.

Mozliwos$¢ integracji stacji roboczej z modemem wysylajacym wiadomosci

tekstowe SMS. Wysylanie wiadomos$ci po wystapieniu okreslonego zdarzenia

zdefiniowane w ustawieniach programu.

Mozliwo$¢ integracji z innymi systemami poprzez wykorzystanie wejS¢/wyjsé

alarmowych w kamerach i serwerach wideo. Wymagana co najmniej nastepujaca

funkcjonalnos¢:

* Podglad aktualnego stanu poszczegdlnych wejs¢/wyjs¢ urzadzen w formie ikon
statusu



» Mozliwo$¢ zmiany stanu wyjs¢ przez operatora
e Mozliwo$¢ integracji z innymi systemami poprzez wykorzystanie wejs¢/wyjs¢
audio w kamerach. Wymagana co najmniej nastgpujgca funkcjonalnos¢:
= Przesylanie strumienia audio ,,z”” kamery ,,do” stanowiska operatorskiego.
= Przesylanie strumienia audio ,,ze” stanowiska operatorskiego ,,do”” kamery.
e Mozliwo$¢ integracji stacji roboczej z systemem alarmowym o co najmniej
nastepujacej funkcjonalnosci:
= Weryfikacja stanu linii, partycji, podcentral systemu alarmowego
= Zarzadzanie wyj$ciami alarmowymi centrali
= Mozliwos$¢ zdalnego uzbrajania, rozbrajania partycji z poziomu aplikacji
= Wyswietlanie potozenia i stanu czujek alarmowych na mapie
= Mozliwos¢ weryfikacji alarmow przez powigzane kamery
e Mozliwos¢ integracji z terminalami kas fiskalnych o co najmniej nastepujace;j
funkcjonalnosci:
= Integracja na poziomie polaczenia przez port szeregowy jak i poprzez LAN z
wykorzystaniem protokotu TCP/UDP
= Rejestracj¢ danych tekstowych (z paragonu) w bazie danych z mozliwoscia
pozniejszego jej przeszukiwania.
= Wyswietlanie danych tekstowych (z paragonu) na tle obrazu z kamery
powigzanej w ustawieniach z danym terminalem kasowym z mozliwo$cia
definiowania rozmiaru i potozenia naktadanego tekstu.
» Mozliwos¢ wyrdznienia innym kolorem zdefiniowanych stow kluczowych.
= Wyszukiwanie zarejestrowanych transakcji w oparciu o nast¢pujace kryteria:
zakres czasu, wystapienie danego stowa (stow), kasjer, zakres wartosci
transakcji, cena, forma platnosci.
= Eksport wybranych danych wideo wraz z powigzanymi z nimi danymi
tekstowymi do formatu avi.
e Mozliwos¢ integracji modulu sieciowego wyjs¢/wej$¢ sterowanego poprzez sie¢

LAN
e Mozliwo$¢ integracji z systemem automatycznego rozpoznawania tablic
rejestracyjnych

e Mozliwos$¢ sterowania szlabanem, w odpowiedzi na sygnaly ptynace z systemu
automatycznego rozpoznawania tablic

e Mozliwos¢ wyszukiwania nagran po zarejestrowanych tablicach.

e Tworzenie zdarzeh zwigzanych z rozpoznana tablicg rejestracyjna.

5.4 Serwer/Rejestrator dla Doméw Studenta ,,FILON” oraz , MIMOZA”

e Serwer/Rejestrator oparty na systemie operacyjnym: Microsoft Windows
Embedded 8

e Archiwizacja: Archiwizacja nagran na dyskach podtaczonych w macierz typu raid5
przy zapewnieniu minimalnego czasu archiwizacji 14 dni 1 zachowaniu parametrow
nagran zgodnie z punktem 5.1 specyfikacji

o Ilo$¢ obslugiwanych kamer: minimum 80

e Obslugiwana rozdzielczo$¢: nie mniej niz 4000 x 3000

e Kompresja obrazu poprzez standardy kodowania: minimum H.264, MJPEG,
H.264+, H.265



Wyijscia monitorowe: minimum 1 x Display Port (obstuguje do dwoéch monitorow
réwnoczesnie), 1 x DVI

Wsparcie dla dwustrumieniowosci: TAK

Predkos¢ nagrywania nie gorsze niz o podanych parametrach:

3300 Kl/s (110 x 30 kl/s dla 1280 x 720),

2400 kl/s (80 x 30 kl/s dla 1920 x 1080),

1200 ki/s (80 x 15 kl/s dla 2048 x 1536),

960 kl/s (80 x 12 ki/s dla 2560 x 1440)

Wielko$¢ strumienia: nie mniej niz 250 Mb/s (maksymalny strumien z kamer
pracujacych w systemie)

Tryby nagrywania o minimalnych niezbednych parametrach:

ciggly, wyzwalany: r¢cznie, pojawieniem si¢ zdefiniowanego ciggu znakéw np.
kontroli dostepu itp., wejsciem alarmowym, detekcja ruchu.

Harmonogram rejestracji:

Kazda kamera powinna by¢ konfigurowalna oddzielnie, odrgbny harmonogram
rejestracji dla kazdego dnia tygodnia oraz specyficznych dni (np. §wigta), konfiguracja
z doktadno$cia: minimum 15 min, mozliwos$¢ taczenia dowolnych trybow nagrywania.
Predkos¢ wyswietlania:

Minimum 720 kl/s przy zatozeniu dla 80 kamer w rozdzielczosci 2592 x 1944
Maximum: 1080 kl/s przy zatozeniu dla 110 kamer w rozdzielczo$ci 1280 x 720
Predkos¢ odtwarzania:

Minimum 108 kl/s przy zatozeniu dla rozdzielczo$ci 2560 x 1440

Maximum: 480 kl/s przy zatozeniu dla rozdzielczosci 1280 x 720

Wyszukiwanie nagran:

wedlug powiagzanych z ciggiem znakdw, czasu oraz daty, powigzanych ze zdarzeniami
Dyski wewnetrzne do rejestracji:

Dyski wbudowane: minimum 12 x HDD 3.5” 4 TB SAS serwerowe przeznaczone do
rejestracji 24/7

Dysk systemowy: 1 x HDD lub SSD 2,5” SATA

Alarm: wejscia/wyjscia alarmowe w kamerach, detekcja ruchu, reakcja na zdarzenia
alarmowe: SMS, e-mail, sygnat dzwigkowy, komunikat na ekranie PTZ, aktywacja
nagrywania:

Interfejs sieciowy: —Co najmniej dwa interfejsy sieciowe w standardzie Gigabit
ethernet (10/100/1000Mb/s)

Obstuga protokoléw sieciowych takie jak: HTTP, TCP/IP, UDP, FTP, DNS, RTSP,
DHCP, UPnP, SMTP, IPv4/v6, NTP

Przepustowos$¢ nie gorsza niz: 250 Mb/s do wszystkich stacji klienckich.

Dostepne funkcje PTZ: miedzy innymi zoom, obrot, uchyt, presety

Porty USB: minimum 6 x USB 3.0

Typ pacy pentapleks: TAK

Menu ekranowe: wymagany jezyk polski i angielski

W zestawie: mysz i klawiatura komputerowa

Mozliwos$¢ sterowania poprzez: sie¢ komputerowa, klawiatura DCZ

Mozliwo$¢ diagnostyka systemu poprzez: automatyczna kontrola: dyskow, sieci,
utraty potaczenia z kamerami

Zabezpieczenia / Bezpieczenstwo: minimum hasto dostepu, ograniczenie liczby
polaczen, filtrowanie IP

Metody kopiowania nagrania:



minimum przez dysk twardy, port USB, sie¢ komputerowa lub pamiec¢ Flash,
Formaty plikow kopii:

minimum AVI, JPEG, BMP

Pobor mocy nie wiekszy niz: 560W

Slad cieplny nie wiekszy niz: 450W

Temperatura pracy: od 10°C do 35°C

Mocowanie: w szafie RACK 19”

5.5 Serwer/Rejestrator dla Bazy Dzialu Zaplecza Technicznego

Serwer/Rejestrator oparty na systemie operacyjnym: Microsoft Windows 10 l1oT
Archiwizacja: Archiwizacja nagran na dyskach podtaczonych w macierz typu raid5
przy zapewnieniu minimalnego czasu archiwizacji 14 dni i zachowaniu parametrow
nagran zgodnie z punktem 5.1 specyfikacji

Ilo$¢ obstugiwanych kamer: minimum 16

Obslugiwana rozdzielczo$¢: nie mniej niz 4000 x 3000

Kompresja obrazu poprzez standardy kodowania: minimum H.264, MJPEG,
H.264+, H.265

Wyjscia monitorowe: minimuml x DVI-D, 1 x HDMI,

Wsparcie dla dwustrumieniowosci: TAK

Predkos¢ nagrywania nie gorsze niz o podanych parametrach:

600 kl/s (110 x 30 kl/s dla 1280 x 720),

480 Kl/s (16 x 30 kl/s dla 1920 x 1080),

240 kl/s (16 x 15 kl/s dla 2048 x 1536),

192 kl/s (16 x 12 kl/s dla 2560 x 1440)

120 kl/s (8 x 15 kl/s dla 3072 x 2048)

Wielkos$¢ strumienia: nie mniej niz 120 Mb/s tacznie ze wszystkich kamer

Tryby nagrywania o0 minimalnych niezbednych parametrach:

ciagly, wyzwalany: regcznie, pojawieniem si¢ zdefiniowanego ciggu znakdéw np.
kontroli dostepu itp., wejsciem alarmowym, detekcja ruchu.

Harmonogram rejestracji:

Kazda kamera powinna by¢ konfigurowalna oddzielnie, odrebny harmonogram
rejestracji dla kazdego dnia tygodnia oraz specyficznych dni (np. $wigta), konfiguracja
z doktadno$cia: minimum 15 min, mozliwos¢ faczenia dowolnych trybow nagrywania.
Predkos¢ wyswietlania:

Minimum 96 kl/s przy zalozeniu dla 16 kamer w rozdzielczosci 2592 x 1944
Maximum: 600 kl/s przy zatozeniu dla 20 kamer w rozdzielczo$ci 1280 x 720
Predkos¢ odtwarzania:

Minimum 60 kl/s przy zatlozeniu dla rozdzielczosci 3072 x 2048

Maximum: 270 kl/s przy zatozeniu dla rozdzielczosci 1280 x 720

Wyszukiwanie nagran:

wedlug powigzanych z ciggiem znakdéw, czasu oraz daty, powigzanych ze zdarzeniami
Dyski wewnetrzne do rejestracji: przeznaczone do pracy ciagltej (24/7) w
rejestratorzel

Dysk systemowy: 1 x HDD lub SSD 2,5”

Alarm: wejscia/wyjscia alarmowe w kamerach, detekcja ruchu, reakcja na zdarzenia
alarmowe: SMS, e-mail, sygnat dzwigkowy, komunikat na ekranie PTZ, aktywacja
nagrywania:



e Interfejs sieciowy: Co najmniej jeden interfejs sieciowy w standardzie Gigabit
ethernet (10/100/1000Mb/s) ?

e Obsluga protokolow sieciowych takie jak: HTTP, TCP/IP, IPv4, UDP, FTP, DNS,
RTSP, DHCP, UPnP, SMTP, NTP

e Przepustowosé nie gorsza niz: 120 Mb/s do wszystkich stacji klienckich.

¢ Dostepne funkcje PTZ: miedzy innymi zoom, obrot, uchyl, presety

e Porty USB: minimum 2 x USB 2.0, 6 x USB 3.0

e Typ pacy pentapleks: TAK

e Menu ekranowe: wymagany jezyk polski i angielski

e W zestawie: mysz i klawiatura komputerowa

e Mozliwo$¢ sterowania poprzez: sie¢ komputerowa, klawiatura DCZ

e Mozliwosé diagnostyka systemu poprzez: automatyczna kontrola: dyskow, siecli,
utraty potaczenia z kamerami

e Zabezpieczenia / Bezpieczenstwo: minimum hasto dostgpu, ograniczenie liczby
polaczen, filtrowanie IP

e Wymiary serwera w (mm):

e Metody kopiowania nagrania:
minimum przez dysk twardy, port USB, sie¢ komputerowg lub pamie¢¢ Flash,

¢ Formaty plikow kopii:

minimum AVI, JPEG, BMP

Pobor mocy nie wigkszy niz: 350W

Slad cieplny nie wiekszy niz: 280W

Temperatura pracy: od 5°C do 35°C

Mocowanie: w szafie RACK 19”

5.5 Zalecane parametry oferowanych kamer

W koncepcji przewidziano 2 rodzaje kamer o parametrach nie gorszych niz podane
ponizej:

1. Kamery zewnetrzne - kamera IP w obudowie;

e Przetwornik obrazu nie gorszy niz:
2 MPX, matryca CMOS, 1/2.8”, SONY Exmor R STARVIS

e Liczba efektywnych pikseli nie gorsze niz:
1920 (H) x 1080 (V)

e Czulos$¢ nie gorsza niz:
0.003 Ix/F1.4 - tryb kolorowy,
0.0003 Ix/F1.4 - tryb czarno-biaty,
0 Ix (IR wt.) - tryb czarno-biaty
¢ \Wymagany szeroki zakres dynamiki (WDR) - TAK
¢ \Wymagana cyfrowa redukcja szumu (DNR) - TAK — 3D
e Zmienna ogniskowa obiektywu musi zawiera¢ si¢ w przedziale:
f=2.6 ~ 12,5 mm/F1.4

e Wymagany rodzaj przelaczania:
filtr podczerwieni mechaniczny
e Wymagany tryb przelaczania:



minimum automatyczny, czasowy, manualny

Wymagana regulacja poziomu przelaczania: TAK

Wymagany czujnik swiatla widzialnego: TAK

Rozdzielczo$¢ strumienia wideo o nie gorszych parametrach niz:

1920 x 1080 (Full HD), 1280 x 720 (HD), 640 x 480 (VGA), 320 x 240 (QVGA)

Predkos$¢ przetwarzania zapisu o nie gorszych parametrach niz:
30 Kkl/s dla 1920 x 1080 (Full HD)

Wymagany tryb wielostrumieniowy nie mniej niz: 3
Kompresja wideo/audio zgodna minimum z:
H.264+, MJPEG/G.711

Kamera musi obstugiwane protokoly sieciowe takie jak:
TCP/IP, NTP, FTP, DDNS, RTSP, UPnP, PPPoE, UDP, SMTP, DHCP

Wsparcie dla protokolu ONVIF:
TAK - Profile S (ONVIF 2.3)

Konfiguracja kamery z poziomu:
minimum przegladarki Internet Explorer, Firefox

Jezyki: polski, angielski,

Kamera kompatybilna miedzy innymi z oprogramowaniem: NMS bez
ograniczenia licencyjnego.

Strefy prywatnosci minimum: 4

Detekcja ruchu: TAK

Obszar obserwacji (ROI) minimum: 3

Obrobka obrazu umozliwiajaca:

Minimum wyostrzenie obrazu, mozliwo$¢ uzyskania odbicie lustrzanego. obrot
obrazu o 180°

Reakcja na zdarzenia alarmowe:
TAK (informacja wysytana na e-mail, rejestracja na FTP

Zasieg promiennika IR:
Nie mniej niz 30m
Kat Swiecenia promiennika IR: 90°

Wymagane Interfejs sieciowy:
minimum 1 x Ethernet - ztacze RJ-45, 10/100 Mbit/s

Zasilanie: PoE, 12 VDC
Pobor mocy nie wigkszy niz:
3 W, 5 W z wiaczong funkcjg IR.

Temperatura pracy z zakresu:
-30°C do ~ 50°C



2. Kamera wewnetrzna IP, wandaloodporna;

e Regulacja obrazu: 3D

e Ze wzgledu na konserwacje wymagane oko kamery, chronione przez: - szktlo.
Nie dopuszcza si¢ kamer z ochrong optyki na bazie poliwgglanu.

e Przetwornik obrazu nie gorszy niz:
2 MPX, matryca CMOS, 1/2.8”, SONY Exmor R STARVIS

e Liczba efektywnych pikseli nie gorsze niz:
1920 (H) x 1080 (V)

e Czulos$¢ nie gorsze niz:
0.003 Ix/F1.4 - tryb kolorowy,
0.0003 Ix/F1.4 - tryb czarno-biaty,0 Ix (IR wt.) - tryb czarno-biaty
e Wymagany szeroki zakres dynamiki (WDR): TAK
e Wymagana cyfrowa redukcja szumu (DNR): TAK - 3D
e Zmienna ogniskowa obiektywu musi zawiera¢ si¢ w przedziale:
f=2.6 ~ 12,5 mm/F1.4

e Wymagany rodzaj przelaczania:
filtr podczerwieni mechaniczny

e Wymagany tryb przelaczania minimum:
automatyczny, czasowy, manualny

e Wymagana regulacja poziomu przelaczania: TAK
e Wymagany czujnik Swiatla widzialnego: TAK
¢ Rozdzielczo$¢ strumienia wideo o nie gorszych parametrach niz:
1920 x 1080 (Full HD), 1280 x 720 (HD), 640 x 480 (VGA), 320 x 240 (QVGA)

e Predkos¢ przetwarzania zapisu o nie gorszych parametrach niz:
30 kl/s dla 1920 x 1080 (Full HD)

e Wymagany tryb wielostrumieniowy nie mniej niz: 3
e Kompresja wideo/audio minimum zgodna z:
H.264+, MJPEG/G.711

¢ Kamera musi obslugiwane protokoly sieciowe takiej jak:
TCP/IP, NTP, FTP, DDNS, RTSP, UPnP, PPPoE, UDP, SMTP, DHCP

e Wsparcie dla protokolu ONVIF:
TAK - Profile S (ONVIF 2.3)

¢ Konfiguracja kamery z poziomu:
minimum przegladarki Internet Explorer, Firefox

e Jezyki: polski, angielski,

Kamera kompatybilna miedzy innymi z oprogramowaniem NMS bez
ograniczenia licencyjnego.

Strefy prywatnosci minimum: 4

Detekcja ruchu: TAK

Obszar obserwacji (ROI) minimum: 3

Obrdbka obrazu umozliwiajgca miedzy innymi:

Wyostrzenie obrazu, mozliwo$¢ uzyskania odbicie lustrzanego. obrot obrazu o
180°

e Reakcja na zdarzenia alarmowe:



TAK (minimum informacja wysytana na e-mail, rejestracja na FTP)

e Zasieg promiennika IR:
Nie mniej niz 30m
e Kat swiecenia promiennika IR: 90°

e Wymagane Interfejs sieciowy:
minimuml x Ethernet - ztacze RJ-45, 10/100 Mbit/s

e  Wymiary kamery w (mm):

od 125mm do 140mm (szerokos¢) x od 99mm do 116mm (wysokos¢)
e Zasilanie: 12 VDC, PoE
e Pobodr mocy nie wieksze niz:

3 W, 5,5W zwlaczong funkcja IR.

e Temperatura pracy z zakresu:
e Od-30°C do 50°C

5.6 Wymagania ogolne dla kamer:
5.6..1 Dostepnosé
e Kamera powinna by¢ oficjalnie dystrybuowanym seryjnym produktem
przeznaczonym do pracy w systemach cigglego nadzoru (24/7).
e Kamera powinna bazowa¢ na sprawdzonych komponentach i technologiach.
Powinna wykorzystywa¢ powszechnie znane i sprawdzone protokoty transmisji.

e Instalacja, konfiguracja, programowanie 1 inne prace zwigzane z uruchomieniem
systemu w oparciu o produkt powinny by¢ wykonywane przez wykwalifikowany
personel, ktory zostal przeszkolony przez dostawce w zakresie instalacji i
serwisowania danego urzadzenia.

5.6.3 Wymagane certyfikaty i standardy
e Kamera powinna spetnia¢ nastgpujace dyrektywy:
= EMC 2004/108/EC
= LVD 2006/95/EC
= WEEE (2002/96/EC)
= ROHS 2002/95/EC

5.7 Urzadzenia aktywne.

Zaprojektowano dwa typy urzadzen aktywnych (switch-y) na potrzeby transmisji IP w
systemie CCTV.

- switch centralny

- switch LPD 48 portéw

Komunikacja pomigdzy urzadzeniami bedzie odbywata si¢ po s$wiatlowodzie
jednomodowym z predkoscia 1 Gb/s.



1. Gléwny (centralny) przelacznik zabudowany w szafie w Glownej serwerowni

kampusu ( lacznik na Ip hali C ) musi posiada¢ co najmniej nastepujace
parametry:

Minimum 24 porty 100/1000BaseX ze stykiem definiowanym przez SFP.
Minimum 8 portow gigabitowych w standardzie 100/1000BaseT (dopuszcza si¢
porty typu Combo, wspoétdzielone z portami SFP)

Minimum 4 porty 10Gb SFP+, pozwalajace na instalacj¢ wktadek 10Gb (SFP+) i
Gigabitowych (SFP).

Wydajnos¢: minimum 128 Gb/s (pelna predkosé, tzw. wire-speed, na wszystkich
portach przelacznika)

Przepustowos¢: minimum 96 Mp/s

Tablica adresow MAC o wielkosci minimum 16000 pozycji

Bufor pakietoéw nie mniejszy niz 1,5MB

Pamig¢ stata (typu Flash): minimum 512MB

Pamig¢¢ operacyjna: minimum 1GB

Obstuga ramek Jumbo

Dwa wbudowane (wewngtrzne, modularne) zasilacze AC dla zapewnienia
redundancji zasilania, wymieniane podczas pracy urzadzenia.

Funkcja laczenia urzadzen w stosy z wykorzystaniem portow 10Gb/s i
agregowanych portow 10Gb/s. Urzadzenia potaczone w stos widziane jako jedno
logiczne urzadzenie (nie dopuszcza si¢ rozwigzan typu klaster). Wymagane jest
by urzadzania tworzace stos mogly posiada¢ tacznie nie mniej niz 390 portow
100/1000BaseT (z obstugg 1 bez obslugi standardu PoE+), nie mniej niz 210
portow 100/1000BaseX i ich kombinacji.

Topologia stosu musi zapewnia¢ redundancje (potaczenia typu pierscien lub
mesh, nie dopuszcza si¢ topologii typu tancuch (daisy-chain))

Realizacja 1aczy agregowanych (LACP) w ramach rdéznych przetacznikow
bedacych w stosie

Routing IPv4 — minimum: statyczny (minimum 512 tras), RIP

Routing IPv6 — minimum: statyczny (minimum 256 tras), RIPng

Policy Based Routing

Wsparcie dla Bidirectional Forwarding Detection (BFD)

Minimum 32 interfejsy IP VLAN

Obstuga ruchu Multicast: IGMP Snooping; MLD Snooping

Obstuga IEEE 802.1s Multiple SpanningTree / MSTP oraz IEEE 802.1w Rapid
Spanning Tree Protocol

Obstuga sieci IEEE 802.1Q VLAN — minimum 4094 sieci VLAN

Obstuga IEEE 802.1ad QinQ i Selective QinQ

Funkcja Root Guard umozliwiajgca ochrong sieci przed wprowadzeniem do sieci
urzadzenia, ktore moze przejaé rolg przelacznika Root dla protokotu Spanning
Tree

BPDU Guard — funkcja umozliwiajgca wytgczenie portow Fast Start w momencie
odebrania na tym porcie ramek BDPU w celu przeciwdziatania pgtlom

Wsparcie dla funcji DHCP server, DHCP Relay, DHCP client oraz DHCP
Snooping (wszystkie dla IPv4 i IPv6)

Obstuga list ACL na bazie informacji z warstw 2/3/4 modelu OSI



Listy ACL muszg by¢ obstugiwane sprzgtowo, bez pogarszania wydajnosci
urzadzenia

Mozliwo$¢ realizacji tzw. czasowych list ACL (list regul dostepu, dziatajacych w
okreslonych odcinkach czasu)

Obstuga standardu 802.1p — min. 8 kolejek na porcie

Mozliwo$¢ zmiany wartosci pola DSCP 1 wartosci priorytetu 802.1p

Mozliwo$¢ wyboru sposobu obstugi kolejek — Strict Priority (SP); Weighted
Round Robin (WRR); WRR + SP

Mozliwo$¢ ograniczania pasma na porcie (globalnie) oraz mozliwosé
ograniczania pasma dla ruchu okreslonego lista ACL z doktadnoscig do 64 kb/s
Funkcja mirroringu portoéw lokalnego i zdalnego: 1 to 1 Port mirroring, Many to 1
port mirroring

Obstuga funkcji logowania do sieci (,,Network Login”) zgodna ze standardem
IEEE 802.1x:

Mozliwo$¢ przydziatu stacji do wskazanej sieci wirtualnej podczas logowania
IEEE 802.1x

Mozliwo$¢ uwierzytelniania wielu uzytkownikéw na jednym porcie

Mozliwo$¢ obstugi wielu domen, z ktéorych kazda moze by¢ przypisana do
wlasnego serwera RADIUS

Przypisanie profilu QoS dla uzytkownika lub grupy uzytkownikéw

LLDP - IEEE 802.1AB Link Layer Discovery Protocol oraz LLDP-MED
Mozliwo$¢ stworzenia lokalnej bazy uzytkownikéw dla autoryzacji IEEE 802.1x
oraz MAC

TACACS+ i RADIUS Network Login

RADIUS Accounting

Mozliwos¢ centralnego uwierzytelniania administratorow na serwerze RADIUS
Zarzadzanie poprzez port konsoli (pelne), SNMP v.1, 2¢ 1 3, Telnet, SSH v.2, http
i https

Syslog

Obstuga NETCONF

Obstuga sFlow

Obsluga protokotu OpenFlow w wersji, co najmniej, 1.3

Obstuga Network Time Protocol (NTP) i Simple Network Time Protocol (SNTP)
Obstuga IEEE 802.3AH i IEEE 802.1AG

Przetacznik musi posiada¢ mechanizm zdefiniowania 1 generowania testowych
probek ruchu sieciowego. Musi umozliwia¢ gromadzenie i podglad statystyk z ich
wykonania, obejmujgcych takie parametry jak RTT, Packet Loss, Jitter
Przechowywanie wielu wersji oprogramowania na przetaczniku (liczba wersji
ograniczona jedynie dostepng pamigcig stata, nie dopuszcza si¢ rozwigzan
pozwalajacych na przechowywanie jedynie dwdch wersji oprogramowania).
Przechowywanie wielu plikow konfiguracyjnych na przetaczniku (liczba wersji
ograniczona jedynie dostepng pamiegcig stala, nie dopuszcza si¢ rozwigzan
pozwalajacych na przechowywanie jedynie dwoch konfiguracji).

Funkcja wgrywania i zgrywania pliku konfiguracyjnego w postaci tekstowej do
stacji roboczej. Plik konfiguracyjny urzadzenia powinien by¢ mozliwy do edycji
w trybie off-line.

konieczna jest mozliwos¢ przegladania i zmian konfiguracji w pliku tekstowym
na dowolnym urzadzeniu PC. Po zapisaniu konfiguracji w pamig¢ci nieulotnej



musi by¢ mozliwe uruchomienie urzadzenia z nowa konfiguracja. Zmiany
aktywnej konfiguracji muszg by¢ widoczne natychmiast - nie dopuszcza sig¢
czgsciowych restartoéw urzadzenia po dokonaniu zmian.

Wsparcie dla Private VLAN (protected port / private port / isolated port, private
edge port, isolated VLAN) lub rownowaznego

Wsparcie dla mechanizmu typu DLDP - Device Link Detection Protocol

Ochrona przed sztormami pakietowymi (broadcast, multicast, unicast), z
mozliwos$cig definiowania wartosci progowych

Minimalny zakres pracy od -5°C do 45°C

Wysokos¢ w szafie 19” — 1U, glebokos¢ nie wigksza niz 36 cm

Maksymalny pobor mocy nie wigkszy niz 60W

6 wktadek (3 komplety ) SFP WDM BiDi - 1000Base-BX.

Dostarczony sprzet musi by¢ objety dozywotnig gwarancja producenta ( Politechnika
Swigtokrzyska jako pierwszy uzytkownik). Serwis gwarancyjny producenta
zapewniajacy wysytke sprawnego sprzetu na podmiang na nastgpny dzien roboczy po
zgloszeniu awarii (AHR NBD). Serwis musi zapewnia¢ rowniez dostep do poprawek
oprogramowania urzadzenia oraz wsparcia technicznego. Dodatkowo wymagane jest
zapewnienie wsparcia telefonicznego w trybie 8x5 przez caty okres trwania gwarancji.
Catos¢ swiadczen gwarancyjnych musi by¢ realizowana bezposrednio przez
producenta sprzgtu. Zamawiajacy musi mie¢ bezposredni dostep do wsparcia
technicznego producenta.

2.

Przelacznik 48 portowy w punkcie LPD ( serwerownie w D.S. ,, FILON”
i D.S.”"MIMOZA”, szafka IT w Laboratorium Powierzchni CLTM )
musi posiadaé¢ co najmniej nastepujace parametry:

Minimum 48 portéw 10/100/1000BaseT

Minimum 4 porty Gigabitowe SFP, niezalezne od wymaganych portéw
10/100/1000BaseT, 2 szt. modutow SFP WDM BIiDi - 1000Base-BX (jeden
przeznaczony do przetacznika centralnego)/ 1 przetacznik w LPD

Automatyczne wykrywanie przeplotu (AutoMDIX) na portach 100/1000BaseT
Wydajnos$¢ przelaczania co najmniej 104 Gbps oraz przepustowos¢ 77,3 Mpps dla
pakietow 64 bajtowych

Obstluga 4094 tagdéw IEEE 802.1Q oraz minimum 512 jednoczesnych sieci VLAN
Automatyczne wykrywanie punktow bezprzewodowych podtaczonych do
przetacznika, automatyczne konfigurowanie portow, do ktorych sa one podtaczone
(minimum sie¢ VLAN, CoS, budzet mocy PoE, priorytet PoE)

Funkcja automatycznej aprowizacji i konfiguracji przetacznika przy jego
pierwszym podtaczeniu do sieci bez konieczno$ci wykonywania wstepnej, recznej
konfiguracji

Wsparcie dla Energy-efficient Ethernet (EEE) IEEE 802.3az

Bufor pakietow nie mniejszy niz 3MB

Minimum 128MB pamigci Flash

Dostep do urzadzenia przez konsole szeregowa (linia komend umozliwiajaca petne
zarzadzanie przetacznikiem), HTTPS, SSHv2 i SNMPv3

Obstuga Rapid Spanning Tree (802.1w) i Multiple Spanning Tree (802.1S)
Obstuga Secure FTP



e Obstuga 802.3ad Link Aggregation Protocol (LACP)

e Obstuga Simple Network Time Protocol (SNTP) v4

e Wielkos$¢ tablicy adresow MAC: minimum 16000

e Obstuga LLDP i LLDP-MED

e Mechanizmy zwigzane z zapewnieniem jakos$ci ustug w sieci: prioryteryzacja
zgodna z 802.1p, ToS, TCP/UDP, DiffServ, wsparcie dla 4 kolejek sprzetowych,
rate-limiting

e Funkcja autoryzacji uzytkownikéw zgodna z 802.1x

¢ Funkcja autoryzacji logowania do urzadzenia za pomocg serweréw RADIUS albo
TACACSH,

e Ochrona przed rekonfiguracja struktury topologii Spanning Tree (BPDU port
protection)

e Obstuga list kontroli dostepu (ACL)

e Obstuga protokotu TR-069

e 6 wktadek (3 komplety ) SFP WDM BIiDi - 1000Base-BX. ( po 2 wktadki w
kazdym LPD )

e Obstuga PoE — Tak - na wszystkich portach Ethernet

e Minimalny zakres pracy od 0°C do 45°C

e Zasilacz powinien mie¢ zapas mocy do obstugi kamer na wszystkich portach
Ethernet jednocze$nie

Dostarczony sprzet musi by¢ objety dozywotnig gwarancja producenta ( Politechnika
Swietokrzyska jako pierwszy uzytkownik). Serwis gwarancyjny producenta
zapewniajacy wysylke sprawnego sprze¢tu na podmiane na nastgpny dzien roboczy po
zgloszeniu awarii (AHR NBD). Serwis musi zapewnia¢ rowniez dostep do poprawek
oprogramowania urzgdzenia oraz wsparcia technicznego. Dodatkowo wymagane jest
zapewnienie wsparcia telefonicznego w trybie 8x5 przez caly okres trwania gwarancji.
Calos¢ swiadczen gwarancyjnych musi by¢ realizowana bezposrednio przez
producenta sprz¢tu. Zamawiajacy musi mie¢ bezposredni dostep do wsparcia
technicznego producenta.

5.8 Punkty podgladu wizyjnego

Lokalne punkty podgladu wizyjnego ( 3 szt. ) sktadajace si¢ z komputera klasy PC
wraz z monitorem i sg umieszczone w portierniach D.S. ,,FILON”, D.S , MIMOZA”
oraz w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego

Minimalne wymagania dla komputera PC to:
e Rodzina procesora: nie gorsza niz Intel Core 15

e Taktowanie procesora: minimum 3 GHz

e Taktowanie (Boost): minimum 3.5 GHz

e Zainstalowana pami¢¢ RAM: minimum 8 GB
e Liczba wolnych gniazd pamigci: minimum 1
e Rodzaj pamigci: minimum DDR4



e Typ dysku: HDD

e Pojemnos¢ HDD: minimum 1 TB

e Interfejs dysku: minimum SATA Il - 6 Gb/s

e Predkos¢ obrotowa: minimum 7200 obr/min

e Model karty graficznej: nie gorsza niz Intel HD Graphics

e Mozliwo$¢ montazu dodatkowej katy graficznej

e Porty wideo: minimum 2 x DVI-D,

e Interfejs sieciowy: minimum 1 x 10/100/1000 Mbit/s

e Naped optyczny: minimum DVD-RW

e Porty USB: minimum 6 x USB 2.0 Type-A , 4 x USB 3.0 Type-A

e Pozostate porty we/wy: minimum 1 x Audio (Line-in), 1 x Audio (Mikrofon) , 1 x
Audio (Stuchawki/Line-out) , 1 x Audio (Line-out), 1 x RJ-45

e Gniazda rozszerzen: minimum 1 x PCle 3.0 x 16,2 x PCle x 1

e Kolor: Czarny

e Obudowa: Midi Tower

e System operacyjny (wraz z licencjg): nie gorszy niz Windows 10 Pro 64-bit

e Akcesoria w zestawie: Klawiatura USB, Myszka USB

Minimalne wymagania dla monitora to:
Panel
e Typpanelu—TFT LED

e Praca w trybie 24/7/365

e Przekatna — nie mniej niz 24.0”

e Min.. rozdzielczo$¢ Full HD 1920 x 1080

e Srednica pixela — nie wigcej niz 0.294 mm

e Jasnos¢ — nie gorsza niz 250 cd/m2

e Kontrast — nie gorszy niz 1000:1

e Katy widzenia (Poz/Pion) — nie gorszy niz 178°/178°

e Paleta barw - 16.7M

e Czas reakcji — nie wiecej niz 5 ms
Czestotliwos¢ (Poz./Pion.)

e Poz.:31.5kHz-82kHz

e Pion.: 50 Hz - 75 Hz
Wejscie (minimum)

e HDMI

e DVI

Format HD
e Analogowe HD720p/25, 720p/30, 720p/50, 720p/60, 1080p/25, 1080p/30

o Cyfrowe HD720/60p, 720/59.94p, 720/50p, 1080/60i, 1080/59.394i, 1080/50i,
1080/60p, 1080/59.94p, 1080/50p

Audio
e Audio In—minimum 2 x stereo audio jack (3.5mm)



e Audio Out — minimum 2 x stereo audio jack (3.5mm)

¢ Glos$niki — nie gorsze niz 1W x 2

Zgodnos¢ z przepisani

e Spehiane Certyfikaty - CB, CE, REACH, GOST-R, WEEE, RoHS
Inne

e Blokada przyciskow

e Automatyczne dostrajanie optymalnych ustawien obrazu
e Standard montazowy VESA

e Mozliwos¢ przechytu od -2° - 20°

e Matryca ADS z szerokimi katami widzenia (do 178°)

¢ Gniazdo bezpieczenstwa Kensington

WYKONANIE INSTALACJI

Podczas wykonywania instalacji Wykonawca powinien przestrzegaé wszystkich
instrukcji przekazanych przez producenta w dokumentacji dotgczonej do produktu aby
zapewni¢ poprawne i niezawodne dzialanie systemu opartego o dany produkt.
Instalacja powinna by¢ przeprowadzona przez wykwalifikowany i przeszkolony
personel.

Akcesoria (obudowy, uchwyty, adaptery itp.) uzyte podczas instalacji powinny by¢
dedykowane do danej kamery lub zaaprobowane przez producenta kamery.

Caty system bedzie polaczony z siecig Ethernet.

Zaproponowany system 1 oprogramowanie powinno by¢ kompatybilne z
oprogramowaniem, ktore Zamawiajacy posiada w innych lokalizacjach.

PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY:

ISO/IEC 11801:2002 Information technology. Generic cabling for customer premises.
EN 50173:2002 Information technology. Generic cabling systems Part 1. General
requirements and office areas. Norma europejska ustanowiona przez CENELEC TC
215, EN 50174-1:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania.

EN 50174-2:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 2:
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow.”

ANSI/TIA/EIA 568B:2002 Part 2: Balanced Twisted Pair Cabling Components
Addendum

1. Transmission Performance Specifications for 4-pair 100 ohm Category 6 Cabling.
PN-EN50173:2004 Technika informatyczna Systemy okablowania strukturalnego
czesc 1:

EN 50346:2002 Information technology. Cabling installation — testing of installed
cabling.

PN-IEC 60050-826:2000. Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-IEC 60364-1: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot

PN-1EC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.



PN-EN 54 :2002 Systemy sygnalizacji pozarowe;.

PN-B-02877-2:1998 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Instalacje grawitacyjne do
odprowadzania dymu i ciepta. Klapy dymowe. Wymagania i metody badan
PN-B-02877-4:2001 Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Instalacje grawitacyjne do
odprowadzanie dymu i ciepta. Zasady projektowania

PN-E-08350-14:2002 Systemy sygnalizacji pozarowej. Projektowanie, zakladanie,
odbiorow, eksploatacja i konserwacja instalacji

PN-92/N-01256-01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa

PN-EN 54-1:1998 Systemy sygnalizacji pozarowej. Wprowadzenie

PN-EN 54-2:2002 Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 2: Centrale sygnalizacji
pozarowej

PN-EN 54-3:2002 (U) Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 3: Pozarowe
sygnalizatory akustyczne

PN-EN 54-4:2001 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes$¢ 4: Zasilacze

PN-EN 54-5:2003 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czg$¢ 5: Czujki ciepta. Czujki
punktowe

PN-EN 54-7:2002(U) Systemy sygnalizacji pozarowej. Czg¢§¢ 7: Czujki punktowe
dzialajace z wykorzystaniem $wiatla rozproszonego, $wiatta przechodzacego lub
jonizacji

PN-EN 54-10:2002(U) Systemy sygnalizacji pozarowej. Czg¢s¢ 10: Wykrywacze
ptomieni. Czujki punktowe

PN-EN 54-11:2002 (U) Systemy sygnalizacji pozarowej. Czgs¢ 11: Reczne
ostrzegawcze pozarowe

PN-EN  61280-2-1:2004 Podstawowe procedury badan $wiattowodowych
podsystemow telekomunikacyjnych - Cze$¢ 2-1: Procedury badan systemow
cyfrowych — Pomiar czutosci

PN-IEC 60027-3:2004 Oznaczenia wielkosci 1 jednostek miar stosowanych w
elektryce Czes$¢ 3:Wielkosci logarytmiczne 1 wielkosci z nimi zwigzane; IDT IEC
60027-3:2002 (gr. cen. G). Data publikacji: 2004-03-22.

PN-EN 50346:2004 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania; IDTEN 50346:2002 (gr. cen. P). Data publikacji: 2004-
03-26

PN-EN 62087:2004 Metody pomiaru mocy pobieranej przez urzadzenia foniczne,
wizyjne i podobne

WARUNKI TECHNICZNE:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz z
p6zniejszymi zmianami (Du z 2004 poz 1138)
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mgr inz. Adam Malarski



