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RECENZJA

osiagnie¢ naukowych, aktywnosci naukowej oraz dorobku dydaktycznego i organizacyjnego
dr inz. Edyty Sylwii Nartowskiej
w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego

1. Podstawa opracowania recenzji i zakres oceny

Podstawe formalng do wykonania niniejszej recenzji stanowi pismo Przewodniczacej Rady
Naukowej Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gornictwo i Energetyka Politechniki Swigtokrzyskiej
z dnia 9.07.2026 r. (znak I[AA-521-2/2026), informujace o powotaniu mnie na recenzenta
W postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego dr inz. Edycie Sylwii Nartowskie;j,
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria $rodowiska, gornictwo
1 energetyka, zgodnie z art. 221 ust. 5 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (Dz.U. z 2024 r. poz. 1571).

Podstawe merytoryczng niniejszej recenzji stanowig: wniosek przewodni, dane Wnioskodawczyni,
dokument potwierdzajacy uzyskanie stopnia doktora, autoreferat, wykaz osiggni¢¢ naukowych, kopie
jedenastu publikacji (C.1-C.11) tworzacych dwa zgloszone osiagnigcia, o§wiadczenia wspdtautorow
dotyczace indywidualnego wktadu w publikacje oraz dokumenty potwierdzajace staze naukowe
1 mobilnos$¢ zagraniczng.

2. Sylwetka naukowa i przebieg pracy zawodowej Habilitantki

Dr inz. Edyta Sylwia Nartowska ukonczyta w 2008 roku studia magisterskie na Wydziale Geologii,
Geofizyki i Ochrony Srodowiska Akademii Gorniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie,
na kierunku ochrona srodowiska, w zakresie ochrony przyrody nieozywionej. Stopien doktora nauk
technicznych w dyscyplinie inzynieria srodowiska, w specjalnosci geotechnika, uzyskata 11 wrzesnia
2013 r. na Wydziale Inzynierii Srodowiska, Geomatyki i Energetyki Politechniki Swictokrzyskiej
w Kielcach, na podstawie rozprawy doktorskiej pt. ,, Zachowanie wody w gruntach spoistych ponizej
0 st. C w warunkach cyklicznego zamarzania”. Promotorem rozprawy byt prof. dr hab. inz. Tomasz
Koztowski. Praca doktorska zostata wyrozniona, co nalezy uznac za potwierdzenie wysokiego poziomu
podjetych juz na tym etapie badan. Z przekazanej do oceny dokumentacji nie wynika, aby Habilitantka
wczesniej ubiegata si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Kariera zawodowa dr inz. Edyty Sylwii Nartowskiej jest zwigzana przede wszystkim z Politechnika
Swigtokrzyska. W toku zatrudnienia zdobywata do$wiadczenie na kolejnych stanowiskach
akademickich, pracujac jako asystent, adiunkt oraz starszy wyktadowca. Zgodnie z informacjami
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przedstawionymi w autoreferacie, od 2022 roku jest zatrudniona na stanowisku adiunkta w grupie
pracownikow badawczo-dydaktycznych.

Analiza przebiegu dziatalno$ci naukowej Habilitantki wskazuje na wyrazng ciggtos¢ tematyczng
prowadzonych badan. Problematyka podjeta w rozprawie doktorskiej, dotyczaca zachowania fazy
cieklej wody w gruntach spoistych w warunkach ujemnej temperatury, byta w kolejnych latach
systematycznie rozwijana i poszerzana. Badania obejmowaty zagadnienia zwigzane z wtasciwosciami
geotechnicznymi, fizycznymi i fizykochemicznymi gruntow oraz bentonitow, a nastepnie objety
rowniez analiz¢ wplywu potencjalnie toksycznych metali na wlasciwosci materialow ilastych.

Roéwnolegle Habilitantka sukcesywnie poszerzala stosowany warsztat badawczy. Obok
klasycznych metod geotechnicznych i1 fizykochemicznych wykorzystywala m.in. skaningowg
mikroskopie elektronowa (SEM), dyfrakcje rentgenowska (XRD), roznicowg kalorymetri¢ skaningowa
(DSC) oraz protonowy magnetyczny rezonans jadrowy ("H NMR). W pdzniejszym okresie zastosowala
takze metody oznaczania skladu pierwiastkowego, w tym AAS, ICP-OES 1 XRF, ekstrakcje
sekwencyjna, metody statystyki wielowymiarowej oraz modelowanie predykcyjne, obejmujace rowniez
wykorzystanie metod uczenia maszynowego.

Na szczegolne podkreslenie zastuguje sposob, w jaki kolejne zagadnienia badawcze byly ze sobg
powiazane. Badania nad wodg niezamarznigta zostaly odniesione do wtasciwosci powierzchniowych
itow, wymiany jonowej, obecnosci jonow miedzi i cynku, przemian mineralogicznych oraz zmian
struktury porowej bentonitow. Nastepnie Habilitantka podjg¢ta problematyke mobilnosci potencjalnie
toksycznych metali w gruntach oraz opracowania modeli umozliwiajacych przewidywanie zachowania
badanych uktadow.

W mojej ocenie przedstawiony przebieg kariery naukowej S$wiadczy o logicznym
i konsekwentnym ksztaltowaniu profilu badawczego dr inz. Edyty Sylwii Nartowskiej.
Podejmowane przez nia zagadnienia ewoluowaly od badan wlasciwosci wody w gruntach
zamarznietych w kierunku bardziej zlozonej analizy wzajemnych oddzialywan w ukladach grunt—
woda—metal oraz ich znaczenia dla proceséw zachodzacych w $rodowisku gruntowym.

3. Ocena osiagni¢¢ naukowych wskazanych jako podstawa ubiegania si¢ o stopien
doktora habilitowanego

Jako podstawe postepowania Habilitantka przedstawita dwa komplementarne osiggnigcia naukowe.
Laczy je wspolna problematyka oddziatywania Cu i Zn z gruntami drobnoziarnistymi oraz analiza
znaczenia wilasciwosci fizykochemicznych materiatu dla zachowania si¢ tych metali. Pierwsze
osiggnigcie obejmuje osiem artykutow z lat 2019-2025 i1 dotyczy mechanizmoéw ksztaltowania
zawarto$ci wody niezamarznigte] w bentonitach modyfikowanych jonami Cu i Zn. Drugie osiagnigcie
obejmuje trzy artykuly z 2025 r. poswiecone determinantom fizykochemicznym zawarto$ci,
frakcjonowania i transportu Cu oraz Zn w gruntach skazonych chlorkami. Lacznie oceniane cykle
obejmujg jedenascie publikacji.

Osiagniecie I

Pierwsze osiggniecie naukowe Habilitantki pt. ,,Mechanizmy ksztaltowania zawartosci wody
niezamarznietej w bentonitach pod wplywem Cu i Zn: powiazania fizykochemiczne
w modelowych ukladach ilasto-wodnych”, stanowi spojny tematycznie cykl publikacji poswigconych
rozpoznaniu wpltywu jonow miedzi 1 cynku na wlasciwosci bentonitow, ze szczegdlnym
uwzglednieniem zawarto$ci wody niezamarznigtej w warunkach temperatur ujemnych. Osiggnigcie



obejmuje prace opublikowane w czasopismach o zasiggu miedzynarodowym. Udzial wlasny
Habilitantki w poszczegdlnych publikacjach jest wysoki i wynosi od 70 do 100%.

Prace w chodzace w sktad osiagnigcia:

[C.1] The effects of potentially toxic metals (copper and zinc) on selected physical and physico-
chemical properties of bentonites. Heliyon, 2019; 40 pkt MNiSW; Q1 (SJR); IF: brak IF w roku
publikacji; udziat Habilitantki: 100%.

[C.2] Assessment of the influence of copper and zinc on the microstructural parameters and hydraulic
conductivity of bentonites on the basis of SEM tests. Heliyon, 2019; 40 pkt MNiSW; Q1 (SJR); IF:
brak IF w roku publikacji; udzial Habilitantki: 80%.

[C.3] Exchangeable cations (Cu?*, Zn>") effects on unfrozen water content in clay-water system using
1H NMR method. Cold Regions Science and Technology, 2021; 100 pkt MNiSW; Q1 (SJR); IF: 4,43;
udziat Habilitantki: 70%.

[C.4] The Effect of Freeze-Thaw Cycling and the Initial Mass of Water on the Unfrozen Water Content
of Calcium Bentonites Modified by Copper Ions. Minerals, 2022; 100 pkt MNiSW; Q2 (SJR); IF:
2,50; udziat Habilitantki: 80%.

[C.5] The Effect of the Concentration of Copper lons on the Unfrozen Water Content in Bentonites
Measured with the Use of DSC Method. Minerals, 2022; 100 pkt MNiSW; Q2 (SJR); IF: 2,50; udziat
Habilitantki: 80%.

[C.6] Assessment of Unfrozen Water Content in Copper Bentonites Using the 1H NMR Technique:
Optimization, the Method’s Limitation, and Comparative Analysis with DSC. Materials, 2023; 140
pkt MNiSW; Q2 (SJR); IF: 3,10; udziat Habilitantki: 80%.

[C.7] Exploring machine learning models to predict the unfrozen water content in copper-
contaminated clays. Cold Regions Science and Technology, 2024; 100 pkt MNiSW; Q1 (SJR); IF:
3,80; udziat Habilitantki: 70%.

[C.8] Impact of Zinc(II) Chloride Contamination on Bentonites: Formation of Simonkolleite and
Effects on Porosity and Chemical Composition. Materials, 2025; 140 pkt MNiSW; Q2 (SJR); IF: 3,20;
udziat Habilitantki: 70%.

W publikacji [C.1] Habilitantka podj¢ta si¢ oceny wptywu jondw Cu i Zn na wlasciwosci fizyczne
1 fizykochemiczne bentonitéw. Wykazata, ze obecno$¢ dominujacych kationdw wymiennych, w tym Cu
1 Zn, w sposob istotny modyfikuje wlasciwosci bentonitow, a charakter tych zmian jest zalezny od
rodzaju materialu wyjsciowego. Badania pozwolity wskaza¢, ze mechanizm oddziatlywania metali nie
ogranicza si¢ do prostej sorpcji jondéw, lecz obejmuje wymiang jonowa, zmiany wlasciwosci
powierzchniowych oraz przebudowe uktadu ilasto-wodnego. Publikacja ta ma znaczenie podstawowe
dla calego cyklu, poniewaz zdefiniowala parametry fizykochemiczne, ktore nastgpnie byly
wykorzystywane do interpretacji zmian zawartosci wody niezamarznigte;j.

W publikacji [C.2] zakres badah Habilitantka rozszerzyta o charakterystyke mikrostruktury oraz
przewodnictwa hydraulicznego bentonitéw poddanych oddziatywaniu jonéow Cu i Zn. Wykazala, Ze
zmiany sktadu jonowego powoduja modyfikacje struktury porowej, wlasciwosci mikrostrukturalnych
oraz parametrow filtracyjnych bentonitow. Istotnym rezultatem byto powigzanie zmian zachodzacych
na poziomie mineralnym i mikrostrukturalnym ze zmianami wlasciwosci istotnych z inzynierskiego
punktu widzenia. Wyniki te sa szczegélnie wazne w kontek$cie potencjalnego wykorzystania
bentonitéw jako materiatow izolacyjnych i barierowych, poniewaz skuteczno$¢ tego rodzaju materiatow
zalezy nie tylko od zdolno$ci sorpcyjnych, lecz rowniez od zachowania odpowiednio niskiego
wspolczynnika filtracji.



Publikacja [C.3] stanowi przejscie od charakterystyki wtasciwos$ci bentonitéw do bezposredniego
badania zawarto$ci wody niezamarzni¢tej. Habilitantka zastosowata metod¢ protonowego rezonansu
magnetycznego 'H NMR do okreslenia wplywu kationéw wymiennych na ilo§¢ wody pozostajacej
w stanie cieklym w temperaturach ujemnych. Wykazala, ze zawartos¢ wody niezamarznictej jest
kontrolowana nie tylko przez temperature, ale réwniez przez rodzaj i stezenie kationdéw obecnych
w bentonicie oraz wynikajace z ich obecnosci zmiany wiasciwosci powierzchniowych i strukturalnych
materialu. Istotne bylo rowniez zwrdcenie uwagi na specyficzne zachowanie jonow Cu, ktorych
wlasciwosci paramagnetyczne wplywaly na rejestrowany sygnal NMR. Wynik ten ma znaczenie
metodologiczne, poniewaz wskazuje na konieczno$¢ ostroznej interpretacji pomiarow w uktadach
zawierajacych jony paramagnetyczne.

W publikacji [C.4] Habilitantka analizowala wplyw cyklicznego zamrazania i odmrazania oraz
poczatkowej ilosci wody na zawarto$¢ wody niezamarzni¢te] w bentonitach modyfikowanych jonami
Cu. Badania wykazaly, ze sama liczba cykli zamrazania—odmrazania nie jest jedynym ani
najwazniejszym czynnikiem ksztattujacym ilos¢ wody niezamarznigtej. Znaczenie maja rowniez
poczatkowa zawarto$¢ wody oraz zwigzane z nig zmiany rozmieszczenia wody w porach i przestrzeniach
migdzywarstwowych. Wyniki wskazuja, ze oddzialywanie cykli termicznych powinno by¢
rozpatrywane tacznie z wlasciwosciami fizykochemicznymi bentonitu i obecnos$cig jonéw metali. Praca
rozszerzyta wiec problematyke cyklu o aspekt trwatosci wilasciwosci bentonitow w warunkach
powtarzajacego si¢ przemarzania.

W publikacji [C.5] Habilitantka okreslita wplyw stezenia jonow Cu na zawarto$¢ wody
niezamarznigtej z wykorzystaniem roznicowej kalorymetrii skaningowej DSC. Wykazata statystycznie
istotng zaleznos$¢ zawartosci wody niezamarznig¢tej od st¢zenia jondw Cu, temperatury oraz wybranych
parametrow fizykochemicznych bentonitu. Na podstawie wynikow eksperymentalnych opracowano
zaleznos$ci empiryczne pozwalajace opisac i prognozowac ilos¢ wody niezamarznigtej. Za wartoSciowy
element tej pracy nalezy uznaé przejscie od jako$ciowego opisu wplywu zanieczyszczenia jonami Cu
do jego iloSciowego ujecia oraz wskazanie parametréw majacych najwigksze znaczenie dla
ksztattowania badanego zjawiska.

W publikacji [C.6] Habilitantka dokonata optymalizacji zastosowania techniki 'H NMR do
oznaczania wody niezamarznigtej w bentonitach zawierajacych jony Cu oraz przeprowadzila
poréwnanie wynikow uzyskiwanych metodami NMR i1 DSC. Wykazata wystgpowanie réznic pomigdzy
wynikami obu technik, szczegdlnie w okreslonych zakresach temperatur, oraz wskazata ich przyczyny
zwigzane migdzy innymi z paramagnetycznymi wiasciwosciami Cu, charakterem wody zwigzanej
1 sposobem rejestracji sygnatu. Wartoscig pracy jest zatem nie tylko zastosowanie dwdch niezaleznych
technik badawczych, ale przede wszystkim okreslenie ich mozliwosci i ograniczen w odniesieniu do
zanieczyszczonych bentonitow. Zaproponowana procedura rozszerza mozliwosci wiarygodnego
oznaczania wody niezamarznig¢tej w tego rodzaju materiatach.

W publikacji [C.7] Habilitantka podjeta probg zastosowania metod uczenia maszynowego do
predykcji zawarto$ci wody niezamarznigtej] w bentonitach zanieczyszczonych jonami Cu. Oceniono
przydatnos¢ réznych algorytmow, w tym Gaussian Process Regression, Support Vector Machine oraz
Random Forest, wykorzystujac jako zmienne wej$ciowe parametry charakteryzujace warunki termiczne
1 wlasciwosci fizykochemiczne materiatu. Wykazano, ze modele uczenia maszynowego moga z wysoka
zgodnoscig odwzorowywac wyniki eksperymentalne i stanowi¢ narz¢dzie do prognozowania zawarto$ci
wody niezamarzni¢tej. Za szczegoOlnie wartosciowe uznaje wykorzystanie analizy czutosci modeli do
wskazania parametrow majacych najwickszy wplyw na badane zjawisko. Praca ta rozszerza
wczesniejsze modele empiryczne o nowoczesne narzgdzia analizy danych i predykcji.

Publikacja [C.8] dotyczyla mechanizméw zmian zachodzacych w bentonitach pod wplywem
chlorku cynku. Habilitantka wykazala, Ze zanieczyszczenie Zn moze prowadzi¢ do istotnych zmian
sktadu mineralnego, mikrostruktury i porowatosci bentonitow, w tym do tworzenia wtdrnych faz
mineralnych, m.in. simonkolleitu. Stwierdzono réwniez zmiany powierzchni wilasciwej 1 struktury
porowej, przy czym zakres tych przemian zalezat od rodzaju bentonitu. Wyniki tej pracy maja istotne
znaczenie dla interpretacji wczesniejszych obserwacji dotyczacych wody niezamarznigtej, poniewaz
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pokazuja, ze wplyw Zn ma w znacznym stopniu charakter posredni. Jon Zn zmienia mineralogi¢
1 mikrostrukture bentonitu, a dopiero te przemiany wptywaja na sposob wigzania i rozmieszczenia wody.

Pierwszy cykl publikacji oceniam jako spojne i konsekwentnie rozwijane osiagni¢cie naukowe.
Jego gldwnag wartoscig jest podjecie problemu zaleznosci pomiedzy sktadem jonowym bentonitow, ich
wlasciwosciami fizykochemicznymi 1 mikrostrukturalnymi a zawartoscig 1 charakterem wody
pozostajacej w stanie niezamarzni¢tym w temperaturach ujemnych. W pierwszych pracach Habilitantka
okreslita wptyw Cu 1 Zn na wiasciwosci fizykochemiczne, mikrostrukture i whasciwosci filtracyjne
bentonitow, tworzac podstawe do dalszej interpretacji mechanizmow wigzania wody. Kolejne publikacje
zostaty ukierunkowane na oznaczanie zawarto$ci wody niezamarznigtej, ocene wptywu temperatury,
stezenia metali i cykli zamrazania—odmrazania, a nastepnie na rozwdj metodyki pomiarowej oraz
modelowanie predykcyjne. W dalszym etapie badan powigzano obserwowane zmiany z przemianami
mineralogicznymi 1 mikrostrukturalnymi zachodzacymi w bentonitach. Cykl ma zatem nie tylko
charakter tematycznie spojny, lecz rowniez logicznie uporzadkowany pod wzgledem problemowym
1 metodycznym.

Istotnym walorem osiggnigcia jest zastosowanie zroznicowanego i komplementarnego warsztatu
badawczego. Habilitantka wykorzystata klasyczne oznaczenia wlasciwosci fizykochemicznych
1 mikrostrukturalnych, badania mineralogiczne, réoznicowg kalorymetri¢ skaningowg DSC, protonowy
rezonans magnetyczny 'H NMR, analiz¢ statystyczng, modele empiryczne oraz narzedzia uczenia
maszynowego. SzczegoOlnie wysoko oceniam probe wzajemnej weryfikacji wynikow otrzymanych
metodami DSC i '"H NMR oraz wskazanie ograniczen zwigzanych z zastosowaniem NMR w obecno$ci
paramagnetycznych jonow Cu. Nadaje to czesci prac wyrazny walor metodyczny, wykraczajacy poza
samo badanie wlasciwosci bentonitow.

Za najwazniejsze osiggniecia naukowe cyklu uznajg:

1. wykazanie wptywu Cu 1 Zn na wlasciwosci fizykochemiczne, mineralogiczne
i mikrostrukturalne bentonitdw oraz powiazanie tych zmian z zawartoscig wody niezamarznigte;j;

2. wykazanie odmiennych mechanizméw oddziatywania Cu i Zn na wod¢ niezamarznigty —
bezposredniego, zwigzanego z hydratacja jonéw Cu, oraz posredniego, wynikajacego
z przemian mineralogicznych 1 mikrostrukturalnych zachodzacych w obecnosci Zn;

3. rozwinigcie metodyki oznaczania zawarto$ci wody niezamarznigtej z wykorzystaniem DSC
i '"H NMR, w tym okres$lenie ograniczen tych metod w badanych uktadach;

4. opracowanie modeli empirycznych oraz wykorzystanie metod uczenia maszynowego do
prognozowania zawarto$ci wody niezamarzni¢te] na podstawie wlasciwosci badanych
bentonitow.

Podsumowujac, pierwsze osiagni¢cie naukowe dr inz. Edyty Nartowskiej oceniam wysoko.
Cykl charakteryzuje si¢ wyrazna spojnoscia problemowa, konsekwentnym rozwojem koncepcji
badawczej oraz umiejetnym laczeniem badan eksperymentalnych, metod instrumentalnych
i modelowania. Za jego najistotniejszg warto$¢ poznawcza uznaje¢ wyjasnienie zréznicowanego
wplywu Cu i Zn na zawarto$¢ wody niezamarznigtej oraz powigzanie tego zjawiska
z wlasciwosciami fizykochemicznymi, mineralogicznymi i mikrostrukturalnymi bentonitow.
Uzyskane rezultaty poszerzaja wiedze dotyczacg zachowania gruntéow ilastych w warunkach
zanieczyszczenia metalami i temperatur ujemnych oraz moga mieé¢ znaczenie dla oceny
funkcjonowania mineralnych materialtébw barierowych. W mojej ocenie przedstawiony cykl
stanowi oryginalny i znaczacy wklad w rozwoj dyscypliny inzynieria Srodowiska, gérnictwo
i energetyka.



Osiagniecie 11

Drugie osiaggniecie naukowe Habilitantki pt. ,,Determinanty fizykochemiczne zawartoS$ci
i transportu miedzi oraz cynku w gruntach skazonych chlorkami” obejmuje trzy powigzane
tematycznie publikacje [C.9—C.11]. Badania stanowig rozwini¢cie wczesniejszych prac dotyczacych
oddzialywania Cu i Zn na materiaty ilaste, jednak w tym przypadku zasadniczy problem badawczy zostat
ukierunkowany na mobilnos$¢, stabilno$¢ i rozmieszczenie metali w gruntach o zroéznicowanych
wiasciwosciach fizykochemicznych w warunkach zasolenia chlorkami. W badaniach wykorzystano
m.in. analiz¢ wlasciwosci gruntow, sekwencyjne frakcjonowanie metali metoda BCR, analize
czynnikowg oraz modelowanie empiryczne.

Prace wchodzace w sktad osiagniecia:
[C.9] Identification of factors affecting the properties of soils contaminated with Zn(II) and Cu(II)
chlorides. Journal of Soils and Sediments, 2025; 100 pkt MNiSW; Q1 (SJR); IF: 3,00; udziat
Habilitantki: 70%.

[C.10] Copper mobility in chloride-contaminated soils: empirical models considering surface area and
concentration. Journal of Soils and Sediments, 2025; 100 pkt MNiSW; Q1 (SJR); IF: 3,00; udziat
Habilitantki: 80%.

[C.11] Predictive Modeling of Zinc Fractions in Zinc Chloride-Contaminated Soils Using Soil
Properties. Land, 2025; 70 pkt MNiSW; Q1 (SJR); IF: 3,20; udziat Habilitantki: 75%.

W publikacji [C.9] Habilitantka skoncentrowata si¢ na identyfikacji czynnikéw kontrolujacych
zmiany wlasciwosci gruntdow po zanieczyszczeniu chlorkami Cu i Zn. Zastosowanie analizy
czynnikowej pozwolito wyodrebni¢ grupy parametrow odpowiedzialnych za zachowanie metali
1 wykaza¢ znaczenie m.in. uziarnienia, odczynu, powierzchni wlasciwej oraz sktadu materiatu. Ponadto,
Habilitantka wykazala, ze wplyw zanieczyszczenia zalezy od pierwotnych wlasciwosci gruntu,
a zachowanie Cu i Zn jest efektem jednoczesnego oddzialywania czynnikoéw strukturalnych,
powierzchniowych i chemicznych.

W publikacji [C.10] przeanalizowano mobilno$¢ Cu z wykorzystaniem sekwencyjnej ekstrakcji
BCR. Habilitantka potwierdzila, ze udzial form mobilnych i potencjalnie mobilnych wzrasta wraz ze
zwickszeniem calkowitego stg¢zenia Cu, natomiast wysoka powierzchnia wlasciwa gruntu sprzyja jego
immobilizacji w formach bardziej stabilnych. Habilitantka opracowata réwniez empiryczne zaleznosci
umozliwiajace prognozowanie udzialu mobilnych i stabilnych form Cu na podstawie wtasciwosci gruntu
1 catkowitego stezenia metalu.

W publikacji [C.11] analogiczng analize¢ Habilitantka przeprowadzita dla Zn. Wykazala
statystycznie istotny wpltyw rodzaju gruntu na rozmieszczenie Zn pomiedzy poszczegdlne frakcje
chemiczne oraz znaczenie catkowitego stezenia Zn, powierzchni wlasciwej, zawartosci frakcji ilowe;j
1 odczynu. Stwierdzita jednocze$nie, ze wplyw jonow chlorkowych na zachowanie Zn ma charakter
wtorny wobec wlasciwosci strukturalnych i powierzchniowych gruntu. Wyniki umozliwity okreslenie
parametrow najbardziej istotnych dla prognozowania potencjalnej mobilnosci Zn.

Pod wzgledem merytorycznym cykl jest spdjny i poprawnie skonstruowany, a poszczegolne
publikacje rozwijaja wspolny problem badawczy dotyczacy czynnikow warunkujacych mobilno$¢
1 stabilizacj¢ Cu 1 Zn w gruntach skazonych chlorkami. Problematyka osiagnigcia miesci si¢ w zakresie
dyscypliny inzynieria §rodowiska, gornictwo i energetyka, przede wszystkim w obszarze inzynierii
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srodowiska, poniewaz dotyczy zachowania metali w Srodowisku gruntowym, ich potencjalnej migracji
oraz zagadnien istotnych z punktu widzenia ochrony $rodowiska gruntowo-wodnego i rekultywacji
terendw zanieczyszczonych.

Pozytywnie oceniam przede wszystkim powigzanie wlasciwosci fizykochemicznych gruntéw
z rozmieszczeniem Cu i Zn pomiedzy frakcje o zroznicowanej mobilnosci oraz wykorzystanie metod
statystycznych i modeli empirycznych do ilosciowego opisu tych zaleznos$ci. Istotnym walorem cyklu
jest rowniez porownawcze ujecie zachowania obu metali, pozwalajace wskaza¢ roznice w znaczeniu
poszczego6lnych parametrow gruntu dla ich mobilnosci i stabilizacji. Uzyskane wyniki maja potencjalne
znaczenie praktyczne dla oceny ryzyka migracji metali oraz planowania dziatan rekultywacyjnych.

Jednocze$nie nalezy zauwazy¢, ze sam kierunek wigkszosci stwierdzonych zalezno$ci ma
umiarkowany charakter nowatorski. Znaczenie takich parametréw jak pH, uziarnienie, zawartos¢ frakcji
itowej, powierzchnia wlasciwa czy catkowita zawarto$¢ metalu dla jego mobilnosci w gruncie jest
bowiem dobrze rozpoznane w badaniach srodowiskowych. Oryginalno$ci osiggni¢cia nalezy zatem
upatrywa¢ przede wszystkim w ilosciowym opisie tych zaleznosci dla analizowanych uktadéw,
poréwnaniu zachowania Cu 1 Zn oraz opracowaniu modeli predykcyjnych. Pewnym ograniczeniem
osiggnigcia jest rowniez fakt, ze opracowane zaleznosci i modele zostaly wyprowadzone dla okreslonej
grupy gruntow i warunkéw eksperymentalnych. Ich szersze wykorzystanie wymagaloby zatem
weryfikacji dla innych typoéw gruntow oraz bardziej zlozonych warunkow Srodowiskowych. Nie
podwaza to wartosci uzyskanych rezultatow, lecz ogranicza mozliwos¢ ich bezposredniego
przeniesienia na inne typy gruntéw i warunki $rodowiskowe. Pewnego doprecyzowania wymaga
interpretacja wskaznika stabilno$ci metali (I;). W publikacji [C.10] przedstawiono sposéb jego
obliczania 1 wykorzystywano go do poréwnywania stabilnosci Cu w badanych gruntach. Nie wskazano
jednak warto$ci granicznych ani przedzialow interpretacyjnych pozwalajacych jednoznacznie okreslic,
kiedy wartos¢ I odpowiada niskiej, umiarkowanej lub wysokiej stabilnosci metalu. W konsekwencji
wskaznik umozliwia przede wszystkim wzgledne porownanie stabilnosci metali pomiedzy badanymi
probkami, natomiast jego wykorzystanie do bezwzglednej klasyfikacji stopnia stabilnosci wymagatoby
wskazania odpowiednich kryteriow interpretacyjnych.

Podsumowujac, drugie osiagni¢cie naukowe oceniam pozytywnie. W poréwnaniu z pierwszym
cyklem publikacji jego warto$¢ poznawcza ma w wiekszym stopniu charakter ilosciowy
i aplikacyjny, co wynika z ukierunkowania badan na identyfikacje¢ zaleznoS$ci oraz opracowanie
modeli predykcyjnych. Uzyskane wyniki porzadkuja i rozwijaja wiedze dotyczaca czynnikéw
warunkujacych mobilnos¢ Cu i Zn w gruntach zanieczyszczonych chlorkami. W mojej ocenie
osiagniecie II jest istotne dla rozwoju wiedzy dotyczacej zachowania metali w Srodowisku
gruntowym, przede wszystkim poprzez iloSciowe ujecie zaleznosci eksperymentalnych oraz ich
wykorzystanie w modelowaniu predykcyjnym.

4. Pozostale osiagni¢cia naukowo-badawcze

Pozostate osiggnigcia naukowo-badawcze dr inz. Edyty Nartowskiej stanowig wartosciowe
uzupetnienie dwoch gltownych cykli publikacji przedstawionych jako osiggnigcia habilitacyjne
1 potwierdzaja konsekwentny rozwoj jej zainteresowan naukowych po uzyskaniu stopnia doktora.
Dorobek ten obejmuje przede wszystkim badania nad wlasciwosciami gruntow spoistych 1 bentonitow,
metodami oznaczania wody niezamarznigtej, zastosowaniem materialow ilastych w ochronie
srodowiska, problematyka odnawialnych Zrodet energii oraz hydrogeologiczng oceng ryzyka
srodowiskowego. Publikacje niewchodzace w sklad dwoch gltownych cykli habilitacyjnych,
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opublikowane po uzyskaniu stopnia doktora, uzyskaty tacznie 1057 pkt MNiSW, przy sumarycznym
Impact Factor wynoszacym 18,28.

Pierwszy z nurtow badawczych dotyczy  wlasciwosci  termicznych,  fizycznych
1 mikrostrukturalnych gruntow spoistych. Habilitantka analizowata mi¢dzy innymi wptyw uziarnienia,
rodzaju kationow wymiennych, wilgotnosci oraz cyklicznych zmian temperatury na wilasciwosci
gruntdw 1 bentonitoéw. Badania te stanowig logiczng kontynuacje wczesniejszych prac geotechnicznych
1 pozostaja tematycznie oraz metodologicznie powigzane z pdzniejszymi analizami dotyczacymi wody
niezamarznigtej oraz proceséOw zachodzacych w osrodkach gruntowych. W publikacjach zaliczonych do
tego nurtu badawczego deklarowany udziat wlasny Habilitantki wynosi $rednio 63%.

Kolejnym obszarem badawczym jest rozwdj metod eksperymentalnych stuzacych oznaczaniu
zawarto$ci wody niezamarznigtej w osrodkach porowatych. W badaniach wykorzystywano miedzy
innymi ro6znicowg kalorymetri¢ skaningowa (DSC) oraz relaksometri¢ jadrowego rezonansu
magnetycznego ("H NMR). Analizowano wplyw temperatury oraz wilasciwosci mineralogicznych
1 granulometrycznych badanych materiatow na zawarto§¢ wody niezamarznigtej. Kierunek ten oceniam
jako wartosciowy z punktu widzenia rozwoju warsztatu badawczego Habilitantki, poniewaz faczy
zagadnienia geotechniczne z zaawansowanymi metodami instrumentalnymi.

Istotng czg$¢ pozostalego dorobku stanowig rowniez badania nad zastosowaniem bentonitow
w ochronie i inzynierii Srodowiska. Dotyczg one w szczeg6lnosci mobilnosci metali w bentonitach oraz
mozliwosci wykorzystania tych materialow jako barier ograniczajacych migracje zanieczyszczen.
Problematyka ta ma zar6wno wymiar poznawczy, zwigzany z rozpoznaniem mechanizmow
oddziatlywan pomiedzy jonami metali a fazg mineralna, jak i aplikacyjny, wynikajacy z potencjalnego
wykorzystania bentonitow w procesach remediacyjnych 1 rozwigzaniach stuzacych ochronie
srodowiska.

Odrgbny, cho¢ interesujacy kierunek aktywnosci Habilitantki obejmuje problematyke
odnawialnych zrédet energii i magazynowania energii cieplnej. Badania dotyczyly migdzy innymi
zastosowania nieorganicznych hydratow soli jako materialdéw zmiennofazowych oraz oceny technologii
energetycznych w szerszym kontek$cie srodowiskowym, spotecznym i regulacyjnym. Uzupelnieniem
tego obszaru byly analizy dotyczace rozwoju odnawialnych zrodetl energii w réznych krajach oraz ich
znaczenia w konteks$cie bezpieczenstwa energetycznego i uwarunkowan srodowiskowych. W moje;j
ocenie nurt ten $wiadczy o poszerzaniu zainteresowan badawczych Habilitantki poza klasyczne
zagadnienia geotechniczne 1 gruntowe.

W dorobku Habilitantki obecny jest ponadto nurt dotyczacy hydrogeologicznej oceny ryzyka
srodowiskowego, obejmujacy analize¢ zagrozen dla uje¢ wod podziemnych i srodowiska wodnego oraz
ocen¢ oddzialywania czynnikOw naturalnych i antropogenicznych. Badania te maja wyrazny charakter
aplikacyjny 1 moga znajdowa¢ zastosowanie w ocenie zagrozen Srodowiskowych, gospodarowaniu
zasobami wodnymi oraz planowaniu dzialan ochronnych. Deklarowany $redni udziat wlasny
Habilitantki w publikacjach z tego obszaru wynosi 70%.

Na uwage zastuguje rowniez dorobek powstaty przed uzyskaniem stopnia doktora, ktéry stworzylt
podstawy dla p6zniejszego rozwoju zainteresowan naukowych Habilitantki. Obejmowat on badania nad
wlasciwosciami fizykochemicznymi i mikrostrukturalnymi bentonitow, wptywem wilgotno$ci oraz
cyklicznego zamrazania 1 odmrazania na ich wlasciwosci, a takze wykorzystaniem metod
instrumentalnych do charakterystyki materiatlow ilastych. taczna liczba punktow przypisana
publikacjom z tego okresu wynosita 129 pkt MNiSW, przy sumarycznym Impact Factor réwnym 2,41.

Podsumowujgc, pozostale osiagniecia naukowo-badawcze dr inz. Edyty Nartowskiej oceniam
pozytywnie. Stanowia one spojne uzupelnienie glownych osiagnieé¢ habilitacyjnych i potwierdzaja



systematyczny rozwdj kompetencji badawczych Habilitantki. Na szczegoélna uwage zastluguje
rozwijanie problematyki gruntéw spoistych i bentonitéw, stopniowe wzbogacanie warsztatu
eksperymentalnego oraz rozszerzanie badan o zagadnienia Srodowiskowe i aplikacyjne. Mimo
stosunkowo szerokiego zakresu tematycznego poszczegolnych prac ich wspélnym mianownikiem
pozostaje analiza proceséw fizykochemicznych zachodzacych w gruntach i materialach
porowatych oraz ocena ich znaczenia dla inzynierii i ochrony Srodowiska. Dorobek ten potwierdza
rozwiniety warsztat badawczy Habilitantki oraz jej zdolno$¢ do prowadzenia i rozwijania kilku
wzajemnie uzupekiajacych sie kierunkéw badan.

5. Ocena dorobku naukowego

Catosciowy dorobek naukowy dr inz. Edyty Nartowskiej nalezy uzna¢ za znaczacy, systematycznie
rozwijany 1 wyraznie wzmocniony po uzyskaniu stopnia doktora. Obejmuje on zaré6wno badania
podstawowe dotyczace wlasciwosci gruntow i materiatow ilastych, jak réwniez prace o charakterze
aplikacyjnym, zwigzane z ochrong $rodowiska, migracja zanieczyszczen, hydrogeologia, remediacja
oraz problematyka energetyczng.

Wedhug danych naukometrycznych przedstawionych przez Habilitantke na dzien 16 marca 2026 r.
jej catkowity dorobek odpowiadat 2216 pkt MNiSW, przy sumarycznym Impact Factor rownym 49,42.
Dorobek byt cytowany 201 razy w bazie Web of Science, w tym 147 razy po uwzglednieniu
autocytowan, a indeks Hirscha wynosit 8. Na dzien przygotowania niniejszej recenzji, tj. 11 wrzesnia
2026 r., wskazniki te ulegly dalszemu zwigkszeniu — catkowita liczba cytowan wynosita 226, w tym 172
bez autocytowan, wedtug bazy Web of Science.

Istotnym elementem aktywnos$ci naukowej Habilitantki jest doswiadczenie w realizacji
przedsiewzie¢ badawczych finansowanych z réznych zrédel. Po uzyskaniu stopnia doktora
uczestniczyla ona zar6wno w projektach finansowanych ze srodkéw uczelni, w tym z subwencji, jak
1 w przedsiewzigciach finansowanych ze srodkéw zewngtrznych. Na szczegdlne podkreslenie zastuguje
uzyskanie finansowania projektu w ramach konkursu NCN MINIATURA, w ktorym Habilitantka
pelita funkcje¢ kierownika. Projekt ten dotyczyl wplywu jondw Cu i Zn na zawartos¢ wody
niezamarzni¢tej] w gruntach ponizej 0°C i stanowil podstawe dalszego rozwoju tego kierunku badan.
Habilitantka kierowala rowniez przedsiewzigciami badawczymi realizowanymi w ramach $rodkéw
przeznaczonych na rozw6j mtodych badaczy oraz projektami finansowanymi z subwencji uczelni.
Aktywnos$¢ t¢ oceniam pozytywnie jako dowdd systematycznego rozwijania wlasnej problematyki
badawczej 1 do§wiadczenia w organizacji badan.

Istotnym elementem dorobku Habilitantki jest aktywno$¢ naukowa realizowana zaroéwno
w krajowych, jak i zagranicznych osrodkach naukowych. W kraju na szczeg6lne podkreslenie zastuguje
czteromiesigczny staz naukowy odbyty w Szkole Gtownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie,
podczas ktérego rozwijane byly badania dotyczace migracji Cu i Zn w gruntach chlorkowych.
Aktywno$¢ miedzynarodowa obejmuje natomiast staz w Technical University of KoSice oraz
wspoOlprace naukowg z badaczami z Chandigarh University 1 Uniwersytetu w Ostrawie. Pozytywnie
oceniam fakt, Zze wspolpraca ta nie ograniczala si¢ do kontaktow instytucjonalnych, lecz prowadzita do
realizacji wspolnych badan i przygotowania publikacji naukowych.

O rozpoznawalno$ci Habilitantki w $rodowisku naukowym $§wiadczy réwniez jej dzialalnos¢
redakcyjna i recenzencka. Od lipca 2024 r. petni funkcje Academic Editora w czasopismie PLOS ONE,
wczesniej byla Guest Editorem numeru specjalnego czasopisma International Journal of Environmental
Research and Public Health, cztonkiem Reviewer Board oraz Topical Advisory Panel, a od sierpnia
2023 r. pelni funkcj¢ Review Editora w Frontiers in Earth Science. Wedtug autoreferatu od maja 2020
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r. wykonata 99 recenzji dla 25 czasopism, w tym 78 recenzji dla czasopism znajdujacych si¢ na liScie
JCR. Aktywnos¢ ta $wiadczy o jej zaangazowaniu w mi¢dzynarodowy system oceny i upowszechniania
wynikow badan naukowych.

Aktywno$¢ konferencyjna Habilitantki obejmuje udzial w 18 konferencjach naukowych, podczas
ktorych przedstawila 20 referatow. Po uzyskaniu stopnia doktora uczestniczyla w 14 wydarzeniach
naukowych o zasiggu krajowym i1 migdzynarodowym. W 2025 r. podczas konferencji w Pradze
otrzymata wyréznienie Best Oral Presentation. Pehila takze funkcje organizacyjne i recenzenckie
podczas konferencji miedzynarodowych, w tym Environmental Geotechnology, Recycled Waste
Materials and Sustainable Engineering oraz Applied Science & Engineering.

Na pozytywng ocene¢ zashuguje takze aktywno$¢ Habilitantki w srodowisku naukowym, w tym
cztonkostwo w Polskim Komitecie Geotechniki PAN oraz International Society for Soil Mechanics and
Geotechnical Engineering, a takze petlienie funkcji w strukturach Polskiego Komitetu Geotechniki.
Waznym elementem dorobku jest ponadto opieka naukowa nad mtodszymi badaczami, obejmujaca
doswiadczenie promotora pomocniczego, wspdiprace publikacyjng z doktorantka oraz opiekg nad
zagraniczng studentka w ramach programu Erasmus+.

Reasumujac, dorobek naukowy dr inz. Edyty Nartowskiej oceniam pozytywnie i wysoko.
Habilitantka wykazuje zdolno$¢ do samodzielnego formulowania i realizacji probleméw
badawczych, rozwijania wspoélpracy krajowej i miedzynarodowej oraz organizowania dzialalnos$ci
badawczej, w tym kierowania projektem finansowanym przez Narodowe Centrum Nauki. Jej
aktywnos$¢ jako autorki publikacji, recenzentki i redaktorki czasopism naukowych potwierdza
uczestnictwo w krajowym i miedzynarodowym obiegu naukowym. Szczego6lnie wartoSciowa jest
konsekwencja w rozwijaniu problematyki gruntéw spoistych i bentonitéw, przy jednoczesnym
rozszerzaniu badan o zagadnienia zwiazane z ochrona Srodowiska i zastosowaniami inzynierskimi.
Dorobek Habilitantki posiada zar6wno wymiar poznawczy, jak i aplikacyjny oraz pozostaje
zwigzany z problematykq ocenianej dyscypliny.

6. Ocena dorobku dydaktycznego, organizacyjnego oraz dzialalnosci popularyzujacej
nauke

Habilitantka posiada wieloletnie 1 zroznicowane doswiadczenie akademickie, obejmujace
prowadzenie zaje¢ dydaktycznych, koordynowanie przedmiotéw, opieke nad studentami i pracami
dyplomowymi, dzialalno$¢ organizacyjna na rzecz uczelni oraz aktywnos$¢ popularyzujaca wiedzg
z zakresu inzynierii §rodowiska, geotechniki, geologii i problematyki srodowiskowe;.

W ramach dziatalno$ci dydaktycznej dr inz. Edyta Nartowska od 2012 r. prowadzi zaj¢cia na
obecnym Wydziale Inzynierii Srodowiska, Geodezji i Energetyki Odnawialnej Politechniki
Swigtokrzyskiej, a w latach 2008-2019 prowadzila réwniez zajecia dla studentow Wydziatu
Budownictwa i Architektury. Zakres realizowanych przez Habilitantke przedmiotow jest szeroki
1 obejmuje m.in. mechanike gruntow, geotechnike, podstawy geotechniki i geologii, geologig,
geoinzynieri¢ Srodowiska, gleboznawstwo i podstawy klasyfikacji gruntow, geologi¢ i hydrogeologie,
hydrogeologi¢ oraz kosztorysowanie. Prowadzi wyktady, zajecia laboratoryjne i projektowe, peini
funkcje koordynatora czterech przedmiotow oraz jest autorkg sylabuséow do prowadzonych zajgc.
Aktywnos$¢ ta $wiadczy o jej samodzielnym i trwalym zaangazowaniu w realizacj¢ procesu ksztalcenia.

Istotnym elementem dorobku dydaktycznego Habilitantki jest opieka nad pracami dyplomowymi.
W autoreferacie wykazata opiek¢ promotorskg nad 18 pracami dyplomowymi, w tym 15 pracami
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inzynierskimi 1 3 pracami magisterskimi, realizowanymi na kierunkach inzynieria §rodowiska oraz
odnawialne zrodta energii. Tematyka tych prac obejmowata m.in. zagadnienia wykorzystania uje¢ wod
podziemnych, zagrozen antropogenicznych dla wod podziemnych, wykorzystania zasobéw wodnych do
celow cieptowniczych oraz problematyke odnawialnych zrodel energii. Habilitantka petnita rowniez
funkcje recenzenta trzech prac dyplomowych.

Na podkreslenie zastuguje praktyczny charakter czgsci prac realizowanych pod opieka Habilitantki
oraz ich zauwazalno$¢ poza Srodowiskiem uczelnianym. Prace dotyczace wykorzystania wod
podziemnych na potrzeby cieptownictwa uzyskiwalty wyrdznienia i nagrody w konkursach, a rezultaty
jednej z prac magisterskich staty si¢ podstawa wspolnej publikacji naukowej promotora i dyplomanta.
Habilitantka podejmowata takze opieke nad mtodziezg szkolng zainteresowang dziatalnoscig naukowa,
w tym nad projektem dotyczacym problematyki mikroplastiku. Dziatania te oceniam pozytywnie jako
przyktad laczenia dydaktyki z rozwijaniem zainteresowan naukowych i praktycznych kompetencji
mtodych oséb.

Waznym uzupehieniem doswiadczenia dydaktycznego jest aktywnos$¢ miedzynarodowa. W latach
20222024 Habilitantka uczestniczyla w trzech mobilno$ciach programu Erasmus+ w Technical
University of KoSice, w tym w dwoch mobilnosciach szkoleniowych i jednej dydaktycznej, podczas
ktorej prowadzita zajecia dla studentow uczelni partnerskiej. Systematycznie podnosi réwniez swoje
kwalifikacje dydaktyczne 1 pedagogiczne poprzez udziat w szkoleniach dotyczacych m.in.
nowoczesnych metod nauczania, wykorzystywania narzedzi cyfrowych, Design Thinking,
przeciwdziatania plagiatom, kompetencji przysztosci oraz wsparcia studentow. Aktywnosc¢ ta wskazuje
na $wiadome doskonalenie warsztatu nauczyciela akademickiego i otwarto$¢ na wspodtczesne metody
ksztalcenia.

Na uznanie zastuguje réwniez dzialalno$¢ organizacyjna dr inz. Edyty Nartowskiej na rzecz
Politechniki Swietokrzyskiej. Od 1 lutego 2026 r. petni funkcje Zastepcy Dyrektora Szkoty Doktorskiej
Politechniki Swigtokrzyskiej. Kieruje ponadto Laboratorium Fizykochemii Gruntéw Spoistych oraz
Laboratorium Geotechniki na macierzystym wydziale. Byla czlonkiem Rady Wydzialu, a takze
uczestniczyta w pracach zespotdow zwigzanych z zapewnianiem i oceng jako$ci ksztalcenia. Na
szczegblne podkreslenie zastuguje pelnienie funkcji przewodniczacej zespotu przygotowujacego raport
samooceny kierunku inzynieria $rodowiska na potrzeby Polskiej Komisji Akredytacyjnej. Zakres
powierzanych jej funkcji wskazuje na dos§wiadczenie organizacyjne oraz zaangazowanie w dziatania
istotne dla funkcjonowania jednostki akademickiej i jako$ci procesu ksztatcenia.

Dziatalno$¢ organizacyjna Habilitantki obejmuje rowniez opieke nad studentami poszczegolnych
rocznikéw, wspotprace ze szkolami $rednimi oraz udzial w organizacji seminariow naukowych
adresowanych do doktorantow. Aktywno$¢ ta potwierdza jej zaangazowanie nie tylko w realizacje
wiasnych obowiazkéw dydaktycznych, lecz rowniez w organizacje procesu ksztatcenia oraz wspieranie
srodowiska studentow i doktorantow.

Pozytywnie oceniam takze dziatalno$¢ Habilitantki popularyzujaca nauke. Uczestniczyta ona
w organizacji 1 realizacji przedsiewzi¢¢ skierowanych do mtodziezy szkolnej i studentéw, w tym
wydarzen GIS Day, Swiatowego Dnia Wody oraz Swiatowego Dnia Geodety. W ramach przedsigwzigé
edukacyjnych prowadzila réwniez warsztaty pos§wiecone m.in. problematyce mikroplastiku oraz
geologii inzynierskiej. Aktywnos$¢ ta pozostaje w bezposrednim zwigzku z profilem naukowym
Habilitantki 1 przyczynia si¢ do upowszechniania wiedzy dotyczacej wspoiczesnych problemow
srodowiskowych oraz nauk o Ziemi.

Na uwage zastuguje ponadto prowadzenie w latach 2020-2022 warsztatow Design Thinking dla
studentow kierunkéw inzynieria srodowiska, odnawialne Zzrodta energii oraz geodezja 1 kartografia,
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w tacznym wymiarze 121 godzin. Zajecia te realizowane byty poza standardowym programem studiow
i mialy na celu rozwijanie kompetencji projektowych, kreatywnego myslenia oraz praktycznego
rozwigzywania problemow. Habilitantka prowadzita réwniez zajecia dla dzieci w ramach Dziecigcej
Politechniki Swietokrzyskiej, popularyzujac w przystepnej formie zagadnienia przyrodnicze
1 techniczne. Dzialania te Swiadcza o umiejetnosci dostosowania sposobu przekazywania wiedzy do
odbiorcoOw w réznym wieku oraz o systematycznym zaangazowaniu w popularyzacje nauki.

Na pozytywnag ocen¢ zasluguje rowniez wspoélpraca Habilitantki z otoczeniem spotecznym
1 gospodarczym. Aktywno$¢ ta ma przede wszystkim charakter ekspercki i aplikacyjny i obejmuje
wykonywanie analiz oraz opracowan na potrzeby podmiotéw zewnetrznych. Habilitantka
wykorzystywata swoje kompetencje w zakresie geotechniki, wlasciwosci gruntdow i materialow ilastych
oraz problematyki srodowiskowej w pracach realizowanych na potrzeby przedsigbiorstw i instytucji.
Dziatania te potwierdzaja umiej¢tnos¢ praktycznego wykorzystania wiedzy naukowej i kompetencji
eksperckich poza §rodowiskiem akademickim.

Reasumujac, dorobek dydaktyczny, organizacyjny oraz dzialalno$¢ popularyzujaca nauke
dr inz. Edyty Nartowskiej oceniam bardzo pozytywnie. Habilitantka wykazuje wieloletnie
i wszechstronne zaangazowanie w proces ksztalcenia, opieke nad studentami i mlodzieza,
organizacje dzialalno$ci uczelni oraz upowszechnianie wiedzy. Na szczegélne podkreslenie
zastuguja samodzielno$¢ w prowadzeniu i organizowaniu dydaktyki, opieka nad pracami
dyplomowymi o charakterze aplikacyjnym, udzial w dzialaniach zwigzanych z zapewnianiem
jakoSci ksztalcenia oraz podejmowanie odpowiedzialnych funkcji organizacyjnych. Pozytywnie
oceniam rowniez aktywno$¢ popularyzatorska oraz wspélprace z otoczeniem spolecznym
i gospodarczym. Caloksztalt przedstawionej aktywnosci potwierdza znaczace zaangazowanie
Habilitantki w dzialalno$¢ dydaktyczng i organizacyjna uczelni oraz w popularyzacje i praktyczne
wykorzystanie wiedzy.

7. Whniosek koncowy

Podsumowujac przeprowadzong ocene osiggnig¢ naukowych dr inz. Edyty Sylwii Nartowskiej,
stwierdzam, ze przedstawione przez Habilitantke dwa cykle powigzanych tematycznie publikacji
naukowych:

1. ,,Mechanizmy ksztaltowania zawartosci wody niezamarznigtej w bentonitach pod wptywem Cu
1 Zn: powigzania fizykochemiczne w modelowych uktadach ilasto-wodnych”,

2. ,.Determinanty fizykochemiczne zawartosci i transportu miedzi oraz cynku w gruntach
skazonych chlorkami”

stanowig spojne 1 warto§ciowe osiggni¢cia naukowe, wnoszace znaczny wklad w rozwdj
dyscypliny inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka. Osiagnigcia te dotycza rozpoznania
mechanizmow ksztattujacych zawarto§¢ wody niezamarznigtej w bentonitach oraz procesow
determinujacych mobilno$¢ i1 transport miedzi i cynku w gruntach zanieczyszczonych chlorkami.
Uzyskane wyniki maja zar6wno znaczenie poznawcze, jak i potencjat aplikacyjny, w szczegdlnosci
w zakresie oceny migracji zanieczyszczen, projektowania mineralnych barier ochronnych oraz
ograniczania zagrozen dla srodowiska gruntowo-wodnego.

Na pozytywna ocen¢ zastuguje rowniez pozostaly dorobek naukowy Habilitantki, jej aktywnos$¢
realizowana we wspolpracy z krajowymi 1 zagranicznymi osrodkami naukowymi, a takze dziatalno$¢
dydaktyczna, organizacyjna, popularyzatorska i1 ekspercka. Catoksztalt przedstawionej aktywnosci
potwierdza systematyczny rozwdj naukowy dr inz. Edyty Sylwii Nartowskiej, rozwinigty warsztat
badawczy oraz zdolno$¢ do samodzielnego formutowania i realizacji problemow badawczych.
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Na podstawie przeprowadzonej oceny stwierdzam, ze osiagniecia naukowe dr inz. Edyty
Sylwii Nartowskiej spelniaja wymagania okreslone w art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, stanowiac znaczny wklad w rozwaéj dyscypliny
inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka. W zwiazku z powyzszym pozytywnie opiniuje
wniosek i popieram nadanie dr inz. Edycie Sylwii Nartowskiej stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria Srodowiska, gornictwo
i energetyka.

Haiew GuiadSe

podpis Recenzenta
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