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1. Podstawowe dane dotyczace Kandydata

Pan Marek Gajur uzyskat tytut magistra inzynicra na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn
w zakresie technologii maszyn studiujac na Politechnice Lubeiskiej w latach 1999 — 2004. Wykonat
prace magisterska pt. Problematyka zuzycia materiaféw pracujgcych w warunkach smarowania. W
2021 roku podjat ksztatcenie w Szkole Doktorskiej Politechniki Swietokrzyskiej w dyscyplinie
inzynieria mechaniczna.

Od 2004 roku jest zatrudniony w przedsigbiorstwie Fabryka tozysk Tocznych — Krasnik S.A.,
gdzie zdobywat doswiadczenie, pracujac kolejno na stanowiskach: w latach 2004-2020 jako
technolog obrobki $ciernej, w latach 2020-2024 jako kierownik sekcji technologicznej obrébki
éciernej, a od 2025 roku jako kierownik Centrum Badari i Rozwoju. Do jego obowigzkow nalezy
rozwdj  produktéw, opracowywanie proceséw technologicznych oraz  oprzyrzadowania
niezbednego do ich realizacji, prowadzenie badan i testéw oraz Scista wspdipraca z dziatem
produkcji. Odpowiada za zarzadzahie zespotem R&D oraz ksztaftowanie kierunkéw rozwoju i
strategii w oparciu o analize trendéw i wspdtprace z osrodkami naukowymi. Zapewnia wsparcie
techniczne dla dziatu sprzedazy i klientdw oraz analizuje potrzeby rynku. Nadzoruje rowniei
zgodnos¢ dokumentacji z obowiazujgcymi normami oraz jej biezgca aktualizacje.

Kandydat jest wspétautorem siedmiu publikacii naukowych. Uczestniczyt w czterech
konferencjach naukowych, we wszystkich jako prelegent. W trakcie ksztatcenia w szkole doktorskiej
ukoriczyl w 2022 roku studia podyplomowe Metrologia w inzynierii mechanicznej na Politechnice
Swietokrzyskiej.

W 2024 roku odbyt dwa szkolenia: Statystyczna analiza taricuchéw tolerancji z ocenq ryzyka
niezgodnosci oraz Analiza ryzyk i skutkéw ich wystepowania — PFMEA wediug podrecznika FMEA
AJAG & VDA 1st Edition 2019.

Zgodnie z o$wiadczeniem mgr inz. Marek Gajur nie ubiegat sie wczesniej o nadanie stopnia
naukowego doktora.




2. Analiza rozprawy
2.1. Tytut rozprawy i ocena aktualnosci podjetego problemu naukowego

Tytut rozprawy doktorskiej przedstawionej do recenzji jest nastepujacy: Analiza ksztaftowo-
wymiarowa | powierzchniowa innowacyjnej technologii zespolonych piast samochodowych z
fozyskiem tocznym (piasta foiyskowa tzw. HUB). Na wstepie analizy rozprawy chciatbym
przedstawi¢ oceng aktualnosci podjgtego zagadnienia naukowego. Poza tym identyfikacja
usytuowania niniejszej pracy na tym tle oraz zarysowanie gtéwnych drég rozwoju tego obszaru, w
ktorym ona sie miesci, pozwoli na osgdzenie, czy Autor trafnie wybrat tematyke badawcza.

Po przeanalizowaniu niniejszej rozprawy, stwierdzam e analizowana rozprawa doktorska
mgra inz. Marka Gajura wpisuje sig swoim metatechnicznym zatozeniem oraz swojg trescig w nurt
poczynan poznawczych i utylitarnych stanowiacych istote inzynierii mechanicznej. Fakt ten jest
potwierdzeniem trafnosci wyboru tematyki badawczej z punktu widzenia tak szeroko zarysowane]
perspektywy.

W weisze] perspektywie podjgty przez Autora problem badawczy nalezy oceni¢ jako
wysoce aktualny zaréwno z punktu widzenia nauki, jak i praktyki inzynierskiej. Wspoiczesna
motoryzacja konsekwentnie zmierza do ograniczania masy nieresorowanej, zmniejszania oporow
ruchu, podnoszenia trwatosci zespotéw fozyskowych oraz upraszczania montazu i obstugi
serwisowej, a zespolona piasta z tozyskiem tocznym stanowi jeden z kluczowych elementéw tej
ewolucji. Rozwdj konstrukeji od klasycznych uktadéw z dwoma tozyskami, przez piasty pierwszej i
drugiej generacji, az po rozwigzania trzeciej i czwartej generacji pokazuje, ze obszar ten jest
dynamiczny i nadal wymaga dalszych badan, zwiaszcza w zakresie precyzji wykonania,
niezawodnosci oraz optymalizacji procesu produkcyjnego. Aktualnoéé tematu wynika takie z
rosnacych wymagan jakosciowych stawianych wyrobom motoryzacyjnym. W przypadku
zespolonych piast tozyskowych nawet niewieikie odchylenia wymiarowe moga wptywac na luz
wzdtuzny, napiecie wstgpne, hatas, trwatos¢ zmegczeniowq oraz odporno$¢ na uszkodzenia
eksploatacyjne. W praktyce przemystowej oznacza to konieczno$¢ bardzo precyzyjnego
ksztattowania faficuchéw wymiarowych, a zarazem poszukiwania takich tolerancji, ktore nie tylko
zapewnia poprawnos¢ funkcjonalna, lecz takze beda ekonomicznie uzasadnione. Z tego wzgledu
zagadnienie taczy w sobie problematyke konstrukeyjna, technologiczng i metrologiczng, co
dodatkowo podnosi jego range naukowa. Istotny jest rowniez fakt, ze Autor nie ogranicza si¢ do
opisu samej konstrukcji, ale podejmuje probe sformalizowania zaleznosci miedzy wymiarami
sktadowymi a parametrem funkcjonalnym, jakim jest luz wzdtuzny. Taki kierunek badan odpowiada
wspéfczesnym tendencjom w inzynierii produkcj, gdzie odchodzi sie od podejscia czysto
deterministycznego na rzecz metod statystycznych i probabilistycznych, umozliwiajgcych
rozszerzenie tolerancji przy zachowaniu wymaganej jakosci wyrobu. W tym sensie rozprawa
wpisuje sie w bardzo aktualny nurt optymalizacji proceséw wytworczych, redukeji kosztow oraz
zwiekszania stabilnoéci procesu. Na tle dotychczasowego stanu wiedzy praca lokuje sie w obszarze
badan nad projektowaniem i wytwarzaniem precyzyjnych zespotow fozyskowych dla przemystu
samochodowego. Jej przedmiotem jest nie tylko analiza konstrukcyjna piasty trzeciej generacji, ale
réwniez praktyczne powigzanie wymagan geometrycznych z mozliwosciami technologii
wytwarzania i zdolnosciq maszyn oraz przyrzadow pomiarowych. Tym samym Autor trafnie
rozpoznat tematyke badawcza, poniewaz odnosi sig ona do reainego problemu przemysiowego, w
ktorym jakod¢, powtarzalno$¢ i koszt produkcji muszg byé¢ réwnowazone. Kierunki dalszego
rozwoju tego obszaru sa czytelne: obejmuja dalszg miniaturyzacje i integracje zespofow, szersze
stosowanie metod statystycznego sterowania tolerancjami, rozwoj metrologii wspoétrzednosciowe]
i oceny niepewnosci pomiaru, a takie automatyzacjg oraz cyfryzacje kontroli jakosci. W tym
kontekécie rozprawa ma charakter nie tylko aktualny, ale réwniez perspektywiczny, poniewa?Z
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dotyczy zagadnienia, ktére pozostaje wazne dia dalszego doskonalenia konstrukeji i technologii
nowoczeshych uktadéw jezdnych. Konkludujac stwierdzam, Ze recenzowana dysertacja miesci sie
przeto w zasadniczym nurcie wspétczesnych kierunkéw badati inzynierii mechanicznej.

Wymienione okolicznosci poczytuje wigc za potwierdzenie trafnosci i sensownosci wyboru
tematyki badawczej. Uzasadnieniem tej opinii jest nie tylko sam fakt usytuowania pracy na
szerszym tle formufowanych obecnie wyzwan i wykonywanych badan, ale i to, ze podejmowana w
rozprawie doktorskiej tematyka szczegétowa rokuje nadzieje epistemologiczne, a takze, co tez ma
szczegdlne znaczenie w kontekscie rozpatrywanej tematyki, nadzieje na uzyskanie waloréw
utylitarnych, co jest niezbedne w przypadku tzw. doktoratu wdrozeniowego.

Liczacy sie w spotecznosci nauk inzynieryjno-technicznych osrodek kielecki wnosi tworczy
wktad, m. in. w rozwéj tych warstw technologii maszyn, ktore okreslam jako metodyczng i
merytoryczna. Inicjatywy profesorow Henryka Frackiewicza, Jana Osieckiego i Stanisfawa
Adamczaka sa z powodzeniem rozwijane przez ich ucznidw i doskonale znane w Srodowisku
zainteresowanych specjalistébw. Recenzowana rozprawa doktorska mgra inz. Marka Gajura
‘Inapisana pod kierunkiem prof. dra hab. inz. Stanistawa Adamczaka, dra h.c. multi powstata, wigc
na gruncie wczesniejszego rozpoznania merytorycznego i metodycznego wydzielonego obszaru
inzynierii maszyn.

2.2, Analiza struktury rozprawy doktorskiej, przytoczonego pismiennictwa, celéw
pracy, zastosowanych metod badawczych, przedstawionych wynikéw badan i potencjatu
ich zastosowania oraz osiagniecia naukowego
Strukture rozprawy stanowi siedem rozdziatow, wykaz wazniejszych skrétdéw i oznaczen,

bibliografia, spis tabel, spis rysunkdw, spis norm, spis dokumentéw JCGM, spis stron internetowych
oraz streszczenie po polsku i angielsku. Autor mylnie uzywa stowo ,skrot”, podczas gdy w tym
przypadku powinno by¢ uzyte stowo ,akronim” lub, co spotyka sie rzadziej, ,skrotowiec”. Niestety,
skrétowiec doéé powszechnie bywa mylony ze skrétem. Ogolnie rzecz hiorac, jest to bardzo spdjna
tematycznie praca, jej uktad za$ jest prawidtowy - typowy dla prac analityczno-projektowych. Tytut
dysertacji jest zgodny z jej trescia. Struktura pracy dobrze odzwierciedla idee doktoratu
wdrozeniowego.

Wprowadzenie do pracy (rozdziat 1), w ktérym Autor scharakteryzowat klasyczng
konstrukcje piast két pojazdéw samochodowych oraz kolejne cztery generacje zespolonych piast
tozyskowych, napisane jest zwigile aczkolwiek jasno i co do jego tresci nie zgtaszam zastrzezen.

Analiza pismiennictwa 2z zakresu podjetej tematyki zostata przedstawiona w rozdziale
drugim podzielonym na trzy czesci. Doktorant stosunkowo obszernie charakteryzuje zagadnienie
tahcuchow wymiarowych i ich obliczanie, przedstawia statystyczne metody oceny zdolnosci
wyposazenia pomiarowego, zdolnosci maszyn oraz relacje migdzy zdolnoscig maszyny, a zdolinodcia
procesu. Dobér prezentowanych zagadnieri jest prawidtowy i moim zdaniem pozwala na
rekonstrukcje dotychczasowego stanu wiedzy w rozpatrywanym zakresie oraz stanowi solidng
podstawe dia okreslenia obszaru badan wiasnych. Jest to takie wtasciwa baza wiedzy do
sformutowania zagadnienia badawczego. Wachlarz prac analizowanych przez Doktoranta jest
stosunkowo obszerny. Rozdziat zakoriczony jest wnioskami stanowiacymi podsumowanie analizy
literatury. Sformutowane wnioski oceniam, jako dobrze sformutowane, charakteryzujace nisze
badawcza i stanowiace podstawg do podjecia witasnej aktywnosci naukowej i wdrozeniowej. W
koticowej czedci zarysowany jest kierunek prac wtasnych Doktoranta wynikajgcy z analizy
dotychczasowego stanu wiedzy. Obie te czgsci rozprawy oceniam jako poprawne,

W rozdziale trzecim mgr inz. Marek Gajur na stronie 43 stwierdza, ze celem pracy byto
,opracowanie nowej technologii wytwarzania oraz modelu matematycznego fancuchow
wymiarowych, umozliwiajacego wyznaczenie tolerangji wykonania wymiaréw wynikowych, a takze
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opracowanie modeli dla zamiennodci petnej i czesciowej przy okredlonym poziomie
prawdopodobiefistwa oraz przeprowadzenie analizy wplywu tych rozwigzan na mozliwosé
rozszerzenia tolerancji i redukcje kosztéw produkcji” Punkt dojécia wysitkéw badawezych
Doktoranta, czyli cel pracy, sformufowany jest stosunkowo zwietle, aczkolwiek jasno. Motywacja
do wykonania badan przedstawiona jest przekonujaco. Autor stwierdza dalej, ze osiggnigcie
gtéwnego celu pracy wymagato wyznaczenia celow szczegGtowych, ktore okresla nastepujaco:

e analiza konstrukgji piasty tozyskowej trzeciej generacji opracowanego przez FLT Krasnik S.A.,

s opracowanie modelu matematycznego tafcuchéw wymiarowych,

e przyjecie zasad zamiennosci peinej i czesciowej, z uwzglednieniem okredlonego poziomu
prawdopodobieristwa, co stanowito podstawe do wykonania obliczeri z uzyciem réwnan
opisujacych ustalone fancuchy wymiarowe konstrukcji piasty tozyskowej,

e ustalenie wstepnych tolerancji dla kluczowych wymiarow konstrukcyjnych,

¢ ustalenie kolejnoéci operacji technologicznych dla poszczegdlnych elementéw sktadowych
analizowanej piasty,

e przyjecie baz technologicznych, a takze okreslenie wymagan, co do zakupu maszyn
technologicznych,

¢ opracowanie proceséw technologicznych dla poszczegdinych elementéw analizowanej
piasty,

e wykonanie badati zdolnosci obrabiarek w celu okreélenia rzeczywistych moiliwosci
technologicznych zastosowanych maszyn.

W kontekécie badanego problemu i przedstawionej tresci pracy takie podejicie uznajg, jako
kompletne. Chociaz z punktu widzenia komunikatywnoéci treci pracy dobrze bytoby umiescic
schemat blokowy struktury catosci prezentujgcy logiczne nastgpstwo poszczegdlnych etapéw
rozprawy. Mgr inz. Marek Gajur nie podjat préby wyraznego okreslenia problemu naukowego. Na
podstawie lektury pracy mozna stwierdzic, ze rozwazany w dysertacji problem naukowy, to relacja
miedzy zdolnoécia procesu wytwarzania do spetnienia wymagati konstrukcyinych w warunkach
czesciowe] zamiennosci czgsci | w kontekscie jakoéci i kosztéw produkcii, a luzem wzdtuznym. Ten
fragment pracy tacznie z analiza literatury odczytuje, jako fundament intelektualnej konstrukcji
budowanej przez Autora. Sformutowana na stronie 46 teza pracy jest dobrze ugruntowana w
przedstawionym wczesniej materiale i stanowi uzupetnienie tej konstrukcji, chociaz jej druga czgsé
wydaije sie by¢ w zasadzie oczywista.

Zasadnicza czes¢ rozprawy z punktu widzenia etapoéw badania naukowego stanowig
rozdziaty, w ktérych Autor referuje metodyke, wyniki i analize wynikéw badan wiasnych, tj. 1V, Vi
Vi

Rozdziat czwarty poséwiecony jest szczegétowej analizie rysunku konstrukcyjnego zespolonej
piasty tozyskowe] trzeciej generacji, obejmujacej identyfikacje wszystkich wymiardw krytycznych z
punktu widzenia ksztaftowania luzu wzdtuznego. Wyniki tej analizy stanowily podstawg do
opracowania modelu  matematycznego taricucha  wymiarowego  luzu  wzdiuznego,
odzwierciedlajacego zaleznosci pomiedzy odchytkami wymiarowymi poszczegélnych ogniw
skfadowych, a koricowa wartoscig luzu. Uzyskane wartoéci tolerancji, obliczone wedtug zasady
zamiennodci czeéciowej, zestawiono i poréwnano z wartodciami tolerancji przyjgtymi przez
konstruktora w dokumentacji technicznej, co pozwolito na oceng potencjalnych mozliwosci
optymalizacji wymiarowej w kontekscie jakosci oraz kosztéw wytwarzania. Rozdziat ten zostat
zakonczony wnioskami, w ktérych Autor potwierdzit skutecznos¢ zastosowanych metod
obliczeniowych faricuchdéw wymiarowych do oceny wptywu tolerancji geometrycznych na luz
wzdtuzny zespotu.

W rozdziale piatym Autor w sposéb bardzo szczegétowy przedstawia autorska koncepcig
procesu technologicznego wytwarzania zespolonej piasty toiyskowej trzeciej generacji. W
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koficowej czesci tego rozdziatu zamieszczony jest opis linii montazowej, na ktérej wykonywany jest
ostateczny etap procesu technologicznego, kiedy poszczegbine elementy sg taczone w kompletny
zespot piasty fozyskowej.

W poczatkowej czeéci rozdziatu szdstego Doktorant referuje wyniki badan wskaznikow
zdolnoéci maszyn stosowanych w procesach obrébki éciernej, co postuzyto jako podstawa do
ostatecznego okreélenia dopuszczalnych tolerancji dla ogniw skfadowych fancucha wymiarowego
zespolone] piasty tozyskowej trzeciej generacji. Nastepnie przedstawia wyniki badania zdolnosci
przyrzadéw pomiarowych stosowanych w trakcie obrobki pierécieni tozyskowych oraz elementow
tocznych wehodzacych w sktad zespotu piasty. W koricowe] czedci tego rozdziatu przedstawione s3
wyniki pomiaréw luzu wzdtuznego w wytwarzonych piastach fozyskowych trzeciej generacji. Dane
te poddano analizie statystycznej, umotzliwiajacej oceng zgodnosci uzyskanych wartosci z
wymaganiami konstrukcyjnymi i tolerancjami ustalonymi na podstawie weczesniejszych badan.
Analiza ta stanowita podstawowy element weryfikacji poprawnosci przyjetych zatozen
technologicznych oraz potwierdzenia zdolnosci procesu do uzyskania wymaganych wartosci
parametréw funkcjonalnych zespotu. Nalezy zaznaczyé, ze przyjeta koncepcja zostata opracowana
w wystarczajgco wezesnym etapie realizacji doktoratu. Byt wiec czas na jej zweryfikowanie i
uzyskanie konkretnych wynikéw. Spetniony jest wiec jeden z wymogdw doktoratu wdrozeniowego,
jakim jest wdrozenie uzyskanych rezultatow.

Moje uwagi, sugestie i zapytanie do tych czesci pracy sg nastgpujace:

1) rys.48b — mozna byto zaznaczyc strefg zahartowang;
2) rys. 55 bytby bardziej komunikatywny, gdyby byt na nim zamieszczony opis; dotyczy to réwniez

rysunkow: 60, 65, 75, 84, 88, 93, 97,

3) str. 135 137 — w obu przypadkach jest ta sama éciernica — czy to nie pomytka?
4) w tabeli 11 wystgpuja dwa rodzaje czcionki;

5) rys.110b jest zbyt mocno pomniejszony;

6) na stronach 49, 86 i 164 wystgpuje tzw. tekst wiszacy.

W tej czesci analizy pracy chciatbym prosi¢ o wyjasnienia o nieco ogdlniejszym charakterze,
ktére mogtyby byé przedmiotem wypowiedzi Doktoranta oraz dyskusji w trakcie obrony:

1) na ile proponowane rozwigzanie i gdzie jeszcze w przemysle samochodowym mogtoby by¢
zastosowane?

2) czy metodyka opracowana przez Autora mogtaby by¢ zastosowana do innych ztozonych
obiektéw, czy zespotow?

3) czy Autor widzi jakie$ dalsze kierunki prac dotyczace wytwarzania zespolonych piast
tozyskowych na wytyczonej przez siebie Sciezce naukowo-aplikacyjnej?

Na podstawie przeprowadzonej dotad analizy mozna podjat¢ probe rekonstrukeji
osiagniecia naukowego rozprawy. Jako elementy tego osiagniecia widocznie odrdiniajace je od
aktualnego stanu wiedzy w rozpatrywanej problematyce i w przyjetym zakresie badaf oraz
$wiadczace o oryginalnosci rozprawy uwazam:

e opracowanic modelu matematycznego umozliwiajacego analizg wptywu odchyfek
wymiarowych elementow sktadowych na warto$¢ luzu wzdtuznego, co stato sie podstawa
do racjonalizacji montazu, zapewnienia prawidtowego napiecia wstgpnego oraz oceny
mosliwodci zastosowania zamiennosci czesciowej w celu redukcji kosztow;

» wykazanie, ze przy zachowaniu wymaganego poziomu zdolnosci produkcyjnej, tolerancje
poszczegblnych elementéw mogly zostaé zwickszone niemal trzykrotnie w porownaniu z
wartosciami poczatkowymi;

o zastosowanie odwréconego podejécia w analizie zdolnosci maszyn technologicznych, co
umozliwito okreélenie optymalnych wartosci tolerancii, uwzgledniajgcych  faktyczne
mozliwoéci technologiczne posiadanego parku maszynowego - W przeciwiefistwie do
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klasycznej metody, w ktérej tolerancje projektowe definiuje sie niezaleinie od potencjai?

maszyn; przyjete rozwigzanie polegaio na dostosowaniu wymagan tolerancyjnych do

realnych parametréw osigganych w procesach wytworczych.

Na podkreslenie zastuguje to, ze Autor zastosowat w swojej pracy adekwatne do potrzeb
narzedzia formaine dotyczace opracowania i wdrozenia wynikow. Mgr inz. M. Gajur wykazat sig
bardzo dobrym opanowaniem zagadniefi w rozwazanym przez siebie obszarze. Przedstawione
wyniki badan majg walor praktycznego zastosowania.

Rozdzial siédmy poswiecony jest przedstawieniu wnioskow koncowych z wykonanych
badafi. W sformufowanej konkluzji korcowej Autor wskazuje, ze rozszerzenie pol tolerancji
podzespotéw piasty tozyskowej trzeciej generacji umotliwito wyeliminowanie czasochfonnej
operacji selekcji elementéw, co uproscito proces wytwarzania i zmniejszylo koszt montazu.
Stwierdza ponadto, ze zrealizowane zostaly wszystkie zatozone cele szczegdtowe. Pozwolito to na
osiagniecie giéwnego celu pracy, czyli opracowanie nowej technologii wytwarzania oraz modelu
matematycznego fancuchéw wymiarowych, umozliwiajacego wyznaczenie tolerancji wykonania
wymiaréw wynikowych, a takze opracowanie modeli dia zamiennosci petnej i czgsciowej przy
okreslonym poziomie prawdopodobiefistwa oraz przeprowadzenie analizy wplywu tych rozwigzan
ha mozliwodé rozszerzenia tolerancji i redukcje kosztéw produkeji. Potwierdzona zostata teza pracy.
Z punktu widzenia komunikatywnosci tekstu oraz istoty pracy doktorskiej, jako dzieta, w ramach
ktérego nalezy rozwigza¢ problem naukowy, lepiej bytoby, zgodnie z tradycjg akademicka, aby
podzielié wnioski na: dotyczace odpowiedzi na tezg pracy oraz wnioski poznawcze, utylitarne i
dotyczace kierunku dalszych badah. Sadze, ze wtedy klarowniej wybrzmiatyby te osiagnigcia
Doktoranta, ktdre istotnie odrdzniajg sie od zastanego stanu wiedzy.

Co do catoéci tekstu nasuwaja mi sig jeszcze nastepujace uwagi:

1. Zdarza sie niewfasciwe uzywanie niektorych stow, np.: wielko$¢, gdy lepiej bytoby wartosc — np.
na str. 24; niski, nizszy, najnizszy, obnizenie zamiast maty, mniejszy, najmniejszy, zmniejszenie —
np. na str. 34, 43, 119, 201; odnosnie zamiast odnoénie do — np. na str. 89; ilo$¢ zamiast liczba,
np. na str. 201.

2. Zamiast wykaniczajgco powinno by¢ wykoriczeniowo.

3. Wystepuja réznice w zapisie pozycji literaturowych.

Bibliografia zamieszczona w korcowej czgsci rozprawy jest stosunkowo obszerna i zawiera
tacznie 102 pozycje, w tym sg najnowsze publikacje z literatury $wiatowej oraz 5 pozycji z udziatem
Autora wainych dla problematyki niniejszej rozprawy doktorskiej.

3. Ogédina ocena rozprawy

Przedstawiona analiza rozprawy zawiera wystarczajgce, moim zdaniem przestanki do
sformufowania oceny. Tre$¢ rozprawy jest zgodna z tematem zaakceptowanym przez Rade
Dyscypliny Naukowej Inzynieria Mechaniczna Politechniki Swietokrzyskiej w Kielcach. Podjety
temat jest wazny zardwno z poznawczych, jak i praktycznych wzgledow i opracowany zostat w
spos6b wyczerpujacy. Sformufowane w niniejszej recenzji nieliczhe uwagi nie umniejszaja wartosci
materiatu dowodowego pracy, w wigkszosci albowiem odnoszy sie do sposobu prezentacji
uzyskanych wynikéw lub sg kanwa do dyskusji z Autorem. Nie moga wiec stanowi¢ podstawy do
kwestionowania wartosci pracy.

Pod wzgledem metodycznym rozprawa jest poprawna. Literatura specjalistyczna zostata
dobrana trafnie. Uktad rozprawy i podziat tresci miedzy poszczegolne rozdziaty jest logiczny. Zbior
pojeciowy, jakim postuguje sie Autor, jest poprawny. Strona ilustracyjna pracy jest dobrej jakosci.
Redakcja rozprawy iest poprawna.

Godna podziwu jest pracowitosé¢ doktoranta. Mgr inz. Marek Gajur wykonat wartosciowg
prace badawczg i wykazat sig bardzo dobra znajomoscia warsztatu naukowego oraz wiedza z
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zakresu analizy konstrukcji, projektowania proceséw technologicznych i metrologii. Doktorant
rozwija twérczo zainteresowania naukowe promotora. W rozprawie zaplanowat i wykonat prace
koncepcyjne i projektowe, w sposdb czytelny przedstawit ich wyniki, wykonat analize otrzymanych
rezultatdw opatrujac je stosownymi komentarzami. Propozycje Kandydata zostaly wdrozone do
praktyki technologicznej w Fabryce tozysk Tocznych w Krasniku, co jest warunkiem sine qua hon
tzw. doktoratu wdrozeniowego. Udowodnit zatem, ze potrafi w skuteczny sposéb opracowywac i
wdrazaé innowacyjne procesy technologiczne stosujac jako podstawg badania z zakresu
zamiennosci czesci maszyn i subtelne obliczenia metrologiczne.

Warunkiem dysertabilnosci rozprawy doktorskiej jest jej zwigzek z problemem
metodologicznym, metodycznym lub poznawczym bezposrednio lub posrednio wptywajacym na
stan wiedzy. W przypadku recenzowanej rozprawy warunek ten jest spetniony pod wzgledem
drugiego i trzeciego aspektu, co wykazatem w przedstawionej analizie. Praca jest w wystarczajgcym
stopniu poprawna metodologicznie, gdyz zawiera elementy, ktore w metodologii nauk okresla sie
jako etapy badania naukowego.

Na podstawie analizy rozprawy mozna stwierdzi¢, ze Doktorant jest przygotowany do
prowadzenia samodzielnej pracy naukowej. Mgr inz. Marek Gajur wydatnie poszerzyt swoja ogolng
wiedze dotyczaca warsztatu badawczego w zakresie opracowywania modeli tancuchow
wymiarowych, okreslania zdolnosci przyrzadéw pomiarowych, maszyn technologicznych i
proceséw, analizy konstrukcji oraz projektowania proceséw technologicznych obrébki i montazu.
Poza tym wykazat sie réwniez aktywnoscig w zakresie rozpowszechniania wynikow swoich badan
przez publikacje i wystgpienia konferencyjne.

Podsumowujac mojg ocene stwierdzam, ze rozprawa:

o spetnia wymég oryginalnego rozwiagzania przez Autora zagadnienia naukowego,
e spefnia wymoég wykazania ogdlnej wiedzy teoretycznej w uprawianej dyscyplinie,
o oraz wykazuje umiejetnoéé samodzielnego prowadzenia przez Autora pracy naukowej.

4. Whniosek koricowy

Recenzowana rozprawa doktorska jest oryginalnym osiggnieciem mgra inz. Marka Gajura i

stanowi istotny wktad w rozwéj badan nad technologia wytwarzania innowacyjnych wyrobow
uwzgledniajaca jakos¢ oraz koszty wytwarzania.

Biorac pod uwage wszystkie walory pracy wczedniej przeze mnie przedstawione wnioskuje
0 wyroznienie niniejszej rozprawy.

W éwietle dokonanej analizy i sformutowanych ocen stwierdzam, ze rozprawa mgra inz.
Marka Gajura pt. Analiza ksztattowo-wymiarowa i powierzchniowa innowacyjnej technologii
zespolonych piast samochodowych z tozyskiem tocznym (piasta tozyskowa tzw. HUB) spetnia
wymagania stawiane rozprawom doktorskim przez obowigzujagce w tym wzgledzie aktualne
przepisy (ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r.
poz. 1668)) oraz tradycje akademicka i moze stanowi¢ podstawe do nadania jej Autorowi stopnia
naukowego doktora nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie Inzynieria mechaniczna. Moze
by¢, przeto dopuszczona do publicznej obrony.




