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Kierunek:

Inzynieria biomedyczna

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil

praktyczny

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarne

Tytut zawodowy
uzyskiwany przez absolwentéow

Inzynier

Przyporzadkowanie do dyscypliny lub
dyscyplin (jezeli wiecej niz 1 dyscyplina —
wskazanie dyscypliny wiodacej i udziat
procentowy kazdej z dyscyplin)

inzynieria mechaniczna
dyscyplina wiodagca 75%
nauki o zdrowiu 25%

Liczba semestrow 7
Liczba punktow ECTS konieczna dla

uzyskania kwalifikacji (tytutu zawodowego) 221
okreslonej dla rozpatrywanego programu

studiéow

Obowiazuje do roku akademickiego 2026/2027

Pieczatka i podpis dziekana Wydziatu
Zarzadzania i Modelowania Komputerowego
Politechniki Swietokrzyskiej

Pieczatka i podpis dziekana Collegium
Medicum

Uniwersytetu Jana Kochanowskiego
w Kielcach
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1. Tabela odniesien kierunkowych efektébw uczenia sie do uniwersalnych

charakterystyk

6 Polskiej Ramy Kwalifikacji

nazwa kierunku studiow:

poziom:
profil:

Inzynieria biomedyczna

| stopnien
praktyczny

| stopnia oraz charakterystyk Il stopnia na poziomie

Symbol
kierunkowych
efektow uczenia

sie

Efekty uczenia sie

Odniesienie do
uniwersalnych
charakterystyk
| stopnia oraz
charakterystyk
Il stopnia PRK
poziom
kwalifikacji 6

Odniesienie do

charakterystyk

Il stopnia PRK-
kompetencje
inzynierskie

Wiedza (P6U_W)

IB1_WO01

Posiada zaawansowang wiedze w zakresie matematyki
obejmujaca algebre, analize, rachunek
prawdopodobienstwa i  statystyke oraz elementy
matematyki stosowanej, jak rowniez zna metody
matematyczne stuzace do rozwigzywania prostych
zagadnien z zakresu mechaniki i biomechaniki,
wytrzymatosci materiatdw, podstaw projektowania
elementdw konstrukcyjnych, mechaniki ptynéw i reologii
oraz wymiany ciepta.

P6S_WG

IB1_WO02

Ma uporzadkowang zaawansowang wiedze z zakresu
fizyki, obejmujgcg mechanike, termodynamike,
podstawy fizyki ciata statego oraz wybrane zagadnienia
fizyki zwigzane z inzynierig biomedyczng i podstawami
diagnostyki obrazowej. Posiada réwniez
uporzgdkowang wiedze z zakresu chemii organicznej,
nieorganicznej oraz biochemii, niezbedng do
rozumienia procesow fizykochemicznych
zachodzacych w uktadach biologicznych

P6S_WG

IB1_WO03

Ma uporzadkowang, zaawansowang wiedze z zakresu
elektroniki i elektrotechniki, niezbedng do rozumienia
zasad dziatania aparatury medycznej, rehabilitacyjnej
i optometrycznej, w tym systeméw pomiaru sygnatéw
bioelektrycznych, parametrow funkcjonalnych narzadu
ruchu oraz narzadu wzroku.

P6S_ WG

P6S_ WG

IB1_W04

Ma zaawansowang wiedze z zakresu informatyki i jej
zastosowania praktycznego polegajgce na tworzeniu
i wykorzystywaniu oprogramowania w zastosowaniach
inzynierii  biomedycznej. Zna  metody  grafiki
komputerowej, w tym druku 3D, obrobki
wydrukowanych elementéw oraz analizy obrazéw
medycznych.

P6S_ WG
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IB1_WO05

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie
wiedze w zakresie mechatroniki, metrologii oraz
automatyki i robotyki, niezbedng do rozwigzywania
probleméw zwigzanych z miernictwem medycznym,
systemami sterowania oraz cyfrowym przetwarzaniem
sygnatéw. W stopniu zaawansowanym zna inzynierskie
metody obliczeniowe stosowane w bioreologii,
mechanice przeptywu krwi i ptynéw fizjologicznych,
analizie zjawisk przeptywowo-cieplnych, a takze
w ocenie wplywu wibracji i hatasu na organizm
cztowieka oraz w biomechanice urazéw. Posiada
zaawansowang wiedze dotyczaca metod
obliczeniowych wykorzystywanych w biomechanice
inzynierskiej i rehabilitacyjnej, technicznym
wspomaganiu funkcji organizmu ludzkiego oraz
projektowaniu implantow i sztucznych narzgdéw.

P6S_WG

P6S_WG

IB1_WO06

Posiada zaawansowang wiedze dotyczacg metod
obliczeniowych w zakresie wytrzymatosci materiatow,
projektowania wspomaganego komputerowo oraz
metod numerycznych analizy konstrukcji protez
i implantéw. Zna prawa dotyczace tych dziedzin
i wnioski inzynierskie z nich wynikajgce. Zna metody
dokumentac;ji technicznej oraz grafiki inzynierskiej.

P6S_WG

P6S_WG

IB1_WO7

Zna  metody inzynierii  produkcji  stosowane
w technologii biomateriatow, implantow, zaopatrzenia
ortopedycznego oraz sprzetu medycznego. Ma
uporzgdkowang, zaawansowang wiedze z zakresu
konstrukcji, zasad dziatania, diagnostyki i kontroli
aparatury medycznej.

P6S_WG

P6S_WG

IB1_WO08

Zna w zaawansowanym stopniu rodzaje, wtasciwosci
i zastosowania materiatéw, w tym biomateriatéw. Ma
zaawansowang wiedze z zakresu nauk materiatowych
w medycynie, konstrukcji nowych urzgdzen
medycznych, metrologii biomedycznej i biopomiarow
oraz metod obrazowania i diaghostyki medycznej oraz
ich zastosowanie praktyczne. Zna elementy techniki
obrazowania medycznego oparte 0 znajomosc¢ fizyki
medycznej i diagnostyki obrazowej. Zna metody grafiki
komputerowej oraz analizy obrazéw w medycynie.

P6S_WG

P6S_WG

IB1_W09

Zna pojecia niezawodnosci, trwatosci i eksploatacji
elementébw i czeSci maszyn oraz ukladéw
mechanicznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem
systeméw jakosci produktéow medycznych. Ma
zaawansowang  wiedze dotyczacg  wilasnosci
i technologii biomateriatéw, kosztu energetycznego
finalnego produktu medycznego z uwzglednieniem
cyklu jego zycia.

P6S_ WG

P6S_ WG

IB1_W10

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu teorie
obowigzujgce w metodologii badan naukowych.

P6S_WG
P6S_WK
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IBL_ W11

Ma uporzgdkowang, zaawansowang wiedze z zakresu
anatomii i fizjologii cztowieka, w tym anatomii i fizjologii
narzgdu ruchu oraz narzadu wzroku, biomechaniki
i protetyki, potrzebng do projektowania, wytwarzania
i obstugi protez, implantow  oraz urzgdzeh
rehabilitacyjnych i optometrycznych z wykorzystaniem
technologii 3D i technologii przyrostowych.

P6S_ WG
P6S_WK

P6S_WG

IBL_W12

Zna zasady organizacji i zarzgdzania w ochronie
zdrowia z uwzglednieniem aspektéw prawnych,
etycznych oraz podstawowych trendéw w inzynierii
biomedycznej, istotnych z  punktu  widzenia
odpowiedzialnosci inzynierskiej. Zna obowigzujgce
zasady bezpieczenstwa i higieny pracy.

P6S_WK

P6S_WK

IBL_W13

Zna  uwarunkowania prawne  ochrony  débr
intelektualnych oraz odpowiedzialnosci za ich
naruszenie. Ma zaawansowang wiedze dotyczacy
zasad szczegolnej ochrony doébr informatycznych,
w tym programoéw komputerowych, baz danych oraz
zasoboéw internetowych. Zna procedury postepowania
patentowego

P6S_WK

IB1L_W14

Ma uporzadkowang, podstawowg wiedze z zakresu
zasad tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci oraz matych przedsiebiorstw, ze
szczegollnym uwzglednieniem zaopatrzenia
technicznego ochrony zdrowia.

P6S_WK

P6S_WK

Umiejetnosci (P6U_U)

IB1_UO1

Potrafi napisa¢ program obliczeniowy i wykorzystywac
gotowe programy inzynierskie do analizy danych oraz
obliczen numerycznych, jak réwniez korzystaé
z podstaw programowania strukturalnego, graficznego
i obiektowego.

P6S_UW

P6S_UW

IB1_U02

Potrafi graficznie przedstawi¢ projekt tworzony
w ramach przedmiotéw ujetych w harmonogramie.
Potrafi modelowaé, odwzorowywaé i wymiarowacé
obiekty z zastosowaniem metod komputerowego
wspomagania projektowania

P6S_UW

P6S_UW

IB1_U03

Potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do planowania
i przeprowadzania eksperymentéw oceniajgcych
efektywno$¢ i prawidtowos$é dziatania aparatury lub
systemu medycznego. Umie analizowa¢ wyniki badan
wlasnych oraz poréwnywac je z wynikami zawartymi
w literaturze, wyciggajgc wnioski na podstawie analizy
statystycznej.

P6S_UW

P6S_UW

IB1_U04

Potrafi stworzyé, opisa¢ i zinterpretowaé model
matematyczny zjawisk zwigzanych z danymi
biomedycznymi, uwzgledniajac zagadnienia
inzynierskie.

P6S_UW

P6S_UW
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IB1_UO5

Potrafi podja¢é adekwatne dziatania podczas
rozwigzywania probleméw z zakresu inzynierii
biomedycznej, wykorzystujgc wiedze z réznych
dziedzin. Ocenia wptyw rozwigzywanych zagadnien
inzynierskich na srodowisko przedmiotowe, ergonomie
stanowiska pracy oraz na zagadnienia systemowe
zwigzane z zarzgdzaniem i organizacjg pracy.

P6S_UW

P6S_UW

IB1_U06

Potrafi oceni¢ aspekty etyczne dziatan inzynierskich
oraz ich wptyw na spofeczehstwo, szczegdlnie
w zakresie przemystu ochrony zdrowia.

P6S_UW

P6S_UW

IB1_U07

Potrafi oceni¢ istniejgce rozwigzania techniczne
urzadzenia pod katem jego budowy, mozliwosci
funkcjonalnych i  eksploatacyjnych, szczegdlnie
w przypadku urzadzen, systemoéw lub aparatury
medycznej. Potrafi zaprojektowaé uktad z zakresu
bioinzynierii mechanicznej zgodnie ze specyfikacja,
wykorzystujgc projektowanie wspomagane
komputerowo. Ponadto potrafi zaprojektowa¢ prosty
uktad elektroniczny w ramach swojej specjalnosci.

P6S_UW

P6S_UW

IB1_U08

Potrafi przeanalizowa¢ dziatanie systemu lub procesu
oraz mozliwoéci jego udoskonalenia czy optymalizacji
poprzez wprowadzenie nowoczesnych rozwigzan
technicznych, szczegdlnie w odniesieniu do urzadzen,
systemow oraz aparatury medycznej. Postuguje sie
formami komunikaciji inzynierskiej, w tym prawidtowym
opisem fizykalnych zjawisk, przedstawieniem ich
w postaci zapisu matematycznego, algorytmow,
schematéw blokowych oraz z wykorzystaniem jezykow
programowania. Zna zasady dokumentacji technicznej,
projektowania wspomaganego komputerowo oraz
metody numeryczne w bioinzynierii mechanicznej.

P6S_UW

P6S_UW

IB1_U09

Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej
opracowanego projektu urzgdzenia biotechnicznego,
szczegblnie w zakresie wybranej specjalnosci,
uwzgledniajgcego koszt materiatéw, energii i naktadu
pracy swojej i zespotu dla danego wyrobu.

P6S_UW

P6S_UW

IB1_U10

Potrafi  wykorzystywa¢  podstawowe  narzedzia
diagnostyczne stosowane w biomechanice, robotyce
rehabilitacyjnej i optometrii do oceny funkcji ruchowych
oraz funkcji wzrokowych, interpretowac uzyskane
wyniki badah oraz jest gotéw/gotowa do doboru
odpowiednich rozwigzan technologicznych lub korekcji
optycznej z zachowaniem zasad bezpieczenstwa,
komfortu uzytkownika i odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje.

P6S_UW

P6S_UW

IB1_U11

Potrafi zidentyfikowaé i zdiagnozowa¢ problem
inzynierski oraz opracowa¢ specyfikacie zadan
konstrukcyjnych niezbednych do rozwigzania problemu
w zakresie studiowanego kierunku, wykazujgc przy tym
umiejetnos¢ poszukiwania informacji w aktualnym
pismiennictwie oraz innych dostepnych zrédtach.

P6S_UW

P6S_UW
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IB1_U12

Potrafi pozyskiwa¢ z piSmiennictwa, zasobdéw
internetowych, baz danych informacje stuzgce do
rozwigzywania problemoéw, zaréwno w jezyku polskim
jak i obcym, wykorzystujgc przy tym znajomo$c¢ jezyka
obcego na poziomie B2.

P6S_UW
P6S_UK

IB1_U13

Potrafi efektywnie komunikowaé sie, takze w jezyku
obcym na poziomie B2, z wykorzystaniem
specjalistycznej terminologii. Potrafi samodzielnie
przygotowac informacje w formie pisemnej i ustnej,
dotyczace  zagadnien z  zakresu inzynierii
biomedycznej. Potrafi skutecznie komunikowac sie
Z przedstawicielami  réznych zawoddéw, w tym
medycznych, postugujac sie wkasciwg terminologia.

P6S_UK

IB1_U14

Potrafi znalez¢ swoje miejsce w Srodowisku
przemystowym, bedgcym zapleczem systemu ochrony
zdrowia, spetniajgc zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy. Potrafi wlasciwie zorganizowac prace swojg oraz
zespotlu  z zachowaniem zasad BHP. Potrafi
zaplanowac¢ dla siebie i zespotu oraz nadzorowac
zadania obstugowe dla zapewnienia niezawodnej
eksploatacji aparatury medycznej w  zakresie
studiowanego kierunku i wybranej j specjalnosci.

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW

IB1_U15

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod mozliwych do
zastosowania dla rozwigzania problemoéw z zakresu
inzynierii biomedycznej, zarébwno w odniesieniu do
probleméw o charakterze teoretycznym,
eksperymentalnym, jak i prostych urzadzen
rzeczywistych. Potrafi dobra¢ zespdt oraz narzedzia
analityczne, programowe, konstrukcyjne, metode
obliczeniowg, schemat blokowy, algorytm, jezyk
programowania, metode symulacyjng lub bezposrednig
interwencje w dziatajgcy wadliwie system do
rozwigzania problemu inzynierskiego.

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW

IB1_U16

Wspodipracuje w zespole, petnigc rézne role: cztonka
zespotu, lidera grupy oraz osoby inspirujgcej
innowacyjne rozwigzania. Okre$la parametry i cechy
pozadane urzgdzenia biotechnicznego z punktu
widzenia  jego  zastosowania w  kontekscie
studiowanego kierunku i wybranej specjalnosci a takze
doksztatcaé sie w tym zakresie. Potrafi zainspirowaé
swoj zesp6t do poszukiwania aktualnych rozwigzan
technicznych, technologicznych i organizacyjnych w
literaturze przedmiotu, dostrzegajgc potrzebe ciggtego
rozwoju i podnoszenia kompetencji zaréwno wtasnych,
jak i zespotu.

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW

IB1_U17

Potrafi samodzielnie wybiera¢ i dostosowywac¢ formy
aktywnosci fizycznej do warunkéw Srodowiskowych.
Umie rozpozna¢ stany zagrozenia zycia, udzieli¢
odpowiedniej pomocy oraz zapobiec pogorszeniu
zdrowia, wykorzystujgc wiasciwg aparature, zaréwno
indywidualnie, jak i w zespole.

P6S_UU
P6S_UO
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Kompetencje spoteczne (P6U_K)

IB1_KO1

Posiada Swiadomos¢ wtasnych ograniczenh
wynikajgcych z postepu techniki i nie waha sie zasiegaé
opinii ekspertéw, gdy problem wykracza poza ramy
jego wiedzy i doswiadczenia.

P6S_KK

IB1_K02

Ma $wiadomosé wptywu techniki i technologii na
srodowisko, stosunki miedzyludzkie, bezpieczenstwo
i poziom zycia spoteczenstwa. Podejmujac decyzje,
bierze pod uwage te aspekty swojej dziatalnosci.

P6S_KK

IB1_KO03

Wykazuje odpowiedzialnos¢ za podejmowane decyzje
etyczne zwigzane z wykonywaniem zawodu,
respektuje zasady etyki zawodowej i dba o ich
przestrzeganie w grupie. Jest gotow do identyfikowania
i rozstrzygania dylematéw etycznych,
z uwzglednieniem konsekwencji wtasnych dziatan dla
zycia i dobra innych ludzi.

P6S_KR

IB1_KO04

Ma sSwiadomos¢ swojej roli w spoteczenstwie,
szczegllnie w zakresie promowania nowoczeshych
rozwigzan technicznych, ktére majg wptyw na poprawe
jakosci zycia cztowieka oraz na konkurencyjnosé
i efektywnos$¢ pracy. Rozumie pozatechniczne aspekty
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptyw na
Srodowisko, oraz bierze odpowiedzialno$¢ za
podejmowane decyzje.

P6S_KO

IB1_KO5

Przestrzega obowigzujgcych zasad bezpieczehstwa,
higieny oraz ergonomii pracy, dbajgc o zapewnienie
odpowiednich warunkéw w miejscu pracy.

P6S_KO
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2. Tabela pokrycia kompetencji inzynierskich przez kierunkowe efekty

uczenia sie
nazwa kierunku studiéw: Inzynieria biomedyczna
poziom: | stopnien
profil: praktyczny

Kompetencje inzynierskie

Odniesienie

kierunkowych

efektow
uczenia sie
Wiedza
IB1_WO03
IB1_WO05
. . A IB1_WO06
Student zna i rozumie podstawowe procesy zachodzgce w cyklu zycia IB1 W07
urzadzen, obiektow i systemdw technicznych. IBlZWOS
IB1_WO09
IB1_W11
Student zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form IB1 W12
indywidualnej przedsiebiorczosci. IB1_W1i4
Umiejetnosci

IB1_UO1
. . . . . IB1_U02
Student potrafi planowac i przeprowadzac¢ eksperymenty, w tym pomiary i IB1 UO03
symulacje komputerowe, interpretowaé uzyskane wyniki i wyciggac¢ wnioski. IB1 U10
IB1 U11
Student potrafi przy identyfikacji i formutowaniu specyfiki zadanh inzynierskich oraz IB1 UO3
ich rozwigzywaniu: IB1 U04
1) wykorzystywa¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne; IBlZUOS
2) dostrzega¢ ich aspekty systemowe i pozatechniczne w tym aspekty etyczne; IB1_UO06
3) dokonywaé¢ wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan IB1_U09
i podejmowanych dziatan inzynierskich. IB1_U11
, . . . . . IB1_UO07
Student potrafi dokonywac¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania IB1 U08

istniejgcych rozwigzan technicznych i ocenia¢ te rozwigzania. -
IB1_U15
L . . N . IB1_UO01
Student potrafi projektowac - zgodnie z zadang specyfikacjg — oraz wykonywacé typo- IBL U02
we dla kierunku studiéw proste urzgdzenia, obiekty, systemy lub realizowac procesy, IB1 U0
uzywajgc odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i materiatow. IBL U16
Student potrafi rozwigzywaé praktyczne zadania inzynierskie wymagajgce IB1_UO4
korzystania ze standardéw i norm inzynierskich oraz stosowania technologii IB1_UO5
wilasciwych dla kierunku studidw, wykorzystujgc doswiadczenie zdobyte IB1_UO08
w $rodowisku zajmujgcym sie zawodowo dziatalnos$cig inzynierskg — w przypadku IB1_U10
studiéw o profilu praktycznym. IB1 U15
Student potrafi wykorzystywac¢ zdobyte w sSrodowisku zajmujgcym sie zawodowo IB1 Ul4
dziatalnoscig inzynierskg doswiadczenie zwigzane z utrzymaniem urzadzen, IB1 U15
obiektow i systemow typowych dla kierunku studiéw — w przypadku studiéw o profilu IB1 U16

praktycznym.
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Podsumowanie

Zakres:
D
S¥ | Bz | < S§ | 2
= 52 2 z S 2 &
£ | BT | § | EE.|25_| g
= 3 s 2 == | 288 | §5E | 2
58 © > g S 3 =8 S
S X |3 2 =2 e e
EL S8 k) o g £
o = S g8 2 S
o o nm m
o
IB1_WO01 19 16 14 16 15
IB1_W02 47 29 31 27 35
IB1_W03 32 12 18 18 20
IB1_W04 18 9 12 11 7
IB1_W05 32 14 18 24 15
o | IB1_W06 17 13 9 13 9
N [B1_W07 28 14 14 14 13
é IB1_W08 44 18 23 16 21
IB1_W09 19 16 13 13 11
IB1_W10 6 4 4 3 5
IB1_W11 31 14 13 18 19
IB1_W12 34 22 25 25 22
IB1_W13 14 9 11 9 9
IB1_W14 7 6 6 7 6
IB1_U01 22 13 18 15 15
IB1_U02 8 5 5 6 4
IB1_U03 52 27 31 30 36
IB1_U04 28 15 15 19 21
IB1_U05 40 22 26 20 23
IB1_U06 12 9 9 9 9
5 [ 1B1.U07 40 23 22 22 19
o [ IB1_U08 42 22 29 23 25
3 | IB1_U09 3 3 3 3 3
g IB1_U10 24 9 10 12 14
S | IB1_U11 28 21 18 19 16
IB1_U12 25 21 22 20 19
IB1_U13 14 12 12 14 12
IB1_U14 14 6 7 9 7
IB1_U15 22 10 10 9 11
IB1_U16 9 9 9 9 9
IB1_U17 4 3 3 4 3
2 o | IB1KO1 82 50 52 52 54
§ N [[B1K2 39 21 21 20 25
S o | IB1 K03 72 46 52 49 51
£ % IB1_K04 63 37 43 42 41
o IB1_K05 32 24 25 23 21




Kielce University of Technology

1. Tabela wskaznikéw ilosciowych

Politechnika Swietokrzyska U Uniwersytet Jana

Kochanowskiego w Kielcach

nazwa kierunku studiéw: Inzynieria biomedyczna
poziom: | stopnien
profil: praktyczny
Liczba punktéw
Nazwa wskaznika ECTS / Liczba
godzin
Liczba semestréw i punktow ECTS konieczna do ukonczenia 7 semestréw
studiéw na danym poziomie 221 ECTS
stacjonarne 3630
taczna liczba godzin zajec : :
niestacjonarne 2526
Laczna’liczba punktéw EC'I.'S', jakg student musi stacjonarne 1139
uzyskaé wramach zajeé prowadzonych
Z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych osob prowadzacych | niestacjonarne 66,9
zajecia
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom
zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnosciag naukowag Nie dotvcz
w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany yezy
jest kierunek studiéw (dla profilu ogélnoakademickiego)
Pil — 139,6
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom OiPB — 137,6
ksztattujgcym umiejetnosci praktyczne (dla profilu praktycznego) BiRR — 139,6
OP —140,6
taczna liczba punktow ECTS, jakg student musi uzyskaé
w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych - w przypadku kierunkéw studiéw 8
przyporzgdkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz
odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom do 87
wyboru
taczna liczba punktéw ECTS przyporzgdkowana praktykom 32
zawodowym (jezeli program studiéw przewiduje praktyki)
Wymlar_ praktyk zawodowych (jezeli program studiéw przewiduje 6 miesiecy
praktyki)
W przypadku stacjonarnych studiow pierwszego stopnia
i jednolitych studiow magisterskich liczba godzin zaje¢ z 60
wychowania fizycznego.
Liczba punktow ECTS, jaka moze by¢ uzyskana w ramach
ksztatcenia z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na| nie wiecej niz 103
odlegtosc.

19



Politechnika Swietokrzyska J Uniwersytet Jana
Kielce University of Technology Kochanowskiego w Kielcach

V. Opis programu studiéw

1. Plan studiéw obowigzujgcy od roku akademickiego 2026/2027

a) studia stacjonarne

Semestr 1
£ —_ .
> @ =] - =. 87
Kod . k= Ty S £ ® = 5 n
L.p. przsdmiotu Przedmiot § ;g % Zg_j‘ £ 'g ;é E
—
1. Z-IB-101 | Jezyk angielski | 30 30 2
2. | Z-1B-102 | ErgonomiaiBHP 15 15 1
3. | Z-IB-103 | Analiza matematyczna 30 | 30 60 | 1 4
4. | Z-IB-104 |Algebra liniowa 15 | 15 30 2
5. Z-IB-105 | Rysunek techniczny 15 30 45 3
6. | Z-IB-106 |Fizyka 30 | 15 | 15 60 | 1 4
7. Z-IB-107 | Podstawy elektrotechniki i elektroniki 30 30 60 1 4
8. | Z1B-108 |Chemia 30 | 15 | 30 75 5
9. Z-IB-109 | Technologie informacyjne 15 30 45 3
10. | Z-IB-110 | Pierwsza pomoc przedmedyczna 30 30 2
RAZEM | 180 | 105 (135 | 30 | 0 | 450 | 3 | 30
Semestr 2
£ — .
| 2| 2| = -
L.p. KOd. Przedmiot E ﬁ *E E,i § = E g
przedmiotu = 5 % S| = g E’ m
—
1. | Z-IB-201 | Jezyk angielski Il 30 30 2
2. | Z-IB-202 | Analiza matematyczna I 30 | 30 60 1 4
3. | Z-1B-203 | Techniki obrazowania medycznego 15 15 30 2
4. | Z-IB-204 | Biologia i genetyka 30 15 45 3
5. | Z-IB-205 | Statystyka i rachunek prawdopodobienstwa 30 | 15 | 15 60 1 4
6. | Z-IB-206 | Podstawy informatyki 10 20 30 2
7. Z-IB-207 | Materiatoznawstwo 30 30 60 4
8. | Z-IB-208 | Biocybernetyka 30 30 2
9. Z-IB-209a | Zarys metodykj gtudiowapia i prezentacii . 15 15 30 2
Z-1B-209b | Autoprezentacja i techniki samoksztatcenia
10. | Z-1B-210 | Praktyka zawodowa | 150" | 150 5
1. | Z-1B-211 | WfI 30 30 0
RAZEM | 190 | 75 [ 110 | 30 | 150 | 555 | 3 | 30
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Semestr 3
e —_— .
=2 2| 2 =
L.p. KOd. Przedmiot § @ ‘g kol § = E E
przedmiotu || 8|&| - |R|B|wm
O ki oe 3
1. | Z-1B-301 | Jezyk angielski lll 30 30 2
2. Z-1B-302 | Cyberbezpieczenstwo 10 20 30 2
3. Z-IB-303 | Statystyka medyczna 15 15 30 2
4. | Z-IB-304 | Podstawy anatomii 30 | 15 45 1 3
5. | Z-IB-305 | Podstawy fizjologii 15 | 15 30 1 2
6. | Z-IB-306 | Programowanie komputeréw 15 30 45 1 3
7. | Z-IB-307 |Biofizyka 15 | 15 30 2
8. Z-IB-308 | Analiza fizyko-chemiczna 15 15 30 2
9. | Z-IB-309 | Mechanika 15 | 15 30 2
10. | Z-IB-310 | Mechanika ptyndw i wymiana ciepta 30 15 45 3
11. | Z-IB-311 | Sensory i pomiar sygnatéw bioelektrycznych 15 15 30 2
12. | Z-1B-312 | Podstawy medycyny klinicznej 15 15 30 2
13. | Z-IB-313 | Metody kultur tkankowych in vitro 15 15 30 2
14 Z-IB-314a H?stor?a techniki i wynalazkéw 15 15 1
Z-1B-314b | Historia medycyny
15. | Z-IB-315 | Wfll 30 30 0
RAZEM | 220 | 90 | 170 | 0 0 (480 | 3 | 30
Semestr 4
£ —_ .
| 2| 2| = < | >
Lp | Kod Przedmiot E1g|18|ls|glz|=]|8
przedmiotu = (-g) % £ = g E’ m
—
1. | Z-IB-401 | Jezyk angielski IV 30 30 1 2
2. | Z-IB-402 | Biochemia 30 | 15 | 15 60 4
3. Z-1B-403 | Badania kliniczne 15 15 1
4. | Z-IB-404 | Wytrzymato$¢ materiatow 30 | 15 45 3
5. | Z-IB-405 | Maszyny przeptywowe w bioinzynierii 15 15 1
6. | Z-IB-406 | Grafika komputerowa 30 30 2
7. | Z-IB-407 | Projektowanie i zarzadzanie bazami danych 30 30 60 1 4
8. | Z-IB-408 | Biomechanika - kinematyka 15 | 15 30 2
9. | Z-IB-409 | Protezy narzaddw ruchu 15 15 30 1 2
Z-18-410a Eggzzw ;Z)?alrﬁgaéiril;adziaialnoéci
10. | Z-1B-410b : 15 15 30 2
Z.IB-410c | 90spodarczej
Podstawy biznesplanu
1" Z-IB-411a | Inzynieria proekglogiczna 15 15 1
Z-1B-411b | Podstawy recyklingu
12. | Z-1B-412 | Praktyka zawodowa I 300* | 300 10
RAZEM | 180 | 45 | 105 | 30 | 300 | 660 | 4 | 34
*) godziny dydaktyczne
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;| Politechnika Swietokrzyska J
“_ Kielce University of Technology

Uniwersytet Jana
Kochanowskiego w Kielcach

Zakres: Protetyka i implantologia
Semestr 5
S — .
> 22| 2 |
L.p. KOd. Przedmiot § ﬁ 2 S, qg’ o < E
przedmiotu §" g _§ c% S g ﬁ Q
~O S :
1. | Z-IB-501 | Podstawy metrologii 30 30 60 4
2. | Z-IB-502 | Fizjoterapia narzadéw ruchu 15 | 30 45 3
3. | Z-IB-503 | Biomateriaty 15 15 | 15 45 1 3
4. | Z-1B-504 | Wytrzymato$¢ materiatow - laboratorium 15 15 1
5. | Z-IB-505 | Podstawy automatyki i robotyki 15 15 30 2
6. | Z-IB-506 | Podstawy przedsigbiorczosci 15 | 15 30 2
7. | Z-1B-507 |Przemyst4.0 15 15 30 2
8. | Z-IB-520 | Biotribologia 15 15 30 1 2
9. | 7-IB-521 Obrépka’ powierzchniowa i badania 30 30 60 1 4
materiatow
10. | Z-IB-522 | Podstawy konstrukcji maszyn 15 15 30 2
11. | Z-IB-523 | Projektowanie protez i implantow 30 | 30 30 90 1 6
12. | z1B-504 Zastosovyanie systemow CAD/CAM w 15 15 30 9
medycynie
RAZEM | 210 | 75 | 150 | 60 0 |495 | 4 33
Semestr 6
© g = N
Kod . §|58|58|2|e|=|8|e
L.p. . Przedmiot = | N|® | & E|Ww| S| O
przedmiotu = | gl 8| | 2| 8| ud
S e =
1. | Z-IB-601 | Eksploatacja wyrobdw biomedycznych 15 15 30 2
2. | Z-1B-602 | Implanty i sztuczne narzady 15 15 30 1 2
3. 7-1B-603 Techniczne a"spekty' kardiologii interwencyjnej 15 15 30 2
i elektroterapii chordb serca
4. | Z-1B-604 | Podstawy radioterapii 15 15 30 2
5. | Z-IB-605 | Procedury oceny wyrob6w medycznych 15 15 1
6. Z-IB-606a | Etyka dziatalnoSci gospodarczej 15 15 1
Z-1B-606b | Podstawy prawa
7. | Z-IB-607 | Praktyka zawodowa Il 300" | 300 10
8. | Z-IB-608 | Seminarium dyplomowe | 15 15 1
9. Z-1B-620 | Prototypowanie protez i implantow 30 30 60 1 4
10. | Z-IB-621 | Nanotechnologie i nanomateriaty 15 30 45 3
1. | Z-IB-622 | Lasery w medycynie 30 30 60 4
12. | Z-IB-623 | Korozja biomateriatow 15 15 30 1 2
RAZEM | 165 | 15 | 90 | 90 | 300 | 660 | 3 34

*) godzin dydaktycznych
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i@é Politechnika Swigtokrzyska J Uniwersytet Jana
:“: Kielce University of Technology Kochanowskiego w Kielcach
Semestr 7
£ —_ .
L.p. <ot Przedmiot I8 8|3 2|3 § 5
przedmiotu | s |8 |&| - |¥|8|@
S| 8 x| 5
. Z-1B-701 | Seminarium dyplomowe I 15 15 1
2. | Z-IB-702 | Praca dyplomowa 0 15
Basics of interventional cardiology and cardiac
3. é:g;ggz electrotherapy 15 15 1
Transnational Technology Transfer
Z-IB-704 | Ochrona wtasnosci intelektualnej 15 15 1
Z-IB-705 | Eksploatacja sprzetu medycznego 15 15 1
6. 7-1B-706 P‘rawne i etygzne aspekty inzynierii 15 15 1
biomedycznej
7 Z-IB-707a | Podstawy coachingu 15 15 1
" | Z-IB-707b | Coaching kariery
8. | Z-IB-708 | Praktyka zawodowa IV 210* | 210 7
9. | ZIB-720 | Biomechatronika 15 | 15 30 2
RAZEM| 75 | 30 | 0 15 | 210 | 330 | 0 30

*) godziny dydaktyczne
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QL.

Politechnika Swietokrzyska
Kielce University of Technology

U

Uniwersytet Jana
Kochanowskiego w Kielcach

Zakres: Obrazowanie i przetwarzanie sygnatlow biomedycznych
Semestr 5
S N
| 2|2 & = | B,
L.p. el Przedmiot € 8| 8|38 |T || 5
przedmiotu || 8| &~ g N| WO
1. Z-IB-501 | Podstawy metrologii 30 30 60 4
2. Z-IB-502 | Fizjoterapia narzaddéw ruchu 15 | 30 45 3
3. | Z-IB-503 | Biomateriaty 15 15 | 15 45 | 1 3
4. | Z-IB-504 | Wytrzymato$¢ materiatow - laboratorium 15 15 1
5. Z-IB-505 | Podstawy automatyki i robotyki 15 15 30 2
6. Z-IB-506 | Podstawy przedsiebiorczosci 15 | 15 30 2
7. | Z-IB-507 |Przemyst4.0 15 15 30 2
8. | Z-IB-530 |Informatyka medyczna i telemedycyna 15 30 45 | 1 3
9. | Z-IB-531 | Programowanie aparatury pomiarowej 15 30 45 | 1 3
10. | Z-IB-532 | Rzeczywisto$¢ wirtualna w medycynie 15 15 30 2
1. | 71B-533 Pro.m|en.|owan|e jonizujgce i ochrona 30 15 45 3
radiologiczna
12. | Z-IB-534 | Optyka biomedyczna 30 30 60 | 1 4
13 Z-IB-535a | Systemy wspomagania decyzji w medycynie 15 15 1
" | Z-IB-535b | Systemy monitorujace funkcje zyciowe
RAZEM | 225 | 45 | 210 | 15 | 0 | 495 | 4| 33
Semestr 6
S —_ .
> i = > = >
Kod : Bl || 2| e|=|92 @
L.p. : Przedmiot = N | & | & | € | m s | 5
przedmiotu = | 8 S o | £ S| Q
=3 | 8| 3 |3
1. | Z-IB-601 | Eksploatacja wyrobow biomedycznych 15 15 30 2
2. | Z-IB-602 |Implanty i sztuczne narzady 15 15 30 1 2
3 | 71B-603 Technlczne a§pekt¥ kardiologii interwencyjne; 15 15 30 2
i elektroterapii chordb serca
4. | Z-IB-604 | Podstawy radioterapii 15 15 30 2
5. | Z-IB-605 |Procedury oceny wyrobow medycznych 15 15 1
6 Z-1B-606a | Etyka dziatalno$ci gospodarczej 15 15 1
" | Z-IB-606b | Podstawy prawa
7. | Z-1B-607 | Praktyka zawodowa Il 300* | 300 10
8. Z-IB-608 | Seminarium dyplomowe | 15 15 1
9. | Z-IB-630 | Aparatura i obrazowanie medyczne 15 30 45 1 3
10. | Z-IB-631 | Przetwarzanie sygnatéw cyfrowych 30 | 30 60 4
11. | Z-IB-632 | Analiza i przetwarzanie obrazéw medycznych | 30 30 60 1 4
12. | Z-IB-633 | Chirurgia robotyczna 15 | 15 30 2
RAZEM | 165 | 60 | 75 | 60 | 300 | 660 | 3 34

*) godzin dydaktycznych
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ia.: Politechnika Swietokrzyska J Uniwersytet Jana
:“: Kielce University of Technology Kochanowskiego w Kielcach
Semestr 7
£ —_ :
|22 & = - T
Le | o }Ejorgi : Przedmiot 1818|2835
przedmiotu = | 5 % 2 = g E’ |
—
1. | Z-IB-701 | Seminarium dyplomowe I| 15 15 1
2. Z-IB-702 | Praca dyplomowa 0 15
s Basics of interventional cardiology and cardiac
3. %:g;ggs electrotherapy 15 15 1
Transnational Technology Transfer
Z-IB-704 | Ochrona wtasnosci intelektualnej 15 15 1
Z-IB-705 | Eksploatacja sprzetu medycznego 15 15 1
6. 7-1B-706 Prawne i etyc;ne aspekty inzynierii 15 15 1
biomedycznej
7 Z-IB-707a | Podstawy coachingu 15 15 1
" | Z-IB-707b | Coaching kariery
8. | Z-IB-708 | Praktyka zawodowa IV 210 | 210 7
9. | 74B-730 lZarzadzanle aparaturg medyczng i kontrola 30 30 9
jakosci
RAZEM| 90 | 15 0 15 | 210 | 330 | O 30

*) godziny dydaktyczne
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;| Politechnika Swietokrzyska J
“_ Kielce University of Technology

Uniwersytet Jana

Kochanowskiego w Kielcach

Zakres: Biomechanika i robotyka rehabilitacyjna
Semestr 5
£ —_ :
2|2 & S| 2| 4,
Lp. rzgjorgiotu Przedmiot 1818|2835
P = 5| 8| |2|8|"
8 e |
1. Z-1B-501 | Podstawy metrologii 30 30 60 4
2. Z-IB-502 | Fizjoterapia narzaddw ruchu 15 | 30 45 3
3. | Z-IB-503 | Biomateriaty 15 15 | 15 45 1 3
4. | Z-IB-504 | Wytrzymato$¢ materiatow - laboratorium 15 15 1
5. Z-IB-505 | Podstawy automatyki i robotyki 15 15 30 2
6. Z-IB-506 | Podstawy przedsigbiorczosci 15 | 15 30 2
7. | Z-IB-507 | Przemyst4.0 15 15 30 2
8. | Z-IB-540 | Biomechanika 15 15 | 15 45 1 3
9. | Z-IB-541 | Biomechanika ukfadu ruchu 15 15 | 30 60 4
10. | Z-I1B-542 | Czujniki i pomiary w rehabilitacji 30 15 | 15 60 1 4
11. | Z-IB-543 | Analiza sygnatéw biomedycznych 15 | 15 30 2
12 | 7-1B-544 Nprmy i bezpieczenstwo urzadzen 45 45 3
biomedycznych
RAZEM | 210 | 45 | 150 | 90 0 | 495 | 3 33
Semestr 6
£ —_ .
> .S =] > = >
Kod : Bl o | s | 2|l e|l=|9|9
Lp. . Przedmiot = N | & | 2| € s [ 5
P przedmiotu = § E E = g E o
S —
1. | Z-IB-601 | Eksploatacja wyrobéw biomedycznych 15 15 30 2
2. | Z-IB-602 |Implanty i sztuczne narzady 15 15 30 1 2
3 | 71B-603 Techniczne 9spekt,y kardiologii interwencyjnej i 15 15 30 2
elektroterapii chordb serca
4, | Z-IB-604 | Podstawy radioterapii 15 15 30 2
5. | Z-IB-605 | Procedury oceny wyrobéw medycznych 15 15 1
6 Z-1B-606a | Etyka dziatalno$ci gospodarczej 15 15 1
" | Z-IB-606b | Podstawy prawa
7. | Z-1B-607 | Praktyka zawodowa IlI 300* | 300 10
8. Z-1B-608 | Seminarium dyplomowe | 15 15 1
9. | 7-1B-640 Nowoczesne teghnolggp w automatyce i 15 15 1
robotyce rehabilitacyjnej
10. | Z-IB-641 | Podstawy automatyki i sterowania 30 15 | 15 60 1 4
11. | Z-IB-642 | Podstawy rehabilitacji i fizjoterapii 15 | 15 30 1 2
12. | Z-IB-643 | Pracownia komputerowa CAD 3D 15 30 45 3
13. | Z-IB-644 | Robotyka rehabilitacyjna 15 30 45 1 3
RAZEM | 165 | 30 | 90 | 75 | 300 | 660 | 4 34

*) godzin dydaktycznych
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ia.: Politechnika Swietokrzyska J Uniwersytet Jana
:“: Kielce University of Technology Kochanowskiego w Kielcach
Semestr 7
£ —_ .
Lp. przgjon(:iotu Przedmiot =1 S 8| 2| E|a § 5
§ o = - N Ll
=158 |= = 5
.| Z-IB-701 | Seminarium dyplomowe I 15 15 1
2. | Z-IB-702 | Praca dyplomowa I 0 15
Basics of interventional cardiology and cardiac
3, 5:2;822 electrotherapy 15 15 1
Transnational Technology Transfer
4, Z-IB-704 | Ochrona wiasnosci intelektualnej 15 15 1
5. Z-IB-705 | Eksploatacja sprzetu medycznego 15 15 1
6. 7-1B-706 P‘rawne I etygzne aspekty inzynierii 15 15 1
biomedycznej
7 Z-IB-707a | Podstawy coachingu 15 15 1
" | Z-IB-707b | Coaching kariery
8. Z-IB-708 | Praktyka zawodowa IV 210* | 210 7
9. | 7B-740 Systemy wizyjne i akwizycja ruchu w 15 15 30 9
rehabilitacii
RAZEM| 75 | 15 | 15 | 15 [ 210 | 330 | O 30

*) godziny dydaktyczne
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56.: Politechnika Swigtokrzyska U Uniwersytet Jana
;“-: Kielce University of Technology Kochanowskiego w Kielcach
Zakres: Optometria
Semestr 5
S — -
Kod | 18|35 | &|e|5| %
L.p. przsdimiofu Przedmiot g | g § c% = g ZE': E
—
1. | Z-1B-501 | Podstawy metrologii 30 30 60 4
2. | Z-IB-502 | Fizjoterapia narzaddw ruchu 15 | 30 45 3
3. | Z-IB-503 | Biomateriaty 15 15 | 15 45 1 3
4. | Z-IB-504 | Wytrzymato$¢ materiatow - laboratorium 15 15 1
5. | Z-IB-505 | Podstawy automatyki i robotyki 15 15 30 2
6. | Z-IB-506 | Podstawy przedsiebiorczosci 15 | 15 30 2
7. | Z-IB-507 | Przemyst4.0 15 15 30 2
8. | Z-IB-550 | Optyka falowa i geometryczna 30 | 30 60 1 4
9. | Z-IB-551 | Pracownia optometryczna 30 30 2
10. | Z-IB-552 | Optyka biomedyczna | 30 30 60 1 4
11. | Z-IB-553 | Optyka instrumentalna w optometrii 15 15 30 1 2
12. | Z-IB-554 | Fizyka widzenia i percepcji wzrokowe; 15 | 15 30 2
13. | Z-IB-555 | Biofizyka uktadu wzrokowego 15 | 15 30 2
RAZEM | 210 | 120 | 150 | 15 0 | 495 | 4 33
Semestr 6
- = | = S|z =1 8%,
o , © o | S | ¥ o | =
Lp przedmiotu Przedmiot %‘ ;g % § E g _;; E
—
1. | Z-1B-601 | Eksploatacja wyrobéw biomedycznych 15 15 30
2. | Z-IB-602 | Implanty i sztuczne narzady 15 15 30 1
Techniczne aspekty kardiologii interwencyjnej i
3. | ZIB-603 elektroterapii c%or()yb serca ? ) 15 15 30 2
4, | Z-IB-604 | Podstawy radioterapii 15 15 30 2
5. | Z-IB-605 | Procedury oceny wyrobéw medycznych 15 15 1
6 Z-1B-606a | Etyka dziatalno$ci gospodarczej 15 15 1
" | Z-IB-606b | Podstawy prawa
Z-1B-607 | Praktyka zawodowa Il 300* | 300 10
Z-1B-608 | Seminarium dyplomowe | 15 15 1
. | Z-1B-650 | Optyka biomedyczna |l 45 45 3
10. | Z-IB-651 | Statystyka biometryczna 30 | 30 60 4
11. | Z-IB-652 | Metrologia optyczna w optometrii 15 | 15 30 1 2
12. | Z-IB-653 | Optyka okularowa - fizyczne podstawy 15 | 15 30 1 2
13. | Z-IB-654 |Lasery izrodta Swiatta w optometrii 15 | 15 30 2
RAZEM | 150 | 90 | 60 | 60 | 300 | 660 | 3 34

*) godzin dydaktycznych
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56.: Politechnika Swietokrzyska J Uniwersytet Jana
:“: Kielce University of Technology Kochanowskiego w Kielcach
Semestr 7
£ —_ :
| €| 2| & - P
Lo | o }fjor:i : Przedmiot £ 8 8|28 |35
przedmiotu s | = s | &1~ g N | W
@ —
—
1. | Z-IB-701 Seminarium dyplomowe || 15 15 1
2. | Z-IB-702 | Praca dyplomowa 0 15
s Basics of interventional cardiology and cardiac
3. %:g;ggs electrotherapy 15 15 1
Transnational Technology Transfer
. Z-IB-704 Ochrona wiasnosci intelektualne; 15 15 1
5. Z-IB-705 Eksploatacja sprzetu medycznego 15 15 1
6. 7-1B-706 P.rawne I etygzne aspekty inzynierii 15 15 1
biomedycznej
7 Z-IB-707a | Podstawy coachingu 15 15 1
" | Z-IB-707b | Coaching kariery
8. | Z-IB-708 | Praktyka zawodowa IV 210* | 210
Z-IB-750 | Anatomia i neurofizjologia uktadu wzrokowego | 15 15 30
RAZEM | 75 | 30 0 15 | 210 | 315 | 0 30

*) godziny dydaktyczne
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Protetyka i implantologia

Politechnika Swietokrzyska
Kielce University of Technology

U

Uniwersytet Jana

Kochanowskiego w Kielcach

Tabela struktury planu studiéow wedtug semestrow

Lp. | Semestr W. éw. lab. proj. inne RAZEM [h] ECTS
1. | Semestr1 180 105 135 30 0 450 30
2. | Semestr2 190 75 110 30 150 555 30
3. | Semestr3 220 90 170 0 0 480 30
4. | Semestr4 180 45 105 30 300 660 34
5. | Semestr5 210 75 150 60 0 495 33
6. | Semestr6 165 15 90 90 300 660 34
7. | Semestr7 75 30 0 15 210 330 30

RAZEM 1220 435 760 255 960 3630 221

Obrazowanie i przetwarzanie sygnatéw biomedycznych

L.p. | Semestr W. éw. lab. proj. inne RAZEM [h] ECTS
1. | Semestr1 180 105 135 30 0 450 30
2. | Semestr2 190 75 110 30 150 555 30
3. | Semestr3 220 90 170 0 0 480 30
4. | Semestr4 180 45 105 30 300 660 34
5. | Semestr5 225 45 210 15 0 495 33
6. | Semestr6 165 60 75 60 300 660 34
7. | Semestr7 90 15 0 15 210 330 30

RAZEM 1250 435 805 180 960 3630 221
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Politechnika Swietokrzyska
Kielce University of Technology

U

Uniwersytet Jana

Kochanowskiego w Kielcach

Biomechanika i robotyka rehabilitacyjna

L.p. | Semestr W. éw. lab. proj. inne RAZEM [h] ECTS
1. | Semestr1 180 105 135 30 0 450 30
2. | Semestr2 190 75 110 30 150 555 30
3. | Semestr3 220 90 170 0 0 480 30
4. | Semestr4 180 45 105 30 300 660 34
5. | Semestr5 210 45 150 90 0 495 33
6. | Semestr6 165 30 90 75 300 660 34
7. | Semestr7 75 15 15 15 210 330 30

Razem 1220 405 755 270 960 3630 221
Optometria

Lp. | Semestr w. éw. lab. proj. inne RAZEM [h] ECTS
1. | Semestr1 180 105 135 30 0 450 30
2. | Semestr2 190 75 110 30 150 555 30
3. | Semestr3 220 90 170 0 0 480 30
4. | Semestr4 180 45 105 30 300 660 34
5. | Semestr5 210 120 150 15 0 495 33
6. | Semestr6 150 90 60 60 300 660 34
7. | Semestr7 75 30 0 15 210 330 30

Razem 1205 555 730 180 960 3630 221
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;| Politechnika Swietokrzyska J
“_ Kielce University of Technology

b) niestacjonarne

Uniwersytet Jana

Kochanowskiego w Kielcach

Semestr 1
e .
Kod . 58|58 |Z|%|e
Lp. orzedmioty Przedmiot % ;g § -C;ET £ E é (E
S e | A
1. | Z-IBN-101 | Jezyk angielski | 18 18 2
2. | Z-IBN-102 | Ergonomia i BHP 9 9 1
3. | Z-IBN-103 | Analiza matematyczna 18 | 18 36 1 4
4. | Z-IBN-104 | Algebra liniowa 9 9 18 2
5. | Z-IBN-105 | Rysunek techniczny 9 18 27 3
6. | Z-IBN-106 | Fizyka 18 9 9 36 1 4
7. | Z-IBN-107 | Podstawy elektrotechniki i elektroniki 18 18 36 1 4
8. | Z-IBN-108 | Chemia 18 9 18 45 5
9. | Z-IBN-109 | Technologie informacyjne 9 18 27 3
10. | Z-IBN-110 | Pierwsza pomoc przedmedyczna 18 18 2
RAZEM | 108 | 63 | 81 | 18 0 [ 270 | 3 30
Semestr 2
> | 2 g = = q’?‘.;' n
Lp. przgiorgiotu Przedmiot _:g S 8 ZA é § 8 (:'3
=187 |28
—
1. | Z-IBN-201 | Jezyk angielski Il 18 18 2
2. | Z-IBN-202 | Analiza matematyczna || 18 | 18 36 1 4
3. | Z-IBN-203 | Techniki obrazowania medycznego 9 9 18 2
4. | Z-IBN-204 | Biologia i genetyka 18 9 27 1 3
5. | Z-IBN-205 | Statystyka i rachunek prawdopodobienstwa 18 9 9 36 1 4
6. | Z-IBN-206 | Podstawy informatyki 6 12 18 2
7. | Z-IBN-207 | Materiatoznawstwo 18 18 36 4
8. | Z-IBN-208 | Biocybernetyka 18 18 2
9. Z-IBN-209a | Zarys metodyk_i s.tudiow_arllia i prezentacii . 9 9 18 2
Z-IBN-209b | Autoprezentacja i techniki samoksztatcenia
10. | Z-IBN-210 | Praktyka zawodowa | 150* | 150 5
RAZEM | 114 | 27 | 66 | 18 | 150 | 375 | 3 30
*) godzin dydaktycznych
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:-.65 Politechnika Swigtokrzyska U Uniwersytet Jana
?“': Kielce University of Technology Kochanowskiego w Kielcach
Semestr 3
> 8 g . = B
Kod . 3| 8|8 || e|lz|ac|B
Lp przedmioty Przedmiot § | ;g § ? £ I;EJ ;é o
—
1. | Z-IBN-301 | Jezyk angielski lll 18 18 2
2. | Z-IBN-302 | Cyberbezpieczenstwo 6 12 18 2
3. | Z-IBN-303 | Statystyka medyczna 9 9 18 2
4, | Z-IBN-304 | Podstawy anatomii 18 27 1 3
5. | Z-IBN-305 | Podstawy fizjologii 9 18 1 2
6. | Z-IBN-306 | Programowanie komputerow 9 18 27 1 3
7. | Z-IBN-307 | Biofizyka 9 9 18 2
8. | Z-IBN-308 | Analiza fizyko-chemiczna 9 9 18 2
9. | Z-IBN-309 | Mechanika 9 9 18 2
10. | Z-IBN-310 | Mechanika ptynéw i wymiana ciepta 18 9 27 3
11.| Z-IBN-311 | Sensory i pomiar sygnatéw bioelektrycznych 9 9 18 2
12. | Z-IBN-312 | Podstawy medycyny kliniczne; 9 9 18 2
13. | Z-IBN-313 | Metody kultur tkankowych in vitro 9 9 18 2
14, Z-IBN-314a H?stor?a techniki i wynalazkéw 9 9 1
Z-IBN-314b | Historia medycyny
RAZEM | 132 | 36 | 102 | 0 0 | 270 | 3 30
Semestr 4
£ .
|22 = = | >
L.p. prz;(dorgiotu Przedmiot g _g ‘§ g—’~ é = § §
=13 8" z |8
—
1. | Z-IBN-401 | Jezyk angielski IV 18 18 1 2
2. | Z-IBN-402 | Biochemia 18 9 9 36 1 4
3. | Z-IBN-403 | Badania kliniczne 9 9 1
4. | Z-IBN-404 | Wytrzymato$C materiatow 18 9 27 3
5. | Z-IBN-405 | Maszyny przeptywowe w bioinzynierii 9 9 1
6. | Z-IBN-406 | Grafika komputerowa 18 18 2
7. | Z-IBN-407 | Projektowanie i zarzadzanie bazami danych 18 18 36 1 4
8. | Z-IBN-408 | Biomechanika - kinematyka 9 18 2
9. | Z-IBN-409 | Protezy narzaddw ruchu 9 18 1 2
Z-IBN-410a | Podstawy zarzadzania
10. | Z-IBN-410b | Podstawy planowania dziatalnosci gospodarczej| 9 9 18 2
Z-IBN-410c | Podstawy biznesplanu
" Z-IBN-411a | Inzynieria proekqlogiczna 9 9 1
Z-IBN-411b | Podstawy recyklingu
12. | Z-IBN-412 | Praktyka zawodowa I| 300* | 300 10
RAZEM | 108 | 27 | 63 | 18 | 300 | 516 | 4 34

*) godzin dydaktycznych
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zakres: Protetyka i implantologia
Semestr 5
> | 2 E = = :"f n
Lp przgion(:iotu Przedmiot gi 8| 8 ZA é E S E
=13 8| =
—
1. | Z-IBN-501 | Podstawy metrologii 18 18 36 4
2. | Z-IBN-502 | Fizjoterapia narzaddw ruchu 9 18 27 3
3. | Z-IBN-503 | Biomateriaty 9 9 9 27 1 3
4. | Z-IBN-504 | Wytrzymato$¢ materiatow - laboratorium 9 9 1
5. | Z-IBN-505 | Podstawy automatyki i robotyki 9 18 2
6. | Z-IBN-506 | Podstawy przedsiebiorczo$ci 9 9 18 2
7. | Z-IBN-507 | Przemyst 4.0 9 18 2
8. | Z-IBN-520 | Biotribologia 9 18 1 2
9. | Z-IBN-521 | Obrdbka powierzchniowa i badania materiatow 18 18 36 1 4
10. | Z-IBN-522 | Podstawy konstrukcji maszyn 9 9 18 2
11. | Z-IBN-523 | Projektowanie protez i implantoéw 18 | 18 18 54 1 6
12. | Z-IBN-524 | Zastosowanie systeméw CAD/CAM w medycynie 9 9 18 2
RAZEM |126 | 45 | 90 | 36 | 0 | 297 | 4 | 33
Semestr 6
> & § -, = =
L.p. KOd. Przedmiot § § % :'i g & ;‘; g
przedmiotu = 5 % g = 5 E |
—
1. | Z-IBN-601 | Eksploatacja wyrobdw biomedycznych 9 9 18 2
2. | Z-IBN-602 | Implanty i sztuczne narzady 9 9 18 1 2
o | zens | Tineme st tokolinarieoell | IREIRE
4. | Z-IBN-604 | Podstawy radioterapii 9 9 18 2
5. | Z-IBN-605 | Procedury oceny wyrobéw medycznych 9 9 1
6. Z-IBN-606a | Etyka dziatalno$ci gospodarczej 9 9 1
Z-IBN-606b | Podstawy prawa
Z-IBN-607 | Praktyka zawodowa IlI 300* | 300 10
Z-IBN-608 | Seminarium dyplomowe | 9 9 1
. | Z-IBN-620 | Prototypowanie protez i implantow 18 18 36 1 4
10. | Z-IBN-621 | Nanotechnologie i nanomateriaty 9 18 27 3
11.| Z-IBN-622 | Lasery w medycynie 18 18 36 4
12. | Z-IBN-623 | Korozja biomateriatow 9 9 18 1 2
RAZEM | 99 | 9 | 54 | 54 | 300|516 | 3 | 34

*) godzin dydaktycznych
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Semestr 7
Z| 2 E Z = §3 %)
Lp. przeﬁorgiotu Przedmiot g; § 2|8 E E e
S| 8| ™ x| 5
—
1. | Z-IBN-701 | Seminarium dyplomowe || 9 9 1
2. | Z-IBN-702 | Praca dyplomowa 0 15
Basics of interventional cardiol nd cardi
N %:g“;ggz elaeit(;f)t(r)u_arar?y entional cardiology and cardiac 5 5 1
Transnational Technology Transfer
4, | Z-IBN-704 | Ochrona wiasnosci intelektualne; 9 9 1
5. | Z-IBN-705 | Eksploatacja sprzetu medycznego 9 9 1
6. | Z-IBN-706 | Prawne i etyczne aspekty inzynierii biomedycznej| 9 9 1
7 Z-IBN-707a Podstqu coe_achingu 9 9 1
Z-IBN-707b | Coaching kariery
8. | Z-IBN-708 | Praktyka zawodowa IV 210* | 210 7
9 Z-IBN-720 | Biomechatronika 9 9 18 2
RAZEM | 45 | 18 0 9 | 210 [ 282 | 0 30
*) godzin dydaktycznych
Zakres: Obrazowanie i przetwarzanie sygnatow biomedycznych
Semestr 5
£ = | N
> 2| 2| = = 2| o
Lp przgjorgiotu Przedmiot 5|8 g2 £ E g9
=13 3 = | 3
1. | Z-IBN-501 | Podstawy metrologii 18 18 36 4
2. | Z-IBN-502 | Fizjoterapia narzadéw ruchu 9 18 27 3
3. | Z-IBN-503 | Biomaterialy 9 9 9 27 1 3
4. | Z-IBN-504 | Wytrzymato$¢ materiatow - laboratorium 9 9 1
5. | Z-IBN-505 | Podstawy automatyki i robotyki 9 9 18 2
6. | Z-IBN-506 | Podstawy przedsiebiorczosci 9 9 18 2
7. | Z-IBN-507 | Przemyst4.0 9 9 18 2
8. | Z-IBN-530 | Informatyka medyczna i telemedycyna 9 18 27 1 3
9. Z-IBN-531 | Programowanie aparatury pomiarowej 9 18 27 1 3
10. | Z-IBN-532 | Rzeczywisto$¢ wirtualna w medycynie 9 9 18 2
1.1 7JIBN-533 rPar(ci)ir;i(()es;ié)ZV\r/;nie jonizujace i ochrona 18 9 27 3
12.| Z-IBN-534 | Optyka biomedyczna 18 18 36 1 4
13 Z-IBN-535a | Systemy wqumagania decy_zji.w medycynie 9 9 1
Z-IBN-535b | Systemy monitorujace funkcje zyciowe
RAZEM | 135 | 27 | 126 | 9 0 [ 297 | 4 | 33
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Semestr 6
| s | E| . = &8
Kod . R I I O e -
Lp przedmiotu Rizedmiot = § § 5| E 5 § o
—
1. Z-IB-601 | Eksploatacja wyrobdw biomedycznych 9 9 18 2
2. Z-1B-602 | Implanty i sztuczne narzady 9 9 18 1 2
o |z | e e o el | g IEINE
4. | Z-1B-604 | Podstawy radioterapii 9 9 18 2
5. | Z-IB-605 | Procedury oceny wyrobéw medycznych 9 9 1
6. Z-IB-606a | Etyka dziatalno$ci gospodarczej 9 9 1
Z-1B-606b | Podstawy prawa
7. | Z-IB-607 | Praktyka zawodowa IlI 300* | 300 10
8. Z-IB-608 | Seminarium dyplomowe | 9 9 1
9. | Z-IB-630 | Aparaturai obrazowanie medyczne 9 18 27 1 3
10. | Z-IB-631 | Przetwarzanie sygnatéw cyfrowych 18 | 18 36 4
11.| Z-IB-632 | Analiza i przetwarzanie obrazéw medycznych 18 18 36 1 4
12.| Z-IB-633 | Chirurgia robotyczna 9 9 18 2
RAZEM | 99 | 36 | 45 | 36 | 300 516 | 3 | 34
*) godzin dydaktycznych
Semestr 7
| =| B | . =| &8
Kod . Elgle|%l2lz|=|8
Lp. przedmiotu Presamiot = § _‘é o | £ g E 2
-
1. | Z-IB-701 | Seminarium dyplomowe || 9 9 1
2. | Z-IB-702 | Praca dyplomowa 15
N 5:3;82 E Sl?ef:it(;gt?\fe irr:s;ventional cardiology and cardiac o 5 1
o Transnational Technology Transfer
Z-1B-704 | Ochrona wtasno$ci intelektualnej 1
Z-IB-705 | Eksploatacja sprzetu medycznego 1
Z-IB-706 | Prawne i etyczne aspekty inzynierii biomedycznej 1
7 Z-1B-707a Podstqu cogchingu 9 9 1
Z-1B-707b | Coaching kariery
Z-1B-708 | Praktyka zawodowa IV 210* | 210
Z-IB-730 | Zarzadzanie aparaturg medyczng i kontrola jako$ci| 18 18
RAZEM | 54 | 9 0 9 | 210 | 282 | 0 | 30
*) godzin dydaktycznych
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Zakres: Biomechnika i robotyka rehabilitacyjna
Semestr 5
> | = § - = | &
Kod . 3 8§88l E|e|=|=]|”
LP- | brzedmiotu Przedmiot ;; % § § £ 'g § 0
—
1. | Z-IB-501 Podstawy metrologii 18 18 36 4
2. | Z-1B-502 | Fizjoterapia narzaddw ruchu 9 18 27 3
3. | Z-IB-503 | Biomateriaty 9 9 9 27 1 3
4, | Z-IB-504 | Wytrzymato$¢ materiatéw - laboratorium 9 9 1
5. | Z-1B-505 | Podstawy automatyki i robotyki 9 9 18 2
6. | Z-IB-506 | Podstawy przedsigbiorczosci 9 9 18 2
7. | Z-IB-507 | Przemyst 4.0 9 9 18 2
8. | Z-IB-540 | Biomechanika Il 9 9 9 27 1 3
9. | Z-IB-541 | Biomechanika uktadu ruchu 9 9 18 36 4
10. | Z-IB-542 | Czujniki i pomiary w rehabilitacji 18 9 9 36 1 4
11.| Z-IB-543 | Analiza sygnatéw biomedycznych 0 9 9 18 2
12. | Z-IB-544 | Normy i bezpieczenstwo urzadzen biomedycznych| 27 27 3
RAZEM |126 | 27 | 90 | 54 | 0 | 297 | 3 | 33
Semestr 6
| = | E - = | &
Lp KOd. Przedmiot é § *E :'i § o § g
przedmiotu = (% % g £ g g} e
—
1. | Z-1B-601 Eksploatacja wyrobéw biomedycznych 9 9 18 2
2. | Z-1B-602 | Implanty i sztuczne narzady 9 9 18 1 2
o | zmans | e s Koo i || g o | W] |
4. | Z-IB-604 | Podstawy radioterapii 9 9 18 2
5. | Z-IB-605 | Procedury oceny wyrobéw medycznych 9 9 1
6. Z-1B-606a | Etyka dziatalnosci gospodarczej 9 9 1
Z-1B-606b | Podstawy prawa
7. | Z-IB-607 | Praktyka zawodowa lIl 300* | 300 10
8. | Z-IB-608 | Seminarium dyplomowe | 9 9 1
9. | 7-1B-640 l%v;gﬁﬁgigi ;achnologie w automatyce i robotyce 9 9 1
10. | Z-1B-641 Podstawy automatyki i sterowania 18 9 9 36 1 4
11.| Z-IB-642 | Podstawy rehabilitacii i fizjoterapii 9 9 18 1 2
12. | Z-IB-643 | Pracownia komputerowa CAD 3D 9 18 27 3
13.| Z-IB-644 | Robotyka rehabilitacyjna 9 18 27 1 3
RAZEM | 99 | 18 | 54 | 45 | 300 [ 516 | 4 | 34

*) godzin dydaktycznych
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Semestr 7
S = N
> 2| 2| = = 2| o
Lp. przezonf:iotu Przedmiot ;‘; S| 8| 2| & E g5
=138 | = =
|
1. | Z-IB-701 | Seminarium dyplomowe || 9 9 1
2. | Z-1B-702 | Praca dyplomowa 15
5 5:5;82 E El?eilt(;zt?\; Lr:s;vennonal cardiology and cardiac o 0 1
Transnational Technology Transfer
4. | Z-IB-704 | Ochrona wtasnosci intelektualnej 9 9 1
5. | Z-IB-705 | Eksploatacja sprzetu medycznego 9 9 1
6. | Z-IB-706 | Prawne i etyczne aspekty inzynierii biomedycznej | 9 9 1
7 Z-IB-707a Podsta!wy cogchingu 9 9 1
Z-IB-707b | Coaching kariery
8. | Z-IB-708 | Praktyka zawodowa IV 210% | 210
9. | Z-IB-740 | Systemy wizyjne i akwizycja ruchu w rehabilitaci 9 9 18
RAZEM | 45 | 9 9 9 | 210 | 282 | 0 30
*) godzin dydaktycznych
Zakres: Optometria
Semestr 5
| =] E| . = 5
Kod : 2| 8|5 | E|le|2|=|2
Lp przedmiotu Przedmiot %‘» ;g % ;ET £ g (‘é ]
—
1. | Z-IB-501 | Podstawy metrologii 18 18 36 4
2. | Z-IB-502 | Fizjoterapia narzadow ruchu 9 18 27 3
3. | Z-IB-503 | Biomateriaty 9 9 9 27 1 3
4. | Z-IB-504 | Wytrzymato$C materiatow - laboratorium 9 9 1
5. | Z-IB-505 | Podstawy automatyki i robotyki 9 9 18 2
6. | Z-IB-506 | Podstawy przedsiebiorczosci 9 9 18 2
7. | Z-IB-507 | Przemyst4.0 9 9 18 2
8. | Z-IB-550 | Optyka falowa i geometryczna 18 | 18 36 1 4
9. | Z-IB-551 Pracownia optometryczna 18 18 2
10. | Z-IB-552 | Optyka biomedyczna 18 18 36 1 4
11.| Z-1B-553 | Optyka instrumentalna w optometrii 18 1 2
12.| Z-IB-554 | Fizyka widzenia i percepcji wzrokowe; 18 2
13.| Z-IB-555 | Biofizyka uktadu wzrokowego 18 2
RAZEM | 126 | 72 | 90 | 9 0 (297 | 4 | 33
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Semestr 6
S = | N
> 2| 2| = =1 2 v
Lp przgjorgiom Przedmiot § 5 ‘§ 8| & E g 3
= | 3 g = ¥ | 3
1. Z-1B-601 | Eksploatacja wyrobdw biomedycznych 9 9 18 2
2. Z-1B-602 | Implanty i sztuczne narzady 9 9 18 | 1 2
o | 2o | e s oo envensipa || g o | [w] |-
4, Z-1B-604 | Podstawy radioterapii 9 9 18 2
5. Z-1B-605 | Procedury oceny wyrobow medycznych 9 9 1
6. Z-IB-606a | Etyka dziatalno$ci gospodarczej 9 9 1
Z-IB-606b | Podstawy prawa
T. Z-1B-607 | Praktyka zawodowa |l 300* | 300 10
8. Z-1B-608 | Seminarium dyplomowe | 9 9 1
9. Z-1B-650 | Optyka biomedyczna 27 27 3
10. | Z-IB-651 | Statystyka biometryczna 18 | 18 36 4
11.| Z-IB-652 | Metrologia optyczna w optometrii 9 9 18 | 1 2
12. | Z-IB-653 | Optyka okularowa - fizyczne podstawy 9 9 18 | 1 2
13.| Z-IB-654 | Lasery izrodta Swiatta w optometrii 9 9 18 2
RAZEM | 90 | 54 | 36 | 36 | 300 | 516 | 3 | 34
*) godzin dydaktycznych
Semestr 7
.| = | § - =| 5
Kod : R I I O B R
L.p. przedmiotu Przedmiot e :%: § g | = g E D
—
1. | Z-IB-701 | Seminarium dyplomowe || 9 9 1
2. | Z-IB-702 | Praca dyplomowa 0 15
N g:g;gg g Sliiltigt?]; Lr:s;ventlonal cardiology and cardiac 5 5 1
Transnational Technology Transfer
4. | Z-IB-704 | Ochrona wtasnosci intelektualnej 9 1
5. | Z-IB-705 | Eksploatacja sprzetu medycznego 9 1
6. | Z-IB-706 | Prawne i etyczne aspekty inzynierii biomedyczne; 9 1
7 Z-IB-707a Podstgwy cogchingu 9 9 1
Z-1B-707b | Coaching kariery
8. | Z-IB-708 | Praktyka zawodowa IV 210 | 210 7
9. | ZIB-750 | Anatomia i neurofizjologia uktadu wzrokowego 9 9 18 2
RAZEM | 45 | 18 | 0 9 |210 | 282 | 0 | 30

*) godzin dydaktycznych
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Tabela struktury planu studiéow wedtug semestrow

Lp. | Semestr W. cw. lab. proj. inne RAZEM [h] ECTS
1. | Semestr1 108 63 81 18 0 270 30
2. | Semestr2 114 27 66 18 150 375 30
3. | Semestr3 132 36 102 0 0 270 30
4. | Semestrd 108 27 63 18 300 516 34
5. | Semestr5 126 45 90 36 0 297 33
6. | Semestr6 99 9 54 54 300 516 34
7. | Semestr7 45 18 0 9 210 282 30

RAZEM 732 225 456 153 960 2526 221
Obrazowanie i przetwarzanie sygnatéw biomedycznych

Lp. | Semestr W. éw. lab. proj. inne RAZEM [h] ECTS
1. | Semestr 1 108 63 81 18 0 270 30
2. | Semestr2 114 27 66 18 150 375 30
3. | Semestr3 132 36 102 0 0 270 30
4. | Semestr4 108 27 63 18 300 516 34
5. | Semestr5 135 27 126 9 0 297 33
6. | Semestr6 99 36 45 36 300 516 34
7. | Semestr7 54 9 0 9 210 282 30

RAZEM 750 225 483 108 960 2526 221
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Biomechanika i robotyka rehabilitacyjna

Lp. | Semestr W. éw. lab. proj. inne RAZEM [h] ECTS
1. | Semestr1 108 63 81 18 0 270 30
2. | Semestr2 114 27 66 18 150 375 30
3. | Semestr3 132 36 102 0 0 270 30
4. | Semestr4 108 27 63 18 300 516 34
5. | Semestr5 126 27 90 54 0 297 33
6. | Semestr6 99 18 54 45 300 516 34
7. | Semestr7 45 9 9 9 210 282 30

RAZEM 732 207 465 162 960 2526 221
Optometria

L.p. | Semestr W. éw. lab. proj. inne RAZEM [h] ECTS
1. | Semestr1 108 63 81 18 0 270 30
2. | Semestr2 114 27 66 18 150 375 30
3. | Semestr3 132 36 102 0 0 270 30
4. | Semestrd 108 27 63 18 300 516 34
5. | Semestr5 126 72 90 9 0 297 33
6. | Semestr6 90 54 36 36 300 516 34
7. | Semestr7 45 18 0 9 210 282 30

RAZEM 723 297 438 108 960 2526 221




Politechnika Swietokrzyska J Uniwersytet Jana
Kielce University of Technology Kochanowskiego w Kielcach

2. Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk, w przypadku gdy
program studiow przewiduje praktyki

nazwa kierunku studiow: Inzynieria biomedyczna
poziom: | stopnien
profil: praktyczny

Praktyki zawodowe stanowig integralng czes¢ harmonogramu studidéw i procesu ksztatcenia dla
studentéw studidw pierwszego stopnia stacjonarnych/niestacjonarnych i podlegaja
obowigzkowemu zaliczeniu w ustalonych terminach.

Liczba godzin praktyk przewidziana do realizacji podczas catego toku ksztatcenia jest zgodna
z Prawem o szkolnictwie wyzszym (Dz. U. z 2018 r., poz. 1668 z pdzn. zm.) oraz
Rozporzgdzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa WyzZszego z dnia 27 wrze$nia 2018 r. w sprawie
studiow (Dz.U. z 2018 r., poz. 1861 z p6zn. zm.) i wynosi 960 godzin dydaktycznych, czyli 720
godzin zegarowych.

Cel praktyki:

1) Zdobycie przez studentéw doswiadczenia zawodowego odpowiadajgcego kierunkowi
studiéw oraz przygotowanie do aktywnosci zawodowe.

2) Zastosowanie, pogtebianie i weryfikacja w praktyce wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych nabytych przez studentéw w toku studiow.

3) Osiggniecie efektéw uczenia sie zatozonych dla praktyk zawodowych na kierunku
inzynieria biomedyczna studia | stopnia.

Wymiar praktyki:
6 miesiecy, 720 godzin zegarowych / 960 godzin dydaktycznych

Organizacja praktyki:

— Praktyki na kierunku Inzynieria biomedyczna, studia | stopnia, organizujg: kierownik
i opiekun praktyk (wykaz nazwisk na stronie WZiMK), Dziekan.

— Kierownik praktyk nadzoruje i koordynuje prace opiekunéw praktyk zawodowych;
rozstrzyga watpliwosci powstate w toku organizacji i realizacji praktyk zawodowych,
akceptuje umowy o realizacje praktyk zawodowych oraz dokonuje wpisu
potwierdzajgcego zaliczenie praktyki zawodowej do systemu USOS.

— Opiekun praktyk organizuje spotkania informacyjne dla studentéw celem omdwienia
procesu organizacji, realizacji i zaliczenia praktyk zawodowych; kontroluje przebieg
praktyk; dokonuje zaliczenia praktyk; przekazuje przyjete dokumenty kierownikowi praktyk
do podpisania; po catkowitym zaliczeniu praktyk przekazuje dokumenty z praktyk
zawodowych do dziekanatu.

— Dziekan Wydziatu Zarzgdzania i Modelowania Komputerowego podpisuje umowy
o realizacje praktyk; rozstrzyga sprawy sporne.

— Dziekanat wydaje podpisane przez Dziekana umowy o praktyke oraz zatatwia inne sprawy
formalne.
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Termin praktyki:

Praktyki realizowane sg czgstkowo:
— po | roku studiow - 4 tygodnie (150 godzin dydaktycznych/112,5 godzin zegarowych)
w okresie wakacji (zalecany okres od lipca do wrzes$nia);

— po Il roku studiéw - 8 tygodni (300 godzin dydaktycznych/225,0 godzin zegarowych)
w okresie wakacji (zalecany okres od lipca do wrzes$nia);

— po lll roku studiow - 8 tygodni (300 godzin dydaktycznych/225,0 godzin zegarowych)
w okresie wakacji (zalecany okres od lipca do wrzes$nia);

— $rodsemestralna na VII semestrze - 5 tygodni (210 godzin dydaktycznych/157,5 godzin
zegarowych) w czasie niekolidujgcym z zajeciami dydaktycznymi.

Miejsce praktyki:

Studenci kierunku inzynieria biomedyczna organizujg praktyki indywidualnie, samodzielnie
wskazujgc miejsce ich odbycia. Daje to mozliwos¢ Studentowi orientacji, jak poszukiwac ofert
pracy i praktyk, jakiego typu umiejetnosci sg pozgdane przez pracodawcow, jak wyglada
procedura rekrutacyjna na rézne stanowiska, ktérymi jest zainteresowany Student. Proces
poszukiwania miejsca odbycia praktyk stanowi dla Studenta doskonatg okazje do rozeznania
aktualnego stanu rynku pracy w okresie poprzedzajagcym odbywanie praktyk. Student moze
korzysta¢ zarébwno z ofert zewnetrznych, jak i uczelnianych (Akademickie Centrum Kariery,
Program Erasmus Plus itp.). Praktyki mogg by¢ realizowane na terenie catego kraju lub za
granicg. W przypadku praktyk zagranicznych odpowiednie dokumenty powinny byé
przettumaczone i potwierdzone przez ttumacza przysiegtego lub pracownika Wydziatowego
Laboratorium Jezykéw Obcych.

Wybdér miejsca praktyki powinien byé zgodny z charakterem danego etapu praktyki oraz
umozliwia¢ osiggniecie zaktadanych efektow uczenia sie. W szczegoélnosci zaleca sie, aby:

— praktyka | realizowana byta w podmiotach umozliwiajgcych zapoznanie sie z organizacjg
pracy i Srodowiskiem zawodowym;

— praktyka Il realizowana byta w jednostkach zwigzanych z obszarem inzynierii
biomedycznej, w szczegolnosci w placéwkach ochrony zdrowia, przedsiebiorstwach
biomedycznych lub podmiotach $wiadczacych ustugi techniczne na rzecz systemu
ochrony zdrowia;

— praktyka Il realizowana byta w podmiotach leczniczych, w szczegdlnosci w szpitalach lub
wyspecjalizowanych jednostkach ochrony zdrowia;

— praktyka IV realizowana byta w Srodowisku pracy inzynierskiej zwigzanym z technologiami
biomedycznymi, w szczegdlnosci w laboratoriach uczelnianych, jednostkach badawczych
lub podmiotach wspotpracujgcych z sektorem biomedycznym.

Wybor miejsca praktyki musi zosta¢ zaakceptowany przez wydziatowego kierownika praktyk oraz
wydziatowego opiekuna praktyk zawodowych.

Praktyki odbywajg sie w podmiotach gospodarczych lub instytucjach, na podstawie uméw lub
porozumien dotyczgcych organizacji studenckich praktyk zawodowych, zawieranych na dany rok
akademicki. Podmioty te sg wskazywane przez studentéw i zatwierdzane przez Uczelnie.
Organizacja praktyk powinna zapewnia¢ petng realizacje programu praktyk oraz osiggniecie
zaktadanych efektéw uczenia sie.

W przypadku trudnosci lub watpliwosci w sprawie wyboru miejsca praktyki, pomocy udziela
opiekun lub kierownik praktyk.
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Procedura organizacji praktyki:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Przed przystgpieniem do realizacji praktyk Student powinien doktadnie zapoznac sie
Z ponizej wymienionymi dokumentami, bedgcymi zatgcznikami do aktualnego Zarzadzenia
Rektora PSk w sprawie Regulaminu Praktyk Zawodowych w Politechnice Swietokrzyskiej:
— Regulamin Praktyk Zawodowych w Politechnice Swietokrzyskiej,

- Umowa o organizacje praktyki studenta PSk,

— Oswiadczenie o znajomosci zasad odbywania praktyki,

— Sprawozdanie z praktyki studenckiej,

— Podanie o zaliczenie praktyki studenckiej,

— Program praktyk dla kierunku Inzynieria Biomedyczna,

— Sylabus praktyk.
Zarzadzenie wraz z kompletem zatgcznikow jest umieszczone na stronach:
https://wzimk.tu.kielce.pl/wzimk/studia/praktyki/
https://tu.kielce.pl/start/studenci/requlaminy-oplaty-i-umowy/

Student przekazuje do zatwierdzenia kierunkowemu opiekunowi praktyk:
— komputerowo wypetniong Umowe o organizacje praktyki studenta Politechniki
Swietokrzyskiej (w dwdch egzemplarzach) z danymi:
e Nazwa Wydziatu,
Nazwisko i imie Dziekana Wydziatu,
Nazwa i adres jednostki, w ktdrej realizowana bedzie praktyka,
nr KRS, NIP, Regon,
Nazwisko i imie osoby reprezentujgcej te jednostke,
Nazwisko i imie studenta, numer albumu,
Termin realizacji praktyk,
Dane osobowe (nazwisko, imie) oraz dane kontaktowe (nr. telefonu, adres e-
mail) osoby do kontaktu z ramienia zaktadu pracy tj. opiekuna praktyk
zawodowych w podmiocie odbywania praktyki,

o Dane osobowe (nazwisko, imie) oraz dane kontaktowe (nr. telefonu, adres e-
mail) osoby do kontaktu z ramienia Wydziatu tj. opiekuna praktyk zawodowych
na danym kierunku studiow.

— podpisane Oswiadczenie o znajomosci zasad odbywania praktyk zawodowych.

W dziekanacie sporzgdzana jest Umowa o organizacje praktyki studenta Politechniki
Swietokrzyskiej (w dwoch egzemplarzach). Umowe ze strony Uczelni podpisuje Dziekan
Wydziatu.

Student odbiera z dziekanatu podpisane przez Dziekana Wydziatu dwa egzemplarze Umowy
i wraz z wydrukowanym przez siebie Programem praktyk kierunku oraz zatgcznikiem nr 2 do
Umowy — Informacja ws. przetwarzania danych osobowych o0séb z ramienia Zaktadu
wiasciwych do kontaktu ws. praktyki zawodowej studenta Politechniki Swietokrzyskiej
dostarcza do podmiotu, w ktérym realizowana bedzie praktyka. Umowe (dwa egzemplarze)
podpisuje osoba reprezentujgca podmiot odbywania praktyki przez studenta (uwidoczniona
w Umowie).

Student dostarcza do dziekanatu jeden egzemplarz podpisanej Umowy. Drugi egzemplarz
wraz z Programem praktyk oraz zatgcznikiem nr 2 do Umowy zostaje w podmiocie realizacji
praktyki.

W poczet praktyki lub jej czesci, mozna zaliczy¢ (jesli ich realizacje podjeto po rozpoczeciu

studiow w PSk):

— wykonang lub wykonywang przez studenta prace zawodowa (zatrudnienie na podstawie
umowy o prace, umowy cywilno-prawnej lub w innej formie) jesli jest zgodna z kierunkiem
studiéw oraz spetnia wymogi programu praktyki;

— udziat studenta w pracach badawczych lub w pracach obozu naukowego, w kraju i za
granica, jesli te prace maja profil zgodny z programem praktyki,
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— czynnosci wykonywane przez studenta w ramach stazu, wolontariatu lub innych
podobnych aktywnosci, jezeli umozliwity one uzyskanie efektow uczenia sie okreslonych
w programie studiow dla praktyk zawodowych.

W powyzszych przypadkach, zamiast Umowy, student skfada do akceptacji wydziatowego
kierownika praktyk — a po jej uzyskaniu do decyzji prodziekana — podanie o zaliczenie praktyki
studenckiej wraz z dokumentami potwierdzajgcymi wykonywanie pracy zarobkowej (w tym
rowniez za granicg; oryginaty lub kopie uméw o prace — roznych rodzajow, np. na czas okreslony,
nieokreslony, umowy zlecenia, o dzieto) lub uczestnictwo w stazach, pracach badawczych albo
obozach naukowych.

Wszelkie watpliwosci nalezy wyjasnia¢ z kierownikiem praktyk.

Kontrola praktyki:

Zgodnie z Umowa o organizacje praktyki studenta Politechniki Swietokrzyskiej praktyki moga byé
kontrolowane w miejscu ich realizacji. Kontroli dokonuje opiekun praktyk dla kierunku lub
kierownik praktyk na WZiMK. Kontrole majg charakter niezapowiedziany i sg przeprowadzane
w losowo wybranych miejscach realizacji praktyk. Osoba przeprowadzajgca kontrole jest
zobowigzana do okazania, w miejscu realizacji praktyki, Umowy o organizacje praktyki danego
studenta, pobranej z dziekanatu na czas kontroli. Z przeprowadzonej kontroli sporzadza sie
protokét pokontrolny, stanowigcy integralng czes¢ dokumentacji przebiegu praktyki.

Zaliczenie praktyki:

Praktyka jest zaliczana przez opiekuna praktyk na WZiMK na podstawie sprawozdan z praktyki
studenckiej dostarczonych przez studenta. Sprawozdania powinny by¢ podpisane przez studenta
oraz osobe reprezentujacg jednostke, w ktorej praktyka byta realizowana, a takze opatrzone
pieczecig tej jednostki.

W przypadku uzyskania zgody na zaliczenie praktyki lub jej czesci na innej podstawie niz Umowa
o organizacje praktyki studenta Politechniki Swietokrzyskiej, sprawozdania powinny byé
podpisane przez osobe reprezentujgcg jednostke, w ktérej student wykonywat prace, odbywat
staz, wolontariat lub uczestniczyt w pracach badawczych albo obozach naukowych.

Informacja o odbyciu praktyki jest odnotowywana w suplemencie do dyplomu.

Termin zaliczenia:

Kazdy etap praktyki podlega zaliczeniu w semestrze, w ktérym jest przewidziany
w harmonogramie studiéw. Zaliczenie praktyki rbwnoznaczne jest z uzyskaniem:

— 5 punktéw ECTS w semestrze drugim,

— 10 punktéw ECTS w semestrze czwartym,

— 10 punktéw ECTS w semestrze széstym,

— 7 punktéw ECTS w semestrze siodmym.
Wohpisu zaliczenia praktyki w systemie USOS dokonuje wydziatowy kierownik praktyk, na
podstawie dokumentacji poswiadczajgcej realizacje praktyki zawodowej, otrzymanej od opiekuna

praktyk zawodowych. Wpis nastepuje w terminie nie pozniejszym niz ostatni dzien semestru,
w ktérym zgodnie z Programem studiéw praktyka powinna byc¢ zaliczona.
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PROGRAM PRAKTYKI STUDENCKIEJ

Inzynieria biomedyczna | stopien profil praktyczny

Program praktyki okresla zakres dziatan umozliwiajgcych osiggniecie efektow uczenia sie
w warunkach pracy zawodowej. Zaktada on stopniowe przygotowanie studenta do realizacji
zadan zawodowych — od zapoznania sie z organizacjg pracy i srodowiskiem zawodowym
(praktyka ), poprzez aktywny udziat w realizacji zadan technicznych i organizacyjnych (praktyka
I1), funkcjonowanie w s$rodowisku klinicznym (praktyka Ill), az do realizacji bardziej
zaawansowanych zadan inzynierskich w srodowisku pracy (praktyka 1V).

Praktyka umozliwia w szczegolnosci:

— poszerzenie i utrwalenie wiedzy zdobytej w trakcie studidw oraz rozwijanie umiejetnosci
jej praktycznego zastosowania w obszarze inzynierii biomedycznej;

— zapoznhanie sie z procesami zwigzanymi z projektowaniem, wytwarzaniem, eksploatacjg
oraz analizg dziatania urzadzen i systemdéw biomedycznych;

— poznanie zasad organizacji pracy w srodowisku inzynierskim i ochrony zdrowia;

— rozwijanie umiejetnosci analizy danych technicznych i pomiarowych oraz ich interpretacii;

— ksztaltowanie umiejetnosci pracy zespotowej, komunikacji oraz funkcjonowania
w srodowisku pracy;

— rozwijanie postaw etycznych oraz przestrzegania zasad bezpieczenstwa i higieny pracy;

— przygotowanie do samodzielnego i odpowiedzialnego wykonywania zadan zawodowych
oraz uswiadomienie potrzeby ciggtego doskonalenia kompetenciji.

Zakres realizowanych dziatan powinien zapewniac¢ osiggniecie zaktadanych efektow uczenia sie.
Realizacja praktyk obejmuje zadania kierunkowe oraz zadania zakresowe.

Zadania kierunkowe

Zadania kierunkowe obejmujg dziatania wspdlne dla wszystkich studentéw, zwigzane
z funkcjonowaniem w srodowisku pracy oraz realizacjg podstawowych zadan inzynierskich.

Zadania kierunkowe:

— zapoznanie sie z przepisami BHP, ochrony danych oraz regulacjami wewnetrznymi
obowigzujgcymi w jednostkach zwigzanych z ochrong zdrowia lub technologiami
biomedycznymi;

— zapoznanie sie z organizacjg pracy jednostki, formg jej dziatalnosci oraz
uwarunkowaniami prawnymi i organizacyjnymi funkcjonowania;

— zapoznanie sie z profilem dziatalnosci jednostki oraz jej rolg w systemie ochrony zdrowia
lub sektorze technologii biomedycznych;

— zapoznanie sie z zasadami kultury organizacyjnej oraz normami etycznymi
obowigzujgcymi w Srodowisku pracy;

— udziat w rozwigzywaniu  prostych  zagadnien inzynierskich  zwigzanych
z funkcjonowaniem urzgdzen, systemow lub proceséw biomedycznych;

— wykorzystanie podstawowych metod analizy danych, w tym elementéw statystyki,
w zadaniach zwigzanych z analizg danych biomedycznych;

— wykorzystanie elementdw modelowania matematycznego w analizie zjawisk lub
proceséw zwigzanych z inzynierig biomedyczng;

— wykorzystanie technologii informatycznych oraz oprogramowania inzynierskiego do
analizy danych lub wspomagania realizowanych zadan;

— uwzglednianie aspektow prawnych, organizacyjnych i jakosciowych w realizacji zadan
inzynierskich;

— wykorzystanie elementéw mechatroniki, metrologii oraz automatyki i robotyki w analizie
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lub obstudze aparatury medycznej i systemow biomedycznych;

korzystanie z dokumentacji technicznej oraz udziat w opracowywaniu dokumentacji
zwigzanej z realizowanymi zadaniami;

wykorzystanie systeméw pomiarowych oraz metod diagnostycznych stosowanych
w inzynierii biomedycznej;

uwzglednianie aspektéow eksploatacyjnych, jakosciowych oraz $rodowiskowych
w analizie urzadzen i systemow biomedycznych;

wykorzystanie narzedzi grafiki komputerowej w analizie, wizualizacji lub opracowywaniu
danych zwigzanych z inzynierig biomedyczng.

Zadania zakresowe

Zadania zakresowe sg dostosowane do wybranego zakresu ksztatcenia i powinny umozliwiaé
osiggniecie wiasciwych dla niego efektéw uczenia sie. Student uczestniczy w analizie, obserwaciji
oraz realizacji zadan technicznych i organizacyjnych zgodnych z wybranym zakresem oraz
specyfikg miejsca odbywania praktyki.

Zakres protetyka i implantologia:

zapoznanie sie z wtasciwosciami materiatow stosowanych w konstrukcji protez i implantéw
oraz zasadami ich doboru;

analiza rozwigzan konstrukcyjnych stosowanych w protetyce i implantologii;

udziat w analizie wtasciwosci funkcjonalnych protez i implantébw z uwzglednieniem
aspektow biomechanicznych;

zapoznanie sie z metodami projektowania i wytwarzania elementéw biomedycznych;

udziat w opracowywaniu dokumentacji technicznej lub analiz dotyczgcych rozwigzan
protetycznych.

Zakres obrazowanie i przetwarzanie sygnatéw biomedycznych:

zapoznanie sie¢ 2z zasadami dziatania aparatury medycznej oraz systemow
diagnostycznych;

analiza parametréw technicznych i eksploatacyjnych aparatury medycznej;
udziat w analizie danych pomiarowych, sygnatow i obrazéw biomedycznych;
zapoznanie sie z zasadami eksploatacji i diagnostyki aparatury medycznej;

udziat w opracowywaniu wnioskow dotyczgcych funkcjonowania systemow
diagnostycznych.

Zakres biomechanika i robotyka rehabilitacyjna:

zapoznanie sie z metodami analizy ruchu oraz funkcjonowania narzadu ruchu;
udziat w analizie dziatania urzadzen i systemow wspomagajgcych rehabilitacje ruchows;
analiza danych biomechanicznych oraz wynikéw pomiaréw;

zapoznanie sie z zasadami dziatania systemdéw pomiarowych i diagnostycznych
stosowanych w rehabilitacji;

udziat w opracowywaniu dokumentacji lub analiz dotyczgcych systemdw rehabilitacyjnych.

Zakres optometria:

zapoznanie sie z metodami diagnostycznymi stosowanymi w ocenie funkcjonowania
narzadu wzroku;

udziat w analizie danych pomiarowych uzyskiwanych w diagnostyce optometrycznej;
analiza dziatania aparatury stosowanej w diagnostyce funkcji wzrokowych;

zapoznanie sie z zasadami interpretacji wynikow badan optometrycznych;

udziat w opracowywaniu raportéw lub analiz dotyczacych systemoéw diagnostycznych.
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3. Opis poszczegdlnych przedmiotéw — karty przedmiotéw (sylabusy)

Opis poszczegolnych przedmiotow zostat umieszczony w zatgczniku sylabusy .

48



°

Politechnika Swietokrzyska
Kielce University of Technology

U

Uniwersytet Jana
Kochanowskiego w Kielcach

4. Wykaz przedmiotow ksztattujacych umiejetnosci praktyczne

nazwa kierunku studiow:

Inzynieria biomedyczna

poziom: | stopnien
profil: praktyczny
taczna I!czba Liczba
Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢ Forma/formy zaje¢ go_dzm punktéw
§tac10_narne/ ECTS
niestacjonarne

semestr 1
Jezyk obey | laboratorium 30/18 2
Analiza matematyczna ¢wiczenia 30/18 2
Algebra liniowa ¢wiczenia 15/9 1
Rysunek techniczny projekt 30/18 2
Fizyka éwiczenia, laboratorium 30/18 2
Podstawy elektrotechniki i elektroniki laboratorium 30/18 2
Chemia ¢wiczenia, laboratorium 45/27 3
Technologie informacyjne laboratorium 30/18 2
Pierwsza pomoc przedmedyczna ¢wiczenia 30/18 2

semestr 2
Jezyk obcey |l laboratorium 30/18 2
Analiza matematyczna I ¢wiczenia 30/18 2
Techniki obrazowania medycznego projekt 15/9 1
Biologia i genetyka laboratorium 15/9 1
Statystyka i rachunek prawdopodobienistwa éwiczenia, laboratorium 30/18 2
Podstawy informatyki laboratorium 20/12 1,3
Materiatoznawstwo laboratorium 30/18 2
Zarys metodyki studiowania i prezentacji .
Au%prezentgcja i techniki san?okszta’fcejnia projekt 159 1
Praktyka zawodowa | praktyka 150/150 5
WF ¢wiczenia 30/0 0

semestr 3
Jezyk obey Il laboratorium 30/18 2
Cyberbezpieczenstwo laboratorium 20/12 13
Statystyka medyczna laboratorium 15/9 1
Podstawy anatomii ¢wiczenia 15/9 1
Podstawy fizjologii ¢wiczenia 15/9 1
Programowanie komputeréw laboratorium 30/18 2
Biofizyka ¢wiczenia 15/9 1
Analiza fizyko-chemiczna laboratorium 15/9 1
Mechanika ¢wiczenia 15/9 1
Mechanika ptyndw i wymiana ciepta laboratorium 15/9 1
Sensory i pomiar sygnatow bioelektrycznych laboratorium 15/9 1
Podstawy medycyny Klinicznej laboratorium 15/9 1
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Metody kultur tkankowych in vitro laboratorium 15/9 1
WF ¢wiczenia 30/0 0
semestr 4
Jezyk obcy IV laboratorium 30/18 2
Biochemia ¢wiczenia, laboratorium 30/18 2
Wytrzymatos¢ materiatow ¢wiczenia 15/9 1
Grafika komputerowa laboratorium 30/18 2
Projektowanie i zarzadzanie bazami danych laboratorium 30/18 2
Biomechanika ¢wiczenia 15/9 1
Protezy narzadéw ruchu projekt 15/9 1
Podstawy zarzadzania
Podstawy planowania dziatalno$ci gospodarcze; projekt 15/9 1
Podstawy biznesplanu
Praktyka zawodowa I praktyka 300/300 10
semestr 5
Podstawy metrologii laboratorium 30/18 2
Fizjoterapia narzadow ruchu ¢wiczenia 30/18 2
Biomateriaty laboratorium, projekt 30/18 2
Wytrzymato$¢ materiatow - laboratorium laboratorium 15/9 1
Podstawy automatyki i robotyki laboratorium 15/9 1
Podstawy przedsiebiorczosci ¢wiczenia 15/9 1
Przemyst 4.0 laboratorium 1519 1
protetyka i implantologia
Biotribologia laboratorium 15/9 1
Obroébka powierzchniowa i badania materiatéw laboratorium 30/18 2
Podstawy konstrukcji maszyn projekt 15/9 1
Projektowanie protez i implantow éwiczenia, projekt 60/36 4
ﬁ;stosowame systeméw CAD/CAM w medycy- laboratorium 15/9 1
obrazowanie i przetwarzanie sygnatow biomedycznych
Informatyka medyczna i telemedycyna laboratorium 30/18 2
Programowanie aparatury pomiarowej laboratorium 30/18 2
Rzeczywisto$¢ wirtualna w medycynie laboratorium 15/9 1
gircozr;]w;emowame jonizujace i ochrona radiolo- laboratorium 15/9 1
Optyka biomedyczna laboratorium 30/18 2
biomechanika i robotyka rehabilitacyjna
Biomechanika |l laboratorium, projekt 30/18 2
Biomechanika uktadu ruchu laboratorium, projekt 45/27 3
Czujniki i pomiary w rehabilitacji laboratorium, projekt 30/18 2
Analiza sygnatéw biomedycznych laboratorium, projekt 30/18 2
optometria
Optyka falowa i geometryczna ¢wiczenia 30/18 2
Pracownia optometryczna laboratorium 30/18 2
Optyka biomedyczna laboratorium 30/18 2
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Optyka instrumentalna w optometrii ¢wiczenia 15/9 1
Fizyka widzenia i percepcji wzrokowej ¢wiczenia 15/9 1
Biofizyka uktadu wzrokowego ¢wiczenia 15/9 1
semestr 6
Eksploatacja wyrobow biomedycznych projekt 15/9 1
Implanty i sztuczne narzady projekt 15/9 1
iolekotarap shordbserca prjek 156 1
Podstawy radioterapii laboratorium 15/9 1
Procedury oceny wyrobéw medycznych ¢wiczenia 15/9 1
Seminarium 1 seminarium 15/9 1
Praktyka zawodowa Il praktyka 300/300 10
protetyka i implantologia
Prototypowanie protez i implantow laboratorium 30/18 2
Nanotechnologie i nanomateriaty laboratorium 30/18 2
Lasery w medycynie projekt 30/18 2
Korozja biomateriatow laboratorium 15/9 1
obrazowanie i przetwarzanie sygnatow biomedycznych
Aparatura i obrazowanie medyczne laboratorium 30/18 2
Przetwarzanie sygnatéw cyfrowych ¢wiczenia 30/18 2
Analiza i przetwarzanie obrazéw medycznych laboratorium 30/18 2
Chirurgia robotyczna ¢wiczenia 15/9 1
biomechanika i robotyka rehabilitacyjna
Podstawy automatyki i sterowania laboratorium, projekt 30/18 2
Podstawy rehabilitacji i fizjoterapii ¢wiczenia 15/9 1
Pracownia komputerowa CAD 3D laboratorium 30/18 2
Robgtyka rehabilitacyjng (egzoszkielety, laboratorium 30/18 2
manipulatory, sterowanie)
optometria
Optyka biomedyczna laboratorium 45/27 3
Statystyka biometryczna ¢wiczenia 30/18 2
Metrologia optyczna w optometrii ¢wiczenia 15/9 1
Optyka okularowa - fizyczne podstawy ¢wiczenia 15/9 1
Lasery i zrodta Swiatta w optometrii ¢wiczenia 15/9 1
semestr 7
Seminarium dyplomowe Il seminarium 15/9 1
Praca dyplomowa inne 15
Podstawy coachingu e
Coaching Kariery g ¢wiczenia 15/9 1
Praktyka zawodowa IV praktyka 210/210 7
protetyka i implantologia
Biomechatronika | ¢wiczenia | 15/9 | 1

obrazowanie i przetwarzanie sygnatow biomedycznych

| | o |

o

biomechanika i robotyka rehabilitacyjna:
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Systemy wizyjne i akwizycja ruchu w rehabilitacji | laboratorium 15/9 1
optometria

Anatomia i neurofizjologia uktadu wzrokowego | ¢wiczenia 15/9 1
protetyka i implantologia 2410/1794 139,6
obrazowanie i p/zetwartz)gn/e sygnatow 238011776 137.6

Razem iomedycznych

biomechanika i robotyka rehabilitacyjna 2410/1794 139,6
optometria 2425/1803 140,6
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5. Wykaz przedmiotéw wybieralnych

nazwa kierunku studiow:

Inzynieria biomedyczna

Uniwersytet Jana
Kochanowskiego w Kielcach

poziom: | stopnien
profil: praktyczny
tacznaliczba Liczba
Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢ Forma/formy zaje¢ godzin stacjonarne/| punktow
niestacijonarne | ECTS

semestr 2
Zarys metodyki studiowania i prezentacii .
Autoprezentacja i techniki samoksztatcenia wyklad, projekt 3018 2
Praktyka zawodowa | praktyka 150/150 5

semestr 3
H!stor!a techniki i wynalazkow wyklad 15/9 1
Historia medycyny

semestr 4
Podstawy zarzadzania
Podstawy planowania dziatalno$ci gospodarcze; wyktad, projekt 30/18 2
Podstawy biznesplanu
Inzynieria proekologiczna
Podstawy recyklingu wyklad 159 1
Praktyka zawodowa I praktyka 300/300 10

semestr 5

protetyka i implantologia
\IIBVg)VtVr)lboIogla (tarcie, zuzycie i smarowanie sta- wykfad, laboratorium 3018 9
Obrébka powierzchniowa i badania materiatow wykfad, laboratorium 60/36 4
Podstawy konstrukcji maszyn wyktad, projekt 30/18 2
Projektowanie protez i implantow wyktad, projekt 90/54 6
ﬁiaestosowanle systeméw CAD/CAM w medycy- wyklad, laboratorium 3018 9
obrazowanie i przetwarzanie sygnatow biomedycznych
Informatyka medyczna i telemedycyna wyktad, laboratorium 45/27 3
Programowanie aparatury pomiarowej wyktad, laboratorium 45127 3
Rzeczywisto$¢ wirtualna w medycynie wyktad, laboratorium 30/18 2
gircozr:;emowame jonizujace i ochrona radiolo- wykfad, laboratorium 45177 3
Optyka biomedyczna wyktad, laboratorium 60/36 4
Systemy wspomagania decyzji w medycynie wykiad 1509 1
Systemy monitorujgce funkcje zyciowe
biomechanika i robotyka rehabilitacyjna

Biomechanika Il (analiza chodu, dynamika . :
miesniowo-szkieletowa) wyktad, laboratorium, projekt 45/27 3
Biomechanika uktadu ruchu wyktad, laboratorium, projekt 60/36 4
Czujniki i pomiary w rehabilitacji wyktad, laboratorium, projekt 60/36 4
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Analiza sygnatow biomedycznych laboratorium, projekt 30/18 2
Normy i bezpieczenstwo urzadzen wyklad 45/27 3
biomedycznych
optometria
Optyka falowa i geometryczna wyktad, cwiczenia 60/36 4
Pracownia optometryczna laboratorium 30/18 2
Optyka biomedyczna wyktad, cwiczenia 60/36 4
Optyka instrumentalna w optometrii wyktad, cwiczenia 30/18 2
Fizyka widzenia i percepcji wzrokowej wyktad, cwiczenia 30/18 2
Biofizyka uktadu wzrokowego wyktad, ¢wiczenia 30/18 2
semestr 6
Etyka dziatalno$ci gospodarczej
Poydstawy prawa o J wyklad 159 !
Praktyka zawodowa |l praktyka 300/300 10
protetyka i implantologia
Prototypowanie protez i implantéw wykfad, laboratorium 60/36 4
Nanotechnologie i nanomateriaty wykfad, laboratorium 45127 3
Lasery w medycynie wykifad, projekt 60/36 4
Korozja biomateriatow wyktad, laboratorium 30/18 2
obrazowanie i przetwarzanie sygnatow biomedycznych
Aparatura i obrazowanie medyczne wyktad, laboratorium 45/27 3
Przetwarzanie sygnatow cyfrowych wyktad, ¢wiczenia 60/36 4
Analiza i przetwarzanie obrazéw medycznych wyktad, laboratorium 60/36 4
Chirurgia robotyczna wyktad, laboratorium 30/18 2
biomechanika i robotyka rehabilitacyjna
Nowoczesne tgghnolpg_e w automatyce i wyklad 15/9 1
robotyce rehabilitacyjne;
Podstawy automatyki i sterowania wyktad, laboratorium, projekt 60/36 4
Podstawy rehabilitacji i fizjoterapii wyktad, Ewiczenia 30/18 2
Pracownia komputerowa CAD 3D wyktad, laboratorium 45/27 3
Robgtyka rehabilitacyjng (egzoszkielety, wyklad, laboratorium 45/27 3
manipulatory, sterowanie)
optometria
Optyka biomedyczna laboratorium 45127 3
Statystyka biometryczna wyktad, cwiczenia 60/36 4
Metrologia optyczna w optometrii wyktad, cwiczenia 30/18 2
Optyka okularowa - fizyczne podstawy wyktad, cwiczenia 30/18 2
Lasery i zrddta Swiatta w optometrii wyktad, cwiczenia 30/18 2
semestr 7
Praca dyplomowa inne 15
Podstawy kardiologii interwencyjnej i
elektroterapii wykfad 15/9 1
Miedzynarodowy transfer technologii
(Plgngi;vg E:lf?gri;,lngu ¢wiczenia 15/9 1
Praktyka zawodowa IV praktyka 210/210 7

54



Politechnika Swietokrzyska J Uniwersytet Jana
Kielce University of Technology Kochanowskiego w Kielcach

protetyka i implantologia

Biomechatronika | wykfad, cwiczenia | 30/18 I
obrazowanie i przetwarzanie sygnatéw biomedycznych:
Zarzgdzanle aparaturg medyczna i kontrola wyklad 3018 9
jakosci
biomechanika i robotyka rehabilitacyjna
Systemy wizyjne i akwizycja ruchu w rehabilitacji |  wyklad, laboratorium | 3018 | 2
optometria
Anatomia i neurofizjologia uktadu wzrokowego | wykitad, cwiczenia 30/18 2
protetyka i implantologia 1560/1320 87
obrazowanie i przetwarzanie sygnatow biomedycznych 1560/1320 87
Razem
biomechanika i robotyka rehabilitacyjna 1560/1320 87
optometria 1560/1320 87
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6. Wykaz przedmiotow stuzacych zdobywaniu przez studentéow kompetencji

inzynierskich

nazwa kierunku studiow:

Inzynieria biomedyczna

poziom: | stopnien
profil: praktyczny
taczna I!czba Liczba
Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢ Forma/formy zaje¢ ggdzm punktow
stacjonarne/
) . ECTS
niestacjonarne
semestr 1
Rysunek techniczny wyktad, projekt 45127 3
Podstawy elektrotechniki i elektroniki wyktad, laboratorium 60/36 4
semestr 2
Techniki obrazowania medycznego wykiad, projekt 30/18 2
Materiatoznawstwo wyktad, laboratorium 60/36 4
Praktyka zawodowa | praktyka 150/150 5
semestr 3
Programowanie komputeréw wyktad, laboratorium 45/27 3
Mechanika wyktad, ¢wiczenia 30/18 2
Mechanika ptyndw i wymiana ciepta wyktad, laboratorium 45127 3
Sensory i pomiar sygnatéw bioelektrycznych wyktad, laboratorium 30/18 2
semestr 4
Wytrzymato$¢ materiatdw wyktad, cwiczenia 45/27 3
Maszyny przeptywowe w bioinzyniefii wyktad 15/9 1
Grafika komputerowa laboratorium 30/18 2
Projektowanie i zarzadzanie bazami danych wyktad, laboratorium 60/36 4
Biomechanika wyktad, éwiczenia 30/18 2
Protezy narzaddw ruchu wyktad, projekt 30/18 2
Inzynieria proekologiczna wyktad 15/9 1
Praktyka zawodowa Il praktyka 300/300 10
semestr 5
Podstawy metrologii wyktad, laboratorium 60/36 4
Wytrzymato$¢ materiatéw-laboratorium laboratorium 15/9 1
Biomateriaty wyktad, laboratorium 45127 3
Podstawy automatyki i robotyki wyktad, laboratorium 30/18 2
Przemyst 4.0 wyktad, laboratorium 30/18 2
protetyka i implantologia
Biotribologia wyktad, laboratorium 30/18 2
Obrdbka powierzchniowa i badania materiatow wyktad, laboratorium 60/36 4
Podstawy konstrukcji maszyn wyktad, projekt 30/18 2

56



56.: Politechnika Swigtokrzyska J Uniwersytet Jana
-“- Kielce University of Technology Kochanowskiego w Kielcach

Projektowanie protez i implantow wyktad, éwiczenia 90/54 6
ﬁiistosowame systeméw CAD/CAM w medycy- wykfad, laboratorium 30/18 9
obrazowanie i przetwarzanie sygnatow biomedycznych

Informatyka medyczna i telemedycyna wyktad, laboratorium 4527 3

Programowanie aparatury pomiarowej wyktad, laboratorium 45127 3

Rzeczywistos¢ wirtualna w medycynie wyktad, laboratorium 30/18 2

Systemy wspomagania decyzji w medycynie wyklad 15/9 1

biomechanika i robotyka rehabilitacyjna

Biomechanika Il (analiza chodu, dynamika wyktad, laboratorium, 45027 3

miesniowo-szkieletowa) projekt

Biomechanika ukfadu ruchu wyktad, laboratorium, 60/36 4

projekt
Czujniki i pomiary w rehabilitacji wykiad, Iat?oratorlum, 60/36 4
projekt

Analiza sygnatéw biomedycznych laboratorium, projekt 30/18 2
optometria

Pracownia optometryczna laboratorium 30/18 2

Optyka instrumentalna wyktad, ¢wiczenia 30/18 2
semestr 6

Eksploatacja wyrobdw biomedycznych wykfad, laboratorium 30/18 2

Implanty i sztuczne narzady wykifad, projekt 30/18

Praktyka zawodowa I praktyka 300/300 10

protetyka i implantologia

Prototypowanie protez i implantow wyktad, laboratorium 60/36 4

Nanotechnologie i nanomateriaty wyktad, laboratorium 4527 3

Lasery w medycynie wyktad, projekt 60/36 4

Korozja biomateriatow wyktad, laboratorium 30/18 2

obrazowanie i przetwarzanie sygnatow biomedycznych

Aparatura i obrazowanie medyczne wykfad, laboratorium 45127 3

Przetwarzanie sygnatow cyfrowych wyktad, cwiczenia 60/36 4

Analiza i przetwarzanie obrazéw medycznych wyktad, laboratorium 60/36 4

Chirurgia robotyczna wyktad, éwiczenia 30/18 2

biomechanika i robotyka rehabilitacyjna

Nowoczesne te_c_hnol_ogig w automatyce i wyklad 15/9 1

robotyce rehabilitacyjnej

Podstawy automatyki i sterowania wyklad,plfot};)liztatonum, 60/36 4

Pracownia komputerowa CAD 3D wyktad, laboratorium 45127 3

Robotyka rehabilitacyjna wyktad, laboratorium 4527 3
optometria

Metrologia optyczna w optometrii wyktad, laboratorium 30/18 2

Optyka okularowa - fizyczne podstawy wyktad, laboratorium 30/18 2

Lasery i zrédta Swiatta w optometrii wyktad, laboratorium 30/18 2
semestr 7

Eksploatacja sprzetu medycznego | wykfad | 15/9 | 1
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Praktyka zawodowa IV | praktyka | 210/210 7
protetyka i implantologia
Biomechatronika | wyklad, éwiczenia | 30118 2
obrazowanie i przetwarzanie sygnatow biomedycznych
Zarzadzanie aparaturg medyczng i kontrola
iakosci wyktad 15/9 1
biomechanika i robotyka rehabilitacyjna
Systemy wizyjne i akwizycja ruchu w rehabilitacji | wyktad, laboratorium | 30/18 2
optometria
| 0 0
protetyka i implantologia; ~ 2250/1734 118
obrazowanie i przetwarzanie sygnatéw biomedycznych]  2130/1662 110
Razem biomechanika i robotyka rehabilitacyjna 217511689 113
optometria] ~ 1935/1545 97
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7. Wykaz przedmiotdow z dziedziny nauk humanistycznych lub spotecznych

nazwa kierunku studiéw: Inzynieria biomedyczna
poziom: | stopnien
profil: praktyczny
aezalezba | g
Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢ Forma/formy zaje¢ stacjoname/ punktow
. ) ECTS
niestacjonarne
Zarys metodyki studiowania i prezentacji / :
Autoprezentacja i techniki samoksztatcenia wyktad, projekt 3018 2
Historia techniki i wynalazkow
Historia medycyny wyklad 30118 2
Etyka dziatalnosci gospodarczej wvkiad 1509 1
Podstawy prawa y
Ochrona wtasno$ci intelektualnej wykfad 15/9 1
gggzmg f::gr';'”g“ Gwiczenia 1509 1
Prawne i etyczne aspekty inzynierii biomedyczne; wykfad 1519 1
RAZEM 120/72 8
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