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1. Podstawa opracowania recenzji

Podstawg opracowania recenzji jest uchwata Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria
Ladowa, Geodezja i Transport Politechniki Swietokrzyskiej nr 2/2026, ktéra zostata podjeta na
posiedzeniu Rady Naukowej w dniu 25 lutego 2026 r. w sprawie wyznaczenia recenzentéw,
egzaminéw doktorskich oraz powotania sktadu komisji egzaminacyjnych w przewodzie
doktorskim Pana mgr inz. Marcina Podsiadto.

Podstawg formalna wykonania recenzji jest ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
Szkolnictwie Wyzszym i Nauce (Dz.U.2024 poz. 1571).

2. Przedmiot recenzji

Przedmiotem niniejszej recenzji jest rozprawa doktorska w formie monografii
zatytutowana: ,Zastosowanie asfaltu modyfikowanego odpadowymi tworzywami sztucznymi
do mieszanki mastyksowo-grysowej”, przygotowana przez Pana mgr inz. Marcina Podsiadto
na Wydziale Budownictwa i Architektury Politechniki Swigtokrzyskiej w ramach dyscypliny
naukowej: inzynieria lgdowa, geodezja i transport, dziedzina nauk: nauki inzynieryjno-
techniczne. Praca zostata przygotowana pod kierunkiem Promotora, Pana dr hab. inz.
Grzegorza Mazurka, prof. PSk oraz Promotora pomocniczego, Pana dr hab. inz. Przemystawa

Buczynskiego, prof. PSk.
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3. Ogolna charakterystyka rozprawy doktorskiej

Rozprawa doktorska Pana mgr inz. Marcina Podsiadto dotyczy problematyki zwigzanej z
zastosowaniem odpadowych materiatéw polimerowych do modyfikacji asfaltow drogowych, a
w konsekwencji do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem odpadowych
tworzyw sztucznych. Recenzowana rozprawa, wydana drukiem w formie monografii sktada
sie z 9 zasadniczych rozdziatdow, poprzedzonych strong tytutows, strong zawierajgcg
podziekowania, spisem tresci, spisem wazniejszych skrotéw i oznaczen stosowanych w
rozprawie, a takze streszczeniem w jezyku polskim oraz angielskim. Praca konczy sie spisem’
bibliografii (obejmujgcym tacznie 227 przywotanych pozyciji literatury), wykazem rysunkéw (94
pozycje) oraz wykazem tabel (74 pozycje). tacznie, recenzowana rozprawa doktorska
obejmuje 251 stron maszynopisu.

W rozdziale pierwszym zatytutowanym ,Wstep” Autor rozpoczat dyskusje naukowa od
wprowadzenia w tematyke pracy zwigzang z potrzeba szerszego zastosowania tworzyw
sztucznych do modyfikacji asfaltow drogowych, w tym takze poszukiwaniem materiatow i
metod technologicznych poprawiajgcych wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych dzieki
zastosowaniu tych materiatbw odpadowych. Wykonywane w ostatnim czasie na swiecie
badania laboratoryjne w zakresie zastosowania tworzyw sztucznych do mieszanek mineralno-
asfaltowych wskazuja na mozliwo$¢ uzyskania obiecujacych wynikdéw poprzez modyfikacje
MMA w technologii zaréwno ,na mokro”, jak i ,na sucho”. Wskazujgc na zalety i potencjalne
wady zastosowania kazdej z metod modyfikacji, Autor pracy sygnalizuje takze potencjalne
problemy wynikajgce z modyfikacji asfaltu za pomoca tworzyw sztucznych. Jednym z
probleméw jest trudno$¢ z odpowiednim rozproszeniem polimeru w matrycy asfaltowe;.
Skfania to do wyciagniecia wstepnegotwniosku, ze konieczne jest takie dobranie parametrow
technologicznych podczas produkcji asfaltow modyfikowanych polimerami odpadowymi, aby
zapewni¢ maksymalne korzysci wynikajgce z poprawy wiasciwosci mieszanek mineralno-
asfaltowych, przy jednoczesnej minimalizacji ewentualnych niepozadanych efektow
modyfikacji samego asfaltu.

W rozdziale drugim Autor sformutowat problem naukowy w postaci trzech tez naukowych
pracy, a takze cele i zakres pracy doktorskiej. Problem naukowy wynika bezposrednio z
przeprowadzonych studiow literatury i zostat sformutowany w sposdb precyzyjny z
odpowiednim uzasadnieniem. Gtéwnym celem badan oraz analiz podjetych w pracy byto
przeprowadzenie zaawansowanego procesu optymalizacji wielokryterialnej, dzieki ktéremu
okreslono optymalne parametry procesu modyfikacji asfaltu odpadowymi tworzywami
sztucznymi. Caty zastosowany w sposob bardzo metodyczny proces optymalizacji prowadzit
do uzyskania docelowej mieszanki mastyksowo-grysowej o wiasciwosciach porownywalnych
i lepszych od mieszanki produkowanej przy zastosowaniu klasycznych asfaltéw drogowych i

modyfikowanych elastomerem SBS.
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W rozdziale trzecim Autor dokonat przegladu literatury oraz omowit wybor modyfikatora,
a takze metod modyfikacji. Stwierdzono, ze najbardziej skutecznymi modyfikatorami asfaltu sg
polimery, dzieki ktérym mozliwe jest migdzy innymi znaczne zwigkszenie 0dpOrnosci
mieszanek mineralno-asfaltowych na zmeczenie. Przektada sie to na istothy wzrost trwatosci
zmeczeniowej konstrukcji nawierzchni drogowej. Omowiono produkcje oraz metody recyklingu
polimeréw zaréwno w Polsce, jak i w Unii Europejskiej, a takze wskazano na problem zwigzany
z zagospodarowaniem odpadowych tworzyw sztucznych. Analiza dostepnej literatury
naukowej potwierdzita, ze na $wiecie prowadzone sa systematyczne badania nad modyfikacjg
wtasciwosci reologicznych i mechanicznych lepiszczy asfaltowych oraz mieszanek mineraino-
asfaltowych z wykorzystaniem polimeréw odpadowych. Stwierdzono, ze wptyw polimerow PET
oraz PP na witasciwosci asfaltéw i mieszanek mineralno-asfaltowych w poréwnaniu do wptywu
polimerow PE nie zostat szerzej opisany w literaturze przedmiotu. Brak jest takze szerszych
badan opisujgcych wptyw polimeru odpadowego PP na wiasciwosci niskotemperaturowe oraz
odpornoéé na pekanie dla mieszanek mineralno-asfaltowych modyfikowanych metoda ,na
mokro”’. Fakt ten uzasadnia konieczno$¢ wykonania nowych badan oraz analiz w celu
lepszego poznania charakterystyki mieszanek mineralno-asfaltowych modyfikowanych
polimerami odpadowymi PET i PP. Zakonczenie rozdziatu 3 stanowi podsumowanie, w ktorym
na podstawie wykonanego przegladu literatury, uzasadniono wybor wykorzystanych w czesci
badawczej polimeréw i metody modyfikacji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W rozdziale czwartym Autor omoéwit szczegotowo metodyke zastosowanych metod
badawczych. Bardzo dobrg pomoca w zrozumieniu wieloetapowego planu pracy jest plan
pracy przedstawiony na rys. 4.1 (str. 46). Zastosowano plan eksperymentu Placketta-
Burmana. W rozdziale 4 przedstawiono badania dotyczace zaréwno asfaltow, jak i mieszanek
mineralno-asfaltowych oraz podano odniesienia do odpowiednich norm, a takze wytycznych
technicznych.

W rozdziale pigtym omoéwiono wybrane narzedzia i metody statystyczne. Autor
przedstawit dwa plany eksperymentu, ktére zostaty zastosowane w czgéci badawczej.
eliminacyjny plan Placketta-Burmana oraz plan centralny kompozycyjny zmodyfikowany za
pomocg algorytmu ,G-optymalne”. W procesie optymalizacji modeli zatozono wykorzystanie
funkcji wielomianowej, co pozwolito na lepsze dopasowanie funkcji odpowiedzi. W celu oceny
istotnosci wptywu zmiennych niezaleznych na badany parametr zastosowano analize wariancji
ANOVA.

Rozdziat szosty jest pierwszym rozdziatem, w ktérym przedstawiono podstawowe wyniki
badan wtasciwosci asfaltow oraz ocene wptywu modyfikacji asfaltu drogowego polimerami
odpadowymi. Przeprowadzono analize uzyskanych wynikéw przy zastosowaniu narzedzi
statystycznych oraz dokonano oceny wptywu poszczegbinych efektow gtownych na

wiasciwosci asfaltow modyfikowanych polimerami odpadowymi. W podsumowaniu rozdziatu 6
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sformutowano wnioski dotyczace parametrow procesu modyfikacji asfaltu, ktére postuzyty do
kolejnego etapu optymalizacji procesu modyfikacji asfaltu polimerami odpadowymi.

Rozdziat siodmy zawiera cze$¢ eksperymentalno-doswiadczalna, w ktorej na podstawie
analiz przeprowadzonych w rozdziale 6 mozliwe bylo ograniczenie liczby zmiennych
niezaleznych wyznaczonych w drugim planie eksperymentu.

Rozdziat 6smy natomiast stanowi jedng z zasadniczych czeéci pracy doktorskiej, w ktorej
Autor poddat weryfikacji asfalt drogowy modyfikowany polimerami odpadowymi w mieszance
mastyksowo-grysowej. Ocena ta zostata przeprowadzona zgodnie z wymaganiami zawartymi -
w Wytycznych Technicznych WT-2 2014 oraz przy zastosowaniu dodatkowych metod np.
poprzez oceng odpornosci na spekania niskotemperaturowe, czy tez ocene odpornosci na
pekanie.

W rozdziale dziewigtym Autor przedstawit wnioski koricowe z przeprowadzonych badan i

analiz oraz kierunki dalszych prac badawczych.

4. Ocena wkiadu rozprawy doktorskiej do aktualnego stanu wiedzy w dziedzinie nauk
technicznych
Rozwoj technologii sprzyjajacych ochronie $rodowiska naturalnego oraz wykorzystanie
odpadowych materiatow polimerowych do polepszenia wtasciwosci lepiszczy asfaltowych
staje sie coraz pilniejszym zadaniem w drogownictwie zaréwno na éwiecie, jak réwniez i w
Polsce. Dlatego zainteresowanie sie Autora zagadnieniami zwigzanymi z technologig
modyfikacji asfaltow odpadowymi tworzywami sztucznymi jest wtasciwe i bardzo potrzebne.
Autor rozprawy doktorskiej zajat sie analizowanym zagadnieniem w sposéb kompleksowy i
systematyczny. Uwage zwraca dbato$¢ o szczegdty w prowadzeniu optymalizacji procesu
modyfikacji asfaltu polimerem odpadowym. Ocena skutecznosci prowadzonej modyfikacii
lepiszcza asfaltowego weryfikowana byta na podstawie badan laboratoryjnych oraz narzedzi i
metod statystycznych. Weryfikacja dotyczyta takze zbadania wptywu asfaltu modyfikowanego
polimerem odpadowym na wtasciwosci mieszanki mastyksowo-grysowej. W opinii Recenzenta
sposdb prowadzenia pracy naukowej $wiadczy bardzo mocno o duzej sprawnoéci Doktoranta
w zakresie wykorzystania narzedzi badawczych oraz odpowiedniego przeprowadzenia analiz
uzyskanych wynikow badarn. Sposréd najwazniejszych, zdaniem Recenzenta, elementow
rozprawy doktorskiej stanowiacych istotny wkiad Autora do aktualnego stanu wiedzy w
dziedzinie nauk technicznych nalezy zaliczyé:
1. Kompleksowa optymalizacja procesu modyfikacji asfaltu polimerem odpadowym z
wykorzystaniem narzedzi i metod statystycznych oraz selekcji parametrow procesu.
2. Opracowanie metody modyfikacji asfaltu drogowego polimerami odpadowymi, ktéra
potwierdzita, ze odpowiednio dobrany sktad i parametry procesu modyfikacji asfaltu
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umozliwiajg uzyskanie korzystniejszych witasciwosci mechanicznych mieszanki

mineralno-asfaltowe;.

5. Ocena doboru tematu oraz celu i tez rozprawy doktorskiej

Dobdr tematu rozprawy doktorskiej jest wkasciwy i odpowiada tresci rozprawy. Uktad pracy
jest odpowiedni i dobrze przedstawia rozwigzanie problemu naukowego.

Przedstawiony cel rozprawy znalazt odniesienie w przeprowadzonych, szczegotowych
badaniach laboratoryjnych oraz analizach statystycznych. Zostat on zrealizowany w sposob
skuteczny i peiny, przy zastosowaniu narzedzi i metod badawczych oraz analitycznych. Na
podstawie przeprowadzonych studiow literatury sformutowany zostat gtéwny problem
badawczy pracy doktorskiej, ktorym byto opracowanie takiego sposobu modyfikacji mieszanki
mineralno-asfaltowej za pomocg polimerowego materiatu odpadowego, aby uzyskane zostaty
korzystne wtasciwosci zarowno asfaltu, jak i mieszanki mastyksowo-grysowej w aspekcie jej
odpornosci na dziatanie czynnikéw $rodowiskowych i obciazenia ruchem pojazdéw. Celem
szczegotowym pracy doktorskiej byto przeprowadzenie ztozonego procesu optymalizacji
wielokryterialnej, dzieki ktéremu mozliwe byto wyznaczenie optymalnych parametrow procesu

modyfikacji asfaltu polimerem odpadowym. Autor sformutowat réwniez trzy tezy pracy:

Teza 1: ,Zastosowanie odpadowych tworzyw sztucznych pozwoli na uzyskanie
ekwiwalentnego lepiszcza w stosunku do tradycyjnie stosowanych asfaltow
modyfikowanych polimerem"”.

Teza 2: ,Asfalt modyfikowany polimerem odpadowym nie spowoduje spadku odpornosci
na czynniki klimatyczne w mieszance mastyksowo-grysowej”.

Teza 3: ,Zastosowanie asfaltu modyfikowanego polimerem odpadowym do mieszanki
mastyksowo-grysowej nie spowoduje spadku trwatosci zmeczeniowej oraz nie obnizy jej

odpornosci na pekanie”.

Zdaniem Recenzenta przedstawiony tytut rozprawy doktorskiej oraz szczegétowe tezy
badawcze dotycza mieszanki mastyksowo-grysowej, natomiast wnioski ogélne oraz
szczegotowe na koncu pracy (str. 231-234) podsumowujg przeprowadzone badania juz
bardziej ogolnie, w odniesieniu do mieszanki mineralno-asfaltowej. W pracy badany byt tylko
jeden rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej o konkretnym, wybranym uziarnieniu 0/8 mm. -
Zastosowanie innego rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej mogtoby potwierdzi¢ uzyskane
wyniki dla mieszanki mastyksowo-grysowej lub spowodowac uzyskanie innych wynikéw. Tego

na ten moment nie wiemy.
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6.

Ocena szczegotowa rozprawy doktorskiej

Ocena szczegotowa rozprawy doktorskiej zostata przedstawiona w dwoch czesciach.

Czes¢ pierwsza stanowi ocene merytoryczng w odniesieniu do szczegdtowych uwag wraz z

ich uzasadnieniem. Z kolei w czeséci drugiej przedstawiono szczego6towe uwagi redakcyjne,

stylistyczne oraz formalne.

6.1.

Ocena i uwagi merytoryczne

Na podstawie przeprowadzonej oceny rozprawy doktorskiej sformutowano nastepujgce uwagi -

o charakterze merytorycznym:

1)

2)

W rozdziale 3 w przegladzie literatury Autor przedstawit powszechnie wystepujgce
polimery syntetyczne oraz ich typowe zastosowania. Sposréd wymienionych zastosowan
np. w Tablicy 3.1 zdaniem Recenzenta zabrakto materiatdbw geosyntetycznych
stosowanych w budownictwie drogowym (np. georusztow polipropylenowych). Czy Autor
podczas studiéw literatury zetknat sie z publikacjami, w ktérych badane byty polimery
syntetyczne pochodzgce z recyklingu nawierzchni drogowych? Czy Autor widziatby
mozliwosc szerszego zastosowania tych materiatow z recyklingu nawierzchni np. siatek
wzmacniajacych warstwy asfaltowe lub nasypy drogowe do ponownego wykorzystania,

jako modyfikator do asfaltu?

Okreslenie wtasciwosci niskotemperaturowych asfaltow przy uzyciu reometru zginanej
belki (BBR) wykonano zgodnie z normg PN-EN 14771:2024 na probkach asfaltow nie
poddanych starzeniu. Jednoczeénge Autor stwierdzit, ze amerykanski system Superpave
wskazuje jednoznacznie na koniecznos¢ przeprowadzenia starzenia, ktére symuluje w
laboratorium warunki starzenia asfaltu na wytworni (starzenie krotkoterminowe asfaltu
metoda RTFOT) oraz starzenia dtugoterminowego w nawierzchni (starzenie metoda
PAV). W pracy nie wyjasniono, dlaczego procedura starzenia nie zostata zastosowana.
W sytuacji, gdy asfalt drogowy poddajemy modyfikacji dodatkiem polimerow odpadowych
niezwykle istotne bytoby zastosowanie procesu starzenia i oceny wptywu starzenia na
uzyskane wyniki nie tylko w tescie BBR, ale réwniez w innych badaniach asfaltéw. Drugie
pytanie zwigzane ze starzeniem, czy przed wykonaniem prébek do poszczegdlnych
badan mieszanek mineralno-asfaltowych, np. badan odpornosci na spekania
niskotemperaturowe, czy tez badania odpornosci na zmeczenie w schemacie 4PB-PR,
byto wykonywane starzenie krotkoterminowe na luznej mieszance | w temperaturze

135°C? Prosze o odpowiedz i komentarz takze w tym zakresie pytania.
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Uwaga trzecia dotyczy interpretacji wynikébw badan BBR i oceny wrazliwosci
niskotemperaturowych asfaltu modyfikowanego polimerami odpadowymi. Interpretacja
wynikdéw z nadania BBR jest taka, ze czym nizsza warto$¢ temperatury uzyskanej dla
wynikow sztywnosci S i parametru ,m”, tym lepsza odpornos¢ lepiszézy asfaltowych i w
konsekwencji mieszanek mineralno-asfaltowych na spegkania niskotemperaturowe.
Zdaniem Recenzenta przedstawiona w pracy doktorskiej ocena jest niewystarczajgca,
poniewaz prowadzi np. do uproszczonego wniosku: ,Wyniki te mozna uznac za
akceptowalne i obiecujgce’. Recenzent proponuje wprowadzenie dodatkowego
parametru, ktory lepiej roznicowatby uzyskane wartosci z badania BBR, a jednoczesnie
wystepuje w literaturze do oceny wynikéw badan temperatury dla sztywnosci petzania
Tis=300 mpa) Oraz temperatury dla parametru m=0,3, czyli Tim=0.300). Parametr ten mozna

obliczy¢ na podstawie nastepujacej, bardzo prostej zaleznosci:

AT, = Tc(5=300MPa) - T (m=0,300)

Interpretacja tego parametru jest taka, ze czym nizsza uzyskana wartos¢ AT, tym wigksza
spodziewana podatno$¢ lepiszczy asfaltowych na spekania niskotemperaturowe. W
nawigzaniu do wartosci podanych w Tabl. 7.17 oraz Tabl. 7.18 obliczono wartosci

parametru AT, dla 15 analizowanych asfaltéw modyfikowanych polimerem odpadowym:

Typ T 1 213456 7] 8] 9 101112131415

asfaltu

Tes=aoompa) & | @ | @ |w |[w |0 |wvw | | [« [~ | 4 |8 | = |®
 |ow | © | |®w |w |w | |0 || |2 |5 |N|w

Te (m=

o | o |0 12 ooz lele |22 s 2 |s|x
i - — - = — & = 7S
oy = = = < = 5 @ = S % 5 ¥ = ]

AT T = ﬁ ; 3 2lolo|a 2 % |8 | S
), 1T . el o * o
EIR (TS |25 (5|5 [|®2 | % | X |5 |]|%

Dla poréwnania wartosci AT. opublikowane w publikacji ,Poradnik Asfaltowy” w roku
2021;

o asfalt 20/30 wartosc¢ AT = -4,3,

o asfalt 35/50 wartos¢ AT = -4,3,

e asfalt 50/70 warto$¢ AT. =-1,7.

Podsumowujac, uzyskane wyniki badan niskotemperaturowych asfaltéw modyfikowanych
polimerami odpadowymi w urzadzeniu BBR budza pewne watpliwosci Recenzenta.

Dlatego prosze Autora o ustosunkowanie sie do przedstawionych uwag.
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4)

6.2.

W tytule oraz sformutowanych tezach pracy doktorskiej zawezono zastosowanie asfaltu
modyfikowanego odpadowymi tworzywami sztucznymi do mieszanki mastyksowo-
grysowej (SMA). Jednocze$nie w pracy bardzo czesto uzywa sie stwierdzenia o
mozliwosci zastosowania analizowanych w pracy lepiszczy asfaltowYch modyfikowanych
szerzej, bo do mieszanek mineralno-asfaltowych. Czy zdaniem Autora uzyskane wyniki
badan i wnioskowanie wynikajace z niniejszej rozprawy doktorskiej moze byé
bezpoérednio rozszerzone np. na mieszanke mineralno-asfaltowa typu beton asfaltowy,

ktéry charakteryzuje sie mniejsza zawartoscia asfaltu?

W podsumowaniu kierunkéw dalszych badan Autor podat bardzo enigmatyczne
stwierdzenie: ,Okreslenie wptywu innych polimeréw odpadowych i/lub metod modyfikacji
na wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych”. Bardzo prosze o doprecyzowanie, co
Autor miat na mysli: 1) Jaki inne polimery odpadowe mogty by¢ zastosowane, skoro na
podstawie wnikliwych studiow literatury stwierdzono, ze to wtasnie polimery z grupy PP
wymagajg badan i oceny; 2) Inne metody modyfikacji tzn. nie rozwijanie tych metod, ktére
Autor wypracowat juz w swoich badaniach, tylko zastosowanie zupetnie nowej metodyki?;
3) Czy piszac: ,mieszanki mineralno-asfaltowe” Autor miat na mysli inny rodzaj mieszanki,

np. beton asfaltowy?

Czy i ewentualnie w jakim zakresie zostaty wykorzystane w recenzowanej pracy
doktorskiej narzedzia Al? Pytanie jest bardziej formalne, niz wynikajgce z watpliwosci

Recenzenta.

Uwagi redakcyjne i formalne

Recenzowana rozprawa doktorska zostata napisana w sposob poprawny. Praca jest

czytelna oraz zrozumiata. Styl i terminologia zastosowana w pracy sg poprawne. Wystepuja

nieliczne btedy skfadni i stylu. Licznie natomiast pojawiajg sie braki w interpunkcji (braki lub

niewtasciwe stosowanie przecinkow).

1)

Szczegotowe wazniejsze uwagi redakcyjne i formalne sg nastepujgce:

Str. 7, Spis wazniejszych skrétéw i oznaczen, jest: ,KTNPIP — Katalog Typowych
Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych; powinno byc: KTKNPIP — Katalog Typowych
Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych”.

Str. 89, Wyttumaczenie stosowania asfaltu o penetracji 20/30 w roznych strefach
klimatycznych w Polsce nie zostato przedstawione w pracy w sposéb precyzyjny. Zapis
jest nastepujacy: ,Ze wzgledu na ryzyko powstania spekan nie powinno sie pozostawiac
warstw z asfaltem 20/30 nie przykrytych innymi warstwami konstrukcji drogowej”. Chodzi
doktadnie o to, aby warstwa podbudowy asfaltowej lub warstwa wigzgca w przypadku, gdy
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zostaty wykonane z asfaltem twardym np. o penetracji 20/30 nie byty narazone na
bezposrednie oddziatywanie niskich zimowych temperatur ze wzgledu na potencjalne
duze ryzyko powstania spekan o charakterze niskotemperaturowym. Czyli spekan,
ktorych gtébwnag przyczyng jest powstanie duzego naprezenia termicznego, ktore
przewyzszyto wytrzymato$é materiatu na rozciaganie.
3) Str. 117, Rys. 6.14 oraz opis pod rys.: zaréwno na rysunku, jak i w opisie wystepuje
podwdjnie pozycja ,j".
4) Str. 233, ostatni wniosek szczegotowy, jest: ,(...) mieszanki zawierajgce asfalt drogowym
50/70 (...)", powinno by¢: ,(...) mieszanki zawierajace asfalt drogowy 50/70 {(...)".
5) Niektore pozycje literatury sg przywotane w ograniczonym zakresie zapisu. Brakuje np.
dat publikacji lub innych waznych elementéw, np.
a. poz. 74 —brak nrDz. U.,
b. poz. 117 — brak roku publikacji artykutu,
poz. 177 — brak roku publikaciji,
d. poz. 220 - brak tytutu czasopisma oraz roku publikacji,

e. poz. 224 — brak roku publikaciji.

7. Podsumowanie oceny pracy

Na podstawie przeprowadzonej oceny rozprawy doktorskiej stwierdzam, ze Autor
podjat sie waznego i jednoczesnie bardzo aktualnego zadania zwigzanego z mozliwoscig
zastosowania asfaltu modyfikowanego odpadowymi tworzywami sztucznymi do mieszanki
mastyksowo-grysowej. Realizacja zalozonego celu pracy wymagata zaréwno
przeprowadzenia studiow literatury i starannego zaplanowania badan laboratoryjnych, ale
rowniez wigzata sie z konieczno$cig wykorzystania réznorodnych i nieraz bardzo
zaawansowanych metod badawczych. Na szczegdélng uwage =zastuguje sprawnosé
postugiwania sie aparatem statystycznym oraz wykorzystanie modeli w celu optymalizacji
udziatu dodatkow do asfaltow. Pomimo przedstawionych w niniejszej recenzji uwag, czy tez
niejasnosci wymienionych powyzej, bardzo dobrze oceniam zakres oraz wykonanie rozprawy
doktorskiej. Autor wykazat sie wysokim poziomem ogolnej wiedzy teoretycznej oraz
praktycznej. Ponadto stwierdzam, ze uzyskane przez Doktoranta oryginalne wyniki badan
laboratoryjnych potwierdzajgce udowodnienie postawionych tez badawczych oraz oryginalne
rozwiazanie problemu naukowego mozna uzna¢ za wymierny wktad do stanu wiedzy w
dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria lgdowa, geodezja i

transport.
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8. Whniosek koncowy

Recenzent stwierdza, ze recenzowana rozprawa doktorska autorstwa Pana mgr inz.
Marcina Podsiadto pt. ,Zastosowanie asfaltu modyfikowanego odpadowymi tworzywami
sztucznymi do mieszanki mastyksowo-grysowej” spetnia wymogi stawiane pracom doktorskim
zgodnie z Ustawg z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce (Dz.U.2024
poz. 1571). Doktorant posiada odpowiednig wiedze teoretyczng oraz umiejetnosci
prowadzenia samodzielnej pracy naukowe;.

Wobec powyzszego wnosze o0 przyjecie recenzowane] rozprawy doktorskiej, jako

podstawy do nadania Panu mar inz. Marcinowi Podsiadlo stopnia naukowego doktora w

dziedzinie nauk technicznych, w dyscyplinie naukowej inzynieria ladowa, geodezja i transport

oraz dopuszczenie rozprawy doktorskiej do publicznej obrony przed Komisja powotana przez

Rade Naukowa Dyscypliny Inzynieria Ladowa Geodezja i Transport Politechniki

Swietokrzyskiej. Jednoczesénie. biorgc pod uwage niewatpliwe walory rozprawy. ktére zostaty

przedstawione szczegdtowo w tresci niniejsze| recenzji wnioskuje o wyrdznienie pracy

doktorskiej.
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