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Podstawa prawna niniejszej recenzji jest uchwata Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Srodowiska,
Gérnictwo i Energetyka w Politechnice Swietokrzyskiej z dnia 26 listopada 2025 roku wyznaczajaca
mnie na Recenzenta.

Pani mgr inz. Anita Marlena Biatek uzyskata tytut magistra inzyniera w zakresie Inzynierii
Srodowiska w roku 2006 po odbyciu studiéw na Kierunku inzynieria Srodowiska na Wydziale
Budownictwa i Inzynierii Srodowiska Politechniki Swietokrzyskiej w Kielcach. Przy czym, dyplom
zostat wystawiony na nazwisko (panieriskie) tj. Anita Marlena Wiktor. Zgodnie z informacja
przekazang pismem IAA_511-3/2025 z dnia 28.11.2025 roku przez Rade naukowg dyscypliny
Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka, Pani Anita Marlena Biatek nie ubiegata sie uprzednio
o nadanie stopnia doktora. Pani Anita Biatek jest magistrem inzynierem z duzym doswiadczeniem
praktycznym. Po ukoriczeniu studiéw magisterskich na Wydziale Budownictwa i Inzynierii Srodowiska
Politechniki Swietokrzyskiej w Kielcach uzyskata uprawnienia budowlane (w roku 2010) do
projektowania w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych wodociggowych i kanalizacyjnych (numer SWK/0142/PO0S/10 ) a w roku
2012 uzyskata uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi w tej samej specjalnosci
(SWK/0170/0W0S/12). Pani Anita Biatek ukoriczyta ponadto dwa kierunki studiéw dyplomowych t;j.
Klimatyzacji i ogrzewnictwo (Politechnika Krakowska) oraz Administracja Publiczna (Uniwersytet
Jagiellonski) . W latach 2021-2025 Pani Anita Biatek byta doktorantka w Szkole doktorskiej
Politechniki Swietokrzyskiej.

Przekazana do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr inz. Anity Marleny Biatek sktada sie
pieciu angielskojezycznych wieloautorskich publikacji pokrywajacych swoim zakresem tematyke
rozprawy doktorskiej. Tytut rozprawy brzmi:,, Zintegrowany model obliczeniowy do oceny i poprawy
dziatania sieci kanalizacji deszczowej w zlewniach miejskich w konteks$cie panowania
przestrzennego”. Publikacje stanowigce podstawe rozprawy zostaty poprzedzone streszczeniem w
jezyku polskim oraz angielskim, wykazem publikacji wchodzacych w sktad rozprawy doktorskiej,
wykazem skrotéw i symboli stosowanych w autoreferacie, autoreferatem, bibliografig, wykazem
rysunkdw, wykazem tabel. Autoreferat jest podzielony na siedem nastepujgcych gtdwnych
rozdziatow: wprowadzenie, celi i zakres pracy, problem badawczy i hipoteza, metodyka badan, obiekt
badan, wyniki badann oraz podsumowanie. Kazdy z rozdziatdw ma réwniez podrozdziaty. Teksty
publikacji stanowig zataczniki numerowane od Al do A5. Recenzowana rozprawa liczy ogotem 66
strony plus zataczniki, ktére sa kopiami opublikowanych artykutu naukowych. Artykuty stanowigce
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podstawe dysertacji, stanowig zbiér opublikowanych i powigzanych tematycznie artykutow
naukowych. Spis literatury dotyczacy czesci pracy zatytutowanej autoreferat, liczy 56 pozycji, przy
czym, wiekszo$¢ pozycji literaturowych sg to pozycje opublikowane w ostatnich 10 latach oraz z
zakresu ocenianej rozprawy doktorskiej.

Zawarte w rozprawie publikacje majg charakter prac oryginalnych i zostaly opublikowane w
latach 2023, 2024 oraz 2025 w tym: 3 publikacje w roku 2025 tj.: Development of computational tool
for stormwater management in small uban catchments (Journal of Ecological Engineering, 26(6), 410-
423); The impact of physical-geographical conditions on the sizing of rain gardens: A spatial case of
Poland (Journal of Ecological Engineering, 26(10), 460-476); An innovative method of predicting the
maximum flow in stormwater sewage system using soft-sensors (Archives of Environmental
Protection, 51(3), 54-73; jedna publikacja w roku 2024 : Extended evaluation of the impact of rainfall,
sewer network and land use retention on drainage system performance in a multi criteria approach —
modelling, sensitivity analysis (Advances in Science and technology research Journal 18(6)291-303
oraz jedna publikacja z roku 2023: Integrated model for the fast assessment of the flood volume:
modelling -management, uncertainty and sensivity analisies (Journal of Hydrology 625,129967).
Czasopisma te figurujg na liscie JCR oraz posiadajg wspétczynnik IF. Sumaryczny IF wszystkich
czasopism wynosit 11,6 i jednoczeénie sumaryczna liczba punkow weg. listy MNiSW wynosita 480. W
pracy, dodano dopisek ze warto$¢ IF podano z bazy JCR w roku wydania, co moze by¢ mylace, bo
obecnie (styczer/luty 2026) nie podano jeszcze IF za rok 2025 a IF czasopism z roku 2025 moze by¢
wartoscig za rok 2024. W bazie danych WoS ( styczeri/luty 2026) znajduje sie 9 artykutéw ktorych
autorem/wspétautorem jest Pani Anita Biatek a wskaZnik H-index publikowany dla Pan Anity Biatek
wynosi 3. Natomiast w bazie Scopus indeksowane jest 14 artykutéw wspdtautorstwa Pani Anity
Biatek a wskaznik H wynosi 4. Spoéréd publikacji zgtoszonych jako wchodzgcych w sktad rozprawy
doktorskiej, w dwéch publikacjach doktorantka wystepuje jako pierwszy i korespondencyjny autor (z
dwéch autoréw tych publikacji). W jednej publikacji doktorantka wystepuje jako 3 autor oraz
korespondencyjny autor na 5 autoréw, w jednej jako 4 autor na 9 autoréw oraz w jednej jako 5 autor
ha 8 autoréw. Jedynie w jednej publikacji (Journal of Hydrology) jest wskazana rola Pani Anity Biatek
w powstaniu publikacji tj. authorship contribution : writing - original draft oraz writing-review and
editing (co moze byé przettumaczone jako: rola autora- pisanie- przygotowanie oryginatu oraz
recenzja i edycja). W powstatych publikacjach nie ma takich adnotacji co jest oczywiscie zwigzane z
wymaganiami publikacyjnymi poszczegélnych czasopism. W przekazanej dokumentacji dotyczacej
rozprawy nie ma dodatkowych informacji dotyczacych roli doktorantki w przygotowaniu
poszczegdlnych publikacji, jednoczesnie struktura i tres¢ autoreferatu wskazuje na poszczegdine
zagadnienia poruszane w publikacjach ktdre sg osobistym wkiadem doktorantki.

We wprowadzeniu (pierwszym rozdziale autoreferatu) doktorantka opisata ogdlne tto
probleméw zwigzanych z projektowaniem systeméw kanalizacji deszczowej na obszarach
zurbanizowanych. Odniosta sie réwniez w tym zakresie, do obowigzujgcych w Polsce norm
projektowania tych systeméw oraz jakie sposoby sg uzywane do weryfikacji dziatania systemow
kanalizacji deszczowe]. Wskazata réwniez, w jakim kierunku na Swiecie rozwija si¢ nauka w zakresie
problematyki projektowania i optymalizacji sieci z uwzglednieniem probleméw wynikajacych ze
zmianami klimatu. Rozdziat ten stanowi dobre wprowadzenie do zdefiniowania celu i zakresu pracy
ktory doktorantka przedstawita w kolejnym drugim rozdziale. W drugim rozdziale autoreferatu
doktorantka przedstawita cel pracy oraz zakres badan, ktéry prowadzit do zrealizowania celu. Celem
pracy bylo opracowanie uniwersalnego skalowalnego narzedzia obliczeniowego umozliwiajacego
kompleksowa ocene oraz funkcjonowania systemoéw kanalizacji deszczowej w matoskalowych
zlewniach miejskich z uwzglednieniem zmiennych warunkéw klimatycznych urbanistycznych i
przestrzennych. Cel pracy przedstawiony przez doktorantke jest istotny zaréwno z badawczego jaki i
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aplikacyjnego celu widzenia. Zakres pracy obejmowat analizg mechanizméw prowadzacych do
przecigzen hydraulicznych w systemach kanalizacyinych a takie ocene skutecznosci rozwigzan
opartych na przyrodzie. Realizacja gtéwnego celu zostata osiggnieta poprzez dwa cele (posrednie)
ponumerowane jako cel posredni 1 tj. opracowanie aplikacji obliczeniowej wspomagajace
projektowanie systeméw retencyjnych z wykorzystaniem elementéw zielonej infrastruktury, oraz cel
poéredni 2 tj. opracowanie zintegrowanego modelu obejmujacego zastosowanie modeli uczenia
maszynowego do identyfikacji dziatania sieci kanalizacyjnej w warunkach przecigzenia hydraulicznego
oraz prognozy przeptywu maksymalnego w koritekscie analizy przepustowosci kanatéw deszczowych.
Do realizacji kazdego z celéw posrednich, doktorantka, przedstawita sposob realizacji celu poprzez
zadania ktore nalezato zreaiizowaé. W przypadku pierwszego jak i drugiego celu posredniego
wyrézniono po 4 zadania. Bardzo istotnym elementem pracy badawczej jest postawienie hipotezy
ktéra ma byé sprawdzona w ramach prowadzonych badar i analiz i ktdra to zostata zaprezentowana
w rozdziale trzecim. W pracy postawiono hipoteze badawczg: integracja modeli mechanistycznych
dostarcza niezawodnych narzedzi do oceny dziatania i projektowania sieci kanalizacyjnych w
warunkach niepewnosci wynikajgcych z warunkéw opadowych i innych parametréw. Weryfikacja tej
hipotezy obejmowata trzy gtéwne etapy na ktére sktadato sie w pierwszej kolejnosci opracowanie
aplikacji obliczeniowej do projektowania i optymalizacji obiektéw zielonej infrastruktury, nastgpnie
studium przypadku, w ktérym oceniono mozliwosci odwzorowania (wiarygodnego) przeptywow w
rzeczywistej sieci kanalizacyjnej przy ograniczonym dostepie danych wejsciowych. Podczas tego
etapu zastosowano uproszczone modele hydrauliczne wraz z dodatkowymi danymi ktére ostatnie
ztozyty sie na dwa uzupetniajace sig narzedzia (obliczeniowe) tj. model logitowy oparty na regresji
logistycznej oraz skalibrowany model SWMM. Ostatnim trzecim etapem weryfikacji hipotezy byto
opracowanie narzedzia do identyfikacji przecigzeri hydraulicznych gdzie min. opracowano symulator
w celu redukcji niepewnoséci prognozy odptywu i wylan ze zlewni, optymalizacji doboru parametréw
kalibracyjnych oraz identyfikacji najistotniejszych zmiennych. Rozdziat trzeci autoreferatu, ma
ponadto dwa podrozdziaty zatytutowane : aktualny stan wiedzy i luka badawcza oraz struktura
rozprawy pracy. Wydaje sie, ze te dwa podpunkty powinny jednak by¢ przedstawione przed
postawieniem hipotezy a nie stanowi¢ podrozdziaty rozdziatu w ktérym przedstawiono hipoteze.
Rozdziat czwarty autoreferatu zatytutowany ,Metodyka badan” sktada sie z trzech podrozdziatéw w
ktérych przedstawiono kolejno zatozenia hydrologiczno-hydrauliczne aplikacji do wymiarowania
zielonej infrastruktury, opisano wykorzystywany w pracy model hydrodymaniczny SWMM oraz w
ostatnim podrozdziale skupiono sie na opisie techniki uczenia maszynowego w modelowaniu zlewni.
Podrozdziat 4.1 jest dodatkowo podzielany jeszcze na cztery podrozdzialy doktadnie opisujace
aplikacje opracowang przez doktorantke, co jest zrozumiate bo jest to jej niewigtpliwy wtasny wktad
w przeprowadzone analizy. W ramach tych podrozdzialéw szczegétowo opisano funkcje i zaleznosci
na ktérych oparta jest aplikacja tj. model fali kinematycznej (podrozdziat 4.1.1), rownanie bilansu dla
obiektéw zielonej infrastruktury (podrozdziat 4.1.2), obliczenia przelewu burzowego (podrozdziat
4.1.3) oraz algorytm dziatania aplikacji i funkcje zadaniowe (podrozdziat 4.1.4.) Caly ten rozdziat
bardzo dokfadnie opisuje stworzong aplikacje oraz prezentuje odnoéne fragmenty kodu aplikacji.
Podrozdziat 4.2. dotyczy hydrodynamicznego modelu SWMM i opisuje podstawowe zatozenia oraz
réwnania na ktérych jest oparty ten znany rozwijanym od lat 70-tych 20 wieku model opracowany
przez U.S.EPA. Z racji powszechnosci tego modelu jest zupetnie wystarczajgcym podanie jedynie
podstawowych informacji na temat budowy modelu gdyz szczegély sg ogéInodostepne w literaturze,
chociaz w tym rozdziale doktorantka nie powotata si¢ na zadng literature dotyczacq modelu SWMM.
Rozdziat pigty autoreferatu zatytutowany ,Obiekt badan” zawiera opis zlewni miejskiej ktora byta
obszarem wykorzystanym do walidacji modeli uczenia maszynowego oraz informacje dotyczace
danych opadowych wraz z opisem sposobu analizy wptywu lokalnych warunkéw klimatycznych na
intensywnos¢ i strukture opadéw. Zastosowano dwa podejscia do tej analizy z wykorzystaniem min.
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danych z réinej ilosci meteorologicznych stacji IMGW. Uzyskane wyniki byly nastepie
wykorzystywane w dalszej czeéci pracy (publikacjach). Rozdziat szésty zatytutowany , Wyniki badan”,
zostat podzielony na pie¢ podrozdziatéw z ktérych kazdy, jest polskim streszczaniem publikacji
wchodzacych w sktad rozprawy doktorskiej a tytuty podrozdziatéw sa oryginalnymi angielskimi
tytutami publikacji. Streszczenia te, skupione sa na wybranych wynikach prezentowanych w
poszczegolnych publikacjach. W pierwszym podrozdziale omdwiono wyniki prezentowane w
publikacji ” Development of computational tool for stormwater management in small uban
catchments”. W omdwieniu tym przedstawiono nowe narzedzie obliczeniowe tj. zaleznosci
wykorzystane w modelu a réwnia te s3 tozsame z réwnaniami przedstawionymi w podrozdziale 4.1.1
autoreferatu. Opis wynikéw skupia sig na aspekcie odwzorowania zaleznosci miedzy czasem trwania
opadu a pojemnoscia infiltracyjng. Kluczowym elementem tej czesci opisu wydaje sig rysunek 15
obrazujacy zaleznoé¢ czasu trwania opadu od zdolnosci infiltracyjnej. Proszg o wyjasnienie réznicy
pomiedzy pojemnoscig infiltracyjng — sformufowania jakie uzyto w tekécie opisujacym rysunek a
objetoscig infiltracyjna co jest opisane na osi rzednych na rysunku 15 (wplyw czasu trwania opadu na
zdolnoéé infiltracyjna). Prosze réwniez o ustosunkowanie sie do sformutowania ,silna korelacja” w
opisie tego rysunku. W dalszej czesci doktorantka wskazuje na wartos¢ wskaznika wrazliwosci jak
parametru charakteryzujacego relacje pomiedzy najwiekszg intensywnoscig opaddw i podatnos¢ na
odptyw. Prosze o przyblizenie w jaki sposéb ten wskaznik byt wyznaczany oraz podanie skali tego
wskaznika. W drugim podrozdziale oméwiono gtéwne wyniki prezentowane w publikacji “The impact
of physical-geographical conditions on the sizing of rain gardens: A spatial case of Poland”. W
omoéwieniu tym przedstawiono wyniki podejscia integrujgcego modele hydrauliczne z analiza
statystyczna i przestrzenng pozwalajgce na identyfikacje wptywu lokalnych uwarunkowan na
projektowanie rowéw filtracyjnych. W wyniku stwierdzono,ze istotne zwigzki pomigdzy potozeniem
geograficznym a parametrami retencji w szczegdlnosci miedzy diugoscia geograficzng a objetoscia
retencji oraz odptywem. Ponadto analiza objetosci ztoza infiltracyjnego wykazata wzrost pojemnosci
rowéw infiltracyjnych w miare zwigkszenia sie stopnia uszczelnienia powierzchni. Ostatecznym
wynikiem byto uzyskanie informacji na temat wptywu stopnia uszczelnienia powierzchni na wielkos¢
odptywu w Polsce z podziatem na mezoregiony co zostato zaprezentowane w formie mapy polski. W
wnioskach wskazano, ze na jednej stacji tj. Mikotajkach odnotowano wysokie wartosci odptywdéw
niezaleznie od poziomu uszczelnienie co jest inng zaleznoscig niz na innych stacjach. Prosze o
komentarz z czego z czego moie wynika¢ inna zaleznosci dla tej konkretnej stacji. W trzecim
podrozdziale omdéwiono giéwne wyniki prezentowane w publikacji ,Extended evaluation of the
impact of rainfall, sewer network and land use retention on drainage system performance in a multi
criteria approach — modelling, sensitivity analysis”. W omdwieniu, tym przedawniono mozliwosci
zastosowania regresji logistycznej jako alternatywnego narzedzia predykcyjnego wzgledem
klasycznego modelu deterministycznego w analizie przeciazen hydraulicznych systemow kanalizacji
deszczowej. W zakresie kalibracji modelu uzyskano wynik wskazujace, ze parametr odpowiadajacy za
ksztaft krzywej odptywu jest kluczowy w procesie kalibracji modelu do prognozowania wystapienia
wylania. Stwierdza rdéwniez min. 7e wzrost intensywnosci opadu powoduje obnizenie
wspétczynnikéw wrazliwoéci co skutkuje potrzeba uwzglednienia charakterystyki opadéw przy
kalibracji modeli. Ostatecznym podsumowaniem jest wniosek, Zze metoda integrujgca analize
wrazliwoéci z podejéciem operacyjnym pozwala na szybkg identyfikacjge parametrow krytycznych i
lokalizacji o podwyzszonym ryzyku bez koniecznosci wykonywania petnych symulacji hydraulicznych.
W podrozdziale czwartym, oméwiono gtéwne wyniki prezentowane w publikacji , Integrated model
for the fast assessment of the flood volume: modelling -management, uncertainty and sensivity
analysis”.W oméwieniu tym, przedstawniono wyniki analizy wrazliwosci opracowanego modelu,
ktére wskazaty min, na to ze na czuto$¢ modelu wptywa zaréwno czas trwania opadu jak i wybrane
parametry strukturalne zlewni; bardziej rozgatezione i topologicznie ztozone sieci kanalizacyjne s3
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bardziej podatne na zmiany warunkéw powierzchniowych. Te zaleznosci byly spéjne z wynikami
uzyskiwanymi z modelu SWMM. Kolejnym wainym podsuwaniem przeprowadzonych analizy byt
wniosek méwiacy, ze w warunkach ograniczonej dostepnosci danych konieczne jest uwzglednienie
wzajemnych zaleznosci pomiedzy parametrami retencyjnymi i hydraulicznymi oraz, ze dokfadnoscé
odwzorowania zjawisk hydrologicznych zalezy od wzajemnych relacji pomiedzy parametrami a nie
tylko od wartoéci pojedynczych parametréw. Ostatecznym podsumowujagcym ta cze$¢ analiz
zdaniem jest stwierdzenie, Ze topologia uktadu kanalizacyjnego stanowi kluczowy czynnik
warunkujacy czuto$¢ modelu wzgledem parametrow retencyjnych i hydraulicznych a uwzglednienie
tych relacji w modelach (jak regresja iogistyczna) zwieksza wiarygodnoé¢ prognoz oraz umoziiwia i
optymalizacje proceséw poprzez ograniczenie kosztow kalibracji i rozbudowanego monitoringu.
Ostatnim podrozdziatem jest podrozdziat pigty w ktdorym omdwiono istotne z punktu widzenia
dysertacii wyniki prezentowane w publikacji ,, An method of predicting the maximum flow in
stormwater sewage system using soft-sensors.” W emowieniu tym, przedawniono wyniki analizy w
zakresie wykorzystania modelu predykcyjnego (opartego na metodzie Multivariate Adaptive
Regression Splines) oraz korelacji estymowanych wspétczynnikéw modelu empirycznego (tu SWMM)
z danymi opadowymi. Podsumowujgcym wynikiem byto wykazanie, ze rozktad czasowy
intensywnoéci opacow istotnie wplywaja na wartosci estymowanych parametru w opisywanym
modelu a tym samym na ksztattowariie sie przeptywu maksymalnego oraz, ze zastosowanie podejécia
probabilistycznego integrujgcego rozktady opadéw oraz niepewnos¢ parametrow pozwala na oceng
bezpieczenstwa hydraulicznego w zlewniach miejskich. W ramach tej analizy min. przeprowadzono
obliczenia dla 3 réznych rozktadéw opadéw w czasie ich trwania oznaczonych jako R1 do R4. Prosze o
wyjasénienie dlaczego nie przeprowadzono analizy dla rozkfadu R1. Prosze o odniesienie sig do opisu
tych rozktadéw przedstawionych w tekécie w nawigzaniu do rysunku 26 (czasowe rozkfady opaddow)
bo zaszta tutaj chyba pomytka przy opisie tj. rozktad R2 jest rozktadem z kulminacja $rodkowe;j fazie
opadu a rozktad R1 wskazuje na réwnomierny rozktad intensywnosci opadu w czasie jego trwania
(okreslany réwniez jako opad blokowy). Te drobne pomytki w opisach nie wptywajg na motorycznosé
obliczed. W autoreferacie zamieszczono réwniez rozdziat siodmy zatytutowany ,Podsumowanie”.
Rozdziat ten podsumowuje szczegbtowo zaprezentowane elementy autoreferatu jednoczesnie fgczac
uzyskane wyniki badar i analiz zaprezentowanych w pozostatych rozdziatach autoreferatu w jedng
cato$é. Podsumowanie to jest na tyle wystarczajgce, aby mozna byto stwierdzi¢, ze postawiona w
pracy hipoteza zostata zweryfikowana.

Dodatkowe uwagi do autoreferatu. Wydaje sie niefortunne uzywanie sformutowanie ,zmiana
wysokoéci wody” zamiast ,stanu wody” lub gtebokosci nawet jesli jest to opis elementu wzoru
(réwnanie fali kinematycznej wzér 1 na str 20 pracy). Podobnie ze sformutowaniem ,grubos¢
warstwy wody” - wydaje sie ze w tym przypadku wysokos¢ warstwy bytoby bardziej wtasciwe. Na
stronie 20 we wzorze 5 wystepuje wspotczynnik o i m ktére s zalezne min. od przyjetego wzoru na
op6r przeptywu. W tabli wzoréw wspotczynnik o jest oznaczony jako wspédtczynnik regresji za$
wspdtczynnika m ogéle nie ma w wykazie skrétéw i symboli stosowanych w autoreferacie.
Dodatkowo na stronie 30, a jest opisane jako wspotczynnik odptywu (ktory w nomenklaturze
hydroiogicznej oznacza co innego). Prosze o wyjasnienie tych dwdch kwestii.

Dlaczego sg dwa oznaczania na spadek hydrauliczny tj. S¢i So ,jesli te wartosci sg sobie réwne (wzor
5). Prosze wyjasni¢ roznice pomiedzy S¢ i So bo na stronie 31 (wzér 30) Sp oznacza spadek kanatu.

Prosze wyjasni¢ réznice pomigdzy czasem rownowagi (jednostka sekundy)(str 21) i czasem trwania
opadu deszczu(str 22). W tabeli wyrazéw skrétéw i symboli na str. 7 oznaczenie t jest opisane jako
czas ogolny,a czas trwania deszczu jest oznaczony jako t. Prosze o wyjasnienie.
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Z jakiego powodu jednostki w zastosowanych wzorach sie zmieniajg. Raz stosowana jest jednostka
m?/s jak na stronie 23 wzor 15 ale na stronie 28 ta sama warto$¢ jest zwracana w dm?/s. Co jest tego

przyczyna.

Czy w podejsciu 1 (str 37) gdzie wyznaczano opady kréotkotrwate wykorzystano dane z tych samych
stacji jak w podejsciu 2 i czy byt to ten samo okres pomiaréw deszczy.

Reasumujac, oceniana rozprawa doktorska charakteryzuje sie istotna z punktu widzenia
padawczego oraz aplikacyjnego, tematyka badawczga a badania zawarte w pracy
wpisujg sie w zakres dyscypiiny inZynieria srodowiska, gérnictwo i
energetyka. Nalezy tu podkreslic, ze aspekt aplikacyjny tej rozprawy jest ponadprzecietny.
Przedstawiony, w dysertacji, cykl publikacji jest $ciSle powigzany tematycznie a doktorantka, w
autoreferacie, wykazata logiczny sposéb prowadzonych badan oraz wynikajgcy z nich wnioskdw,
co pozwolito jej w klarowny sposdb, powigza¢ wyniki w jedng uzupetniajgca sie catos¢. Na tej
podstawie mozna stwierdzié, e rozprawa stanowi oryginalne rozwigzanie zdefiniowanego w
pracy problemu a Pani Anita Biatek wykazata duzg wiedze teoretyczng oraz praktyczng w swojej
dyscyplinie.

Stwierdzam, iz recenzowana praca doktorska Pani Anity Biatek spetnia wszystkie ustawowe
wymogi i kryteria nadania stopnia doktora zgodnie ustawg z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
Szkolnictwie Wyzszym i Nauce. Wobec powyiszego zwracam sie do Rady Naukowej Dyscypliny
Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka Politechniki Swietokrzyskiej o dopuszczenie pracy
doktorskiej Pani mgr inz. Anity Biatek do dalszych etapow postepowania doktorskiego.
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