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1. Zbior wynikow obliczen

Na potrzeby rozprawy doktorskiej, wykazano ztozono$¢ oddziatywania czynnikow i
proceséw destrukcyjnych na konstrukcje budowli ziemnej linii kolejowej poprzez analize
wplywu zmiany szerokosci tawy torowiska na warto$¢ wspolczynnika statecznosci. Wykona-
na analiza ma charakter pogladowy i nie odnosi si¢ do konkretnego przypadku. Przyjeto na-
stepujace zalozenia: linia magistralna dwutorowa, nasyp o wysokosci 5,0m i 8,0m wykonany
z gruntow jednorodnych z fawa torowiska o szerokosci zmiennej od 0,0m do 1,0m z modutem
zmiany szerokosci co 0,Im [Ryc.1]. Zastosowano parametry geotechniczne dla przypadkow:
Pd o Ip= 0,35, Ip= 0,50, Ip= 0,65; Ps o Ip= 0,35, Ipb= 0,50, Ip= 0,65 oraz Gp o I, =0,15, I_
=0,30. Kazde zadanie wykonano osobno metoda Felleniusa i osobno metoda Bishopa zarow-
no dla parametrow charakterystycznych jak i metodyki wymaganej przez Eurokod-7. WyniKi

obliczen zostaly zebrane w ponizszych tabelach i zaprezentowane na wykresach.
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Ryc. 1. Pogladowy przekrdj obrazujacy zmiany szerokosci tawy torowiska od 0,0m do 1,0m z modu-

lem zmiany szerokosci co 0,1m
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Tab. 1. Zestawienie tabelaryczne wynikéw obliczen wykonanych metodg Bishopa dla parametrow

charakterystycznych — Pd, Ip = 0,35, przy wysokosci nasypu 5,0m

Szerokosé Praviete
tawy Grunt w . X Metoda I‘ZYJQ .| Wysokosé Warstwy Minimalna
Lp. ; . |Rodzaj parametrow . . obciazenie .. .,
torowiska | nasypie obliczeniowa nasypu [m] | wzmacniajace |wartos¢ Fs
[kN/m2]
[m]
1 0,0 Pd 0,35 charakterystyczne Bishop 63 5 nie 0,93
2 0,1 Pd 0,35 | charakierystyczne Bishop 63 5 nie 0,95
3 0,2 Pd 0,35 charakterystyczne Bishop 63 5 nie 0,97
4 0,3 Pd 0,35 | charakterystyczne Bishop 63 5 nie 0,99
5 0,4 Pd 0,35 charakterystyczne Bishop 63 5 nie 1,02
6 0,5 Pd 0,35 | charakterystyczne Bishop 63 5 nie 1,03
7 0,6 Pd 0,35 charakterystyczne Bishop 63 5 nie 1,05
8 0,7 Pd 0,35 | charakterystyczne Bishop 63 5 nie 1,07
9 0,8 Pd 0,35 charakterystyczne Bishop 63 5 nie 1,09
10 0,9 Pd 0,35 | charakterystyczne Bishop 63 5 nie 1,11
11 1,0 Pd 0,35 charakterystyczne Bishop 63 5 nie 1,13
Pd Io = 0,35 - parametry charakterystyczne - Bishop
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Ryc. 2. Zestawienie graficzne wynikéw obliczen wykonanych metoda Bishopa dla parametréw cha-

rakterystycznych — Pd, Ip = 0,35, przy wysokosci nasypu 5,0m
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Tab. 2 Zestawienie wynikow obliczen wykonanych metoda Felleniusa dla parametrow charaktery-

stycznych — Pd, Ip = 0,35, przy wysokosci nasypu 5,0m

Szerokos¢ Praviete
tawy Grunt w . ] Metoda rzij . | Wysokos¢ Warstwy Minimalna
Lp. ; . |Rodzaj parametréow ) . obciazenie .. L.
torowiska | nasypie obliczeniowa nasypu [m]| wzmacniajace |warto$¢ Fs
[ml [kN/m2]
1 0,0 Pd 0,35 charakterystyczne Fellenius 63 5 nie 0,80
2 0,1 Pd 0,35 | charakterystyczne Fellenius 63 5 nie 0,82
3 0,2 Pd 0,35 charakterystyczne Fellenius 63 5 nie 0,80
4 0,3 Pd 0,35 charakterystyczne Fellenius 63 5 nie 0,82
5 0,4 Pd 0,35 | charakterystyczne Fellenius 63 5 nie 0,84
6 0,5 Pd 0,35 charakterystyczne Fellenius 63 5 nie 0,86
7 0,6 Pd 0,35 | charakterystyczne Fellenius 63 5 nie 0,87
8 0,7 Pd 0,35 charakterystyczne Fellenius 63 5 nie 0,89
9 0,8 Pd 0,35 | charakierystyczne Fellenius 63 5 nie 0,91
10 09 Pd 0,35 charakterystyczne Fellenius 63 5 nie 0,93
11 1,0 Pd 0,35 | charakterystyczne Fellenius 63 5 nie 0,95
Pd Io = 0,33 - parametry charakterystyczne - Fellenius
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Ryc. 3. Zestawienie graficzne wynikow obliczen wykonanych metoda Felleniusa dla parametréw cha-

rakterystycznych — Pd, Ip = 0,35, przy wysokosci nasypu 5,0m
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Tab. 3. Zestawienie tabelaryczne wynikéw obliczen wykonanych metodg Bishopa dla parametrow

wedhug Eurokod-7 — Pd, Ip = 0,35, przy wysokosci nasypu 5,0m

Szerokos¢é Praviet
tawy Grunt w . 5 Metoda rzyje e. Wysokos¢ Warstwy Minimalna
Lp. . . |Rodzaj parametréw . . obcigzenie L o
torowiska | nasypie obliczeniowa nasypu [m] | wzmacniajace [warto$¢ 1/p
[m] [kN/m2]
1 0,0 Pd 0,35 Eurokod Bishop 82 5 nie 0,71
2 0,1 Pd 0,35 Eurokod Bishop 82 5 nie 0,73
3 0,2 Pd 0,35 Eurokod Bishop 82 5 nie 0,74
4 0,3 Pd 0,35 Eurokod Bishop 82 5 nie 0,75
5 0,4 Pd 0,35 Eurokod Bishop 82 5 nie 0,77
6 0,5 Pd 0,35 Eurokod Bishop 82 5 nie 0,78
7 0,6 Pd 0,35 Eurokod Bishop 82 5 nie 0,80
8 0,7 Pd 0,35 Eurokod Bishop 82 5 nie 0,81
9 0,8 Pd 0,35 Eurokod Bishop 82 5 nie 0,82
10 09 Pd 0,35 Eurokod Bishop 82 5 nie 0,83
11 1,0 Pd 0,35 Eurokod Bishop 82 5 nie 0,85
Pd Io = 0,35 - parametry Eurokod - Bishop
o 10
82 09
g 08
5 07
‘é 06
= 05
w 04
§ 03
S g? y=7,34x- 5,23
N R?=0,99
m OJO T T T T T T T 1
050 o060 o070 080 080, 100 110 120 130 140
Wartosc - 1/p

Ryc. 4. Zestawienie graficzne wynikow obliczen wykonanych metoda Bishopa dla parametrow we-

dtug Eurokod-7 — Pd, Ip = 0,35, przy wysoko$ci nasypu 5,0m
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Tab. 4. Zestawienie tabelaryczne wynikow obliczen wykonanych metodg Felleniusa dla parametrow

wedhug Eurokod-7 — Pd, Ip = 0,35, przy wysokosci nasypu 5,0m

Szerokos¢ Praviete
tawy Grunt w . i Metoda rzyje .| Wysokosé Warstwy Minimalna
Lp. : . | Rodzaj parametréw . . obciazenie . x
torowiska | nasypie obliczeniowa [KN/m2] nasypu [m] | wzmacniajace |wartos¢ 1/p
[m]
1 0,0 Pd 0,35 Eurokod Fellenius 82 5 nie 0,56
2 0,1 Pd 0,35 Eurokod Fellenius 82 5 nie 0,58
3 0,2 Pd 0,35 Eurokod Fellenius 82 5 nie 0,59
4 0,3 Pd 0,35 Eurokod Fellenius 82 5 nie 0,60
5 0,4 Pd 0,35 Eurokod Fellenius 82 5 nie 0,62
6 0,5 Pd 0,35 Eurokod Fellenius 82 5 nie 0,63
7 0,6 Pd 0,35 Eurokod Fellenius 82 5 nie 0,64
8 0,7 Pd 0,35 Eurokod Fellenius 82 5 nie 0,65
9 0,8 Pd 0,35 Eurokod Fellenius 82 5 nie 0,66
10 0,9 Pd 0,35 Eurokod Fellenius 82 5 nie 0,67
11 1,0 Pd 0,35 Eurokod Fellenius 82 5 nie 0,68
Pd Io = 0,35 - parametry Eurokod - Fellenius
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Ryc. 5. Zestawienie graficzne wynikow obliczen wykonanych metoda Felleniusa dla parametrow we-

dtug Eurokod-7 — Pd, Ip = 0,35, przy wysoko$ci nasypu 5,0

Strona 6



cd. ZAL. 2

Tab. 5. Zestawienie zbiorcze wynikoéw dla — Pd, Ip = 0,35, przy wysokos$ci nasypu 5,0m

(

.ch) - parametry charakterystyczne

(E-7) - parametry wedtug Eurokod 7

. Spadt’ak_ Spad'ek. Réwnanie linii V\'Iartoé(:_ v\\,’v?,:taozzc Wspélczynn_ik Wariancja | $rednia
Lp.| Seria obliczeniowa wartosci | wartosci trendu .wspolczynnlkf [ dopasowania s 5
AFs [%] | Allp [%] kierunkowego "a " modelu R?

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11

2 | seria 1| Bishop (p.ch.) | 17,70 y =5,01x - 4,67 5,01 -4,67 1,00 0,00437 | 1,03

3 | seria 2 | Fellenius (p.ch) | 15,79 y=6,21x - 4,86 6,21 -4,86 0,95 0,00272 | 0,86

4 | seria3 | Bishop (E-7) 16,47 | y=7,34x-523 7,34 -5,23 0,99 0,00203 | 0,78

5 | seria4 | Fellenius (E-7) 23,53 | y=8,48x-4.80 8,48 -4,80 0,99 0,00153 | 0,63

p

Tab. 6. Zestawienie wynikow testu istotnosci t-Studenta dla — Pd, Ip = 0,35, przy wysokosci nasypu

5,0m
Numer rtos$¢ krytyczna funkcji tg o5
serii  |Warto$¢ testowa funkgji t
Seria 1 Seria 2 Seria 3 Seria 4

Seria 1 - 2,101 2,101 2,101

Seria 2 6,35 - 2,101 2,101

Seria 3 9,88 3,75 - 2,101

Seria 4 15,85 11,29 8,00

Linia trendu zmiany wartosci wspoétczynnika
statecznosci

5
4
3 /
, /
1 / > —Seriel
0 / // —Serie2
-1 ////// Serie3
) .
, 4/ e St
’ Y a
; /
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Ryc. 6. Linie trendu zmiany warto$ci wspdtczynnika stateczno$ci dla — Pd, Ip = 0,35, przy wysokoS$ci

nasypu 5,0m
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Tab. 7. Zestawienie tabelaryczne wynikéw obliczen wykonanych metodg Bishopa dla parametrow

charakterystycznych — Pd, Ip = 0,35, przy wysokosci nasypu 8,0m

Szerokos¢ Praviete
tawy Grunt w . : Metoda rzyjc-g . | Wysokosé Warstwy Minimalna
Lp. ; . |Rodzaj parametréw . . obciazenie .. iy
torowiska | nasypie obliczeniowa nasypu [m]| wzmacniajace |wartos¢ Fs
ml [kN/m2]
1 0,0 Pd 0,35 | charakterystyczne Bishop 63 8 nie 0,93
2 0,1 Pd 0,35 charakterystyczne Bishop 63 8 nie 0,95
3 0,2 Pd 0,35 | charakterystyczne Bishop 63 8 nie 0,97
4 0,3 Pd 0,35 charakterystyczne Bishop 63 8 nie 1,00
5 0,4 Pd 0,35 | charakterystyczne Bishop 63 8 nie 1,02
6 0,5 Pd 0,35 | charakierystyczne Bishop 63 8 nie 1,03
7 0,6 Pd 0,35 charakterystyczne Bishop 63 8 nie 1,05
8 0,7 Pd 0,35 | charakierystyczne Bishop 63 8 nie 1,07
9 0,8 Pd 0,35 charakterystyczne Bishop 63 8 nie 1,09
10 0,9 Pd 0,35 | charakterystyczne Bishop 63 8 nie 1,11
11 1,0 Pd 0,35 charakterystyczne Bishop 63 8 nie 1,13
Pd Io = 0,35 - parametry charakterystyczne - Bishop
P 1,0
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Ryc. 7. Zestawienie graficzne wynikow obliczen wykonanych metoda Bishopa dla parametréow cha-

rakterystycznych — Pd, Ip = 0,35, przy wysokosci nasypu 8,0m
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Tab. 8 Zestawienie wynikow obliczen wykonanych metoda Felleniusa dla parametrow charaktery-

stycznych — Pd, Ip = 0,35, przy wysoko$ci nasypu 8,0m

Szerokos¢ Praviete
tawy Grunt w . : Metoda rzyje . | Wysokosé Warstwy Minimalna
Lp. : . |Rodzaj parametréow . . obciazenie . i
torowiska | nasypie obliczeniowa nasypu [m] | wzmacniajace |warto$¢ Fs
[m] [kN/m2]
1 0,0 Pd 0,35 charakterystyczne Fellenius 63 8 nie 0,76
2 0,1 Pd 0,35 | charakierystyczne Fellenius 63 8 nie 0,78
3 0,2 Pd 0,35 charakterystyczne Fellenius 63 8 nie 0,80
4 0,3 Pd 0,35 | charakierystyczne Fellenius 63 8 nie 0,81
5 0,4 Pd 0,35 charakterystyczne Fellenius 63 8 nie 0,84
6 0,5 Pd 0,35 | charakterystyczne Fellenius 63 8 nie 0,85
7 0,6 Pd 0,35 charakterystyczne Fellenius 63 8 nie 0,87
8 0,7 Pd 0,35 | charakierystyczne Fellenius 63 8 nie 0,89
9 0,8 Pd 0,35 charakterystyczne Fellenius 63 8 nie 0,91
10 0,9 Pd 0,35 | charakierystyczne Fellenius 63 8 nie 0,93
11 1,0 Pd 0,35 charakterystyczne Fellenius 63 8 nie 0,95
Pd Io = 0,35 - parametry charakterystyczne - Fellenius
o 1,0
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Ryc. 8. Zestawienie graficzne wynikow obliczen wykonanych metoda Felleniusa dla parametréw cha-

rakterystycznych — Pd, Ip = 0,35, przy wysokosci nasypu 8,0m
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Tab. 9. Zestawienie tabelaryczne wynikéw obliczen wykonanych metodg Bishopa dla parametrow

wedhug Eurokod-7 — Pd, Ip = 0,35, przy wysokos$ci nasypu 8,0m

Szerokos¢ Praviete
tawy Grunt w . \ Metoda _yj_e . | Wysokos¢ Warstwy Minimalna
Lp. ; . |Rodzaj parametréw . . obciazenie . .
torowiska | nasypie obliczeniowa [kN/m2] nasypu [m]| wzmacniajace |wartos¢ 1/p
[m]
1 0,0 Pd 0,35 Eurokod Bishop 82 8 nie 0,71
2 0,1 Pd 0,35 Eurokod Bishop 82 8 nie 0,73
3 0,2 Pd 0,35 Eurokod Bishop 82 8 nie 0,74
4 0,3 Pd 0,35 Eurokod Bishop 82 8 nie 0,76
5 04 Pd 0,35 Eurokod Bishop 82 8 nie 0,77
6 0,5 Pd 0,35 Eurokod Bishop 82 8 nie 0,78
7 0,6 Pd 0,35 Eurokod Bishop 82 8 nie 0,80
8 0,7 Pd 0,35 Eurokod Bishop 82 8 nie 0,81
9 0,8 Pd 0,35 Eurokod Bishop 82 8 nie 0,82
10 09 Pd 0,35 Eurokod Bishop 82 8 nie 0,83
11 1,0 Pd 0,35 Eurokod Bishop 82 8 nie 0,85
Pd Io = 0,35 - parametry Eurokod - Bishop
o 1,0
] 09
g 08
:9- 07
; 06
k2 05
w 04
§ 03
o 02
o
m OJO T T T T T T T 1 - ’
050 060 070 080 090, 100 110 120 130 140
Wartosc - 1/p

Ryc. 9. Zestawienie graficzne wynikow obliczen wykonanych metodg Bishopa dla parametrow we-

dtug Eurokod-7 — Pd, Ip = 0,35, przy wysoko$ci nasypu 8,0m
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Tab. 10. Zestawienie tabelaryczne wynikow obliczen wykonanych metoda Felleniusa dla parametrow

wedhug Eurokod-7 — Pd, Ip = 0,35, przy wysokos$ci nasypu 8,0m

Szerokos¢ Praviete
tawy Grunt w . ] Metoda _y!e . | Wysokos¢ Warstwy Minimalna
Lp. ; . |Rodzaj parametréow . . obciazenie .. .
torowiska | nasypie obliczeniowa nasypu [m]| wzmacniajace |wartos¢ 1/p
[ml [kN/m2]
1 0,0 Pd 0,35 Eurokod Fellenius 82 8 nie 0,56
2 0,1 Pd 0,35 Eurokod Fellenius 82 8 nie 0,58
3 0,2 Pd 0,35 Eurokod Fellenius 82 8 nie 0,59
4 0,3 Pd 0,35 Eurokod Fellenius 82 8 nie 0,60
5 0,4 Pd 0,35 Eurokod Fellenius 82 8 nie 0,62
6 0,5 Pd 0,35 Eurokod Fellenius 82 8 nie 0,63
7 0,6 Pd 0,35 Eurokod Fellenius 82 8 nie 0,64
8 0,7 Pd 0,35 Eurokod Fellenius 82 8 nie 0,65
9 0,8 Pd 0,35 Eurokod Fellenius 82 8 nie 0,66
10 0,9 Pd 0,35 Eurokod Fellenius 82 8 nie 0,67
11 1,0 Pd 0,35 Eurokod Fellenius 82 8 nie 0,68
Pd Io = 0,35 - parametry Eurokod - Fellenius
o 1.0
% 09
=08
S 07
‘é 06
& 05
w 04
§ 03
& gf y = 8,48x - 4,80
N R2z=0,99
w OJO 1 T T T T T T T T 1
050 060 070 080 090 100 1,10 120 130 140
Wartosc - 1/p

Ryc.10. Zestawienie graficzne wynikow obliczen wykonanych metodg Felleniusa dla parametrow

wedhug Eurokod-7 — Pd, Ip = 0,35, przy wysoko$ci nasypu 8,0m
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Tab. 11. Zestawienie zbiorcze wynikow dla — Pd, Ip = 0,35, przy wysoko$ci nasypu 8,0m

L, Wartosé , .
. Metoda Spadl'ak. Spad('ek. Réwnanie linii VYartosc. wyrazu Wspolczynnllk Wariancja | $rednia

Lp.| Seria obliczeniowa wartosci | wartosci trendu wspotczynnika wolneao dopasowania s _

AFs [%] | Allp [%] kierunkowego "a" ,.b,,g modelu R? y

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
2 | seria 1| Bishop (p.ch.) | 17,70 - y =5,05x - 4,71 5,05 -4,71 1,00 0,00430 | 1,03
3 | seria 2 | Fellenius (p.ch) | 20,00 - y =5,30x - 4,02 5,30 -4,02 1,00 0,00391 0,85
4 | seria3 | Bishop (E-7) - 16,47 | y=7,44x-532 7,44 -5,32 0,99 0,00198 | 0,78
5 | seria 4 | Fellenius (E-7) - 23,53 | y=848x-4.80 8,48 -4,80 0,99 0,00153 | 0,63

(p.ch) - parametry charakterystyczne
(E-7) - paramefry wediug Eurokod 7

Tab. 12. Zestawienie wynikow testu istotno$ci t-Studenta dla — Pd, Ip = 0,35, przy wysokosci nasypu
8,0m

Numer arto$c krytyczna funkcji tg o5
serii  |Warto$¢ testowa funkgji t
Seria 1 Seria 2 Seria 3 Seria 4
Seria 1 - 2,101 2,101 2,101
Seria 2 6,35 - 2,101 2,101
Seria 3 9,88 2,96 - 2,101
Seria 4 16,23 9,79 8,35 -

Linia trendu zmiany wartosci wspoétczynnika

statecznosci
5
4
5 /
) /
1 // /’ Seriel
0 / // Serie2

: /, |
X i o
N / / —Seried

B 7
. /

Ryc. 11. Linie trendu zmiany warto$ci wspotczynnika statecznoéci dla — Pd, Ip = 0,35, przy wysokos$ci
nasypu 8,0m
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Tab.13. Zestawienie tabelaryczne wynikow obliczen wykonanych metodg Bishopa dla parametrow

charakterystycznych — Pd, Ip = 0,50, przy wysokosci nasypu 5,0m

Szerokos¢ Prayjete
tawy Grunt w . , Metoda .. . | Wysokosé Warstwy Minimalna
Lp. ; . |Rodzaj parametrow . , obciazenie . o
torowiska | nasypie obliczeniowa nasypu [m]| wzmacniajace |wartos¢ Fs
ml [kN/m2]
1 0,0 Pd 0,50 | charakterystyczne Bishop 63 5 nie 0,97
2 0,1 Pd 0,50 charakterystyczne Bishop 63 5 nie 0,98
3 0,2 Pd 0,50 | charakterystyczne Bishop 63 5 nie 1,01
4 0,3 Pd 0,50 charakterystyczne Bishop 63 5 nie 1,03
5 04 Pd 0,50 charakterystyczne Bishop 63 5 nie 1,05
6 0,5 Pd 0,50 | charakterystyczne Bishop 63 5 nie 1,07
7 0,6 Pd 0,50 charakterystyczne Bishop 63 5 nie 1,09
8 0,7 Pd 0,50 | charakterystyczne Bishop 63 5 nie 1,11
9 0,8 Pd 0,50 charakterystyczne Bishop 63 5 nie 1,13
10 0,9 Pd 0,50 | charakterystyczne Bishop 63 5 nie 1,15
11 1,0 Pd 0,50 charakterystyczne Bishop 63 5 nie 1,17
Pd Io = 0,50 - parametry charakterystyczne - Bishop
1,0
£ 09
2
% 08
5 07
‘é 06
& 05
w 04
§ 03
g g? y=4,90x-4,74
N 2 =
& g0 | | | | | | | | | Rz =1,00
050 060 070 080 080 100 110 120 130 140
Wartos¢ - Fs

Ryc.12. Zestawienie wynikow obliczen wykonanych metoda Bishopa dla parametrow charaktery-

stycznych — Pd, Ip = 0,50, przy wysokosci nasypu 5,0m
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Tab.14. Zestawienie tabelaryczne wynikow obliczen wykonanych metoda Felleniusa dla parametrow

charakterystycznych — Pd, Ip = 0,50, przy wysokosci nasypu 5,0m

Szerokos¢ Praviete
tawy Grunt w . i Metoda rzyje . | Wysokos¢ Warstwy Minimalna
Lp. : . | Rodzaj parametréw . . obciazenie . s
torowiska | nasypie obliczeniowa nasypu [m] | wzmacniajace |wartos¢ Fs
[ [kN/m2]

1 0,0 Pd 0,50 | charakterystyczne Fellenius 63 5 nie 0,79
2 0,1 Pd 0,50 charakterystyczne Fellenius 63 5 nie 0,81
3 0,2 Pd 0,50 | charakierystyczne Fellenius 63 5 nie 0,83
4 0,3 Pd 0,50 charakterystyczne Fellenius 63 5 nie 0,85
5 04 Pd 0,50 | charakierystyczne Fellenius 63 5 nie 0,87
6 0,5 Pd 0,50 charakterystyczne Fellenius 63 5 nie 0,89
7 0,6 Pd 0,50 | charakierystyczne Fellenius 63 5 nie 0,91
8 0,7 Pd 0,50 charakterystyczne Fellenius 63 5 nie 0,93
9 0,8 Pd 0,50 | charakterystyczne Fellenius 63 5 nie 0,95
10 0,9 Pd 0,50 charakterystyczne Fellenius 63 5 nie 0,97
11 1,0 Pd 0,50 | charakterystyczne Fellenius 63 5 nie 0,98

Pd Io = 0,50 - parametry charakterystyczne - Fellenius

o 10

% 09

=08

S 07

‘é 06

& 05

o 04

§ 03

© 02

@ 01 y=5,11x-4,04

(7] 2=1,00

o
o

050 060 070 080 080 100 1,70 120 130 140
Wartosc - Fs

Ryc.13. Zestawienie graficzne wynikow obliczen wykonanych metodg Felleniusa dla parametrow

charakterystycznych — Pd, Ip = 0,50, przy wysokosci nasypu 5,0m
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Tab.15. Zestawienie tabelaryczne wynikow obliczen wykonanych metodg Bishopa dla parametrow

wedhug Eurokod-7 — Pd, Ip = 0,50, przy wysokosci nasypu 5,0m

Szerokos¢ Praviete
tawy Grunt w . : Metoda rzij . | Wysokosé Warstwy Minimalna
Lp. ; . |Rodzaj parametréw . . obciazenie .. ‘x
torowiska | nasypie obliczeniowa nasypu [m] | wzmacniajace [warto$¢ 1/p
[m] [kN/m2]
1 0,0 Pd 0,50 Eurokod Bishop 82 5 nie 0,74
2 0,1 Pd 0,50 Eurokod Bishop 82 5 nie 0,75
3 0,2 Pd 0,50 Eurokod Bishop 82 5 nie 0,77
4 0,3 Pd 0,50 Eurokod Bishop 82 5 nie 0,78
5 0,4 Pd 0,50 Eurokod Bishop 82 5 nie 0,80
6 0,5 Pd 0,50 Eurokod Bishop 82 5 nie 0,81
7 0,6 Pd 0,50 Eurokod Bishop 82 5 nie 0,83
8 0,7 Pd 0,50 Eurokod Bishop 82 5 nie 0,85
9 0,8 Pd 0,50 Eurokod Bishop 82 5 nie 0,85
10 0,9 Pd 0,50 Eurokod Bishop 82 5 nie 0,87
11 1,0 Pd 0,50 Eurokod Bishop 82 5 nie 0,88
Pd Ib = 0,50 - parametry Eurokod - Bishop
P 1,0
K 09
=08
S 07
‘é 06
E 05
w 04
§ 03
o 02
R
m 010 T T T T T T T T 1 B !
050 o060 070 080 09 _ 100 110 120 130 140
Wartosc¢ - 1/p

Ryc.14. Zestawienie graficzne wynikow obliczen wykonanych metoda Bishopa dla parametrow we-

dtug Eurokod-7 — Pd, I = 0,50, przy wysoko$ci nasypu 5,0m
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Tab.16. Zestawienie tabelaryczne wynikow obliczen wykonanych metoda Felleniusa dla parametrow

wedhug Eurokod-7 — Pd, Ip = 0,50, przy wysokos$ci nasypu 5,0m

Szeroko$¢ Przyjete
L tawy Grunt w . , Metoda ... | Wysokosé Warstwy Minimalna
p. ; . | Rodzaj parametréw . . obciazenie . L.
torowiska | nasypie obliczeniowa [kN/m2] nasypu [m]| wzmacniajace |wartos¢ 1/p
[m]

1 0,0 Pd 0,50 Eurokod Fellenius 82 5 nie 0,58
2 0,1 Pd 0,50 Eurokod Fellenius 82 5 nie 0,60
3 0,2 Pd 0,50 Eurokod Fellenius 82 5 nie 0,61
4 0,3 Pd 0,50 Eurokod Fellenius 82 5 nie 0,62
5 0,4 Pd 0,50 Eurokod Fellenius 82 5 nie 0,64
6 0,5 Pd 0,50 Eurokod Fellenius 82 5 nie 0,65
7 0,6 Pd 0,50 Eurokod Fellenius 82 5 nie 0,66
8 0,7 Pd 0,50 Eurokod Fellenius 82 5 nie 0,68
9 0,8 Pd 0,50 Eurokod Fellenius 82 5 nie 0,69
10 09 Pd 0,50 Eurokod Fellenius 82 5 nie 0,70
1 1,0 Pd 0,50 Eurokod Fellenius 82 5 nie 0,71

Pd Io = 0,30 - parametry Eurokod - Fellenius

2 00

LB -

g 08

5 07

‘é 06

& 05

o 04

§ 03

o 02

@ 01 y=7,65x-447

w 00 : : : : : : : : | R2=0,99

050 060 070 080 09 100 110 120 130 140
Wartosc - 1/

Ryc.15. Zestawienie graficzne wynikow obliczen wykonanych metoda Felleniusa dla parametréw

wedhug Eurokod-7 — Pd, Ip = 0,50, przy wysokos$ci nasypu 5,0m
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Tab.17. Zestawienie zbiorcze wynikow dla — Pd, Ip = 0,50, przy wysokosci nasypu 5,0m

. Wartos¢ . -
| sut | ot | P | SO | oo | eS| (1P s
obliczeniowa AFs [%] | A1lp [%] trendu kierunkowego "a" wo":ﬁgo modelu R? y

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

2 | seria 1| Bishop (p.ch.) | 17,09 - y =4,90x - 4,74 4,90 -4,74 1,00 0,00457 | 1,07

3 | seria 2 | Fellenius (p.ch) [ 19,39 - y =5,11x - 4,04 5,11 -4,04 1,00 0,00457 | 0,89

4 | seria3 | Bishop (E-7) - 15,91 y =6,86x - 5,07 6,86 -5,07 0,99 0,00232 | 0,81

5 | seria4 | Fellenius (E-7) - 18,31 y =7,65x - 4,47 7,65 -4,47 0,99 0,00187 | 0,65
(p.ch) - parametry charakterystyczne

(E-7) - parametry wediug Eurokod 7

Tab.18. Zestawienie wynikow testu istotnosci t-Studenta dla — Pd, Ip = 0,50, przy wysokosci nasypu
5,0m

Numer arto$¢ krytyczna funkcji tg o5
serii  |Wartosc¢ testowa funkgji t
Seria 1 Seria 2 Seria 3 Seria 4
Seria 1 - 2,101 2,101 2,101
Seria 2 5,98 - 2,101 2,101
Seria 3 9,80 2,94 - 2,101
Seria 4 16,01 9,46 7,95 -

Linia trendu zmiany wartosci wspotczynnika
statecznosci

/ /' —Ser?el
. /// ——Serie2
2 /// Serie3

3 —Seried

Ryc.16. Linie trendu zmiany warto$ci wspotczynnika statecznosci dla — Pd, Ip = 0,50, przy wysoko$ci
nasypu 5,0m
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Tab.19. Zestawienie tabelaryczne wynikow obliczen wykonanych metodg Bishopa dla parametrow
charakterystycznych — Pd, Ip = 0,50, przy wysokosci nasypu 8,0m

Szerokos¢ Praviete
tawy Grunt w . ] Metoda rzij . | Wysokos¢ Warstwy Minimalna
Lp. ; . |Rodzaj parametréow ) . obciazenie .. L.
torowiska | nasypie obliczeniowa nasypu [m]| wzmacniajace |warto$¢ Fs
[ml [kN/m2]
1 0,0 Pd 0,50 charakterystyczne Bishop 63 8 nie 0,97
2 0,1 Pd 0,50 | charakterystyczne Bishop 63 8 nie 0,98
3 0,2 Pd 0,50 charakterystyczne Bishop 63 8 nie 1,01
4 0,3 Pd 0,50 charakterystyczne Bishop 63 8 nie 1,03
5 0,4 Pd 0,50 | charakterystyczne Bishop 63 8 nie 1,05
6 0,5 Pd 0,50 charakterystyczne Bishop 63 8 nie 1,07
7 0,6 Pd 0,50 | charakterystyczne Bishop 63 8 nie 1,09
8 0,7 Pd 0,50 charakterystyczne Bishop 63 8 nie 1,11
9 0,8 Pd 0,50 | charakierystyczne Bishop 63 8 nie 1,13
10 09 Pd 0,50 charakterystyczne Bishop 63 8 nie 1,15
11 1,0 Pd 0,50 | charakierystyczne Bishop 63 8 nie 1,17
Pd Io = 0,50 - parametry charakterystyczne - Bishop
10
2]
E 09
=08
S 07
‘é 06
s 05
O 04
g 03
© 02
@ y=490x-474
3 o 2=1,00
0‘0 T T T T T T T T 1 - !
050 o060 070 080 080 100 110 120 130 140
Wartosc - Fs

Ryc.17. Zestawienie wynikow obliczen wykonanych metodg Bishopa dla parametrow charaktery-

stycznych — Pd, Ip = 0,50, przy wysokosci nasypu 8,0m
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Tab.20. Zestawienie tabelaryczne wynikow obliczen wykonanych metoda Felleniusa dla parametrow

charakterystycznych — Pd, Ip = 0,50, przy wysokosci nasypu 8,0m

Szerokos¢ Praviete
tawy Grunt w . i Metoda rzyje . | Wysokos¢ Warstwy Minimalna
Lp. : . | Rodzaj parametréw . . obciazenie . s
torowiska | nasypie obliczeniowa nasypu [m] | wzmacniajace |wartos¢ Fs
[ [kN/m2]

1 0,0 Pd 0,50 | charakterystyczne Fellenius 63 8 nie 0,79
2 0,1 Pd 0,50 charakterystyczne Fellenius 63 8 nie 0,81
3 0,2 Pd 0,50 | charakierystyczne Fellenius 63 8 nie 0,83
4 0,3 Pd 0,50 charakterystyczne Fellenius 63 8 nie 0,85
5 04 Pd 0,50 | charakierystyczne Fellenius 63 8 nie 0,87
6 0,5 Pd 0,50 charakterystyczne Fellenius 63 8 nie 0,89
7 0,6 Pd 0,50 | charakierystyczne Fellenius 63 8 nie 0,91
8 0,7 Pd 0,50 charakterystyczne Fellenius 63 8 nie 0,93
9 0,8 Pd 0,50 | charakterystyczne Fellenius 63 8 nie 0,95
10 0,9 Pd 0,50 charakterystyczne Fellenius 63 8 nie 0,98
11 1,0 Pd 0,50 | charakterystyczne Fellenius 63 8 nie 0,98

Pd Io = 0,30 - parametry charakterystyczne - Fellenius

o 1,0

% 09

=08

S 07

‘é 06

E 05

o 04

§ 03

o 02

@ 01 y=5x-3,95

2.3 R2z=0,9955

o
o

0,50 060 070 080 09 _ 1,00 110 120 130 140
Wartosc - Fs

Ryc.18. Zestawienie graficzne wynikow obliczen wykonanych metodg Felleniusa dla parametrow

charakterystycznych — Pd, Ip = 0,50, przy wysokosci nasypu 8,0m
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Tab.21. Zestawienie tabelaryczne wynikow obliczen wykonanych metodg Bishopa dla parametrow

wedhug Eurokod-7 — Pd, Ip = 0,50, przy wysokos$ci nasypu 8,0m

Szerokos¢ Prayjete
tawy Grunt w . , Metoda .. . | Wysokosé Warstwy Minimalna
Lp. ; . |Rodzaj parametrow . , obciazenie . 2
torowiska | nasypie obliczeniowa [kN/m2] nasypu [m]| wzmacniajace |wartos¢ 1/p
[m]
1 0,0 Pd 0,50 Eurokod Bishop 82 8 nie 0,74
2 0,1 Pd 0,50 Eurokod Bishop 82 8 nie 0,75
3 0,2 Pd 0,50 Eurokod Bishop 82 8 nie 0,77
4 0,3 Pd 0,50 Eurokod Bishop 82 8 nie 0,78
5 04 Pd 0,50 Eurokod Bishop 82 8 nie 0,80
6 0,5 Pd 0,50 Eurokod Bishop 82 8 nie 0,81
7 0,6 Pd 0,50 Eurokod Bishop 82 8 nie 0,83
8 0,7 Pd 0,50 Eurokod Bishop 82 8 nie 0,84
9 0,8 Pd 0,50 Eurokod Bishop 82 8 nie 0,85
10 0,9 Pd 0,50 Eurokod Bishop 82 8 nie 0,87
11 1,0 Pd 0,50 Eurokod Bishop 82 8 nie 0,88
Pd Io= 0,50 - parametry Eurokod - Bishop
£ o5
2
g 08
5 07
‘é 06
= 05
o 04
§ 03
o 02
@01 y=6,98x-5,16
[72] 0,0 : : : : : : : : | R2=1,00
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Wartosc¢ - 1/p

Ryc.19. Zestawienie graficzne wynikow obliczen wykonanych metoda Bishopa dla parametrow we-

dtug Eurokod-7 — Pd, I = 0,50, przy wysokos$ci nasypu 8,0m
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Tab.22. Zestawienie tabelaryczne wynikow obliczen wykonanych metoda Felleniusa dla parametrow

wedhug Eurokod-7 — Pd, Ip = 0,50, przy wysokos$ci nasypu 8,0m

Szerokos¢ Praviete
tawy Grunt w . . Metoda rzyje . | Wysokosé Warstwy Minimalna
Lp. ; . | Rodzaj parametréw . . obciazenie L .
torowiska | nasypie obliczeniowa [kN/m2] nasypu [m]| wzmacniajace |wartos¢ 1/p
[m]
1 0,0 Pd 0,50 Eurokod Fellenius 82 8 nie 0,59
2 0,1 Pd 0,50 Eurokod Fellenius 82 8 nie 0,60
3 0,2 Pd 0,50 Eurokod Fellenius 82 8 nie 0,61
4 0,3 Pd 0,50 Eurokod Fellenius 82 8 nie 0,62
5 0,4 Pd 0,50 Eurokod Fellenius 82 8 nie 0,64
6 0,5 Pd 0,50 Eurokod Fellenius 82 8 nie 0,65
7 0,6 Pd 0,50 Eurokod Fellenius 82 8 nie 0,66
8 0,7 Pd 0,50 Eurokod Fellenius 82 8 nie 0,68
9 0,8 Pd 0,50 Eurokod Fellenius 82 8 nie 0,69
10 09 Pd 0,50 Eurokod Fellenius 82 8 nie 0,70
11 1,0 Pd 0,50 Eurokod Fellenius 82 8 nie 0,71
Pd Io = 0,50 - parametry Eurokod - Fellenius
o 1.0
S 09
=08
S 07
‘é 06
& 05
o 04
§ 03
o 02
@ 01 y= TZ;Q_SX -4.66
m 0 0 T T T T T T T 1 R - 0,99
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Wartosc - 1/

Ryc.20. Zestawienie graficzne wynikow obliczen wykonanych metodg Felleniusa dla parametrow

wedhug Eurokod-7 — Pd, Ip = 0,50, przy wysokos$ci nasypu 8,0m

Strona 21



cd. ZAL. 2

Tab.23. Zestawienie zbiorcze wynikow dla — Pd, Ip = 0,50, przy wysokosci nasypu 8,0m

s Wartos¢ X .
. Metoda Spad?k. Spadclak' Réwnanie linii V\'Iartosc. wyrazu Wspolczynn.lk Wariancja Srednia

Lp.| Seria obliczeniowa wartosci | wartosci trend wspotczynnika olneao dopasowania s _

iczeniowa | s [%] | A1y [%] . kierunkowego "a" W "b"g modelu R? y

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
2 | seria 1| Bishop (p.ch.) | 17,09 y =4,90x - 4,74 4,90 4,74 1,00 0,00457 | 1,07
3 | seria 2 | Fellenius (p.ch) [ 19,39 y =5.0x - 3,95 5,00 -3,95 1,00 0,00438 | 0,89
4 | seria3 | Bishop (E-7) 15,91 y =6,98x - 5,16 6,98 -5,16 1,00 0,00225 | 0,81
5 | seria 4 | Fellenius (E-7) 16,90 | y=793x-4,66 7,93 -4,66 0,99 0,00174 | 0,65

(p.ch) - parametry charakterystyczne

(E-7) - paramefry wediug Eurokod 7

Tab.24. Zestawienie wynikow testu istotnosci t-Studenta dla — Pd, Ip = 0,50, przy wysokos$ci nasypu

8,0m

Numer rtos¢ krytyczna funkcji tg o5
serii  |Wartosc¢ testowa funkgji t
Seria 1 Seria 2 Seria 3 Seria 4
Seria 1 - 2,101 2,101 2,101
Seria 2 6,02 - 2,101 2,101
Seria 3 9,89 3,07 - 2,101
Seria 4 16,05 9,70 8,06 -

Linia trendu zmiany wartosci wspotczynnika

4,00
3,00
2,00
1,00
0,00

-1,00

-2,00

-3,00

-4,00

5,00

6,00

statecznosci

— Serie?

Serie3

m— Seried

Seriel

Ryc. 21. Linie trendu zmiany warto$ci wspotczynnika statecznoéci dla — Pd, Ip = 0,50, przy wysokos$ci

nasypu 8,0m
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Tab.25. Zestawienie tabelaryczne wynikow obliczen wykonanych metodg Bishopa dla parametrow

charakterystycznych — Pd, Ip = 0,65, przy wysokosci nasypu 5,0m

Szerokos¢ Przyjete
L tawy Grunt w . . Metoda ... [Wysokosé Warstwy Minimalna
p. ; . | Rodzaj parametréw . . obciazenie . L.
torowiska | nasypie obliczeniowa nasypu [m]| wzmacniajace |wartos¢ Fs
[m] [kN/m2]

1 0,0 Pd 0,65 | charakierystyczne Bishop 63 5 nie 1,00
2 0,1 Pd 0,65 charakterystyczne Bishop 63 5 nie 1,02
3 0,2 Pd 0,65 | charakierystyczne Bishop 63 5 nie 1,04
4 0,3 Pd 0,65 charakterystyczne Bishop 63 5 nie 1,06
5 0,4 Pd 0,65 | charakierystyczne Bishop 63 5 nie 1,09
6 0,5 Pd 0,65 charakterystyczne Bishop 63 5 nie 1,11
7 0,6 Pd 0,65 | charakierystyczne Bishop 63 5 nie 1,13
8 0,7 Pd 0,65 charakterystyczne Bishop 63 5 nie 1,15
9 0,8 Pd 0,65 | charakierystyczne Bishop 63 5 nie 1,17
10 09 Pd 0,65 charakterystyczne Bishop 63 5 nie 1,19
11 1,0 Pd 0,65 | charakierystyczne Bishop 63 5 nie 1,22

Pd Io = 0,65 - parametry charakterystyczne - Bishop

£ o
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Ryc.22. Zestawienie graficzne wynikow obliczen wykonanych metodg Bishopa dla parametrow cha-

rakterystycznych — Pd, Ip = 0,65, przy wysokosci nasypu 5,0m
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Tab.26. Zestawienie tabelaryczne wynikow obliczen wykonanych metoda Felleniusa dla parametrow

charakterystycznych — Pd, Ip = 0,65, przy wysokosci nasypu 5,0m

Szerokos¢ Praviete
tawy Grunt w . : Metoda rzyje . | Wysokosé Warstwy Minimalna
Lp. : . |Rodzaj parametréow . . obciazenie . i
torowiska | nasypie obliczeniowa nasypu [m] | wzmacniajace |warto$¢ Fs
[m] [kN/m2]
1 0,0 Pd 0,65 charakterystyczne Fellenius 63 5 nie 0,81
2 0,1 Pd 0,65 | charakierystyczne Fellenius 63 5 nie 0,84
3 0,2 Pd 0,65 charakterystyczne Fellenius 63 5 nie 0,86
4 0,3 Pd 0,65 | charakierystyczne Fellenius 63 5 nie 0,88
5 0,4 Pd 0,65 charakterystyczne Fellenius 63 5 nie 0,90
6 0,5 Pd 0,65 | charakierystyczne Fellenius 63 5 nie 0,92
7 0,6 Pd 0,65 charakterystyczne Fellenius 63 5 nie 0,95
8 0,7 Pd 0,65 | charakierystyczne Fellenius 63 5 nie 0,97
9 0,8 Pd 0,65 charakterystyczne Fellenius 63 5 nie 0,99
10 0,9 Pd 0,65 | charakierystyczne Fellenius 63 5 nie 1,01
11 1,0 Pd 0,65 charakterystyczne Fellenius 63 5 nie 1,02
Pd Io = 0,65 - parametry charakterystyczne - Fellenius
P 10
5 09
=08
S 07
‘é 06
& 05
w 04
§ 03
o 02
= 01 y =4,66x- 3,80
2 2=1,00
w OJO T T T T T T T 1 !
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Ryc.23. Zestawienie graficzne wynikow obliczen wykonanych metoda Felleniusa dla parametrow

charakterystycznych — Pd, Ip = 0,65, przy wysokosci nasypu 5,0m
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Tab.27. Zestawienie tabelaryczne wynikow obliczen wykonanych metodg Bishopa dla parametrow

wedhug Eurokod-7 — Pd, Ip = 0,65, przy wysokosci nasypu 5,0m

Szerokos¢ Praviete
tawy Grunt w . . Metoda rzyje . | Wysokosé Warstwy Minimalna
Lp. ; . | Rodzaj parametréw . . obciazenie .. .
torowiska | nasypie obliczeniowa [kN/m2] nasypu [m]| wzmacniajace |wartos¢ 1/p
[m]
1 0,0 Pd 0,65 Eurokod Bishop 82 5 nie 0,77
2 0,1 Pd 0,65 Eurokod Bishop 82 5 nie 0,78
3 0,2 Pd 0,65 Eurokod Bishop 82 5 nie 0,80
4 0,3 Pd 0,65 Eurokod Bishop 82 5 nie 0,81
5 0,4 Pd 0,65 Eurokod Bishop 82 5 nie 0,83
6 0,5 Pd 0,65 Eurokod Bishop 82 5 nie 0,85
7 0,6 Pd 0,65 Eurokod Bishop 82 5 nie 0,86
8 0,7 Pd 0,65 Eurokod Bishop 82 5 nie 0,88
9 0,8 Pd 0,65 Eurokod Bishop 82 5 nie 0,89
10 09 Pd 0,65 Eurokod Bishop 82 5 nie 0,90
11 1,0 Pd 0,65 Eurokod Bishop 82 5 nie 0,91
Pd Io = 0,65 - parametry Eurokod - Bishop
o 1,0
® 09
g 08
5 07
‘é 06
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w 04
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o 02
@ 01 y=6,73x-5,18
» 0,0 T T T T T T T T ] R*= 0’99
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Wartosc - 1/p

Ryc.24. Zestawienie graficzne wynikéw obliczen wykonanych metoda Bishopa dla parametrow we-

dhug Eurokod-7 — Pd, Ip = 0,65, przy wysokosci nasypu 5,0m
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Tab.28. Zestawienie tabelaryczne wynikow obliczen wykonanych metoda Felleniusa dla parametrow

wedhug Eurokod-7 — Pd, Ip = 0,65, przy wysokosci nasypu 5,0m

Szerokos¢ Praviete
tawy Grunt w . i Metoda rzyje . | Wysokos¢ Warstwy Minimalna
Lp. : . | Rodzaj parametréw . . obciazenie . x
torowiska | nasypie obliczeniowa [KN/m2] nasypu [m] | wzmacniajace |wartos¢ 1/p
[m]
1 0,0 Pd 0,65 Eurokod Fellenius 82 5 nie 0,60
2 0,1 Pd 0,65 Eurokod Fellenius 82 5 nie 0,62
3 0,2 Pd 0,65 Eurokod Fellenius 82 5 nie 0,63
4 0,3 Pd 0,65 Eurokod Fellenius 82 5 nie 0,65
5 0,4 Pd 0,65 Eurokod Fellenius 82 5 nie 0,66
6 0,5 Pd 0,65 Eurokod Fellenius 82 5 nie 0,68
7 0,6 Pd 0,65 Eurokod Fellenius 82 5 nie 0,69
8 0,7 Pd 0,65 Eurokod Fellenius 82 5 nie 0,70
9 0,8 Pd 0,65 Eurokod Fellenius 82 5 nie 0,72
10 0,9 Pd 0,65 Eurokod Fellenius 82 5 nie 0,73
11 1,0 Pd 0,65 Eurokod Fellenius 82 5 nie 0,74
Pd Io = 0,65 - parametry Eurokod - Fellenius
o 1.0
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Ryc.25. Zestawienie graficzne wynikow obliczen wykonanych metodg Felleniusa dla parametrow

wedhug Eurokod-7 — Pd, Ip = 0,65, przy wysokosci nasypu 5,0m
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Tabh.29. Zestawienie zbiorcze wynikow dla — Pd, Ip = 0,65, przy wysokosci nasypu 5,0m

(p.ch) - parametry charakterystyczne

p
(E-7) - paramefry wediug Eurokod 7

L, Wartos¢ , .
. Metoda Spad?k. Spad?k. Réwnanie linii V\'Iartosc. wyrazu Wspolczynn'lk Wariancja [ $rednia

Lp.| Seria obliczeniowa wartosci | wartosci trendu wspotczynnika wolneao dopasowania s _

AFs [%] | Allp [%] kierunkowego "a" .,b.,g modelu R? y

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
2 | seria 1| Bishop (p.ch.) | 18,03 y =4,59x - 4,59 4,59 -4,59 1,00 0,00520 | 1,11
3 | seria 2 | Fellenius (p.ch) | 20,59 y =4,66x - 3,80 4,66 -3,80 1,00 0,00504 | 0,92
4 | seria3 | Bishop (E-7) 15,38 | y=6,73x-5,18 6,73 -5,18 0,99 0,00241 0,84
5 | seria 4 | Fellenius (E-7) 18,92 | y=7,11x-4,29 711 -4,29 0,99 0,00217 | 0,67

Tab.30. Zestawienie wynikow testu istotnosci t-Studenta dla — Pd, Ip = 0,65, przy wysokos$ci nasypu

5,0m

Numer rtos¢ krytyczna funkcji tg o5
serii  |Wartos$¢ testowa funkgji t
Seria 1 Seria 2 Seria 3 Seria 4
Seria 1 - 2,101 2,101 2,101
Seria 2 5,80 - 2,101 2,101
Seria 3 9,56 2,90 - 2,101
Seria 4 15,69 9,24 791 -

4,00
3,00
2,00
1,00
0,00
-1,00
-2,00
-3,00
-4,00
-5,00
-6,00

Linia trendu zmiany wartosci wspoétczynnika

statecznosci

Seriel
Serie2
Serie3

e Seried

Ryc.26. Linie trendu zmiany warto$ci wspotczynnika statecznosci dla — Pd, Ip = 0,65, przy wysoko$ci
nasypu 5,0m
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Tab.31. Zestawienie tabelaryczne wynikow obliczen wykonanych metodg Bishopa dla parametrow
charakterystycznych — Pd, Ip = 0,65, przy wysokosci nasypu 8,0m

Szerokos¢ Praviete
tawy Grunt w . : Metoda rzij . | Wysokosé Warstwy Minimalna
Lp. ; . |Rodzaj parametréw . . obciazenie .. i
torowiska | nasypie obliczeniowa nasypu [m] | wzmacniajace |wartos¢ Fs
[m] [kN/m2]
1 0,0 Pd 0,65 | charakterystyczne Bishop 63 8 nie 1,00
2 0,1 Pd 0,65 | charakierystyczne Bishop 63 8 nie 1,02
3 0,2 Pd 0,65 charakterystyczne Bishop 63 8 nie 1,04
4 0,3 Pd 0,65 | charakterystyczne Bishop 63 8 nie 1,06
5 0,4 Pd 0,65 charakterystyczne Bishop 63 8 nie 1,09
6 0,5 Pd 0,65 charakterystyczne Bishop 63 8 nie 1,11
7 0,6 Pd 0,65 | charakierystyczne Bishop 63 8 nie 1,13
8 0,7 Pd 0,65 charakterystyczne Bishop 63 8 nie 1,15
9 0,8 Pd 0,65 charakterystyczne Bishop 63 8 nie 1,17
10 0,9 Pd 0,65 | charakterystyczne Bishop 63 8 nie 1,20
11 1,0 Pd 0,65 charakterystyczne Bishop 63 8 nie 1,22
Pd Io = 0,65 - parametry charakterystyczne - Bishop
o 10
% 09
=08
S 07
‘é 06
& 05
o 04
§ 03
o 02
= iy y =4,52x - 4,51
B o 2=1,00
m 0 0 T T T T T T T 1 !
050 060 070 080 0% 100 110 120 130 140
Wartosc - Fs

Ryc.27. Zestawienie graficzne wynikow obliczen wykonanych metoda Bishopa dla parametréw cha-

rakterystycznych — Pd, Ip = 0,65, przy wysokosci nasypu 8,0m
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Tab.32. Zestawienie tabelaryczne wynikow obliczen wykonanych metoda Felleniusa dla parametrow

charakterystycznych — Pd, Ip = 0,65, przy wysokosci nasypu 8,0m

Szerokos¢ Praviete
tawy Grunt w : i Metoda rzyje . | Wysokos¢ Warstwy Minimalna
Lp. ; . |Rodzaj parametréow . . obciazenie . i
torowiska | nasypie obliczeniowa nasypu [m] | wzmacniajace |wartos¢ Fs
- [kN/m2]
1 0,0 Pd 0,65 | charakterystyczne Fellenius 63 8 nie 0,82
2 0,1 Pd 0,65 charakterystyczne Fellenius 63 8 nie 0,84
3 0,2 Pd 0,65 charakterystyczne Fellenius 63 8 nie 0,86
4 0,3 Pd 0,65 | charakierystyczne Fellenius 63 8 nie 0,88
5 0,4 Pd 0,65 charakterystyczne Fellenius 63 8 nie 0,90
6 0,5 Pd 0,65 | charakterystyczne Fellenius 63 8 nie 0,93
7 0,6 Pd 0,65 charakterystyczne Fellenius 63 8 nie 0,95
8 0,7 Pd 0,65 charakterystyczne Fellenius 63 8 nie 0,97
9 0,8 Pd 0,65 | charakierystyczne Fellenius 63 8 nie 0,99
10 0,9 Pd 0,65 charakterystyczne Fellenius 63 8 nie 1,01
11 1,0 Pd 0,65 | charakterystyczne Fellenius 63 8 nie 1,02
Pd Io = 0,65 - parametry charakterystyczne - Fellenius
8 o6
2B
g 08
5 07
‘é 06
= 05
o 04
é 03
g o = 4,76x - 3,91
» 33 | | | | | | | | | ’ R2=1,00
050 060 070 080 090 10 110 120 130 140
Wartosc - Fs

Ryc.28. Zestawienie graficzne wynikow obliczen wykonanych metodg Felleniusa dla parametrow

charakterystycznych — Pd, Ip = 0,65, przy wysokosci nasypu 8,0m

Strona 29



cd. ZAL. 2

Tab.33. Zestawienie tabelaryczne wynikow obliczen wykonanych metodg Bishopa dla parametrow

wedhug Eurokod-7 — Pd, Ip = 0,65, przy wysokos$ci nasypu 8,0m

Szerokos¢ Praviete
tawy Grunt w . . Metoda rzyje . | Wysokosé Warstwy Minimalna
Lp. ; . | Rodzaj parametréw . . obciazenie .. .
torowiska | nasypie obliczeniowa [kN/m2] nasypu [m]| wzmacniajace |wartos¢ 1/p
[m]
1 0,0 Pd 0,65 Eurokod Bishop 82 8 nie 0,77
2 0,1 Pd 0,65 Eurokod Bishop 82 8 nie 0,78
3 0,2 Pd 0,65 Eurokod Bishop 82 8 nie 0,77
4 0,3 Pd 0,65 Eurokod Bishop 82 8 nie 0,80
5 0,4 Pd 0,65 Eurokod Bishop 82 8 nie 0,83
6 0,5 Pd 0,65 Eurokod Bishop 82 8 nie 0,84
7 0,6 Pd 0,65 Eurokod Bishop 82 8 nie 0,86
8 0,7 Pd 0,65 Eurokod Bishop 82 8 nie 0,87
9 0,8 Pd 0,65 Eurokod Bishop 82 8 nie 0,89
10 09 Pd 0,65 Eurokod Bishop 82 8 nie 0,90
11 1,0 Pd 0,65 Eurokod Bishop 82 8 nie 0,92
Pd Io = 0,65 - parametry Eurokod - Bishop
o 1,0
5 09
=08
S 07
‘é 06
& 05
o 04
§ 03
o 02
= 01 y=6,09x - 4,61
N 2 =
m OJO T T T T T T T T 1 R 0,97
05 060 070 080 09 _ 100 110 120 130 140
Wartosc - 1/

Ryc.29. Zestawienie graficzne wynikow obliczen wykonanych metoda Bishopa dla parametrow we-

dtug Eurokod-7 — Pd, Iy = 0,65, przy wysoko$ci nasypu 8,0m
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Tab.34. Zestawienie tabelaryczne wynikow obliczen wykonanych metoda Felleniusa dla parametrow

wedhug Eurokod-7 — Pd, Ip = 0,65, przy wysokos$ci nasypu 8,0m

Szerokos¢ Praviete
tawy Grunt w . : Metoda rzyje . | Wysokosé Warstwy Minimalna
Lp. : . |Rodzaj parametréow . . obciazenie . i
torowiska | nasypie obliczeniowa nasypu [m] | wzmacniajace |wartos¢ 1/p
m] [kN/m2]
1 0,0 Pd 0,65 Eurokod Fellenius 82 8 nie 0,61
2 0,1 Pd 0,65 Eurokod Fellenius 82 8 nie 0,62
3 0,2 Pd 0,65 Eurokod Fellenius 82 8 nie 0,63
4 0,3 Pd 0,65 Eurokod Fellenius 82 8 nie 0,65
5 0,4 Pd 0,65 Eurokod Fellenius 82 8 nie 0,66
6 0,5 Pd 0,65 Eurokod Fellenius 82 8 nie 0,68
7 0,6 Pd 0,65 Eurokod Fellenius 82 8 nie 0,69
8 0,7 Pd 0,65 Eurokod Fellenius 82 8 nie 0,71
9 0,8 Pd 0,65 Eurokod Fellenius 82 8 nie 0,72
10 0,9 Pd 0,65 Eurokod Fellenius 82 8 nie 0,73
11 1,0 Pd 0,65 Eurokod Fellenius 82 8 nie 0,74
Pd Io = 0,65 - parametry Eurokod - Fellenius
P 10
% 09
=08
S 07
‘é 06
& 05
o 04
§ 03
o 02
5 01 y=7,24x- 4,40
P 010 Rz=0,99
0% 060 070 080 09 100 110 120 130 140
Wartosc¢ - 1/

Ryc.30. Zestawienie graficzne wynikow obliczen wykonanych metoda Felleniusa dla parametrow

wedhug Eurokod-7 — Pd, Ip = 0,65, przy wysokos$ci nasypu 8,0m
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Tab.35. Zestawienie zbiorcze wynikow dla — Pd, Ip = 0,65, przy wysokosci nasypu 8,0m

(p.ch) - parametry charakterystyczne
(E-7) - parametry wedtug Eurokod 7

s Wartos¢ ; .
. Metoda Spad?k. Spadc'ek. Réwnanie linii VYartosc. wyrazu Wspolczynnllk Wariancja | Srednia

Lp.| Seria obliczeniowa wartosci | wartosci trend wspotczynnika olnedo dopasowania 52 _

iczeniowa | s [%] | Allp [%] . kierunkowego "a" W "b"g modelu R? y

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
2 | seria 1| Bishop (p.ch.) | 18,03 y =4,52x - 4,51 4,52 -4,51 1,00 0,00538 | 1,11
3 | seria 2 | Fellenius (p.ch) [ 19,61 y =4,76x - 3,91 4,76 -3,91 1,00 0,00483 | 0,92
4 | seria3 | Bishop (E-7) 16,30 | y=6,09x - 4,61 6,09 -4,61 0,97 0,00289 | 0,84
5 | seria 4 | Fellenius (E-7) 17,57 y =7,24x - 4,40 7,24 -4,40 0,99 0,00197 | 0,67

Tab.36. Zestawienie wynikow testu istotnosci t-Studenta dla — Pd, Ip = 0,65, przy wysokosci nasypu

8,0m
Numer artosc¢ krytyczna funkcji tg o5
serii  JWartosc¢ testowa funkgcji t
Seria 1 Seria 2 Seria 3 Seria 4

Seria 1 - 2,101 2,101 2,101

Seria 2 5,78 - 2,101 2,101

Seria 3 9,36 3,08 - 2,101

Seria 4 15,21 9,73 7,63 -

Linia trendu zmiany wartosci wspétczynnika
statecznosci

4,00
3,00
2,00 /
1,00 / = Seriel
0,00 / / Serie2
-1,00 ////// Serie3
-2,00 ~ — Seried
-3,00 //
-4,00 %/
-5,00

Ryc.31. Linie trendu zmiany warto$ci wspotczynnika statecznosci dla — Pd, Ip = 0,65, przy wysoko$ci
nasypu 8,0m

Strona 32



cd. ZAL. 2

Tab.37. Zestawienie tabelaryczne wynikow obliczen wykonanych metodg Bishopa dla parametrow

charakterystycznych — Ps, Ip = 0,35, przy wysokosci nasypu 5,0m

Szerokosé Praviete
tawy Grunt w . . Metoda rzyje . | Wysokosé Warstwy Minimalna
Lp. ; . | Rodzaj parametréw . . obciazenie L "
torowiska | nasypie obliczeniowa nasypu [m]| wzmacniajace |wartos¢ Fs
[m] [kN/m2]
1 0,0 Ps 0,35 | charakierystyczne Bishop 63 5 nie 1,02
2 0,1 Ps 0,35 charakterystyczne Bishop 63 5 nie 1,04
3 0,2 Ps 0,35 | charakierystyczne Bishop 63 5 nie 1,07
4 0,3 Ps 0,35 charakterystyczne Bishop 63 5 nie 1,09
5 0,4 Ps 0,35 | charakierystyczne Bishop 63 5 nie 1,12
6 0,5 Ps 0,35 charakterystyczne Bishop 63 5 nie 1,14
7 0,6 Ps 0,35 | charakierystyczne Bishop 63 5 nie 1,17
8 0,7 Ps 0,35 charakterystyczne Bishop 63 5 nie 1,18
9 0,8 Ps 0,35 | charakierystyczne Bishop 63 5 nie 1,20
10 09 Ps 0,35 charakterystyczne Bishop 63 5 nie 1,22
11 1,0 Ps 0,35 | charakierystyczne Bishop 63 5 nie 1,25
Ps Io = 0,35 - parametry charakterystyczne - Bishop
1,0
£
® 09
g 08
5 07
‘é 06
& 05
o 04
§ 03
© 02
@ 01 y = 4,40x - 4,49
a OJO T T T T T T T T 1 RZ = 0,99
050 060 070 080 090 100 110 120 130 140
Wartosc - Fs

Ryc.32. Zestawienie graficzne wynikow obliczen wykonanych metoda Bishopa dla parametrow cha-

rakterystycznych — Ps, Iy = 0,35, przy wysoko$ci nasypu 5,0m
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Tab.38. Zestawienie tabelaryczne wynikow obliczen wykonanych metoda Felleniusa dla parametrow

charakterystycznych — Ps, Ip = 0,35, przy wysokosci nasypu 5,0m

Szerokos¢ Praviete
tawy Grunt w . i Metoda rzyje .| Wysokosé Warstwy Minimalna
Lp. : . | Rodzaj parametréw . . obciazenie . s
torowiska | nasypie obliczeniowa nasypu [m] | wzmacniajace |wartos¢ Fs
[ [kN/m2]

1 0,0 Ps 0,35 | charakierystyczne Fellenius 63 5 nie 0,84
2 0,1 Ps 0,35 charakterystyczne Fellenius 63 5 nie 0,86
3 0,2 Ps 0,35 | charakierystyczne Fellenius 63 5 nie 0,88
4 0,3 Ps 0,35 charakterystyczne Fellenius 63 5 nie 0,90
5 04 Ps 0,35 | charakierystyczne Fellenius 63 5 nie 0,93
6 0,5 Ps 0,35 charakterystyczne Fellenius 63 5 nie 0,95
7 0,6 Ps 0,35 | charakierystyczne Fellenius 63 5 nie 0,98
8 0,7 Ps 0,35 charakterystyczne Fellenius 63 5 nie 1,00
9 0,8 Ps0,35 | charakierystyczne Fellenius 63 5 nie 1,02
10 0,9 Ps 0,35 charakterystyczne Fellenius 63 5 nie 1,04
11 1,0 Ps0,35 | charakterystyczne Fellenius 63 5 nie 1,06

Ps Io = 0,35 - parametry charakterystyczne - Fellenius

o 10

% 09

=08

S 07

‘é 06

& 05

o 04

§ 03

© 02

@ 01 y=4,41x- 3,69

B A Rz2=1,00

o
o

050 060 070 080 080 100 1,70 120 130 140
Wartosc - Fs

Ryc.33. Zestawienie graficzne wynikow obliczen wykonanych metoda Felleniusa dla parametrow

charakterystycznych — Ps, Ip = 0,35, przy wysokosci nasypu 5,0m
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Tab.39. Zestawienie tabelaryczne wynikow obliczen wykonanych metodg Bishopa dla parametrow

wedhug Eurokod-7 — Ps, Ip = 0,35, przy wysokosci nasypu 5,0m

Szerokos¢ Praviet
tawy Grunt w . 5 Metoda rzyje e. Wysokos¢ Warstwy Minimalna
Lp. . . |Rodzaj parametréw . . obcigzenie L o
torowiska | nasypie obliczeniowa nasypu [m] | wzmacniajace [warto$¢ 1/p
[m] [kN/m2]
1 0,0 Ps 0,35 Eurokod Bishop 82 5 nie 0,79
2 0,1 Ps 0,35 Eurokod Bishop 82 5 nie 0,80
3 0,2 Ps 0,35 Eurokod Bishop 82 5 nie 0,82
4 0,3 Ps 0,35 Eurokod Bishop 82 5 nie 0,83
5 0,4 Ps 0,35 Eurokod Bishop 82 5 nie 0,85
6 0,5 Ps 0,35 Eurokod Bishop 82 5 nie 0,86
7 0,6 Ps 0,35 Eurokod Bishop 82 5 nie 0,88
8 0,7 Ps 0,35 Eurokod Bishop 82 5 nie 0,90
9 0,8 Ps 0,35 Eurokod Bishop 82 5 nie 0,91
10 09 Ps 0,35 Eurokod Bishop 82 5 nie 0,92
11 1,0 Ps 0,35 Eurokod Bishop 82 5 nie 0,94
Ps Io = 0,33 - parametry Eurokod - Bishop
o 1,0
% 09
g 08
5 07
‘é 06
= 05
© 04
§ 03
© 02
o 0J1 y =6,56x- 5,17
N 2=1,00
OJO T T T T T T T 1
050 060 070 080 080 100 110 120 130 140
Wartosc¢ - 1/p

Ryc.34. Zestawienie graficzne wynikow obliczen wykonanych metoda Bishopa dla parametrow we-

dtug Eurokod-7 — Ps, Ip = 0,35, przy wysoko$ci nasypu 5,0m
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Tab.40. Zestawienie tabelaryczne wynikow obliczen wykonanych metoda Felleniusa dla parametrow

wedhug Eurokod-7 — Ps, Ip = 0,35, przy wysokosci nasypu 5,0m

Szerokos¢ Praviete
tawy Grunt w . i Metoda rzyje .| Wysokosé Warstwy Minimalna
Lp. : . |Rodzaj parametréow . . obciazenie . i
torowiska | nasypie obliczeniowa nasypu [m] | wzmacniajace |wartos¢ 1/p
m] [kN/m2]
1 0,0 Ps 0,35 Eurokod Fellenius 82 5 nie 0,62
2 0,1 Ps 0,35 Eurokod Fellenius 82 5 nie 0,63
3 0,2 Ps 0,35 Eurokod Fellenius 82 5 nie 0,65
4 0,3 Ps 0,35 Eurokod Fellenius 82 5 nie 0,66
5 0,4 Ps 0,35 Eurokod Fellenius 82 5 nie 0,68
6 0,5 Ps 0,35 Eurokod Fellenius 82 5 nie 0,70
7 0,6 Ps 0,35 Eurokod Fellenius 82 5 nie 0,71
8 0,7 Ps 0,35 Eurokod Fellenius 82 5 nie 0,72
9 0,8 Ps 0,35 Eurokod Fellenius 82 5 nie 0,74
10 0,9 Ps 0,35 Eurokod Fellenius 82 5 nie 0,75
11 1,0 Ps 0,35 Eurokod Fellenius 82 5 nie 0,76
Ps Io = 0,33 - parametry Eurokod - Fellenius
P 10
% 09
=08
S 07
‘é 06
& 05
o 04
§ 03
o 02
s 01 y= 62;8_3x -4.23
w 00 T T T T T T T T 1 R - O,gg
0% 060 070 080 09 _ 100 110 120 130 140
Wartosc¢ - 1/

Ryc.35. Zestawienie graficzne wynikow obliczen wykonanych metoda Felleniusa dla parametrow

wedhug Eurokod-7 — Ps, Ip = 0,35, przy wysokosci nasypu 5,0m
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Tab.41. Zestawienie zbiorcze wynikow dla — Ps, Ip = 0,35, przy wysokosci nasypu 5,0m

s Wartos¢ X .
. Metoda Spad?k. Spadclak' Réwnanie linii V\'Iartosc. wyrazu Wspolczynn.lk Wariancja Srednia

Lp.| Seria obliczeniowa wartosci | wartosci trend wspotczynnika olneao dopasowania s _

iczeniowa | s [%] | A1y [%] . kierunkowego "a" W "b"g modelu R? y

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
2 | seria 1| Bishop (p.ch.) | 18,40 y =4,40x - 4,49 44 -4,49 0,99 0,00567 | 1,14
3 | seria 2 | Fellenius (p.ch) | 20,75 y =4,41x - 3,69 4,41 -3,69 1,00 0,00565 | 0,95
4 | seria3 | Bishop (E-7) 15,96 | y=6,56x-517 6,56 -5,17 1,00 0,00255 | 0,86
5 | seria 4 | Fellenius (E-7) 18,42 | y=6,83x-4,23 6,83 -4,23 0,99 0,00234 | 0,69

(p.ch) - parametry charakterystyczne
(E-7) - paramefry wediug Eurokod 7

Tab.42. Zestawienie wynikow testu istotnosci t-Studenta dla — Ps, Ip = 0,35, przy wysokosci nasypu

5,0m
Numer rtos¢ krytyczna funkcji tg o5
serii  |Wartosc¢ testowa funkgji t
Seria 1 Seria 2 Seria 3 Seria 4

Seria 1 - 2,101 2,101 2,101
Seria 2 5,54 - 2,101 2,101
Seria 3 9,52 3,05 - 2,101
Seria 4 15,48 9,13 7,73 -

Linia trendu zmiany wartosci wspoétczynnika

statecznosci

3,00

2,00 //

1,00 /

0,00 / /; Seriel
-1,00 //// — Serie?
-2,00 Serie3
3,00 // Serie4
4,00 //

-5,00
-6,00

Ryc.36. Linie trendu zmiany warto$ci wspdtczynnika statecznos$ci dla — Ps, Ip = 0,35, przy wysoko$ci

nasypu 5,0m
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Tab.43. Zestawienie tabelaryczne wynikow obliczen wykonanych metodg Bishopa dla parametrow

charakterystycznych — Ps, Ip = 0,35, przy wysokosci nasypu 8,0m

Szerokos¢ Praviete
tawy Grunt w . ] Metoda rzij . | Wysokos¢ Warstwy Minimalna
Lp. ; . |Rodzaj parametréow ) . obciazenie .. L.
torowiska | nasypie obliczeniowa nasypu [m]| wzmacniajace |warto$¢ Fs
[ml [kN/m2]
1 0,0 Ps 0,35 charakterystyczne Bishop 63 8 nie 1,02
2 0,1 Ps 0,35 | charakierystyczne Bishop 63 8 nie 1,04
3 0,2 Ps 0,35 charakterystyczne Bishop 63 8 nie 1,07
4 0,3 Ps 0,35 | charakierystyczne Bishop 63 8 nie 1,09
5 0,4 Ps0,35 | charakterystyczne Bishop 63 8 nie 1,12
6 0,5 Ps 0,35 charakterystyczne Bishop 63 8 nie 1,14
7 0,6 Ps0,35 | charakterystyczne Bishop 63 8 nie 1,16
8 0,7 Ps 0,35 charakterystyczne Bishop 63 8 nie 1,18
9 0,8 Ps 0,35 | charakierystyczne Bishop 63 8 nie 1,20
10 09 Ps 0,35 charakterystyczne Bishop 63 8 nie 1,22
11 1,0 Ps 0,35 | charakierystyczne Bishop 63 8 nie 1,24
Ps Io = 0,35 - parametry charakterystyczne - Bishop
o 10
S 09
g 08
5 07
"é 06
& 05
w 04
§ 03
S 02 y=4,51x- 4,62
N 01 221,00
w OJO T T T T T T T T 1
050 060 070 080 09 100 110 120 130 140
Wartosc - Fs

Ryc.37. Zestawienie graficzne wynikow obliczen wykonanych metodg Bishopa dla parametrow cha-

rakterystycznych — Ps, Ip = 0,35, przy wysoko$ci nasypu 8,0m
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Tab.44. Zestawienie tabelaryczne wynikow obliczen wykonanych metoda Felleniusa dla parametrow

charakterystycznych — Ps, Ip = 0,35, przy wysokosci nasypu 8,0m

Szerokos¢ Przyjete
tawy Grunt w . . Metoda ..~ . [Wysokosé Warstwy Minimalna
Lp. ; . |Rodzaj parametréow ) . obciazenie .. L.
torowiska | nasypie obliczeniowa nasypu [m]| wzmacniajace |warto$¢ Fs
[ml [kN/m2]
1 0,0 Ps 0,35 charakterystyczne Fellenius 63 8 nie 0,84
2 0,1 Ps 0,35 | charakierystyczne Fellenius 63 8 nie 0,86
3 0,2 Ps 0,35 charakterystyczne Fellenius 63 8 nie 0,88
4 0,3 Ps 0,35 | charakierystyczne Fellenius 63 8 nie 0,90
5 0,4 Ps0,35 | charakterystyczne Fellenius 63 8 nie 0,93
6 0,5 Ps 0,35 charakterystyczne Fellenius 63 8 nie 0,95
7 0,6 Ps0,35 | charakterystyczne Fellenius 63 8 nie 0,98
8 0,7 Ps 0,35 charakterystyczne Fellenius 63 8 nie 1,00
9 0,8 Ps 0,35 | charakierystyczne Fellenius 63 8 nie 1,02
10 09 Ps 0,35 charakterystyczne Fellenius 63 8 nie 1,04
11 1,0 Ps 0,35 | charakierystyczne Fellenius 63 8 nie 1,06
Ps Io = 0,35 - parametry charakterystyczne - Fellenius
£ o5
8
g 08
:9- 07
; 06
= 05
o 04
§ 03
S gf y=4,41x - 3,69
A 010 | | | | | | | | | 2=1,00
050 060 070 080 090 10 110 120 130 140
Wartosc - Fs

Ryc.38. Zestawienie graficzne wynikow obliczen wykonanych metodg Felleniusa dla parametrow

charakterystycznych — Ps, Ip = 0,35, przy wysokosci nasypu 8,0m
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Tab.45. Zestawienie tabelaryczne wynikow obliczen wykonanych metodg Bishopa dla parametrow

wedhug Eurokod-7 — Ps, Ip = 0,35, przy wysokosci nasypu 8,0m

Szerokos¢ Przyjete
L tawy Grunt w . , Metoda ... | Wysokosé Warstwy Minimalna
p. ; . | Rodzaj parametréw . . obciazenie . L.
torowiska | nasypie obliczeniowa [kN/m2] nasypu [m]| wzmacniajace |wartos¢ 1/p
[m]

1 0,0 Ps 0,35 Eurokod Bishop 82 8 nie 0,79
2 0,1 Ps 0,35 Eurokod Bishop 82 8 nie 0,80
3 0,2 Ps 0,35 Eurokod Bishop 82 8 nie 0,81
4 0,3 Ps 0,35 Eurokod Bishop 82 8 nie 0,83
5 0,4 Ps 0,35 Eurokod Bishop 82 8 nie 0,85
6 0,5 Ps 0,35 Eurokod Bishop 82 8 nie 0,87
7 0,6 Ps 0,35 Eurokod Bishop 82 8 nie 0,88
8 0,7 Ps 0,35 Eurokod Bishop 82 8 nie 0,89
9 0,8 Ps 0,35 Eurokod Bishop 82 8 nie 0,91
10 09 Ps 0,35 Eurokod Bishop 82 8 nie 0,92
11 1,0 Ps 0,35 Eurokod Bishop 82 8 nie 0,94

Ps o = 0,35 - parametry Eurokod - Bishop

$ 05

2 7

g 08

5 07

‘é 06

& 05

o 04

§ 03

o 02

5301 y=6,51x-5,11

7 010 . . . . . . . . Rz2=0,99

050 060 070 080 09 100 1,10 120 130 140
Wartosc - 1/p

Ryc.39. Zestawienie graficzne wynikow obliczen wykonanych metoda Bishopa dla parametrow we-

dtug Eurokod-7 — Ps, Ip = 0,35, przy wysokos$ci nasypu 8,0m
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Tab.46. Zestawienie tabelaryczne wynikow obliczen wykonanych metoda Felleniusa dla parametrow

wedhug Eurokod-7 — Ps, Ip = 0,35, przy wysokosci nasypu 8,0m

Szerokos¢ Praviete
tawy Grunt w . . Metoda rzyje . | Wysokosé Warstwy Minimalna
Lp. ; . | Rodzaj parametréw . . obciazenie .. .
torowiska | nasypie obliczeniowa [kN/m2] nasypu [m]| wzmacniajace |wartos¢ 1/p
[m]
1 0,0 Ps 0,35 Eurokod Fellenius 82 8 nie 0,62
2 0,1 Ps 0,35 Eurokod Fellenius 82 8 nie 0,63
3 0,2 Ps 0,35 Eurokod Fellenius 82 8 nie 0,65
4 0,3 Ps 0,35 Eurokod Fellenius 82 8 nie 0,66
5 0,4 Ps 0,35 Eurokod Fellenius 82 8 nie 0,68
6 0,5 Ps 0,35 Eurokod Fellenius 82 8 nie 0,70
7 0,6 Ps 0,35 Eurokod Fellenius 82 8 nie 0,71
8 0,7 Ps 0,35 Eurokod Fellenius 82 8 nie 0,73
9 0,8 Ps 0,35 Eurokod Fellenius 82 8 nie 0,74
10 09 Ps 0,35 Eurokod Fellenius 82 8 nie 0,75
11 1,0 Ps 0,35 Eurokod Fellenius 82 8 nie 0,76
Ps Io = 0,35 - parametry Eurokod - Fellenius
o 1.0
% 09
=08
S 07
‘é 06
E 05
w 04
§ 03
& gf y=6,73x- 4,17
N R2=0,99
m OJO T T T T T T T T 1
050 060 070 080 090 100 110 120 130 140
Wartosc - 1/

Ryc.40. Zestawienie graficzne wynikow obliczen wykonanych metodg Felleniusa dla parametrow

wedhug Eurokod-7 — Ps, Ip = 0,35, przy wysokosci nasypu 8,0m
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Tabh.47. Zestawienie zbiorcze wynikow dla — Ps, Ip = 0,35, przy wysokosci nasypu 8,0m

o Wartosé . .
. Metoda Spad,ek_ Spad'ek. Réwnanie linii V\'Iartosc. wyrazu Wspolczynn.lk Wariancja | Srednia

Lp.| Seria obliczeniowa wartosci | wartosci trendu wspotczynnika | dopasowania s _

AFs [%] | A1lp [%] kierunkowego "a" wo"rt\)t:go modelu R? y

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
2 | seria 1| Bishop (p.ch.) | 17,74 y =4,51x - 4,62 4,51 -4,62 1,00 0,00539 | 1,13
3 | seria 2 | Fellenius (p.ch) [ 20,75 y =4,41x - 3,69 4,41 -3,69 1,00 0,00565 | 0,95
4 | seria3| Bishop (E-7) 1596 | y=6,51x-511 6,51 511 0,99 0,00258 | 0,86
5 | seria 4 | Fellenius (E-7) 18,42 | y=6,73x-4,17 6,73 -4,17 0,99 0,00241 | 0,69

(p.ch) - parametry charakterystyczne

(E-7) - paramefry wediug Eurokod 7

Tab.48. Zestawienie wynikow testu istotno$ci t-Studenta dla — Ps, Ip = 0,35, przy wysoko$ci nasypu

8,0m
Numer rtosc krytyczna funkgji tg o5
serii  |Wartos$¢ testowa funkgji t
Seria 1 Seria 2 Seria 3 Seria 4
Seria 1 - 2,101 2,101 2,101
Seria 2 5,54 - 2,101 2,101
Seria 3 9,52 3,05 - 2,101
Seria 4 15,48 9,13 7,73 -
Linia trendu zmiany wartosci wspotczynnika statecznosci
3,00
2,00 //
1,00 /
0,00 /
/ // —Seriel
-1,00 //// = Serie?
2,00 Serie3
/ = Seried
-3,00 7
-4,00 ,//
-5,00
-6,00

Ryc.41. Linie trendu zmiany warto$ci wspotczynnika stateczno$ci dla — Ps, Ip = 0,35, przy wysokos$ci
nasypu 8,0m
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Tab.49. Zestawienie tabelaryczne wynikow obliczen wykonanych metodg Bishopa dla parametrow

charakterystycznych — Ps, Ip = 0,50, przy wysokosci nasypu 5,0m

Szerokosé Praviete
tawy Grunt w . . Metoda rzyje . | Wysokosé Warstwy Minimalna
Lp. ; . | Rodzaj parametréw . . obciazenie L "
torowiska | nasypie obliczeniowa nasypu [m]| wzmacniajace |wartos¢ Fs
[m] [kN/m2]
1 0,0 Ps 0,50 | charakierystyczne Bishop 63 5 nie 1,05
2 0,1 Ps 0,50 charakterystyczne Bishop 63 5 nie 1,08
3 0,2 Ps 0,50 | charakterystyczne Bishop 63 5 nie 1,10
4 0,3 Ps 0,50 charakterystyczne Bishop 63 5 nie 1,13
5 0,4 Ps 0,50 | charakterystyczne Bishop 63 5 nie 1,16
6 0,5 Ps 0,50 charakterystyczne Bishop 63 5 nie 1,18
7 0,6 Ps 0,50 | charakterystyczne Bishop 63 5 nie 1,20
8 0,7 Ps 0,50 charakterystyczne Bishop 63 5 nie 1,22
9 0,8 Ps 0,50 | charakierystyczne Bishop 63 5 nie 1,24
10 09 Ps 0,50 charakterystyczne Bishop 63 5 nie 1,27
11 1,0 Ps 0,50 | charakierystyczne Bishop 63 5 nie 1,29
Ps Io = 0,50 - parametry charakterystyczne - Bishop
o 1,0
® 09
g 08
5 07
‘é 06
& 05
o 04
§ 03
o 02
o0 v
m 010 T T T T T T T T 1 - ’
050 060 070 080 090 100 110 120 130 140
Wartosc - Fs

Ryc.42. Zestawienie graficzne wynikow obliczen wykonanych metoda Bishopa dla parametrow cha-

rakterystycznych — Ps, I = 0,50, przy wysoko$ci nasypu 5,0m
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Tab.50. Zestawienie tabelaryczne wynikow obliczen wykonanych metoda Felleniusa dla parametrow

charakterystycznych — Ps, Ip = 0,50, przy wysokosci nasypu 5,0m

Szerokos¢ Praviete
tawy Grunt w . . Metoda rzyje . | Wysokosé Warstwy Minimalna
Lp. ; . | Rodzaj parametréw . . obciazenie L "
torowiska | nasypie obliczeniowa nasypu [m]| wzmacniajace |wartos¢ Fs
[m] [kN/m2]
1 0,0 Ps 0,50 | charakierystyczne Fellenius 63 5 nie 0,87
2 0,1 Ps 0,50 charakterystyczne Fellenius 63 5 nie 0,89
3 0,2 Ps 0,50 | charakterystyczne Fellenius 63 5 nie 0,92
4 0,3 Ps 0,50 charakterystyczne Fellenius 63 5 nie 0,94
5 0,4 Ps 0,50 | charakterystyczne Fellenius 63 5 nie 0,96
6 0,5 Ps 0,50 charakterystyczne Fellenius 63 5 nie 0,99
7 0,6 Ps 0,50 | charakterystyczne Fellenius 63 5 nie 1,05
8 0,7 Ps 0,50 charakterystyczne Fellenius 63 5 nie 1,04
9 0,8 Ps 0,50 | charakierystyczne Fellenius 63 5 nie 1,06
10 09 Ps 0,50 charakterystyczne Fellenius 63 5 nie 1,08
11 1,0 Ps 0,50 | charakierystyczne Fellenius 63 5 nie 1,10
Ps Io = 0,30 - parametry charakterystyczne - Fellenius
o 1,0
] 09
g 08
5 07
‘é 06
= 05
w 04
§ 03
s
m 010 T T T T T T T T 1 - !
050 060 070 080 080 100 110 120 130 140
Wartosc - Fs

Ryc.43. Zestawienie graficzne wynikow obliczen wykonanych metodg Felleniusa dla parametrow

charakterystycznych — Ps, Ip = 0,50, przy wysokosci nasypu 5,0m
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Tab.51. Zestawienie tabelaryczne wynikow obliczen wykonanych metodg Bishopa dla parametrow

wedhug Eurokod-7 — Ps, Ip = 0,50, przy wysokosci nasypu 5,0m

Szerokos¢ Praviete
tawy Grunt w . . Metoda rzyje . | Wysokosé Warstwy Minimalna
Lp. ; . | Rodzaj parametréw . . obciazenie .. .
torowiska | nasypie obliczeniowa [kN/m2] nasypu [m]| wzmacniajace |wartos¢ 1/p
[m]
1 0,0 Ps 0,50 Eurokod Bishop 82 5 nie 0,81
2 0,1 Ps 0,50 Eurokod Bishop 82 5 nie 0,83
3 0,2 Ps 0,50 Eurokod Bishop 82 5 nie 0,84
4 0,3 Ps 0,50 Eurokod Bishop 82 5 nie 0,86
5 0,4 Ps 0,50 Eurokod Bishop 82 5 nie 0,88
6 0,5 Ps 0,50 Eurokod Bishop 82 5 nie 0,89
7 0,6 Ps 0,50 Eurokod Bishop 82 5 nie 0,91
8 0,7 Ps 0,50 Eurokod Bishop 82 5 nie 0,93
9 0,8 Ps 0,50 Eurokod Bishop 82 5 nie 0,94
10 09 Ps 0,50 Eurokod Bishop 82 5 nie 0,96
11 1,0 Ps 0,50 Eurokod Bishop 82 5 nie 0,97
Ps Io = 0,30 - parametry Eurokod - Bishop
o 1,0
% 09
=08
S 07
‘é 06
& 05
o 04
§ 03
o 02
@ 01 y= 651_3}4 - 4,97
m 0 0 T T T T T T T 1 - 1,00
05 060 070 080 080 100 110 120 130 140
Wartosc - 1/p

Ryc.44. Zestawienie graficzne wynikow obliczen wykonanych metoda Bishopa dla parametrow we-

dtug Eurokod-7 — Ps, Ip = 0,50, przy wysoko$ci nasypu 5,0m
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Tab.52. Zestawienie tabelaryczne wynikow obliczen wykonanych metoda Felleniusa dla parametrow

wedhug Eurokod-7 — Ps, Ip = 0,50, przy wysokosci nasypu 5,0m

Szeroko$¢ Przyjete
tawy Grunt w . ] Metoda ... | Wysokos¢ Warstwy Minimalna
Lp. ; . |Rodzaj parametréow ) . obciazenie .. ..
torowiska | nasypie obliczeniowa nasypu [m]| wzmacniajace |warto$¢ 1/p
[ml [kN/m2]
1 0,0 Ps 0,50 Eurokod Fellenius 82 5 nie 0,64
2 0,1 Ps 0,50 Eurokod Fellenius 82 5 nie 0,66
3 0,2 Ps 0,50 Eurokod Fellenius 82 5 nie 0,67
4 0,3 Ps 0,50 Eurokod Fellenius 82 5 nie 0,69
5 0,4 Ps 0,50 Eurokod Fellenius 82 5 nie 0,71
6 0,5 Ps 0,50 Eurokod Fellenius 82 5 nie 0,72
7 0,6 Ps 0,50 Eurokod Fellenius 82 5 nie 0,74
8 0,7 Ps 0,50 Eurokod Fellenius 82 5 nie 0,75
9 0,8 Ps 0,50 Eurokod Fellenius 82 5 nie 0,77
10 09 Ps 0,50 Eurokod Fellenius 82 5 nie 0,78
11 1,0 Ps 0,50 Eurokod Fellenius 82 5 nie 0,79
0 Ps Io = 0,30 - parametry Eurokod - Fellenius
£ 09
-
g 08
5 07
“é 06
& 05
w 04
§ 03
S 02 _
@ 01 y=6,51x-4,19
N 00 | | | | | | | | | Rz =0,99
050 060 070 080 09 100 110 120 130 140
Wartosc¢ - 1/

Ryc.45. Zestawienie graficzne wynikow obliczen wykonanych metoda Felleniusa dla parametrow

wedhlug Eurokod-7 — Ps, Ip = 0,50, przy wysokosci nasypu 5,0m

Strona 46



cd. ZAL. 2

Tah.53. Zestawienie zbiorcze wynikow dla — Ps, Ip = 0,50, przy wysokosci nasypu 5,0m

L, Wartosé , .
. Metoda Spadl'ak. Spad?k. Réwnanie linii VYartosc. wyrazu Wspolczynnllk Wariancja | $rednia

Lp.| Seria obliczeniowa wartosci | wartosci trendu wspotczynnika wolneao dopasowania s _

AFs [%] | Allp [%] kierunkowego "a" ,.b,,g modelu R? y

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
2 | seria 1| Bishop (p.ch.) | 18,60 y=422x-445 4,22 -4,45 1,00 0,00617 | 1,17
3 | seria 2 | Fellenius (p.ch) | 20,91 y =4,10x - 3,56 4,10 -3,56 0,98 0,00639 | 0,99
4 | seria3 | Bishop (E-7) 16,49 | y=6,13x-4,97 6,13 -4,97 1,00 0,00292 | 0,89
5 | seria 4 | Fellenius (E-7) 18,99 | y=6,51x-4,19 6,51 -4,19 0,99 0,00258 | 0,72

(p.ch) - parametry charakterystyczne

(E-7) - paramefry wediug Eurokod 7

Tab.54. Zestawienie wynikow testu istotno$ci t-Studenta dla — Ps, Ip = 0,50, przy wysoko$ci nasypu

5,0m
Numer rtos¢ krytyczna funkcji tg o5
serii  |Wartos¢ testowa funkgji t
Seria 1 Seria 2 Seria 3 Seria 4

Seria 1 - 2,101 2,101 2,101

Seria 2 5,21 - 2,101 2,101

Seria 3 9,35 3,23 - 2,101

Seria 4 15,08 9,09 7,40 -

Linia trendu zmiany wartosci wspotczynnika
statecznosci

3,00

2,00 /’

1,00 /

0,00 // e Seriel
-1,00 ////// Serie2
-2,00 / Serie3
-3,00 /7 r 4 —Seried
_4,00 V/

-5,00
-6,00

Ryc.46. Linie trendu zmiany wartosci wspotczynnika statecznosci dla — Ps, Ip = 0,50, przy wysokosci
nasypu 5,0m
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Tab.55. Zestawienie tabelaryczne wynikow obliczen wykonanych metodg Bishopa dla parametrow

charakterystycznych — Ps, Ip = 0,50, przy wysokosci nasypu 8,0m

Szeroko$¢ Przyjete
L tawy Grunt w . , Metoda ... | Wysokosé Warstwy Minimalna
p. ; . | Rodzaj parametréw . . obciazenie . L.
torowiska | nasypie obliczeniowa nasypu [m]| wzmacniajace |wartos¢ Fs
[m] [kN/m2]
1 0,0 Ps 0,50 | charakierystyczne Bishop 63 8 nie 1,06
2 0,1 Ps 0,50 charakterystyczne Bishop 63 8 nie 1,08
3 0,2 Ps 0,50 | charakterystyczne Bishop 63 8 nie 1,11
4 0,3 Ps 0,50 charakterystyczne Bishop 63 8 nie 1,12
5 0,4 Ps 0,50 | charakterystyczne Bishop 63 8 nie 1,16
6 0,5 Ps 0,50 charakterystyczne Bishop 63 8 nie 1,18
7 0,6 Ps 0,50 | charakterystyczne Bishop 63 8 nie 1,20
8 0,7 Ps 0,50 charakterystyczne Bishop 63 8 nie 1,22
9 0,8 Ps 0,50 | charakierystyczne Bishop 63 8 nie 1,24
10 09 Ps 0,50 charakterystyczne Bishop 63 8 nie 1,27
11 1,0 Ps 0,50 | charakierystyczne Bishop 63 8 nie 1,29
o Ps Io = 0,30 - parametry charakterystyczne - Bishop
£ 09
L
g 08
5 07
‘é 06
= 05
w 04
§ 03
S 02 -
S 0,1 y—4£3_1x-4,57
@ (g . . . . . . . . . R2=1,00
050 060 070 080 09 10 110 120 130 140
Wartosc - Fs

Ryc.47. Zestawienie graficzne wynikow obliczen wykonanych metodg Bishopa dla parametrow cha-

rakterystycznych — Ps, Iy = 0,50, przy wysoko$ci nasypu 8,0m
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Tab.56. Zestawienie tabelaryczne wynikow obliczen wykonanych metoda Felleniusa dla parametrow

charakterystycznych — Ps, Ip = 0,50, przy wysokosci nasypu 8,0m

Szerokos¢ Praviete
tawy Grunt w . i Metoda rzyje .| Wysokosé Warstwy Minimalna
Lp. : . |Rodzaj parametréow . . obciazenie . i
torowiska | nasypie obliczeniowa nasypu [m] | wzmacniajace |warto$¢ Fs
[m] [kN/m2]
1 0,0 Ps 0,50 charakterystyczne Fellenius 63 8 nie 0,87
2 0,1 Ps 0,50 | charakierystyczne Fellenius 63 8 nie 0,89
3 0,2 Ps 0,50 charakterystyczne Fellenius 63 8 nie 0,92
4 0,3 Ps 0,50 | charakierystyczne Fellenius 63 8 nie 0,94
5 0,4 Ps 0,50 charakterystyczne Fellenius 63 8 nie 0,97
6 0,5 Ps 0,50 | charakterystyczne Fellenius 63 8 nie 0,99
7 0,6 Ps 0,50 charakterystyczne Fellenius 63 8 nie 1,01
8 0,7 Ps 0,50 | charakierystyczne Fellenius 63 8 nie 1,04
9 0,8 Ps 0,50 charakterystyczne Fellenius 63 8 nie 1,06
10 0,9 Ps 0,50 | charakierystyczne Fellenius 63 8 nie 1,08
11 1,0 Ps 0,50 charakterystyczne Fellenius 63 8 nie 1,10
Ps Io = 0,50 - parametry charakterystyczne - Fellenius
P 1,0
% 09
=08
S 07
‘é 08
& 05
w 04
§ 03
o 02
= 01 y=427x-3,72
B o 2=1,00
w OJO T T T T T T T T 1 !
0% 060 070 080 090 100 110 120 130 140
Wartosc - Fs

Ryc.48. Zestawienie graficzne wynikow obliczen wykonanych metoda Felleniusa dla parametrow

charakterystycznych — Ps, Ip = 0,50, przy wysokosci nasypu 8,0m
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Tab.57. Zestawienie tabelaryczne wynikow obliczen wykonanych metodg Bishopa dla parametrow

wedhug Eurokod-7 — Ps, Ip = 0,50, przy wysokosci nasypu 8,0m

Szerokos¢ Przyjete
L tawy Grunt w . , Metoda ... | Wysokosé Warstwy Minimalna
p. ; . | Rodzaj parametréw . . obciazenie . L.
torowiska | nasypie obliczeniowa [kN/m2] nasypu [m]| wzmacniajace |wartos¢ 1/p
[m]

1 0,0 Ps 0,50 Eurokod Bishop 82 8 nie 0,81
2 0,1 Ps 0,50 Eurokod Bishop 82 8 nie 0,83
3 0,2 Ps 0,50 Eurokod Bishop 82 8 nie 0,84
4 0,3 Ps 0,50 Eurokod Bishop 82 8 nie 0,86
5 0,4 Ps 0,50 Eurokod Bishop 82 8 nie 0,88
6 0,5 Ps 0,50 Eurokod Bishop 82 8 nie 0,89
7 0,6 Ps 0,50 Eurokod Bishop 82 8 nie 0,91
8 0,7 Ps 0,50 Eurokod Bishop 82 8 nie 0,93
9 0,8 Ps 0,50 Eurokod Bishop 82 8 nie 0,94
10 09 Ps 0,50 Eurokod Bishop 82 8 nie 0,96
11 1,0 Ps 0,50 Eurokod Bishop 82 8 nie 0,97

Ps Io = 0,30 - parametry Eurokod - Bishop

$ 05

2 7

g 08

5 07

‘é 06

& 05

o 04

§ 03

o 02

'!.Ns 01 y= 62;13}4-4,97

@ (g . . . . . . . . Rz=1,00

050 060 070 080 090 100 110 120 130 140
Wartosc - 1/

Ryc.49. Zestawienie graficzne wynikow obliczen wykonanych metoda Bishopa dla parametrow we-

dtug Eurokod-7 — Ps, Ip = 0,50, przy wysoko$ci nasypu 8,0m
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Tab.58. Zestawienie tabelaryczne wynikow obliczen wykonanych metoda Felleniusa dla parametrow

wedhug Eurokod-7 — Ps, Ip = 0,50, przy wysokosci nasypu 8,0m

Szerokos¢ Praviete
tawy Grunt w . : Metoda rzyje . | Wysokosé Warstwy Minimalna
Lp. : . |Rodzaj parametréow . . obciazenie . i
torowiska | nasypie obliczeniowa nasypu [m] | wzmacniajace |wartos¢ 1/p
m] [kN/m2]
1 0,0 Ps 0,50 Eurokod Fellenius 82 8 nie 0,64
2 0,1 Ps 0,50 Eurokod Fellenius 82 8 nie 0,66
3 0,2 Ps 0,50 Eurokod Fellenius 82 8 nie 0,67
4 0,3 Ps 0,50 Eurokod Fellenius 82 8 nie 0,69
5 0,4 Ps 0,50 Eurokod Fellenius 82 8 nie 0,71
6 0,5 Ps 0,50 Eurokod Fellenius 82 8 nie 0,72
7 0,6 Ps 0,50 Eurokod Fellenius 82 8 nie 0,74
8 0,7 Ps 0,50 Eurokod Fellenius 82 8 nie 0,75
9 0,8 Ps 0,50 Eurokod Fellenius 82 8 nie 0,77
10 0,9 Ps 0,50 Eurokod Fellenius 82 8 nie 0,78
11 1,0 Ps 0,50 Eurokod Fellenius 82 8 nie 0,79
Ps Io = 0,30 - parametry Eurokod - Fellenius
P 10
® 09
=08
S 07
‘é 06
& 05
o 04
§ 03
S 02 _
@ 0.1 y—6£5_1x-4,19
w OJO T T T T T T T T 1 R - 0,99
0% 060 070 080 09 _ 100 110 120 130 140
Wartosc¢ - 1/

Ryc.50. Zestawienie graficzne wynikow obliczen wykonanych metoda Felleniusa dla parametrow

wedhug Eurokod-7 — Ps, Ip = 0,50, przy wysokosci nasypu 8,0m
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Tah.59. Zestawienie zbiorcze wynikoéw dla — Ps, Ip = 0,50, przy wysokos$ci nasypu 8,0m

L, Wartosé , .
. Metoda Spad?k' Spadt'ek. Réwnanie linii V\'Iartosc. wyrazu Wspolczynnllk Wariancja | $rednia

Lp.| Seria obliczeniowa wartosci | wartosci trendu wspotczynnika wolneao dopasowania s _

AFs [%] | Allp [%] kierunkowego "a" ,,b,,g modelu R? y

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
2 | seria 1| Bishop (p.ch.) | 17,83 - y =4,31x - 4,57 4,31 -4,57 1,00 0,00589 | 1,18
3 | seria 2 | Fellenius (p.ch) [ 20,91 - y=427x-3,72 4,27 -3,72 1,00 0,00602 | 0,99
4 | seria3 | Bishop (E-7) - 16,49 | y=6,13x-4,97 6,13 -4,97 1,00 0,00292 | 0,89
5 | seria 4 | Fellenius (E-7) - 18,99 | y=6,51x-4,19 6,51 -4,19 0,99 0,00258 | 0,72

(p.ch) - parametry charakterystyczne
(E-7) - paramefry wediug Eurokod 7

Tab.60. Zestawienie wynikéw testu istotnosci t-Studenta dla — Ps, Ip = 0,50, przy wysokosci nasypu
8,0m

Numer rtos¢ krytyczna funkgji tg o5
serii  |Wartosc¢ testowa funkgji t
Seria 1 Seria 2 Seria 3 Seria 4
Seria 1 - 2,101 2,101 2,101
Seria 2 5,46 - 2,101 2,101
Seria 3 9,53 3,19 - 2,101
Seria 4 15,35 9,15 7,36 -

Linia trendu zmiany wartosci wspotczynnika
statecznosci

3,00
2,00 //
1,00

0,00 / pd

Seriel
-1,00 //// Serie2
-2,00 Serie3
3,00 /

7~

-4,00 7/

-5,00
-6,00

Seried

Ryc.51. Linie trendu zmiany warto$ci wspotczynnika statecznosci dla — Ps, Ip = 0,50, przy wysokos$ci
nasypu 8,0m

Strona 52



cd. ZAL. 2

Tab.61. Zestawienie tabelaryczne wynikow obliczen wykonanych metodg Bishopa dla parametrow

charakterystycznych — Ps, Ip = 0,65, przy wysokosci nasypu 5,0m

Szerokos¢ Praviete
tawy Grunt w . i Metoda rzyje .| Wysokosé Warstwy Minimalna
Lp. : . | Rodzaj parametréw . . obciazenie . s
torowiska | nasypie obliczeniowa nasypu [m] | wzmacniajace |wartos¢ Fs
[ [kN/m2]
1 0,0 Ps 0,65 | charakierystyczne Bishop 63 5 nie 1,09
2 0,1 Ps 0,65 charakterystyczne Bishop 63 5 nie 112
3 0,2 Ps 0,65 | charakierystyczne Bishop 63 5 nie 1,14
4 0,3 Ps 0,65 charakterystyczne Bishop 63 5 nie 1,16
5 04 Ps 0,65 | charakierystyczne Bishop 63 5 nie 1,20
6 0,5 Ps 0,65 charakterystyczne Bishop 63 5 nie 1,22
7 0,6 Ps 0,65 | charakierystyczne Bishop 63 5 nie 1,24
8 0,7 Ps 0,65 charakterystyczne Bishop 63 5 nie 1,28
9 0,8 Ps0,65 | charakierystyczne Bishop 63 5 nie 1,29
10 0,9 Ps 0,65 charakterystyczne Bishop 63 5 nie 1,33
11 1,0 Ps0,65 | charakterystyczne Bishop 63 5 nie 1,34
Ps Io = 0,65 - parametry charakterystyczne - Bishop
o 1,0
S 09
=08
S 07
‘é 06
& 05
o 04
§ 03
S gf y = 3,88x- 4,23
N Rz=0,99
m OJO T T T T T T T 1
050 060 070 080 090 100 110 120 130 140
Wartos¢ - Fs

Ryc.52. Zestawienie graficzne wynikow obliczen wykonanych metoda Bishopa dla parametrow cha-

rakterystycznych — Ps, I = 0,65, przy wysoko$ci nasypu 5,0m
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Tab.62. Zestawienie tabelaryczne wynikow obliczen wykonanych metoda Felleniusa dla parametrow

charakterystycznych — Ps, Ip = 0,65, przy wysokosci nasypu 5,0m

Szerokos¢ Praviete
tawy Grunt w . : Metoda rzyjc-g . | Wysokosé Warstwy Minimalna
Lp. ; . |Rodzaj parametréw . . obciazenie .. iy
torowiska | nasypie obliczeniowa nasypu [m]| wzmacniajace |wartos¢ Fs
ml [kN/m2]
1 0,0 Ps0,65 | charakterystyczne Fellenius 63 5 nie 0,89
2 0,1 Ps 0,65 charakterystyczne Fellenius 63 5 nie 0,92
3 0,2 Ps0,65 | charakterystyczne Fellenius 63 5 nie 0,95
4 0,3 Ps 0,65 charakterystyczne Fellenius 63 5 nie 0,97
5 04 Ps 0,65 charakterystyczne Fellenius 63 5 nie 1,00
6 0,5 Ps 0,65 | charakierystyczne Fellenius 63 5 nie 1,03
7 0,6 Ps 0,65 charakterystyczne Fellenius 63 5 nie 1,05
8 0,7 Ps 0,65 | charakierystyczne Fellenius 63 5 nie 1,08
9 0,8 Ps 0,65 charakterystyczne Fellenius 63 5 nie 1,10
10 0,9 Ps0,65 | charakterystyczne Fellenius 63 5 nie 1,13
11 1,0 Ps 0,65 charakterystyczne Fellenius 63 5 nie 1,15
Ps Io = 0,65 - parametry charakterystyczne - Fellenius
o 1,0
5 09
g 08
5 07
‘é 06
= 05
w 04
§ 03
02
g o1 y = 3,84x- 3,43
2.3 2=1,00

o
o

050 060 070 080 080 100 110 120 130 140
Wartosc -Fs

Ryc.53. Zestawienie graficzne wynikow obliczen wykonanych metodg Felleniusa dla parametrow

charakterystycznych — Ps, Ip = 0,65, przy wysokosci nasypu 5,0m
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Tab.63. Zestawienie tabelaryczne wynikow obliczen wykonanych metodg Bishopa dla parametrow

wedhug Eurokod-7 — Ps, Ip = 0,65, przy wysokosci nasypu 5,0m

Szerokos¢ Praviete
tawy Grunt w . : Metoda rzyje . | Wysokosé Warstwy Minimalna
Lp. : . |Rodzaj parametréow . . obciazenie . i
torowiska | nasypie obliczeniowa nasypu [m] | wzmacniajace |wartos¢ 1/p
m] [kN/m2]
1 0,0 Ps 0,65 Eurokod Bishop 82 5 nie 0,96
2 0,1 Ps 0,65 Eurokod Bishop 82 5 nie 0,86
3 0,2 Ps 0,65 Eurokod Bishop 82 5 nie 0,87
4 0,3 Ps 0,65 Eurokod Bishop 82 5 nie 0,89
5 0,4 Ps 0,65 Eurokod Bishop 82 5 nie 0,91
6 0,5 Ps 0,65 Eurokod Bishop 82 5 nie 0,92
7 0,6 Ps 0,65 Eurokod Bishop 82 5 nie 0,94
8 0,7 Ps 0,65 Eurokod Bishop 82 5 nie 0,96
9 0,8 Ps 0,65 Eurokod Bishop 82 5 nie 0,98
10 0,9 Ps 0,65 Eurokod Bishop 82 5 nie 0,99
11 1,0 Ps 0,65 Eurokod Bishop 82 5 nie 1,00
Ps Io = 0,65 - parametry Eurokod - Bishop
P 1,0
% 09
=08
S 07
‘é 06
& 05
w 04
§ 03
o 02
S 0.1 y = 5,24x- 4,40
m OJO T T T T T T T T 1 R = 0,58
05 060 070 080 080 100 110 120 130 140
Wartosc - 1/p

Ryc.54. Zestawienie graficzne wynikéw obliczen wykonanych metoda Bishopa dla parametrow we-

dtug Eurokod-7 — Ps, Ip = 0,65, przy wysokosci nasypu 5,0m
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Tab.64. Zestawienie tabelaryczne wynikow obliczen wykonanych metoda Felleniusa dla parametrow

wedhug Eurokod-7 — Ps, Ip = 0,65, przy wysokosci nasypu 5,0m

Szerokos¢ Praviete
tawy Grunt w . . Metoda rzyje . | Wysokosé Warstwy Minimalna
Lp. ; . | Rodzaj parametréw . . obciazenie .. .
torowiska | nasypie obliczeniowa [kN/m2] nasypu [m]| wzmacniajace |wartos¢ 1/p
[m]
1 0,0 Ps 0,65 Eurokod Fellenius 82 5 nie 0,77
2 0,1 Ps 0,65 Eurokod Fellenius 82 5 nie 0,68
3 0,2 Ps 0,65 Eurokod Fellenius 82 5 nie 0,70
4 0,3 Ps 0,65 Eurokod Fellenius 82 5 nie 0,71
5 0,4 Ps 0,65 Eurokod Fellenius 82 5 nie 0,73
6 0,5 Ps 0,65 Eurokod Fellenius 82 5 nie 0,75
7 0,6 Ps 0,65 Eurokod Fellenius 82 5 nie 0,76
8 0,7 Ps 0,65 Eurokod Fellenius 82 5 nie 0,78
9 0,8 Ps 0,65 Eurokod Fellenius 82 5 nie 0,80
10 09 Ps 0,65 Eurokod Fellenius 82 5 nie 0,81
11 1,0 Ps 0,65 Eurokod Fellenius 82 5 nie 0,85
Ps Io = 0,63 - parametry Eurokod - Fellenius
o 1.0
5 09
=08
S 07
‘é 06
E 05
w 04
§ 03
o 02
g 0 L
m OJO T T T T T T T T 1 B !
050 060 070 080 09 _ 100 110 120 130 140
Wartosc - 1/

Ryc.55. Zestawienie graficzne wynikow obliczen wykonanych metoda Felleniusa dla parametréw

wedhlug Eurokod-7 — Ps, Ip = 0,65, przy wysokosci nasypu 5,0m
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Tabh.65. Zestawienie zbiorcze wynikow dla — Ps, Ip = 0,65, przy wysokosci nasypu 5,0m

i Wartos¢ X .
. Metoda Spad?k. Spadclak' Réwnanie linii V\'Iartosc' wyrazu Wspolczynn.lk Wariancja | $rednia

Lp.| Seria obliczeniowa wartosci | wartosci trend wspotczynnika olneao dopasowania s _

iczeniowa | s [%] | Allp [%] . kierunkowego "a" W "b"g modelu R? y

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
2 | seria 1| Bishop (p.ch.) | 18,66 - y =3,88x - 4,23 3,88 -4,23 0,99 0,00727 | 1,22
3 | seria 2 | Fellenius (p.ch) | 22,61 - y =3,84x - 3,43 3,84 -3,43 1,00 0,00745 | 1,02
4 | seria 3| Bishop (E-7) - 4,00 y =5,24x - 4,40 5,24 -4,40 0,58 0,00233 | 0,93
5 | seria4 | Fellenius (E-7) - 9,41 y =5,31x - 3,53 5,31 -3,53 0,67 0,00262 | 0,76

(p.ch) - parametry charakterystyczne
(E-7) - parametry wediug Eurokod 7

Tab.66. Zestawienie wynikdéw testu istotnosci t-Studenta dla — Ps, Ip = 0,65, przy wysokosci nasypu
5,0m

Numer rto$¢ krytyczna funkgji tg o5
serii  JWartosé testowa funkgji t
Seria 1 Seria 2 Seria 3 Seria 4
Seria 1 - 2,101 2,101 2,101
Seria 2 5,10 - 2,101 2,101
Seria 3 9,19 2,88 - 2,101
Seria 4 14,88 8,40 7,93 -

Linia trendu zmiany wartosci wspotczynnika

statecznosci
3,00
2,00
1,00 /
0,00 /// Seriel
.00 // / Serie2

/// Serie3
-2,00 .
// Seried
-3,00 /
Y

-4,00 -

-5,00

Ryc.56. Linie trendu zmiany warto$ci wspotczynnika statecznosci dla — Ps, Ip = 0,65, przy wysokoS$ci
nasypu 5,0m

Strona 57



cd. ZAL. 2

Tab.67. Zestawienie tabelaryczne wynikow obliczen wykonanych metodg Bishopa dla parametrow

charakterystycznych — Ps, Ip = 0,65, przy wysokosci nasypu 8,0m

Szerokos¢ Praviete
tawy Grunt w . : Metoda rzyjc-g . | Wysokosé Warstwy Minimalna
Lp. ; . |Rodzaj parametréw . . obciazenie .. iy
torowiska | nasypie obliczeniowa nasypu [m]| wzmacniajace |wartos¢ Fs
ml [kN/m2]
1 0,0 Ps0,65 | charakterystyczne Bishop 63 8 nie 1,09
2 0,1 Ps 0,65 charakterystyczne Bishop 63 8 nie 1,11
3 0,2 Ps0,65 | charakterystyczne Bishop 63 8 nie 1,14
4 0,3 Ps 0,65 charakterystyczne Bishop 63 8 nie 1,16
5 04 Ps 0,65 | charakierystyczne Bishop 63 8 nie 1,16
6 0,5 Ps 0,65 | charakierystyczne Bishop 63 8 nie 1,22
7 0,6 Ps 0,65 charakterystyczne Bishop 63 8 nie 1,24
8 0,7 Ps 0,65 | charakierystyczne Bishop 63 8 nie 1,27
9 0,8 Ps 0,65 charakterystyczne Bishop 63 8 nie 1,29
10 0,9 Ps0,65 | charakterystyczne Bishop 63 8 nie 1,31
11 1,0 Ps 0,65 charakterystyczne Bishop 63 8 nie 1,34
Ps Io = 0,65 - parametry charakterystyczne - Bishop
o 1,0
] 09
g 08
5 07
‘é 06
& 05
w 04
§ 03
o 02
@ 01 y = 3,88x- 4,20
» 00 R2=0,99
050 060 070 080 09 100 110 120 130 140
Wartosc¢ - Fs

Ryc.57. Zestawienie graficzne wynikow obliczen wykonanych metodg Bishopa dla parametrow cha-

rakterystycznych — Ps, Ip = 0,65, przy wysoko$ci nasypu 8,0m

Strona 58



cd. ZAL. 2

Tab.68. Zestawienie tabelaryczne wynikow obliczen wykonanych metoda Felleniusa dla parametrow

charakterystycznych — Ps, Ip = 0,65, przy wysokosci nasypu 8,0m

Szerokos¢ Praviete
tawy Grunt w . ] Metoda rzij . | Wysokos¢ Warstwy Minimalna
Lp. ; . |Rodzaj parametréow ) . obciazenie .. L.
torowiska | nasypie obliczeniowa nasypu [m]| wzmacniajace |warto$¢ Fs
[ml [kN/m2]
1 0,0 Ps 0,65 charakterystyczne Fellenius 63 8 nie 0,90
2 0,1 Ps 0,65 | charakierystyczne Fellenius 63 8 nie 0,92
3 0,2 Ps 0,65 charakterystyczne Fellenius 63 8 nie 0,95
4 0,3 Ps 0,65 | charakierystyczne Fellenius 63 8 nie 0,97
5 0,4 Ps0,65 | charakterystyczne Fellenius 63 8 nie 0,96
6 0,5 Ps 0,65 charakterystyczne Fellenius 63 8 nie 1,03
7 0,6 Ps0,65 | charakterystyczne Fellenius 63 8 nie 1,05
8 0,7 Ps 0,65 charakterystyczne Fellenius 63 8 nie 1,08
9 0,8 Ps 0,65 | charakierystyczne Fellenius 63 8 nie 1,10
10 09 Ps 0,65 charakterystyczne Fellenius 63 8 nie 1,12
11 1,0 Ps 0,65 | charakierystyczne Fellenius 63 8 nie 1,15
Ps Io = 0,65 - parametry charakterystyczne - Fellenius
o 1,0
% 09
g 08
5 07
‘é 06
& 05
w 04
§ 03
S g? y = 3,83x - 3,41
~ Y R2=10,98
w OJO T T T T T T T 1
050 060 070 080 09 100 110 120 130 140
Wartosc - Fs

Ryc.58. Zestawienie graficzne wynikow obliczen wykonanych metodg Felleniusa dla parametrow

charakterystycznych — Ps, Ip = 0,65, przy wysokosci nasypu 8,0m
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Tab.69. Zestawienie tabelaryczne wynikow obliczen wykonanych metodg Bishopa dla parametrow

wedhug Eurokod-7 — Ps, Ip = 0,65, przy wysokosci nasypu 8,0m

Szerokos¢ Praviete
tawy Grunt w . . Metoda rzyje . | Wysokosé Warstwy Minimalna
Lp. ; . | Rodzaj parametréw . . obciazenie .. .
torowiska | nasypie obliczeniowa [kN/m2] nasypu [m]| wzmacniajace |wartos¢ 1/p
[m]
1 0,0 Ps 0,65 Eurokod Bishop 82 8 nie 0,84
2 0,1 Ps 0,65 Eurokod Bishop 82 8 nie 0,86
3 0,2 Ps 0,65 Eurokod Bishop 82 8 nie 0,87
4 0,3 Ps 0,65 Eurokod Bishop 82 8 nie 0,89
5 0,4 Ps 0,65 Eurokod Bishop 82 8 nie 0,91
6 0,5 Ps 0,65 Eurokod Bishop 82 8 nie 0,92
7 0,6 Ps 0,65 Eurokod Bishop 82 8 nie 0,94
8 0,7 Ps 0,65 Eurokod Bishop 82 8 nie 0,96
9 0,8 Ps 0,65 Eurokod Bishop 82 8 nie 0,98
10 09 Ps 0,65 Eurokod Bishop 82 8 nie 0,99
11 1,0 Ps 0,65 Eurokod Bishop 82 8 nie 1,01
Ps Io = 0,65 - parametry Eurokod - Bishop
o 1.0
% 09
=08
S 07
‘é 06
E 05
w 04
§ 03
o 02
E 0.1 y= 52;8_7:4 -4.92
m OJO T T T T T T T T 1 R - 1,00
050 060 070 080 09 _ 100 110 120 130 140
Wartosc - 1/

Ryc.59. Zestawienie graficzne wynikow obliczen wykonanych metoda Bishopa dla parametrow we-

dtug Eurokod-7 — Ps, Ip = 0,65, przy wysoko$ci nasypu 8,0m
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Tab.70. Zestawienie tabelaryczne wynikow obliczen wykonanych metoda Felleniusa dla parametrow

wedhug Eurokod-7 — Ps, Ip = 0,65, przy wysokosci nasypu 8,0m

Szerokos¢ Praviete
tawy Grunt w . ] Metoda rzij . | Wysokos¢ Warstwy Minimalna
Lp. ; . |Rodzaj parametréow ) . obciazenie .. ..
torowiska | nasypie obliczeniowa nasypu [m]| wzmacniajace |warto$¢ 1/p
[ml [kN/m2]
1 0,0 Ps 0,65 Eurokod Fellenius 82 8 nie 0,66
2 0,1 Ps 0,65 Eurokod Fellenius 82 8 nie 0,68
3 0,2 Ps 0,65 Eurokod Fellenius 82 8 nie 0,70
4 0,3 Ps 0,65 Eurokod Fellenius 82 8 nie 0,71
5 0,4 Ps 0,65 Eurokod Fellenius 82 8 nie 0,73
6 0,5 Ps 0,65 Eurokod Fellenius 82 8 nie 0,75
7 0,6 Ps 0,65 Eurokod Fellenius 82 8 nie 0,76
8 0,7 Ps 0,65 Eurokod Fellenius 82 8 nie 0,78
9 0,8 Ps 0,65 Eurokod Fellenius 82 8 nie 0,80
10 09 Ps 0,65 Eurokod Fellenius 82 8 nie 0,81
11 1,0 Ps 0,65 Eurokod Fellenius 82 8 nie 0,83
Ps Io = 0,63 - parametry Eurokod - Fellenius
o 10
> 09
g 08
5 07
‘é 06
& 05
w 04
§ 03
o 02
= iy y = 5,96x - 3,95
N Y 2=1,00
m OJO T T T T T T T T 1 !
050 060 070 080 0% _ 100 110 120 130 140
Wartosc¢ - 1/

Ryc.60. Zestawienie graficzne wynikow obliczen wykonanych metodg Felleniusa dla parametrow

wedhlug Eurokod-7 — Ps, Ip = 0,65, przy wysokosci nasypu 8,0m
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Tab.71. Zestawienie zbiorcze wynikoéw dla — Ps, Ip = 0,65, przy wysokos$ci nasypu 8,0m

i Wartos¢ ; .
. Metoda Spad?k. Spadt'ek. Réwnanie linii V\'Iartosc. wyrazu Wspolczynnllk Wariancja | Srednia

Lp.| Seria bliczeniow wartosci | wartosci trend wspotczynnika woln dopasowania 52 _

obliczeniowa | zgs [%] |A1/p[%] endu kierunkowego "a" o“bt:go modelu R? y

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
2 | seria 1| Bishop (p.ch.) | 18,66 y =3,88x - 4,20 3,88 -4,20 0,99 0,00722 | 1,21
3 | seria 2 | Fellenius (p.ch) | 21,74 y =3,83x - 3,41 3,83 -3,41 0,98 0,00733 1,02
4 | seria3 | Bishop (E-7) 1584 | y=587x-4,92 5,87 -4,92 1,00 0,00319 | 0,92
5 | seria 4 | Fellenius (E-7) 20,48 y =5,96x - 3,95 5,96 -3,96 1,00 0,00309 | 0,75

(p.ch) - parametry charakterystyczne

p
(E-7) - parametry wedtug Eurokod 7

Tab.72. Zestawienie wynikéw testu istotnosci t-Studenta dla — Ps, Ip = 0,65, przy wysokosci nasypu

8,0m

Numer rtos¢ krytyczna funkcji tg o5
serii  |Wartosc¢ testowa funkgji t
Seria 1 Seria 2 Seria 3 Seria 4
Seria 1 - 2,101 2,101 2,101
Seria 2 5,03 - 2,101 2,101
Seria 3 8,91 2,97 - 2,101
Seria 4 14,43 8,51 7,11 -

3,00
2,00
1,00
0,00

-1,00

-2,00

3,00

-4,00

5,00

-6,00

Linia trendu zmiany wartosci wspotczynnika

statecznosci

Seriel

Serie?

Serie3

Seried

Ryc.61. Linie trendu zmiany warto$ci wspotczynnika statecznosci dla — Ps, Ip = 0,65, przy wysokosci
nasypu 8,0m
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Tab.73. Zestawienie tabelaryczne wynikow obliczen wykonanych metodg Bishopa dla parametrow

charakterystycznych — Gp, I, = 0,15, przy wysokosci nasypu 5,0m

Szerokos¢ Praviet
tawy Grunt w : i Metoda rzyje e. Wysokos¢ Warstwy Minimalna
Lp. . . |Rodzaj parametréw . . obcigzenie L »
torowiska | nasypie obliczeniowa nasypu [m]| wzmacniajace |wartos¢ Fs
[m] [kN/m2]
1 0,0 Gp 0,15 | charakierystyczne Bishop 63 5 nie 2,00
2 0,1 Gp 0,15 | charakieryslyczne Bishop 63 5 nie 2,01
3 0,2 Gp 0,15 charakterystyczne Bishop 63 5 nie 2,02
4 0,3 Gp 0,15 | charakierystyczne Bishop 63 5 nie 2,03
5 04 Gp 0,15 | charakterystyczne Bishop 63 5 nie 2,04
6 0,5 Gp 0,15 charakterystyczne Bishop 63 5 nie 2,05
7 0,6 Gp 0,15 | charakierystyczne Bishop 63 5 nie 2,07
8 0,7 Gp 0,15 | charakieryslyczne Bishop 63 5 nie 2,08
9 0,8 Gp 0,15 charakterystyczne Bishop 63 5 nie 2,10
10 0,9 Gp 0,15 | charakierystyczne Bishop 63 5 nie 2,11
11 1,0 Gp 0,15 | charakieryslyczne Bishop 63 5 nie 2,13
Gp I. = 0,15 - parametry charakterystyczne - Bishop
o 1,0
2 09
g 08
:9- 07
; 06
& 05
w 04
'8 03
k"4
o 02 y=7,65x- 15,24
L 01 Rz=0,99
w OJO T T T T T T T T T T T 1
0,80 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60_1,70 1,80 1,90 2,00 2,10 2,20
Wartos¢ - Fs

Ryc.62. Zestawienie graficzne wynikow obliczen wykonanych metoda Bishopa dla parametrow cha-

rakterystycznych — Gp, I, = 0,15, przy wysoko$ci nasypu 5,0m
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Tab.74. Zestawienie tabelaryczne wynikow obliczen wykonanych metoda Felleniusa dla parametrow
charakterystycznych — Gp, I, = 0,15, przy wysokosci nasypu 5,0m

Szerokos¢ Prayjete
tawy Grunt w . : Metoda ... [Wysokosé Warstwy Minimalna
Lp. ; . |Rodzaj parametrow . , obciazenie . o
torowiska | nasypie obliczeniowa nasypu [m]| wzmacniajace |wartos¢ Fs
ml [kN/m2]
1 0,0 Gp 0,15 | charakierystyczne Fellenius 63 5 nie 1,87
2 0,1 Gp 0,15 charakterystyczne Fellenius 63 5 nie 1,88
3 0,2 Gp 0,15 | charakierystyczne Fellenius 63 5 nie 1,90
4 0,3 Gp 0,15 charakterystyczne Fellenius 63 5 nie 1,91
5 04 Gp 0,15 | charakteryslyczne Fellenius 63 5 nie 1,92
6 0,5 Gp 0,15 | charakterystyczne Fellenius 63 5 nie 1,93
7 0,6 Gp 0,15 charakterystyczne Fellenius 63 5 nie 1,94
8 0,7 Gp 0,15 | charakierystyczne Fellenius 63 5 nie 1,95
9 0,8 Gp 0,15 charakterystyczne Fellenius 63 5 nie 1,98
10 0,9 Gp 0,15 | charakterystyczne Fellenius 63 5 nie 1,99
11 1,0 Gp 0,15 charakterystyczne Fellenius 63 5 nie 2,00
Gp I. = 0,15 - parametry charakterystyczne - Fellenius
1,0

o
[{e]

[=]

[o+]

o o
[=> |

o

~

o
[#%]

o
%]

y=7,58x- 14,17
R?=0,99

o
—_

Szerokosc fawy torowiska

0,90 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60_1,70 1,80 1,90 2,00 2,10 2,20
Wartosc -Fs

o
o

Ryc.63. Zestawienie graficzne wynikow obliczen wykonanych metodg Felleniusa dla parametrow

charakterystycznych — Gp, I = 0,15, przy wysokosci nasypu 5,0m
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Tab.75. Zestawienie tabelaryczne wynikow obliczen wykonanych metodg Bishopa dla parametrow

wedhug Eurokod-7 — Gp, I = 0,15, przy wysokos$ci nasypu 5,0m

Szerokos¢ Praviete
tawy Grunt w . . Metoda rzyje . | Wysokosé Warstwy Minimalna
Lp. ; . | Rodzaj parametréw . . obciazenie .. .
torowiska | nasypie obliczeniowa [kN/m2] nasypu [m]| wzmacniajace |wartos¢ 1/p
[m]
1 0,0 Gp 0,15 Eurokod Bishop 82 5 nie 1,47
2 0,1 Gp 0,15 Eurokod Bishop 82 5 nie 1,48
3 0,2 Gp 0,15 Eurokod Bishop 82 5 nie 1,49
4 0,3 Gp 0,15 Eurokod Bishop 82 5 nie 1,50
5 0,4 Gp 0,15 Eurokod Bishop 82 5 nie 1,51
6 0,5 Gp 0,15 Eurokod Bishop 82 5 nie 1,52
7 0,6 Gp 0,15 Eurokod Bishop 82 5 nie 1,53
8 0,7 Gp 0,15 Eurokod Bishop 82 5 nie 1,54
9 0,8 Gp 0,15 Eurokod Bishop 82 5 nie 1,55
10 09 Gp 0,15 Eurokod Bishop 82 5 nie 1,56
11 1,0 Gp 0,15 Eurokod Bishop 82 5 nie 1,57
Gp I.= 0,135 - parametry Eurokod - Bishop
o 1,0
S 09
=08
S 07
‘é 06
& 05
o 04
'8 03
-
© 02 y=10,00x- 14,70
& 01 R?=1,00
m OJO T T T T T T T T T T T T 1
0,90 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60 1,70 1,80 1,80 2,00 2,10 2,20
Wartosc - 1/p

Ryc.64. Zestawienie graficzne wynikow obliczen wykonanych metoda Bishopa dla parametrow we-

dtug Eurokod-7 — Gp, I = 0,15, przy wysoko$ci nasypu 5,0m

Strona 65



cd. ZAL. 2

Tab.76. Zestawienie tabelaryczne wynikow obliczen wykonanych metoda Felleniusa dla parametrow

wedhug Eurokod-7 — Gp, I = 0,15, przy wysokosci nasypu 5,0m

Szerokos¢ Praviete
tawy Grunt w . i Metoda rzyje .| Wysokosé Warstwy Minimalna
Lp. : . |Rodzaj parametréow . . obciazenie . i
torowiska | nasypie obliczeniowa nasypu [m] | wzmacniajace |wartos¢ 1/p
m] [kN/m2]
1 0,0 Gp 0,15 Eurokod Fellenius 82 5 nie 1,36
2 0,1 Gp 0,15 Eurokod Fellenius 82 5 nie 1,37
3 0,2 Gp 0,15 Eurokod Fellenius 82 5 nie 1,38
4 0,3 Gp 0,15 Eurokod Fellenius 82 5 nie 1,39
5 0,4 Gp 0,15 Eurokod Fellenius 82 5 nie 140
6 0,5 Gp 0,15 Eurokod Fellenius 82 5 nie 1,41
7 0,6 Gp 0,15 Eurokod Fellenius 82 5 nie 142
8 0,7 Gp 0,15 Eurokod Fellenius 82 5 nie 1,43
9 0,8 Gp 0,15 Eurokod Fellenius 82 5 nie 145
10 0,9 Gp 0,15 Eurokod Fellenius 82 5 nie 1,46
11 1,0 Gp 0,15 Eurokod Fellenius 82 5 nie 147
Gp I.=0,13 - parametry Eurokod - Fellenius
P 1,0
® 09
=08
S 07
‘é 06
& 05
o 04
§ 03
2 02 _
s 01 y—8,§?x-12,16
w OJO T T T T T T T T T T T T 1 R - 0,99
090 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60 1,70 1,80 1,80 2,00 2,10 220
Wartosc - 1/p

Ryc.65. Zestawienie graficzne wynikow obliczen wykonanych metoda Felleniusa dla parametrow

wedhug Eurokod-7 — Gp, I = 0,15, przy wysokosci nasypu 5,0m
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Tab.77. Zestawienie zbiorcze wynikow dla — Gp, I = 0,15, przy wysokosci nasypu 5,0m

s Wartos¢ : .
. Metoda Spad'ek. Spad?k. Réwnanie linii V\'Iartosc. wyrazu Wspolczynnllk Wariancja | $rednia

Lp.| Seria bliczeniow wartosci | wartosci trend wspotczynnika woln dopasowania 52 _

obliczeniowa | \es [%] |A1/p[%] endu kierunkowego "a" o"bt:go modelu R? y

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
2 | seria 1| Bishop (p.ch.) 6,10 y =7,65x - 15,24 7,65 -15,24 0,99 0,00186 | 2,06
3 | seria 2 | Fellenius (p.ch) | 6,50 y =7,58x - 14,17 7,58 -1417 0,99 0,00189 | 1,93
4 | seria 3| Bishop (E-7) 6,40 |[y=10,00x - 14,70 10,00 -14,70 1,00 0,00110 | 1,52
5 | seria 4 | Fellenius (E-7) 748 | y=896x-12,16 8,96 -12,16 0,99 0,00136 | 1,41

(p.ch) - parametry charakterystyczne
(E-7) - parametry wedtug Eurokod 7

Tab.78. Zestawienie wynikow testu istotnosci t-Studenta dla — Gp, I = 0,15, przy wysokosci nasypu
5,0m

Numer rto$¢ krytyczna funkcji tg o5
serii  |Wartosc testowa funkgji t
Seria 1 Seria 2 Seria 3 Seria 4
Seria 1 - 2,101 2,101 2,101
Seria 2 6,47 - 2,101 2,101
Seria 3 31,30 23,94 - 2,101
Seria 4 37,54 28,91 6,84 -

Linia trendu zmiany wartosci wspétczynnika
statecznosci

0,00
-2,00

-4,00
-6,00

— Seriel

-8,00 Serie2

Tytut osi

-10,00

-12,00 .-/ //

-14,00

Serie3

—Seried

-16,00

-18,00

Ryc.66. Linie trendu zmiany wartosci wspotczynnika statecznosci dla — Gp, 1. = 0,15, przy wysokosci
nasypu 5,0m
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Tab.79. Zestawienie tabelaryczne wynikow obliczen wykonanych metoda Bishopa dla parametréw

charakterystycznych — Gp, I, = 0,15, przy wysokosci nasypu 8,0m

Szerokosé Praviete
tawy Grunt w . ] Metoda rzij . | Wysokos¢ Warstwy Minimalna
Lp. ; . |Rodzaj parametréow ) . obciazenie .. L.
torowiska | nasypie obliczeniowa nasypu [m]| wzmacniajace |warto$¢ Fs
[ml [kN/m2]
1 0,0 Gp 0,15 | charakierystyczne Bishop 63 8 nie 1,82
2 0,1 Gp 0,15 | charakterystyczne Bishop 63 8 nie 1,83
3 0,2 Gp 0,15 | charakteryslyczne Bishop 63 8 nie 1,83
4 0,3 Gp 0,15 | charakierystyczne Bishop 63 8 nie 1,85
5 0,4 Gp 0,15 | charakierystyczne Bishop 63 8 nie 1,86
6 0,5 Gp 0,15 charakterystyczne Bishop 63 8 nie 1,87
7 0,6 Gp 0,15 | charakierystyczne Bishop 63 8 nie 1,87
8 0,7 Gp 0,15 | charakierystyczne Bishop 63 8 nie 1,88
9 0,8 Gp 0,15 | charakteryslyczne Bishop 63 8 nie 1,90
10 0,9 Gp 0,15 | charakierystyczne Bishop 63 8 nie 1,92
11 1,0 Gp 0,15 | charakterystyczne Bishop 63 8 nie 1,93
Gp I. = 0,15 - parametry charakterystyczne - Bishop
o 1,0
S 09
g 08
5 07
‘é 06
& 05
w 04
§ 03
S g? y =8,95x - 16,23
N R2=0,97
w OJO T T T T T T T T T T T T 1
0,90 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50 _1,60_1,70 1,80 1,80 2,00 2,10 2,20
Wartosc - Fs

Ryc.67. Zestawienie graficzne wynikow obliczen wykonanych metoda Bishopa dla parametrow cha-

rakterystycznych — Gp, I, = 0,15, przy wysokosci nasypu 8,0m
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Tab.80. Zestawienie tabelaryczne wynikow obliczen wykonanych metoda Felleniusa dla parametrow

charakterystycznych — Gp, I, = 0,15, przy wysokosci nasypu 8,0m

Szerokos¢ Praviete
tawy Grunt w . . Metoda rzyje . | Wysokosé Warstwy Minimalna
Lp. ; . | Rodzaj parametréw . . obciazenie .. »
torowiska | nasypie obliczeniowa nasypu [m]| wzmacniajace |wartos¢ Fs
[m] [kN/m2]
1 0,0 Gp 0,15 | charakierystyczne Fellenius 63 8 nie 1,67
2 0,1 Gp 0,15 charakterystyczne Fellenius 63 8 nie 1,69
3 0,2 Gp 0,15 | charakierystyczne Fellenius 63 8 nie 1,68
4 0,3 Gp 0,15 charakterystyczne Fellenius 63 8 nie 1,69
5 0,4 Gp 0,15 | charakterystyczne Fellenius 63 8 nie 1,70
6 0,5 Gp 0,15 charakterystyczne Fellenius 63 8 nie 1,72
7 0,6 Gp 0,15 | charakterystyczne Fellenius 63 8 nie 1,72
8 0,7 Gp 0,15 charakterystyczne Fellenius 63 8 nie 1,73
9 0,8 Gp 0,15 | charakterystyczne Fellenius 63 8 nie 1,74
10 09 Gp 0,15 charakterystyczne Fellenius 63 8 nie 1,76
11 1,0 Gp 0,15 | charakterystyczne Fellenius 63 8 nie 1,77
Gp I. = 0,15 - parametry charakterystyczne - Fellenius
o 1,0
] 09
g 08
5 07
‘é 06
= 05
w 04
§ 03
o 02
5 OJ1 y=9,93x- 16,54
N 2 =
w OJO T T T T T T T T T T T T 1 R 0,96
0,90 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60 _1,70 1,80 1,80 2,00 2,10 2,20
Wartosc - Fs

Ryc.68. Zestawienie graficzne wynikow obliczen wykonanych metodg Felleniusa dla parametrow

charakterystycznych — Gp, I = 0,15, przy wysokosci nasypu 8,0m
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Tab.81. Zestawienie tabelaryczne wynikow obliczen wykonanych metoda Bishopa dla parametréw

wedhug Eurokod-7 — Gp, I = 0,15, przy wysokosci nasypu 8,0m

Szerokos¢ Przyjete
tawy Grunt w . ] Metoda ... | Wysokos¢ Warstwy Minimalna
Lp. ; . |Rodzaj parametréow ) . obciazenie .. ..
torowiska | nasypie obliczeniowa nasypu [m]| wzmacniajace |warto$¢ 1/p
[ml [kN/m2]
1 0,0 Gp 0,15 Eurokod Bishop 82 8 nie 1,38
2 0,1 Gp 0,15 Eurokod Bishop 82 8 nie 1,39
3 0,2 Gp 0,15 Eurokod Bishop 82 8 nie 1,39
4 0,3 Gp 0,15 Eurokod Bishop 82 8 nie 1,40
5 0,4 Gp 0,15 Eurokod Bishop 82 8 nie 1,41
6 0,5 Gp 0,15 Eurokod Bishop 82 8 nie 1,41
7 0,6 Gp 0,15 Eurokod Bishop 82 8 nie 1,42
8 0,7 Gp 0,15 Eurokod Bishop 82 8 nie 1,43
9 0,8 Gp 0,15 Eurokod Bishop 82 8 nie 1,45
10 09 Gp 0,15 Eurokod Bishop 82 8 nie 1,45
11 1,0 Gp 0,15 Eurokod Bishop 82 8 nie 1,46
Gp I. = 0,15 - parametry Eurokod - Bishop
£ o
2
g 08
5 07
‘é 06
= 05
w 04
§ 03
S g? Y= 12,00x- 16,50
N =
P 00 | | | | | | | | | | | | | R2z=0,97
0,90 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60 1,70 1,80 1,90 2,00 2,10 2,20
Wartosc - 1/p

Ryc.69. Zestawienie graficzne wynikow obliczen wykonanych metoda Bishopa dla parametrow we-

dtug Eurokod-7 — Gp, 1. = 0,15, przy wysoko$ci nasypu 8,0m

Strona 70



cd. ZAL. 2

Tab.82. Zestawienie tabelaryczne wynikow obliczen wykonanych metoda Felleniusa dla parametrow

wedhug Eurokod-7 — Gp, I = 0,15, przy wysokosci nasypu 8,0m

Szerokos¢ Przyjete
L tawy Grunt w . , Metoda ... | Wysokosé Warstwy Minimalna
p. ; . | Rodzaj parametréw . . obciazenie . L.
torowiska | nasypie obliczeniowa [kN/m2] nasypu [m]| wzmacniajace |wartos¢ 1/p
[m]
1 0,0 Gp 0,15 Eurokod Fellenius 82 8 nie 1,26
2 0,1 Gp 0,15 Eurokod Fellenius 82 8 nie 1,26
3 0,2 Gp 0,15 Eurokod Fellenius 82 8 nie 1,27
4 0,3 Gp 0,15 Eurokod Fellenius 82 8 nie 1,28
5 0,4 Gp 0,15 Eurokod Fellenius 82 8 nie 1,28
6 0,5 Gp 0,15 Eurokod Fellenius 82 8 nie 1,28
7 0,6 Gp 0,15 Eurokod Fellenius 82 8 nie 1,29
8 0,7 Gp 0,15 Eurokod Fellenius 82 8 nie 1,30
9 0,8 Gp 0,15 Eurokod Fellenius 82 8 nie 1,31
10 09 Gp 0,15 Eurokod Fellenius 82 8 nie 1,32
11 1,0 Gp 0,15 Eurokod Fellenius 82 8 nie 1,32
Gp I.=0,15 - parametry Eurokod - Fellenius
1,0
£ 09
2 7
g 08
:9- 07
;. 06
& 05
o 04
§ 03
% gf y= 142,90x- 18,70
A g0 | | | | | | | | | | | | | Rz=0,96
0,90 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 150 1,60 1,70 1,80 1,90 2,00 210 2,20
Wartosc - 1/p

Ryc.70. Zestawienie graficzne wynikow obliczen wykonanych metodg Felleniusa dla parametrow

wedhug Eurokod-7 — Gp, I = 0,15, przy wysoko$ci nasypu 8,0m
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Tah.83. Zestawienie zbiorcze wynikow dla — Gp, I, = 0,15, przy wysokosci nasypu 8,0m

(
(

.ch) - parametry charakterystyczne
-7) - parametry wedtug Eurokod 7

., Wartos¢ . .
. Metoda Spad?k, Spad?k. Réwnanie linii V\'Iartosc' wyrazu Wspolczynn'lk Wariancja | $rednia
Lp.| Seria obliczeniowa wartosci | wartosci trendu wspotczynnika wolneao dopasowania s _
AFs [%] | A1lp [%] kierunkowego "a" “b“g modelu R? y
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
2 | seria 1| Bishop (p.ch.) 5,70 y =8,95x - 16,23 8,95 -16,23 0,97 0,00133 | 1,87
3 | seria 2 | Fellenius (p.ch) | 5,65 y =9,93x - 16,54 9,93 -16,54 0,96 0,00107 | 1,72
4 | seria 3| Bishop (E-7) 550 [y =12,00x - 16,50 12,00 -16,50 0,97 0,00074 | 1,42
5 | seria 4 | Fellenius (E-7) 454 |y=14,90x - 18,70 14,90 -18,70 0,96 0,00048 | 1,29
p
E

Tab.84. Zestawienie wynikow testu istotnosci t-Studenta dla — Gp, 1. = 0,15, przy wysokosci nasypu

8,0m
Numer 0s$¢ krytyczna funkcji tg os
serii  JWartos¢ testowa funkgji t
Seria 1 Seria 2 Seria 3 Seria 4
Seria 1 - 2,101 2,101 2,101
Seria 2 9,97 - 2,101 2,101
Seria 3 31,40 22,28 - 2,101
Seria 4 40,37 34,56 11,75 -
Linia trendu zmiany wartosci wspotczynnika
statecznosci
0,00
-2,00
4,00 /
-6,00 / = Seriel
.00 / Serie2
-10,00 _
12,00 Serie3
Seried
14,00
-16,00 5;/
-18,00 7
-20,00

Ryc.71. Linie trendu zmiany warto$ci wspotczynnika statecznosci dla — Gp, I = 0,15, przy wysokosci
nasypu 8,0m
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Tab.85. Zestawienie tabelaryczne wynikow obliczen wykonanych metodg Bishopa dla parametrow

charakterystycznych — Gp, I = 0,30, przy wysokosci nasypu 5,0m

Szeroko$c

tawy Grunt w . . Metoda Pr.zyjigte. Wysokosé Warstwy Minimalna
Lp. ; . |Rodzaj parametrow . . obciazenie .. L,
torowiska | nasypie obliczeniowa nasypu [m]| wzmacniajace |warto$¢ Fs
[m [kN/m2]
1 0,0 Gp 0,30 | charakierystyczne Bishop 63 5 nie 1,62
2 0,1 Gp 0,30 | charakterystyczne Bishop 63 5 nie 1,63
3 0,2 Gp 0,30 | charakierystyczne Bishop 63 5 nie 1,64
4 0,3 Gp 0,30 | charakterystyczne Bishop 63 5 nie 1,65
5 04 Gp 0,30 | charakierystyczne Bishop 63 5 nie 1,66
6 0,5 Gp 0,30 | charakterystyczne Bishop 63 5 nie 1,67
7 0,6 Gp 0,30 | charakierystyczne Bishop 63 5 nie 1,68
8 0,7 Gp 0,30 | charakierystyczne Bishop 63 5 nie 1,69
9 0,8 Gp 0,30 | charakierystyczne Bishop 63 5 nie 1,70
10 0,9 Gp 0,30 | charakierystyczne Bishop 63 5 nie 1,72
11 1,0 Gp 0,30 charakterystyczne Bishop 63 5 nie 1,73

Gp I. = 0,30 - parametry charakterystyczne - Bishop

o —
w0 o

o
o

[=]

k=
o =~

o
o

o

[F5]

o
[\S]

y =9,18x- 14,85
Rz=0,99

o
—_

Szerokosc fawy torowiska

o
o

0,80 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60_1,70 1,80 1,90 2,00 2,10 2,20
Wartosc-Fs

Ryc.72. Zestawienie graficzne wynikéw obliczen wykonanych metodg Bishopa dla parametréw cha-

rakterystycznych — Gp, I, = 0,30, przy wysokos$ci nasypu 5,0m
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Tab.86. Zestawienie tabelaryczne wynikow obliczen wykonanych metoda Felleniusa dla parametrow

charakterystycznych — Gp, I = 0,30, przy wysokosci nasypu 5,0m

Szerokos¢ Praviete
tawy Grunt w . : Metoda rzyje . | Wysokosé Warstwy Minimalna
Lp. : . |Rodzaj parametréow . . obciazenie . i
torowiska | nasypie obliczeniowa nasypu [m] | wzmacniajace |warto$¢ Fs
m] [kN/m2]
1 0,0 Gp 0,30 charakterystyczne Fellenius 63 5 nie 1,51
2 0,1 Gp 0,30 | charakterystyczne Fellenius 63 5 nie 1,52
3 0,2 Gp 0,30 charakterystyczne Fellenius 63 5 nie 1,53
4 0,3 Gp 0,30 | charakterystyczne Fellenius 63 5 nie 1,55
5 0,4 Gp 0,30 charakterystyczne Fellenius 63 5 nie 1,56
6 0,5 Gp 0,30 | charakterystyczne Fellenius 63 5 nie 1,57
7 0,6 Gp 0,30 charakterystyczne Fellenius 63 5 nie 1,58
8 0,7 Gp 0,30 | charakterystyczne Fellenius 63 5 nie 1,59
9 0,8 Gp 0,30 charakterystyczne Fellenius 63 5 nie 1,60
10 0,9 Gp 0,30 | charakterystyczne Fellenius 63 5 nie 1,61
11 1,0 Gp 0,30 charakterystyczne Fellenius 63 5 nie 1,62
Gp I. = 0,30 - parametry charakterystyczne - Fellenius
P 1,0
% 09
=08
S 07
‘é 08
& 05
w 04
§ 03
o 02
@ 01 y = 8,96x - 13,54
N Y 2 _
m OJO T T T T T T T T T T T 1 R - 0,99
0,90 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60 1,70 1,80 1,90 2,00 2,10 2,20
Wartosc - Fs

Ryc.73. Zestawienie graficzne wynikow obliczen wykonanych metoda Felleniusa dla parametrow

charakterystycznych — Gp, 1. = 0,30, przy wysokosci nasypu 5,0m
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Tab.87. Zestawienie tabelaryczne wynikow obliczen wykonanych metodg Bishopa dla parametrow

wedhug Eurokod-7 — Gp, I = 0,30, przy wysokosci nasypu 5,0m

Szerokos¢ Praviete
tawy Grunt w . ] Metoda rzij . | Wysokos¢ Warstwy Minimalna
Lp. ; . |Rodzaj parametréow ) . obciazenie .. ..
torowiska | nasypie obliczeniowa nasypu [m]| wzmacniajace |warto$¢ 1/p
[ml [kN/m2]
1 0,0 Gp 0,30 Eurokod Bishop 82 5 nie 1,20
2 0,1 Gp 0,30 Eurokod Bishop 82 5 nie 1,20
3 0,2 Gp 0,30 Eurokod Bishop 82 5 nie 1,21
4 0,3 Gp 0,30 Eurokod Bishop 82 5 nie 1,22
5 0,4 Gp 0,30 Eurokod Bishop 82 5 nie 1,23
6 0,5 Gp 0,30 Eurokod Bishop 82 5 nie 1,24
7 0,6 Gp 0,30 Eurokod Bishop 82 5 nie 1,25
8 0,7 Gp 0,30 Eurokod Bishop 82 5 nie 1,26
9 0,8 Gp 0,30 Eurokod Bishop 82 5 nie 1,27
10 09 Gp 0,30 Eurokod Bishop 82 5 nie 1,28
11 1,0 Gp 0,30 Eurokod Bishop 82 5 nie 1,29
Gp I. = 0,30 - parametry Eurokod - Bishop
o 1,0
] 09
g 08
5 07
‘é 06
= 05
w 04
§ 03
o 02
S 01 y= 1;54_13-9132,41
w OJO T T T T T T T T T T T 1 - !
0,90 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50_1,60 1,70 1,80 1,80 2,00 2,10 2,20
Wartosc - 1/p

Ryc.74. Zestawienie graficzne wynikow obliczen wykonanych metodg Bishopa dla parametrow we-

dtug Eurokod-7 — Gp, I, = 0,30, przy wysoko$ci nasypu 5,0m
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Tab.88. Zestawienie tabelaryczne wynikow obliczen wykonanych metoda Felleniusa dla parametrow

wedhlug Eurokod-7 — Gp, I = 0,30, przy wysokosci nasypu 5,0m

Szerokos¢ Praviete
tawy Grunt w . ] Metoda IZij . | Wysokos¢ Warstwy Minimalna
Lp. ; . |Rodzaj parametréow ) . obciazenie .. ..
torowiska | nasypie obliczeniowa nasypu [m]| wzmacniajace |warto$¢ 1/p
[ml [kN/m2]
1 0,0 Gp 0,30 Eurokod Fellenius 82 5 nie 1,10
2 0,1 Gp 0,30 Eurokod Fellenius 82 5 nie 1,11
3 0,2 Gp 0,30 Eurokod Fellenius 82 5 nie 1,12
4 0,3 Gp 0,30 Eurokod Fellenius 82 5 nie 1,13
5 0,4 Gp 0,30 Eurokod Fellenius 82 5 nie 1,14
6 0,5 Gp 0,30 Eurokod Fellenius 82 5 nie 1,14
7 0,6 Gp 0,30 Eurokod Fellenius 82 5 nie 1,15
8 0,7 Gp 0,30 Eurokod Fellenius 82 5 nie 1,16
9 0,8 Gp 0,30 Eurokod Fellenius 82 5 nie 1,17
10 09 Gp 0,30 Eurokod Fellenius 82 5 nie 1,18
11 1,0 Gp 0,30 Eurokod Fellenius 82 5 nie 1,19
Gp I.=0,30 - parametry Eurokod - Fellenius
P 10
% 09
= 08
S 07
‘% 06
E 05
w 04
§ 03
S gf y = 11,48x- 12,64
“rg OJO T T T T T T T T T T T 1 RZ - 0’99
0,90 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60 1,70 1,80 1,80 2,00 2,10 220
Wartosc - 1/p

Ryc.75. Zestawienie graficzne wynikow obliczen wykonanych metoda Felleniusa dla parametrow

wedhug Eurokod-7 — Gp, I = 0,30, przy wysokosci nasypu 5,0m
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Tab. 89. Zestawienie zbiorcze wynikow dla — Gp, 1. = 0,30, przy wysokosci nasypu 5,0m

(p.ch) - parametry charakterystyczne
(E-7) - parametry wedtug Eurokod 7

s Wartos¢ ; .
. Metoda Spad?k. Spadc'ak. Réwnanie linii VYartosc. wyrazu Wspolczynnllk Wariancja | Srednia

Lp.| Seria obliczeniowa wartosci | wartosci trend wspotczynnika olnedo dopasowania 52 _

iczeniowa | s [%] | Allp [%] . kierunkowego "a" W "b"g modelu R? y

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
2 | seria 1| Bishop (p.ch.) 6,36 y=9,18x - 14,85 9,18 -14,85 0,99 0,00130 | 1,67
3 | seria 2 | Fellenius (p.ch) | 6,79 y =8,96x - 13,54 8,96 -13,54 0,99 0,00136 | 1,57
4 | seria3 | Bishop (E-7) 6,98 [y=1041x-12,41 10,41 -12,41 0,99 0,00101 1,24
5 | seria 4 | Fellenius (E-7) 756 |y=11,48x-12,64 11,48 -12,64 0,99 0,00083 | 1,14

Tab.90. Zestawienie wynikoéw testu istotnosci t-Studenta dla — Gp, 1. = 0,30, przy wysokosci nasypu

5,0m
Numer 0$¢ krytyczna funkcji ty og
serii  |Wartos¢ testowa funkgji t
Seria 1 Seria 2 Seria 3 Seria 4
Seria 1 - 2,101 2,101 2,101
Seria 2 6,44 - 2,101 2,101
Seria 3 28,38 21,30 - 2,101
Seria 4 34,73 28,72 7,15 -
Linia trendu zmiany wartosci wspotczynnika
statecznosci
0,00
-2,00 //
-4,00 /
6,00 A —Seriel
/ // e ST
-8,00
/// Serie3
-10,00 /// — Seried
_12,00 V/
14,00
4
16,00

Ryc.76. Linie trendu zmiany wartosci wspotczynnika stateczno$ci dla — Gp, 1. = 0,30, przy wysokoS$ci

nasypu 5,0m
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Tab.91. Zestawienie tabelaryczne wynikow obliczen wykonanych metodg Bishopa dla parametrow

charakterystycznych — Gp, I = 0,30, przy wysokosci nasypu 8,0m

Szeroko$c

tawy Grunt w . , Metoda Pr?yjlgte. Wysokosé Warstwy Minimalna
Lp. : . |Rodzaj parametréow . . obciazenie . »
torowiska | nasypie obliczeniowa nasypu [m] | wzmacniajace |warto$¢ Fs
[l [kN/m2]
1 0,0 Gp 0,30 | charakierystyczne Bishop 63 8 nie 1,50
2 0,1 Gp 0,30 | charakierystyczne Bishop 63 8 nie 1,50
3 0,2 Gp 0,30 charakterystyczne Bishop 63 8 nie 1,50
4 0,3 Gp 0,30 | charakierystyczne Bishop 63 8 nie 1,51
5 0,4 Gp 0,30 | charakierystyczne Bishop 63 8 nie 1,52
6 0,5 Gp 0,30 | charakterystyczne Bishop 63 8 nie 1,53
7 0,6 Gp 0,30 charakterystyczne Bishop 63 8 nie 1,54
8 0,7 Gp 0,30 | charakierystyczne Bishop 63 8 nie 1,54
9 0,8 Gp 0,30 charakterystyczne Bishop 63 8 nie 1,55
10 0,9 Gp 0,30 | charakteryslyczne Bishop 63 8 nie 1,56
11 1,0 Gp 0,30 | charakterystyczne Bishop 63 8 nie 1,57
Gp I. = 0,30 - parametry charakterystyczne - Bishop
o 1,0
5 09
g 08
= 07
2 06
g 05
w 04
§ 03
o 02
@ 01 y =13,03x- 19,43
N 2 =
w OJO T T T T T T T T T T T 1 R - 0’97
0,90 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60 _1,70 1,80 1,80 2,00 2,10 2,20
Wartosc - Fs

Ryc.77. Zestawienie graficzne wynikow obliczen wykonanych metoda Bishopa dla parametrow cha-

rakterystycznych — Gp, 1. = 0,30, przy wysoko$ci nasypu 8,0m
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Tab.92. Zestawienie tabelaryczne wynikow obliczen wykonanych metoda Felleniusa dla parametrow

charakterystycznych — Gp, I = 0,30, przy wysokosci nasypu 8,0m

Szerokos¢ Przyjete
L tawy Grunt w . . Metoda ... [Wysokosé Warstwy Minimalna
p. ; . | Rodzaj parametréw . . obciazenie . L.
torowiska | nasypie obliczeniowa nasypu [m]| wzmacniajace |wartos¢ Fs
[m] [kN/m2]

1 0,0 Gp 0,30 | charakierystyczne Fellenius 63 8 nie 1,37
2 0,1 Gp 0,30 charakterystyczne Fellenius 63 8 nie 1,37
3 0,2 Gp 0,30 | charakterystyczne Fellenius 63 8 nie 1,37
4 0,3 Gp 0,30 charakterystyczne Fellenius 63 8 nie 1,38
5 0,4 Gp 0,30 | charakterystyczne Fellenius 63 8 nie 1,39
6 0,5 Gp 0,30 charakterystyczne Fellenius 63 8 nie 1,39
7 0,6 Gp 0,30 | charakterystyczne Fellenius 63 8 nie 1,40
8 0,7 Gp 0,30 charakterystyczne Fellenius 63 8 nie 1,41
9 0,8 Gp 0,30 | charakierystyczne Fellenius 63 8 nie 1,42
10 09 Gp 0,30 charakterystyczne Fellenius 63 8 nie 142
11 1,0 Gp 0,30 | charakterystyczne Fellenius 63 8 nie 1,43

Gp I.= 0,30 - parametry charakterystyczne - Fellenius

£ 0o

2

g 08

5 07

‘é 06

& 05

o 04

§ 03

S 02 _

@ 01 y = 14,78x- 20,12

» 00 D G R2=0,97

0,90 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50.1,60_1,70 1,80 1,90 2,00 2,10 2,20
Wartosc - Fs

Ryc.78. Zestawienie graficzne wynikow obliczen wykonanych metodg Felleniusa dla parametrow

charakterystycznych — Gp, I = 0,30, przy wysokosci nasypu 8,0m
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Tab.93. Zestawienie tabelaryczne wynikow obliczen wykonanych metodg Bishopa dla parametrow

wedhug Eurokod-7 — Gp, I = 0,30, przy wysokosci nasypu 8,0m

Szerokos¢ Praviete
tawy Grunt w . ] Metoda rzij . | Wysokos¢ Warstwy Minimalna
Lp. ; . |Rodzaj parametréow ) . obciazenie .. ..
torowiska | nasypie obliczeniowa nasypu [m]| wzmacniajace |warto$¢ 1/p
[ml [kN/m2]
1 0,0 Gp 0,30 Eurokod Bishop 82 8 nie 1,12
2 0,1 Gp 0,30 Eurokod Bishop 82 8 nie 1,13
3 0,2 Gp 0,30 Eurokod Bishop 82 8 nie 1,13
4 0,3 Gp 0,30 Eurokod Bishop 82 8 nie 1,15
5 0,4 Gp 0,30 Eurokod Bishop 82 8 nie 1,15
6 0,5 Gp 0,30 Eurokod Bishop 82 8 nie 1,15
7 0,6 Gp 0,30 Eurokod Bishop 82 8 nie 1,16
8 0,7 Gp 0,30 Eurokod Bishop 82 8 nie 1,17
9 0,8 Gp 0,30 Eurokod Bishop 82 8 nie 1,18
10 09 Gp 0,30 Eurokod Bishop 82 8 nie 1,18
11 1,0 Gp 0,30 Eurokod Bishop 82 8 nie 1,18
Gp I. = 0,30 - parametry Eurokod - Bishop
o 1,0
] 09
g 08
5 07
‘é 06
= 05
w 04
'8 03
-
o 02 y = 14,98x- 16,80
& 01 R2=0,95
w OJO T T T T T T T T T T T T 1
0,90 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60 1,70 1,80 1,90 2,00 2,10 2,20
Wartosc - 1/p

Ryc.79. Zestawienie graficzne wynikow obliczen wykonanych metoda Bishopa dla parametrow we-

dtug Eurokod-7 — Gp, 1. = 0,30, przy wysoko$ci nasypu 8,0m
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Tab.94. Zestawienie tabelaryczne wynikow obliczen wykonanych metoda Felleniusa dla parametrow

wedhug Eurokod-7 — Gp, I = 0,30, przy wysokosci nasypu 8,0m

Szerokos¢ Przyjete
tawy Grunt w . ] Metoda ... | Wysokos¢ Warstwy Minimalna
Lp. ; . |Rodzaj parametréow ) . obciazenie .. ..
torowiska | nasypie obliczeniowa nasypu [m]| wzmacniajace |warto$¢ 1/p
[ml [kN/m2]
1 0,0 Gp 0,30 Eurokod Fellenius 82 8 nie 1,02
2 0,1 Gp 0,30 Eurokod Fellenius 82 8 nie 1,03
3 0,2 Gp 0,30 Eurokod Fellenius 82 8 nie 1,03
4 0,3 Gp 0,30 Eurokod Fellenius 82 8 nie 1,04
5 0,4 Gp 0,30 Eurokod Fellenius 82 8 nie 1,04
6 0,5 Gp 0,30 Eurokod Fellenius 82 8 nie 1,04
7 0,6 Gp 0,30 Eurokod Fellenius 82 8 nie 1,05
8 0,7 Gp 0,30 Eurokod Fellenius 82 8 nie 1,06
9 0,8 Gp 0,30 Eurokod Fellenius 82 8 nie 1,07
10 09 Gp 0,30 Eurokod Fellenius 82 8 nie 1,07
11 1,0 Gp 0,30 Eurokod Fellenius 82 8 nie 1,08

Gp I. = 0,30 - parametry Eurokod - Fellenius

—

[sn]

o o
o WO

L=
~

o

[+2]

o o
W

o
[\

y =16,74x- 17,05
R2=0,96

Szerokosc tawy torowiska
o o
—- [3;]

o
o

0,90 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 150 1,60 1,70 1,80 1,90 2,00 2,10 2,20
Wartosc - 1/p

Ryc.80. Zestawienie graficzne wynikow obliczen wykonanych metoda Felleniusa dla parametrow

wedhug Eurokod-7 — Gp, I = 0,30, przy wysokosci nasypu 8,0m
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Tah.95. Zestawienie zbiorcze wynikow dla — Gp, I, = 0,30, przy wysokosci nasypu 8,0m

L, Wartosé , .
. Metoda Spadl'ak. Spad(’ek. Réwnanie linii V\{artosc. wyrazu Wspolczynnllk Wariancja | $rednia

Lp.| Seria obliczeniowa wartosci | wartosci trendu wspotczynnika wolneao dopasowania s _

AFs [%] | Allp [%] kierunkowego "a" ,.b,,g modelu R? y

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
2 | seria 1| Bishop (p.ch.) 4,46 y =13,03x - 19,43 13,03 -19,43 0,97 0,00063 | 1,53
3 | seria 2 | Fellenius (p.ch) | 4,19 y =14,78x - 20,12 14,78 -20,12 0,97 0,00049 | 1,40
4 | seria3 | Bishop (E-7) 508 [y=14,98x - 16,80 14,98 -16,80 0,95 0,00047 | 1,15
5 | seria 4 | Fellenius (E-7) 555 |y=16,74x - 17,05 16,74 -17,05 0,96 0,00038 | 1,05

(p.ch) - parametry charakterystyczne

(E-7) - paramefry wediug Eurokod 7

Tab.96. Zestawienie wynikow testu istotnosci t-Studenta dla — Gp, 1. = 0,30, przy wysokosci nasypu

8,0m
Numer rtos¢ krytyczna funkcji tg o5
serii  |Wartosc testowa funkgji t
Seria 1 Seria 2 Seria 3 Seria 4
Seria 1 - 2,101 2,101 2,101
Seria 2 12,71 - 2,101 2,101
Seria 3 35,77 24,78 2,101
Seria 4 45,93 37,56 11,64 -
Linia trendu zmiany wartosci wspoétczynnika
statecznosci
0,00 /
-5,00
// e S0
-10,00 .
! —Serie2
15,00 / Serie3
— Seried
-20,00 #
-25,00

Ryc.81. Linie trendu zmiany wartosci wspotczynnika statecznosci dla — Gp, 1. = 0,30, przy wysokosci
nasypu 8,0m
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