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RECENZJA
osiggniecia naukowego dr inz. Ireneusza Musialka w postepowaniu o nadanie stopnia

doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno — technicznych,

w dyscyplinie inzynieria mechaniczna

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa opracowania niniejszej recenzji jest Uchwata nr 51/2025 Rady Naukowej
Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Politechniki Swietokrzyskiej, z dnia 25 wrzeénia 2025 r.,
w sprawie powotania komisji habilitacyjnej w postepowaniu o nadanie stopnia doktora
habilitowanego dr. inz. Ireneuszowi Musiatkowi w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych,
w dyscyplinie inzynieria mechaniczna, podpisana przez Przewodniczacego Rady Naukowej
Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna, dr. hab. inz. Stawomira Blasiaka, prof. Politechniki
Swietokrzyskiej.

Recenzje dorobku naukowego, osiagnie¢ dydaktycznych i organizacyjnych oraz
wspotpracy miedzynarodowej dr. inz. Ireneusza Musiatka opracowano na podstawie przestanej
dokumentacji, sktadajacej si¢ z:

— wniosku o przeprowadzenie postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria
mechaniczna,

— danych wnioskodawcy,

— kopii dokumentu potwierdzajacego posiadanie stopnia doktora,

— autoreferatu przedstawiajacego opis kariery zawodowej oraz istotnej aktywnosci
naukowej realizowanej w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji
kultury, w szczegdlnosci zagranicznej, w tym dotyczacej stazy naukowych, grantéw i

publikacji powstatych w wyniku badan w wiecej niz jednej jednostce naukowej,

e

— danych bibliometrycznych,
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— kopii dokumentéw potwierdzajacych osiagniecia naukowe i organizacyjne (w tym

dokumentéw dotyczacych grantdow, publikacji i stazy),

— wykazu osiagnig¢ naukowych stanowigcych znaczny wkiad w rozwoj dyscypliny
inzynieria mechaniczna,

— monografii naukowej pt. ,, Zuzycie elektroreologicznej cieczy roboczej podzespolow
hydraulicznych”, wydanej przez Wydawnictwo Uniwersytetu Jana Kochanowskiego w
Kielcach (2024).

Przestane ww materiaty, w formie elektronicznej, umozliwity przygotowanie opinii zgodnie

z kryteriami zawartymi w art. 219 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie
wyzszym 1 nauce (Dz.U 2024 poz. 1571 z poz.zm.), zgodnie z ktorym stopien doktora
habilitowanego nadaje sie osobie, ktora:
1. Posiada stopien doktora;
2. Posiada w dorobku osiagniecia naukowe albo artystyczne, stanowiace znaczny wklad
w rozwdj okreslonej dyscypliny, w tym co najmniej:
a) 1 monografi¢ naukowa wydana przez wydawnictwo, ktére w roku opublikowania
monografii w ostatecznej formie bylo ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z
przepisami wydanymi na podstawie art. 267 wust. 2 pkt 2 lit. a, lub
b) 1 cykl powiazanych tematycznie artykutow naukowych opublikowanych w
czasopismach naukowych lub w recenzowanych materiatach z konferencji
migdzynarodowych, ktére w roku opublikowania artykulu w ostatecznej formie byty
ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267
ust. 2 pkt 2 lit. b, lub
c¢) 1 zrealizowane oryginalne osiagnigcie projektowe, konstrukcyjne, technologiczne
lub artystyczne,
3. Wykazuyje si¢ istotng aktywnoscia naukowg albo artystyczna realizowana w wiecej niz
jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegdlnosci zagraniczne;.

W przypadku Habilitanta zastosowanie beda mialy ust. 1, 2a i 3 powotanego przepisu.

2. PODSTAWOWE INFORMACJE O KANDYDACIE

Dr inz. Ireneusz Musiatek urodzit si¢ 12 stycznia 1981 r. w Radomiu. Jest absolwentem
Politechniki Radomskiej im. Kazimierza Putaskiego (obecnie Uniwersytet Radomski), gdzie

uzyskat tytul magistra inzyniera w specjalnosci zwigzanej z mechatronika.
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W dniu 1 pazdziernika 2009 r. na Wydziale Mechatroniki i Budowy Maszyn Politechniki

Swietokrzyskiej w Kielcach uzyskat stopien doktora nauk technicznych w dyscyplinie
budowa i eksploatacja maszyn, w specjalnos$ci mechatronika. Podstawa nadania stopnia byta
rozprawa doktorska pt. , Badanie charakterystyk zespolonego sprzegla hydraulicznego z
elektroreologiczng cieczq roboczg”, przygotowana pod kierunkiem dr. hab. inz. Andrzeja
Kesego, prof. PR, a recenzentami byli prof. dr hab. inz. Wiestaw Grzesikiewicz oraz dr hab.
inz. Czestaw Kundera, prof. PSk.

Po uzyskaniu stopnia doktora kontynuowat dziatalno$¢ naukowa i dydaktyczng w
érodowisku akademickim. Od 2017 r. jest zwiazany z Uniwersytetem Jana Kochanowskiego
w Kielcach, a od 2019 r. pracuje w Filii UJK w Sandomierzu, w Samodzielnym Zaktadzie

Mechatroniki.

Dzialalnos¢ naukowa

Zainteresowania naukowe dr. inz. Ireneusza Musiatka koncentruja sie¢ na zagadnieniach
mechatroniki i inZynierii mechanicznej, ze szczegdlnym uwzglednieniem problematyki cieczy
elektroreologicznych (£R) i ich zastosowan w podzespotach hydraulicznych maszyn. W swojej
pracy badawczej zajmuje si¢ m.in. modelowaniem i sterowaniem sprzegiet oraz hamulcow z
cieczami ER 1 MR, badaniami trwatosci cieczy elektroreologicznych, w tym zjawiskami
przebicia elektrycznego, a takze zastosowaniami technologii druku 3D w wytwarzaniu
elementow funkcjonalnych. W ramach dziatalnosci naukowo-badawczej brat udziat w
realizacji licznych projektow krajowych i miedzynarodowych, w tym prowadzonych we
wspotpracy z Indian Institute of Technology Bombay, Inha University (Korea Potudniowa)
oraz National Taiwan University of Science and Technology (Tajwan). Wspotpracuje takze z
jednostkami Sieci Badawczej Lukasiewicz — w Radomiu i Putawach. Odbyl staze naukowe w
Polsce i za granica, m.in. w Laboratorium Reologii Uniwersytetu Radomskiego i w High-Speed
3D Printing Research Center na Tajwanie.

Dorobek publikacyjny Habilitanta obejmuje prace w czasopismach naukowych z list MEIN
1 Scopus, takich jak Smart Materials and Structures, Journal of Intelligent Material Systems
and Structures, Applied Sciences, Sensors, Tribologia czy Advances in Science and Technology
Research Journal, a takze rozdzialy w monografiach naukowych, w tym w wydawnictwie
Elsevier (Encyclopedia of Smart Materials). Dr inz. Ireneusz Musiatek jest takze uczestnikiem
konferencji naukowych w kraju i za granica, czlonkiem organizacji naukowych — m.in.

International Federation for the Promotion of Mechanism and Machine Science (IFToMM) oraz

[



R\ POLITECHNIKA

OPOLSKA

SIMP-NOT. Pelni funkcje organizacyjne w strukturach uczelni, m.in. prodziekana Filii w

Sandomierzu i cztonka komisji uniwersyteckich i wydziatowych.

3. OCENA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO
Przedlozone do oceny osiagnigcie naukowe dr. inz. Ireneusza Musiatka stanowi monografia

pt.:

»Zuzycie elektroreologicznej cieczy roboczej podzespotéw hydraulicznych”

wydana w 2024 roku przez Wydawnictwo Naukowe Sieci Badawczej Lukasiewicz — Instytutu
Technologii Eksploatacji w Radomiu. Praca liczy 225 stron i zawiera 9 rozdzialéw
merytorycznych oraz czgs¢ wprowadzajaca, i bibliografie. Zawiera ponad to 121 rysunkow oraz
69 tabel. Monografia ma charakter badawczo-analityczny, faczy wyniki wiasnych badan
eksperymentalnych, analiz teoretycznych oraz opracowan modelowych. Praca jest logicznie
uporzadkowanym opracowaniem naukowym, w ktérym Autor kompleksowo przedstawit
wyniki badan wiasnych nad wtasciwosciami i trwatoscig cieczy elektroreologicznych (£R)
stosowanych w podzespotach hydraulicznych, w szczegélnosci w sprzegtach i hamulcach
wiskotycznych. Praca podejmuje aktualng i wazng problematyke dotyczaca trwato$ci oraz
procesow zuzycia cieczy ER w warunkach eksploatacyjnych, uwzgledniajac zarowno

oddziatywanie czynnikéw mechanicznych, jak i elektrycznych.

3.1. Cel i zalozenia pracy

Celem badan bylo okreslenie wplywu zjawisk eksploatacyjnych, w tym przebié
elektrycznych 1 obcigzenh mechanicznych, na procesy degradacji cieczy ER stosowanych jako
media robocze w uktadach hydraulicznych oraz opracowanie procedury optymalizacyjnej
doboru cieczy ER z uwzglednieniem ich parametréw reologicznych, elektrycznych i
wytrzymalosciowych. Autor postawitl sobie zadanie zbadania zaréwno mechanizméw
degradacji, jak i mozliwosci samoregeneracji cieczy ER, a takze okre$lenia zaleznosci
pomiedzy struktura cieczy a jej wiasciwosciami funkcjonalnymi w zmiennych warunkach
pracy.
3.2. Struktura i zawarto$¢ monografii

Uklad tresci monografii jest przejrzysty i konsekwentny. W rozdziale pierwszym autor
przedstawia uporzadkowana charakterystyke cieczy elektroreologicznych jako podstawe
dalszych rozwazan. Omoéwiono w nim podzial na ciecze jednofazowe i dwufazowe, z naciskiem

na te drugie, faktycznie stosowane w praktyce. Szczegétowo opisano skiad cieczy
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dwufazowych: rodzaje materialéw stosowanych na faze stata (polimery, skrobia, tlenki metali

itp.), role cieczy bazowej (gtownie oleje silikonowe) oraz dodatkow poprawiajacych efekt
elektroreologiczny, w tym wplyw wody na wzrost naprezen stycznych. Autor podaje typowe
zakresy parametréw pracy cieczy ER (temperatura, lepkos¢, maksymalne naprezenia, natezenie
pola, prad uptywu), co pozwala osadzi¢ dalsze analizy w realnych warunkach eksploatacyjnych.
Istotnym elementem rozdzialu jest przedstawienie trzech konkretnych cieczy (LID 33548,
JAE2003, CES 35), ktore poOzniej stanowig baze badan doswiadczalnych. Autor szeroko
omawia ich whasciwosci fizykochemiczne, zasady uzytkowania i przechowywania.

W rozdziale drugim autor przedstawil analize dziatania pola elektrycznego w cieczach
elektroreologicznych jako podstawe zrozumienia mechanizmow ich aktywacji i sterowania.
Omowit budowe pola w szczelinach roboczych, wplyw ksztattu i geometrii elektrod na jego
rozktad oraz zwiazki miedzy natezeniem pola, pradem uplywu i naprezeniem stycznym, a takze
wlasciwosci 1 wytrzymalo§¢ dielektrykow wraz z czynnikami sprzyjajacymi przebiciom.
Uzasadnit stosowanie modeli Newtona i Binghama do opisu reologii cieczy £ER w polu
elektrycznym, podkreslajac znaczenie pradow uptywu 1 strat cieplnych dla trwalosci i
stabilnosci tych cieczy. W zakonczeniu rozdzialu przedstawil przeglad zjawisk polaryzacji,
relaksacji dielektrycznej i efektow czestotliwosciowych, istotnych dla dynamiki odpowiedzi
cieczy ER na zmienne pole.

Rozdziat trzeci stanowi logiczne rozwinigcie poprzedniego, analizujac obszar rzeczywistych
warunkoéw eksploatacyjnych. Autor zidentyfikowat czynniki prowadzace do przebic
elektrycznych w cieczach ER — zaréwno zupelnych, jak i niezupelnych — oraz omoéwit ich
mechanizmy w dielektrykach gazowych, ciektych i statych. Przedstawiono szczegdtows
klasyfikacje przebi¢, ich dynamike oraz wplyw zanieczyszczen, wilgotnosci, temperatury i
cisnienia na ich wystepowanie. Waznym elementem s3 opisy badan wiasnych nad
prototypowymi sprzegtami i hamulcami z cieczami E£R, w ktérych zidentyfikowano przyczyny
przebi¢ 1 zaproponowano konkretne rozwigzania konstrukcyjne ograniczajagce ich
wystepowanie.

Rozdziat czwarty stanowi jeden z kluczowych fragmentow monografii, poswiecony analizie
trwatosci 1 zuzywania si¢ cieczy elektroreologicznych w warunkach eksploatacyjnych. Autor
precyzyjnie definiuje pojgcie zuzycia eksploatacyjnego (w tym tribologicznego), wprowadza
pojecie trwatosci 1 kryterium granicznego zuzycia oraz rozroznia dwa zasadnicze typy zuzycia
cieczy ER — mechaniczne i elektryczne, opisujac je m.in. za pomoca tadunku elektrycznego O
1 wskaznika strat energetycznych LDE. Przedstawiono wyniki badan wtasnych i literaturowych

dla sprzegiet, hamulcow i tlumikow, ze szczegdlnym uwzglednieniem zmian momentu

A
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obrotowego, pradu uplywu oraz zjawiska pozornej ,samoregeneracji” wiasciwosci

reologicznych wskutek absorpcji wody. Autor analizuje mechanizmy zuzycia, obejmujace
destrukcje¢ dielektrykow, odmienne zuzywanie fazy statej i ciektej oraz stopniowe pogarszanie
charakterystyk elektroreologicznych, wykazujac wplyw dtugotrwatego dziatania pola
elektrycznego i przebi¢ na degradacje struktury cieczy. Istotnym osiggnieciem jest autorski
model ilosciowy zuzycia cieczy ER, integrujacy mechanike ptynow, elektrochemie i reologie,
co stanowi moim zdaniem wazny wklad w badania nad trwatoscia cieczy inteligentnych.

W pigtym rozdziale autor wprowadza do czgsci eksperymentalnej, przedstawiajgc
charakterystyké dwoch cieczy roboczych: klasycznej ERF#6 (faza stalg sg kuliste czastki
sulfonowanej zywicy, faza cieklg — olej silikonowy) oraz autorskiej, biodegradowalnej cieczy
eERI1, w ktérej zastosowano skrobig¢ ziemniaczang jako faze stalg oraz olej z pestek malin z
dodatkiem naturalnego antyoksydanta. Omoéwiono podstawowe wiasciwosci fizykochemiczne
1 reologiczne cieczy, w tym wplyw zawartosci wody i temperatury na ich charakterystyki
przeptywowe. Podkreslono, ze wykorzystanie skladnikow naturalnych w eER/ ogranicza
toksyczno$¢ przy zachowaniu wysokiej efektywnosci reologiczne;.

Rozdzial szosty stanowi zasadniczy trzon monografii, obejmujgcy opis badan
doswiadczalnych zuzycia cieczy ER. Autor zbudowal wlasne stanowiska do oceny wptywu
obcigzen mechanicznych i elektrycznych, z kontrola pola elektrycznego, czestotliwosci
przebi¢, predkosci przeptywu i temperatury, oraz zastosowal szeroki zestaw metod badawczych
(m.in. pomiary lepkosci, gestosci, zawartosci wody, rozktadu wielkosci czastek, sktadu
pierwiastkowego 1 widm F7IR). Wyniki wykazaty, ze kluczowym czynnikiem degradacji
cieczy ER jest dziatanie pola elektrycznego i przebi¢, prowadzace do zmian struktury czastek i
wlhasciwosci reologicznych, przy czym dla cieczy eER/ dominujg zjawiska absorpcji wody i
wzrostu lepkosci, a dla ERF#6 — spadek lepkosci i naprezen stycznych bez wyraznej degradacji
chemicznej oleju silikonowego. Autor zaproponowat nowe, ilosciowe wskazniki zuzycia cieczy
ER, oparte na analizie roznic w charakterystykach reologicznych i rozktadach czgstek, co
umozliwia precyzyjne okreslenie stopnia degradacji w funkcji czasu 1 obcigzenia.
Uzupelnieniem jest uwzglednienie bledéw i niepewnosci pomiarowych, co podnosi
wiarygodno$¢ wynikéw i wzmacnia aplikacyjny charakter proponowanej metodyki oceny
trwatosci cieczy roboczych.

W rozdziale sidédmym autor przechodzi od zagadnien materiatowych i eksperymentalnych do
kwestii inzynierskich, dotyczacych projektowania i sterowania podzespotéw hydraulicznych z
cieczami elektroreologicznymi. Szczegotowo omowiono konstrukcje sprzegiet, hamulcow,

zaworow 1 thumikow, wskazujac na ich ztozonos¢ wynikajaca z koniecznosci generowania i

T
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utrzymywania pola elektrycznego w przestrzeni roboczej wypelnionej cieczg ER. Autor

przedstawil roézne konfiguracje elektrod oraz rozwigzania eliminujace przebicia, uwzgledniajac
wplyw geometrii, chropowatosci i promienia krawedzi elektrod na lokalne natezenie pola
elektrycznego. Autor omowit takze metody poprawy odprowadzania ciepta z przestrzeni
roboczej oraz konsekwencje niewlasciwego napelnienia uktadu cieczg (m.in. obecno$é
powietrza powodujaca lokalne przebicia). Rozdzial zawiera réwniez analize uktadéw
sterowania z wykorzystaniem klasycznych regulatorow PID oraz regulatorow Slizgowych
(SMC) i adaptacyjnych.

Rozdziat c')siny stanowi bardzo wazna cz¢$¢ monografii, w ktérym Autor opracowat
nieliniowy i liniowy model matematyczny cieczy £R, opisujacy zaleznosci pomiedzy piecioma
zmiennymi decyzyjnymi (udzial czastek ¢, grubos¢ szczeliny A, wilgotnos¢ w, szybkosc¢
Scinania y, temperatura 7), a trzema kryteriami eksploatacyjnymi: naprezeniem stycznym T,
napigciem przebicia U, oraz pradem uptywu /,. Model ten stat si¢ podstawa do stworzenia
procedury optymalizacji doboru cieczy ER, w ktorej zastosowano metody Monte Carlo i
algorytmu genetycznego. Uzyskane wyniki pozwolity wyznaczy¢é korzystne kombinacje
parametréw roboczych cieczy 1 sprzeglta, zapewniajace kompromis miedzy trwaloscia,
odpornoscia na przebicia a mocg strat, a analiza bledéw potwierdzita poprawnosc i uzytecznosé
zaproponowanego modelu

Ostatni rozdzial ma charakter syntetyzujacy i zawiera osiem wnioskow podsumowujgcych
wyniki analiz teoretycznych, eksperymentalnych i obliczeniowych. Autor zestawia wiasne
rezultaty z aktualnym stanem wiedzy w inzynierii mechanicznej i mechatronice, wskazujac
zar6wno na nowe aspekty poznawcze, jak i praktyczne implikacje dla projektowania uktadow
hydraulicznych z cieczami ER. Podkresla znaczenie konfiguracji pola elektrycznego
prostopadiego do kierunku przeptywu, doboru geometrii szczelin oraz warunkéw pomiaru, a
takze dwufazowy 1 wieloczynnikowy charakter procesow zuzycia (mechanicznych i
elektrycznych). Zwraca uwage na zjawiska kompensacyjne (m.in. wptyw zawartosci wody na
naprezenie styczne) oraz pokazuje, ze zastosowane procedury optymalizacji doboru cieczy ER
pozwalaja na wyznaczenie korzystnych wartosci zmiennych decyzyjnych, zapewniajacych
wigksza trwatos¢ 1 bezpieczenstwo pracy podzespoldéw z cieczami inteligentnymi oraz realny
potencjat wdrozeniowy.

Dobor literatury w calej monografii nalezy oceni¢ pozytywnie — obejmuje zardéwno
klasyczne prace z zakresu cieczy inteligentnych, jak i nowsze publikacje eksperymentalne oraz

monografie krajowe, a cytowane zrodla sa realnie wykorzystane przy budowie modelu

[T A

teoretycznego i metodyki badan.
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Wktad naukowy dr. inz. Ireneusza Musiatka ma charakter oryginalny, interdyscyplinarny i

3.3. Ocena wkladu naukowego

aplikacyjny, obejmujac kompleksowe badania nad trwatoscia, degradacja i optymalizacjg
cieczy elektroreologicznych (£R) stosowanych w podzespotach hydraulicznych. Osiagniecie
naukowe w postaci przedstawionej do oceny monografii stanowi spojne i catosciowe
opracowanie problematyki zuzycia cieczy ER w ujeciu teoretycznym, doswiadczalnym oraz
obliczeniowym.

Najwazniejszy wktad naukowy autora polega na:

° opracowahiu modelu zuzycia cieczy elektroreologicznych z uwzglednieniem narazen
mechanicznych i elektrycznych,

e wyodrebnieniu i1 opisie trzech gléwnych mechanizméw zuzywania cieczy ER -
sumarycznej destrukcji dielektrykow, indywidualnego zuzycia fazy statej i cieklej oraz
pogarszania si¢ wlasciwosci reologicznych,

o identyfikacji proceséw samoregeneracji cieczy w warunkach eksploatacyjnych, co
stanowi oryginalny wklad poznawczy do badan nad cieczami inteligentnymi,

o opracowaniu procedury optymalizacji doboru cieczy £R, uwzgledniajacej wptyw przebic
elektrycznych oraz parametrow reologicznych i wytrzymatosciowych,

o stworzeniu autorskiego modelu matematycznego cieczy ER, zdefiniowanego przez pieé
zmiennych decyzyjnych (udzial czastek, grubos$¢ szczeliny, wilgotnosé, szybkosé
$cinania, temperatura),

o zastosowaniu metod Monte Carlo i algorytmu genetycznego w analizie wielokryterialnej,
co umozliwito uzyskanie optymalnych warunkow eksploatacyjnych cieczy oraz
zwigkszenie trwatosci podzespotéw hydraulicznych.

Autor wprowadzil do badan nad cieczami ER nowe podej$cie badawcze, taczace analize
procesow fizykochemicznych z oceng ich skutkéw funkcjonalnych. Zaproponowana metodyka
taczy eksperyment laboratoryjny, badania reometryczne, analize mikroskopowa i modelowanie
matematyczne, tworzac narzedzie umozliwiajace prognozowanie trwatosci cieczy w roznych
warunkach eksploatacyjnych. Istotnym elementem dorobku jest réwniez wykazanie, ze
zjawiska przebicia dielektrycznego i starzenia cieczy ER moga by¢ sterowane poprzez
odpowiedni dobdér materialéw, parametrow geometrycznych szczelin i warunkéw
elektrycznych, co ma wymiar praktyczny w projektowaniu sprzegiet, hamulcow i zaworow
wiskotycznych.

Podsumowujac, wktad dr. inz. Ireneusza Musialka obejmuje zaréwno opracowanie nowych

metod badania i modelowania cieczy ER, jak i rozwdj podstaw naukowych optymalizacji cieczy



R\ POLITECHNIKA

OPOLSKA

roboczych w ukiadach mechatronicznych, stanowiac oryginalny dorobek naukowy w

dyscyplinie inzynieria mechaniczna.

4. OCENA POZOSTALEJ AKTYWNOSCI NAUKOWEJ, W TYM AKTYWNOSCI W
WIECEJ NIZ JEDNEJ UCZELNI / INSTYTUCJI NAUKOWEJ

4.1. Wspélpraca naukowa krajowa i zagraniczna

Dr inz. Ireneusz Musiatek prowadzi aktywna dzialalno$¢ naukowg o szerokim zakresie
tematycznym i zauwazalnym stopniu umiedzynarodowienia. Uczestniczyt jako wykonawca w
projekcie realizowanym z Indian Institute of Technology w Bombaju (Rapid Development of
Impellers of Energy Technology Machines Through Hybrid Manufacturing, 2015-2017), a
nastepnie pelnit juz role kierownika po stronie polskiej w projekcie z Inha University w Incheon
(Design, modeling and experimental testing of devices with intelligent fluids. .., 2020-2023).

Obecnie jest uczestnikiem dwodch projektow migdzynarodowych realizowanych z National
Taiwan University of Science and Technology (High-Speed 3D Printing Research Center). W
polsko-tajwanskim projekcie NCBR (Development and Characterization of Copper-infused
Titanium Alloys for Advanced Implants Using 3D Printing, 2024-2027) petni funkcje Key
Researcher i kierownika projektu ze strony Uniwersytetu Jana Kochanowskiego. W drugim
projekcie (2025-2029), dotyczacym analizy proszkow tytanu i miedzi do druku 3D implantow,
jest kierownikiem ze strony UJK. W kraju od wielu lat wspotpracuje z Uniwersytetem
Technologiczno-Humanistycznym w Radomiu (projekty dotyczace cieczy magnetycznych i
elektroreologicznych oraz projekt w Katedrze Projektowania Maszyn) oraz z Siecig Badawcza
Lukasiewicz — Instytutem Technologii Eksploatacji w Radomiu i Instytutem Nowych Syntez
Chemicznych w Putawach, gdzie w latach 2023-2024 kierowat projektami w ramach programu
UJK dla Rozwoju Biznesu dotyczacymi opracowania ekologicznej cieczy elektroreologicznej
do zastosowan przemystowych.

Zakres tej wspdlpracy — obejmujacy udziat i kierowanie projektami miedzynarodowymi,
wieloletnig kooperacj¢ z osrodkami krajowymi oraz realizacje projektow o potencjale
aplikacyjnym — pozwala oceni¢ wspotprace naukowa krajows i zagraniczng Habilitanta jako

bardzo dobra.

4.2. Dorobek publikacyjny i dane bibliometryczne

Zestawienie publikacji przedtozone przez Habilitanta pokazuje, ze czesS¢ jego prac zostata

wykonana w ramach badan prowadzonych réwnolegle w kilku osrodkach — zaréwno

2 e

krajowych, jak i zagranicznych.
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Wiekszos¢ publikacji to wynik wspolpracy  z Uniwersytetem Technologiczno-

Humanistycznym w Radomiu. Dorobek publikacyjny Habilitanta obejmuje ponad 25 prac
naukowych, w tym artykutow w czasopismach z listy JCR / Scopus oraz rozdziatow w
monografiach naukowych. Do najbardziej wartosciowych prac nalezy zaliczy¢:
o Analysis of a Combined Clutch with an Electrorheological Fluid, Smart Materials and
Structures, 2020, IF = 3.585;

o Mathematical Modelling and Experimental Validation of Hybrid Clutch Combined
with Two Modes ..., Smart Materials and Structures, 2021, IF = 4.131;

o Parameter Estimation of Transfer Function of Viscous Clutch..., Journal of Intelligent
Material Systems and Structures, 2024, IF = 2 4;

o Design Optimization of a Hydrodynamic Brake with an Electrorheological Fluid,
Applied Sciences, 2023, IF = 2.679.

Dr inz. Ireneusz Musiatek wykazuje takze aktywnos$¢ w zakresie prezentowania wynikow
badan na konferencjach naukowych, zaréwno krajowych, jak i zagranicznych. Lacznie brat
udziat w 11 konferencjach naukowych, w tym trzech miedzynarodowych.

Z przedtozonych danych bibliometrycznych wynika, ze faczny impact factor czasopism, w
ktorych publikowat dr inz. Ireneusz Musiatek, wynosi 31,73. Wedtug bazy Scopus dorobek
Habilitanta obejmuje 50 cytowan w 37 cytujacych dokumentach, przy wartosci indeksu Hirscha
rownej 5. W bazie Web of Science odnotowano 44 cytowania (w tym 31 bez samocytowan)
oraz indeks Hirscha rowny 4; liczba cytujacych artykutow wynosi odpowiednio 33, a bez
samocytowan — 26. W serwisie ResearchGate wskazano 61 cytowan oraz indeks Hirscha
rowny 5.

Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze mimo obecnosci kilku wartosciowych publikacji w
czasopismach z listy JCR / Scopus, ogoélny obraz dorobku publikacyjnego i wskaznikéw

bibliometrycznych Habilitanta nalezy oceni¢ jako umiarkowany, a miejscami raczej staby.

Praktycznie wszystkie prace maja charakter wspotautorski, brak jest jednoznacznie
wyeksponowanych publikacji jednoautorskich, co utrudnia oceng w pelni samodzielnego
wktadu Habilitanta. Niewielka — jak na okres aktywnosci naukowej — liczba artykutow w
czasopismach z wysokim IF, w potaczeniu z ograniczong liczba cytowan i relatywnie niskimi
wartosciami indeksu Hirscha (WoS/Scopus), przektada si¢ na dosé staby obraz iloSciowy 1
cytowalnosci tego dorobku. W zwiazku z tym w obszarze dorobku publikacyjnego i jego

oddziatywania Habilitant w przysztosci powinien wyraznie zintensyfikowa¢ aktywnos$c.
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4.3. Udzial w komitetach naukowych i organizacyjnych konferencji

Drinz. Ireneusz Musiatek bierze udziat w pracach komitetow naukowych i organizacyjnych
konferencji, zarébwno o zasiggu krajowym, jak i miedzynarodowym. W autoreferacie wykazat
m.in.:

e cztonkostwo w komitecie naukowym The 11th World Congress of Advanced Materials

(Kobe, Japonia),

e czionkostwo w komitecie naukowym Miedzynarodowej Konferencji Naukowo-
Technicznej ,,Napedy i Sterowania Hydrauliczne i Pneumatyczne” (NSHP 2025) we
Wroctawiu,

e funkcje przewodniczacego komitetu organizacyjnego I Ogolnopolskiej Konferencji
Naukowo-Technicznej ,,Mechatronika w Przemysle i Edukacji” (Gorzyce, 2023),

e cztonkostwo w komitetach organizacyjnych konferencji (np. II Ogodlnopolska
Konferencja Naukowo-Techniczna ,,Mechatronika w Przemysle i Edukacji”, Gorzyce,
2024).

Udziat w pracach komitetow naukowych oraz sprawowanie funkcji przewodniczacego
komitetu organizacyjnego potwierdzaja aktywno$¢ Habilitanta w srodowisku naukowym i jego
zaangazowanie w organizacje zycia konferencyjnego w obszarze mechatroniki i1 technik

napedowych.

4.4. Czlonkostwo w organizacjach naukowych oraz udzial w stazach

W zakresie formalnej przynaleznosci do srodowisk naukowo-technicznych dr inz. Ireneusz
Musiatek wykazat:

o cztonkostwo w International Federation for the Promotion of Mechanism and Machine

Science (IFToMM), Technical Committee for Reliability, Oddziat Polski — od 2012 r.,

o czionkostwo w SIMP NOT (Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikéw Mechanikéw

Polskich).

Cztonkostwo w tych organizacjach wpisuje si¢ w profil naukowy Habilitanta (mechanika,
mechatronika, napedy) i stanowi standardowa, ale oczekiwang form¢ aktywnosci
srodowiskowej. Habilitant wykazat rowniez krétkoterminowe staze naukowe, bezposrednio
powigzane z jego dziatalnoscia badawczg. Odbyl 15-dniowy staz w Sieci Badawcze]
Lukasiewicz — Instytucie Technologii Eksploatacji w Radomiu (16-30.09.2024), dotyczacy
badan cieczy stosowanych w technice, oraz 15-dniowy staz w Laboratorium Reologii Wydziatu
Mechanicznego Uniwersytetu Radomskiego (14-28.02.2025), poswiecony badaniom

reologicznym cieczy elektroreologicznych. Uczestniczyt takze w stazu zagranicznym w High-

e
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Speed 3D Printing Research Center, National Taiwan University of Science and Technology w

Tajpej (4-12.05.2025), zwigzanym z drukiem 3D struktur implantéw ze stopdw tytanu.

Tematyka tych stazy jest spdjna z gléwnymi kierunkami badan Habilitanta i sprzyja

doskonaleniu kompetencji oraz rozwojowi wspotpracy miedzynarodowej, jednak nalezy

podkresli¢, ze maja one charakter krotkoterminowy i w przysziosci wskazane byloby

wydtuzanie tej formy mobilnosci naukowe;j.

4.5. Wspélpraca z otoczeniem spolecznym i gospodarczym

Habilitant — mimo braku formalnie wykazanego ,,dorobku technologicznego” w postaci

wdrozen — utrzymuje regularne kontakty z otoczeniem gospodarczym, gtoéwnie w obszarze

druku 3D, cieczy inteligentnych oraz elementéw maszyn.

Wspotpraca ta obejmuje m.in.:

dziatania na rzecz Radomskiego Klastra Metalowego (2013-2014), w tym organizacje
spotkan promujacych technologie druku 3D w przemysle,

doradztwo dla LiuGong Machinery Poland (2017) w zakresie technologii wykonania
kot topatkowych przektadni hydrokinetycznych z proszkéw aluminium metodg druku
3D,

udziat w rozmowach z KGHM Polska Miedz (2021) dotyczacych potencjalnego
wprowadzenia proszku miedzi jako materiatu do druku 3D,

wieloletnig wspotprace z Siecig Badawcza Lukasiewicz — Instytutem Nowych Syntez
Chemicznych w Putawach oraz Instytutem Technologii Eksploatacji w Radomiu (od

2014 r.) w zakresie projektow badawczych.

Istotnym elementem tej wspdlpracy sg takze uzyskane i zgloszone prawa wiasnosci

przemystowe;j:

patent PL 215 103 B1 — Sterowane sprzeglo hydrauliczne z cieczq reologiczng
(wspotautor),

patent PL 245 561 B1 — Sprzeglo z cieczq magnetoreologiczng sterowane wirujgcym
polem magnetycznym (wspodtautor),

zgtoszenie patentowe (2025) — Ekologiczna ciecz elektroreologiczna (wspotautor).

Patenty te, dotyczace nowatorskich rozwigzan sprzegiel z cieczami inteligentnymi oraz

opracowania ekologicznej cieczy ER, stanowia istotny element dorobku aplikacyjnego

Habilitanta i potwierdzaja praktyczny wymiar jego badan oraz realne powigzania z otoczeniem

spoteczno-gospodarczym.

é; 2
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5. DZIALALNOSC DYDAKTYCZNA, ORGANIZACYJNA I POPULARYZACJA
NAUKI

S.1. Dzialalnos¢ dydaktyczna

Dr inz. Ireneusz Musialek od wielu lat prowadzi intensywna dziatalnos¢ dydaktyczng
gtéwnie na kierunku Mechatronika w PWSZ w Sandomierzu oraz w Filii UJK w Sandomierzu,
a takze okresowo na Politechnice Radomskiej. Realizowal wyklady, ¢wiczenia, projekty i
seminaria na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z kluczowych przedmiotéw inzynierii
mechanicznej i mechatroniki (m.in. mechanika 1 wytrzymalos$¢, inzynieria wytwarzania,
eksploatacja meiszyn, mechatronika, robotyka, systemy CAD/CAM, druk 3D), przygotowujac
réwniez materialy do e-learningu. Byl opiekunem praktyk zawodowych studentow
mechatroniki (2007-2016), promotorem 32 ukoficzonych prac dyplomowych oraz recenzentem
25 prac inzynierskich. Pelni funkcj¢ promotora pomocniczego w rozprawie doktorskiej
dotyczacej trwatosci implantow wytwarzanych technikami przyrostowymi.

Istotnym elementem jego aktywnosci jest udzial w tworzeniu programéw studiow —
wspottworzyl  dokumentacje kierunkéw Mechatronika oraz Edukacja techniczno-
informatyczna, kierowal zespotem przygotowujacym kierunek Mechatronika o profilu
praktycznym i uczestniczyl w jego uruchomieniu w Filii UJK. Zaangazowany byt takze w
rozwdj bazy laboratoryjnej, w szczegodlnosci stanowisk do druku 3D i badan wihasciwosci

mechanicznych wydrukow.

5.2. Dzialalnos$¢ organizacyjna

Dr inz. Ireneusz Musiatek pelnit szereg istotnych funkcji organizacyjnych w macierzystej
uczelni. Przez trzy kadencje byl prodziekanem ds. ogélnych i pierwszym zastepca Dziekana
Wydziatu w Filii UJK w Sandomierzu, a w latach 2017-2018 sprawowat funkcje dyrektora
Instytutu Technicznego kierunku Mechatronika na Wydziale Zamiejscowym w Sandomierzu.
Jest cztonkiem kilku kluczowych komisji uczelnianych Uniwersytetu Jana Kochanowskiego
(Komisja ds. orderéw i odznaczen oraz nagrod ministra — 2020-2025, Uniwersytecka Komisja
Wyborcza — 2020-2028, Komisja ds. umiedzynarodowienia — od 2024 r.), a takze Wydziatowej
Komisji Rekrutacyjnej i Zespotu ds. Jakosci Ksztalcenia dla kierunku Mechatronika
(od 2019 r.). Prowadzi rowniez aktywnos¢ w zakresie organizacji zycia naukowego — byt
przewodniczacym komitetu organizacyjnego I Ogolnopolskiej Konferencji Naukowo-
Technicznej ,,Mechatronika w Przemysle i Edukacji” (Gorzyce, 2023) oraz czionkiem
komitetow organizacyjnych konferencji NOT ,,70 lat Radomskiej Rady FSNT NOT 1951-
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2021” (Radom, 2021) i konferencji ,, Nowoczesne technologie w stuzbie cyfrowej szkoly i

administracji publicznej” (Radom, 2022).

5.3. Popularyzacja nauki

Habilitant prowadzi systematyczng dziatalno$¢ popularyzujaca nauke w obszarze
mechatroniki i nowoczesnych technologii. Organizowat i wspdtorganizowat konkursy dla
miodziezy (m.in. konkurs wiedzy o mechatronice, ,,Supertechnika Regionu™) oraz od 2017 r.
wspotpracuje z Uniwersytetem Dziecigcym przy Filiit UJK w Sandomierzu, prowadzac zajecia
1 warsztaty z robotyki, druku 3D i informatyki. Wyglaszal wyktady popularyzujace podczas
lokalnych wydarzen (Dni Sandomierza, Radomskie Dni Techniki) oraz wystepowat w mediach
regionalnych, prezentujac zastosowania mechatroniki i technik przyrostowych w przemysle.
Regularnie uczestniczy w targach branzowych (utrzymanie ruchu, automatyka, druk 3D,
napedy i sterowanie), co sprzyja zarowno aktualizacji wiedzy o trendach technologicznych, jak

1 promoc;ji kierunku Mechatronika oraz kontaktom z przemystem.

Podsumowujac, dziatalno$¢ dvdaktyczna, organizacyina oraz popularyzatorska dr inz.

Ireneusza Musiatka jest wieloletnia i dobrze udokumentowana, stad oceniam pozytywnie.

6. OPINIA KONCOWA
Przedmiotem niniejszej recenzji bylo osiggniecie naukowe w postaci monografii
poswieconej zuzyciu cieczy elektroreologicznych w podzespotach hydraulicznych oraz
catoksztalt dorobku naukowego, dydaktycznego, organizacyjnego i popularyzatorskiego dr inz.
Ireneusza Musiatka. Przeprowadzona analiza pozwala stwierdzi¢, ze monografia stanowi
spojne, oryginalne i w znacznej mierze samodzielne osiggnigcie naukowe. Obejmuje ono
zarowno badania teoretyczne, eksperymentalne, jak i obliczeniowe, prowadzace do okreslenia
mechanizmdéw zuzycia cieczy FER, wplywu przebicia elektrycznego oraz opracowania
procedury optymalizacyjnej doboru cieczy roboczych. Wyniki te majg znaczenie dla rozwoju
dyscypliny inzynieria mechaniczna, w szczegdlno$ci w obszarze mechatronicznych uktadow z
cieczami inteligentnymi, i posiadaja wyrazny potencjatl aplikacyjny.
Pozostata aktywnos¢ naukowa i akademicka Habilitanta — obejmujgca udziat i kierowanie
projektami badawczymi, wspotprace z osrodkami krajowymi i zagranicznymi oraz dziatalnosé
dydaktyczna, organizacyjna 1 popularyzatorska — zastuguje na oceng zadowalajacg. Odmiennie

nalezy oceni¢ dorobek publikacyjny oraz wskazniki bibliometryczne, ktére majg charakter
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umiarkowany, miejscami raczej staby, co wskazuje na potrzebe wyraznego zintensyfikowania

w przyszto$ci samodzielnej aktywnosci publikacyinej i dazenia do zwiekszenia oddzialywania

cytowan.

Biorgc pod uwage przede wszystkim warto§¢ naukowa przediozonej monografii,
uzupetniona o catoksztalt dotychczasowej dzialalnosci badawczej, dydaktyczne;j,
organizacyjnej i popularyzujacej nauke, stwierdzam, ze przedstawione osiggnigcia dr inz.
Ireneusza Musiatka w stopniu wystarczajagcym spelniaja wymagania okreslone w art. 219
ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U 2024
poz. 1571 zpoz.zm.). Wnosze zatem o dopuszczenie dr inZ. Ireneusza Musialka do dalszych
etapOw postepowania habilitacyjnego w dyscyplinie inZynieria mechaniczna,

przewidzianych obowigzujgcymi przepisami.
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