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RECENZJA
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w dziedzinie: nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria mechaniczna

1. Podstawy formalne przygotowania recenzji

Recenzja zostala opracowana na podstawie pisma z dnia 2.10.2025 r., sygnatura MAA-
521/97/2025 Dyrektora Rady Naukowej Dyscypliny InZynieria Mechaniczna Politechniki
Swietokrzyskiej Pana dr. hab. inz. Slawomira Blasiaka, prof. PSk, zawierajgcego informacje, ze
zostalam powotana na recenzenta w postepowaniu habilitacyjnym Pana dr. inz. Ireneusza Musiatka.

W dniu 27.10.2025 r. wraz z pismem otrzymatam przestang petng dokumentacje postgpowania
habilitacyjnego zawierajgcq Autoreferat wraz z zatqcznikami dokumentujgcymi osiggnigcia w pracy
naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej Kandydata.

Whiosek Kandydata zostatl ztozony dnia 2.06.2025 r. Niniejsza recenzja zostata sporzqdzona
zgodnie z obowiqzujgcymi przepisami prawa: Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r.: Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz.U. z 2024 r., poz. 1571), Art. 219 ust 1 pkt 2 i 3.

2. Sylwetka Kandydata

Dr. inz. Ireneusz Musiatek uzyskat tytul magistra inzyniera w zakresie eksploatacji pojazdow i
maszyn na Politechnice Radomskiej w 2005 roku. Ukonczyt tez Fakultatywne Studium Pedagogiczne
(2006) oraz studia podyplomowe z matematyki (2006) na Politechnice Radomskiej.

W 2009 roku uzyskat on stopien naukowy doktora nauk technicznych na Wydziale Mechatroniki
i Budowy Maszyn Politechniki Swigtokrzyskiej w dyscyplinie budowa i eksploatacja maszyn.



Rozprawa doktorska miata tytut Badanie charakterystyk zespolonego sprzegla hydraulicznego z
elektroreologiczng cieczq roboczg. Promotorem byt dr hab. inz. Andrzej Kesy, prof. PR.

W roku 2012 Kandydat podjat prace w Panstwowej Wyzszej Szkole Zawodowej
w Sandomierzu, za§ w 2017 roku zostal zatrudniony na Wydziale Zamiejscowym w Sandomierzu
Uniwersytetu Jana Kochanowskiego w Kielcach (UJK) , gdzie nadal pracuje. Obecnie jednostka ta
jest Filig UJK). W dokumentacji Kandydat nie wymienit zajmowanych stanowisk.

3. Charakterystyka i ocena gléwnego osiggniecia naukowego

Dr inz. Ireneusz Musiatek jako swoje glowne osiggnigcie naukowe stanowigce podstawe
postgpowania habilitacyjnego (wynikajace z art. 219 ust. 1 pkt 2a Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. —
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2024 r., poz. 1571)) wskazat autorska monografie:
., Zuzycie elektroreologicznej cieczy roboczej podzespotow hydraulicznych” wydang w Kielcach

w 2024 r. przez Wydawnictwo Uniwersytetu Jana Kochanowskiego w Kielcach.

3.1. Ocena formalnych aspektéw monografii

Monografia zostala przygotowana zgodnie ze standardami edytorskimi obowigzujacymi
w wydawnictwach naukowych. Liczy 225 stron, tekst zostal podzielony na w 9 rozdzialéw, cytowana
literatura znajduje si¢ na koncu kazdego rozdziatu, oparta jest na 190 pozycjach bibliograficznych
z uwzglednieniem 8 prac pierwszoautorskich Kandydata. Dotgczono wykazy wazniejszych oznaczen
oraz tabel i rysunkow.

Wsrod zasadniczej tresci merytorycznej mozna wyodrebni¢ trojcztonowsq strukture obejmujaca
cze$¢ teoretyczng (100 stron), eksperymentalng (65 stron) i aplikacyjna (44 strony).
W pierwszej czesci (rozdz 1-4) zawarto m.in. kompleksowa charakterystyke materiatowa i reologiczng
cieczy ER oraz szczegdtowa analize mechanizméw aktywacji elektrycznej i zjawisk przebiciowych.

Trescig drugiej czesci (rozdz. 5-6) stanowig badania eksperymentalne i poréwnawcze dwoch
cieczy ER: konwencjonalnej i ekologicznej, uzupetnione o kompleksowa analizg¢ zuzycia z
wykorzystaniem autorskich stanowisk badawczych. Przedstawiono w niej rowniez wyniki dotyczace
walidacji metod pomiarowych i opracowania wskaznikéw oceny stopnia degradacji. W kolejnej czgsci
monografii (rozdz. 7-8) zaprezentowane zostaly rozwigzania konstrukcyjne i systemy sterowania
podzespotow hydraulicznych, jak rowniez zaawansowane procedury optymalizacji doboru cieczy ER
z uwzglednieniem przebi¢ elektrycznych. Esencje stanowig praktyczne wdrozenia wynikéw badan
teoretycznych i eksperymentalnych. Wnioski ogolne sformutowano w rozdziale 9.

Monografia stanowi spojne, opublikowane osiggniecie naukowe. Spetnia wymogi objetosciowe i

formalne dla monografii habilitacyjnych.

3.2. Analiza zasadno$ci podjecia tematyki badawczej



Ciecze elektro reologiczne obecnie stanowig nowa generacje ptynéw roboczych, stosowanych

w podzespotach hydraulicznych uktadow napedowych, sprzggtach oraz hamulcach wiskotycznych.

W monografii wykazano, ze kluczowym a czgsto pomijanym w literaturze czynnikiem
wplywajacym na trwalo$¢ tych cieczy sg przebicia elektryczne. Wprowadzenie go do analizy zuzycia
stanowi istotne novum w podej$ciu badawczym. Zasadno$¢ podjetej tematyki potwierdza przyjeta
metodologia lgczaca: zaawansowane badania eksperymentalne z wykorzystaniem nowoczesnych
technik analitycznych i badania teoretyczne z opracowaniem modeli matematycznych, jak réwniez
cickawe wnioski wysnute z analizy wynikow przeprowadzonych badan. Ustalono, ze mechanizmy
zuzycia tych cieczy roboczych sg dychotomiczne: przy braku pola dominuje erozja mechaniczna i
starzenie oleju, za§ w polu elektrycznym dochodzi do dodatkowej, ztozonej degradacji indukowanej
przebiciami i lokalnymi wzrostami temperatury. Stwierdzono, ze zastosowanie zaawansowanych
procedur optymalizacyjnych, uwzgledniajacych zjawisko przebicia, umozliwia racjonalny dobor

cieczy

3.3. Ocena wkladu osiggnie¢cia naukowego na rozwaoj dyscypliny inzynieria mechaniczna

Osiaggnieciem naukowym, ktore nadaje monografii oryginalny charakter jest radykalne
poszerzenie paradygmatu badawczego w zakresie oceny trwatosci cieczy elektroreologicznych.
Podczas gdy dotychczasowe prace koncentrowaty si¢ wylacznie na zuzyciu mechanicznym i $ciernym,
w monografii udowodniono i opisano decydujacy wptyw przebi¢ elektrycznych na degradacje tych
cieczy. Wprowadzenie tego nowego czynnika stanowi znaczny wkiad w rozumienie proceséw
eksploatacyjnych zachodzacych w zaawansowanych uktadach hydraulicznych.

Kandydat opracowat kompleksowa, autorska metodyke badawcza, taczaca zaawansowane
techniki eksperymentalne, analize FTIR, badania reologiczne) z modelowaniem matematycznym.
Szczegodlnie cenna jest procedura optymalizacji doboru cieczy ER, wykorzystujagca zaawansowane
algorytmy (metoda Monte Carlo, algorytmy genetyczne), ktéra stanowi konkretne, gotowe do
wdrozenia narzgdzie dla inzynierow-projektantow. Takie potaczenie badan materiatlowych z metodami
Al/optimizacyjnymi stanowi nowoczesny kierunek w inzynierii mechanicznej i dowodzi
interdyscyplinarnego charakteru osiggni¢cia.

Opracowanie szczegotowych wytycznych konstrukcyjnych dla urzadzen z cieczami ER, opartych
na wynikach badan, ma bezposrednie przelozenie na praktyke inzynierska. Wytyczne te, dotyczace
geometrii elektrod, doboru materialow i systemoéw chtodzenia, pozwalajg na projektowanie urzadzen
o podwyzszonej trwatos$ci i niezawodnosci, CO ma wymierne znaczenie ekonomiczne i technologiczne.

Dodatkowym walorem monografii jest opracowanie i charakterystyka ekologicznej cieczy eER1,
co nie tylko poszerza game¢ dostgpnych materiatow, ale takze wpisuje si¢ w najnowsze trendy

Zrownowazonego rozwoju w inzynierii mechanicznej. W ujeciu szerszym, monografia stanowi istotny



krok w kierunku stosowalnosci uktadow z cieczami inteligentnymi, przyblizajgc ich komercjalizacje i

szersze zastosowanie w przemysle, w kontekscie Przemystu 4.0.

W podsumowaniu stwierdzam, ze omawiana monografia Kandydata podejmuje tematyke o
wysokim stopniu zlozonosci w oryginalny sposob laczac zagadnienia reologii, hydrauliki,
mechatroniki oraz modelowania matematycznego w spojna, aplikacyjnie ukierunkowana catosc.
Whosi do inzynierii mechanicznej nowa wiedzg o trwalosci i eksploatacji cieczy elektroreologicznych,
rozwija narzedzia eksperymentalne i modelowe stuzace do ich analizy, a takze proponuje rozwigzania
o realnych mozliwosciach aplikacyjnych. Oryginalno$¢ ujgcia, samodzielno$¢ koncepcyjna oraz
szeroki zakres badan uzasadniaja oceng monografii jako znacznego wkiadu w rozwoj dyscypliny
inzynieria mechaniczna.

W mojej ocenie osiggniecie naukowe Kandydata w wystarczajgcym stopniu spetnia wiec warunek

Art. 219 ust. 1 pkt 2a Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U.
22024 r., poz. 1571).

4. Istotna aktywnos$¢ naukowa

4.1. Publikacje

Dorobek publikacyjny Kandydata wg dotaczonej dokumentacji Wniosku po doktoracie stanowi
19 artykutow w czasopismach, w tym 12 w czasopismach z listy JCR, 7 rozdziatbw w monografiach,
2 raporty oraz monografia. Przed doktoratem opublikowat jeden artykul. Wszystkie prace sg
wieloautorskie oprocz monografii. Rozdziaty zamieszczono w monografiach wydanych przez polskie
wydawnictwa uczelniane, oprocz jednej — wydanej przez Elsevier. 2 raporty, ktorych nazwy Kandydat
umiescit w dotaczonym wykazie publikacji nie zawierajg danych bibliograficznych, rowniez ich teksty
nie znajdujg si¢ w dokumentacji W ,, Dokumentach potwierdzajgcych publikacje”.

Wigkszosé¢ artykutdow opublikowano w czasopismach migdzynarodowych o wysokim IF, gtownie
z dziedziny inzynierii materiatlowej, mechaniki i mechatroniki. Wiodace czasopisma to m.in.: Smart
Materials and Structures, IF: 3,585-4,131 (4 artykuty), Journal of Intelligent Material Systems and
Structures, IF: 2,4 (1 artykut). Cztery artykuly zostaty opublikowane w czasopismach MDPI z IF: 3,9-
2,679. Tematyka artykutow obejmuje m.in. ciecze elektroreologiczne (ER) i magnetoreologiczne oraz
techniki wytwarzania przyrostowego.

W dokumentacji Wniosku niestety nie zamieszczono o$wiadczen wspotautorow artykulow.
Zatem o wiodacej roli w powstawaniu wymienionych wyzej prac naukowych Kandydata mozna
wnioskowaé jedynie na podstawie pierwszenstwa w kolejnosci wymieniania autorow artykutow.

Takich pozycji jest 7: w 5 artykutach oraz w 2 rozdziatach Kandydat jest pierwszym autorem.



Kandydat w dokumentacji odnotowat udziat w 11 wystgpieniach konferencyjnych, w tym trzech
zagranicznych. Nie podano jednakze zadnych odno$nikéw do konferencji, programoéw konferencji lub
streszczen referatow umozliwiajacych potwierdzenie tego faktu.

Naukometryczne wskazniki prac Kandydata maja umiarkowane wartosci. Nalezy jednak
pamigetac, ze wszystkie publikacje sa wspotautorskimi, w niektorych jest nawet 7 wspotautorow, wige
wartosci ww. wskaznikow, odzwierciedlajace indywidualny wktad Kandydata w powstanie tych prac
jest duzo nizszy, jednakze pozostaje nieokreslony. Sumaryczny IF czasopism, w ktorych ukazaty si¢
publikacje naukowe Kandydata wynosi 31,73. Warto$¢ Indeksu Hirscha Kandydata w bazie SCOPUS
wynosi 5 a w bazie WoS ma warto$¢ 4. Liczba cytowani wszystkich publikacji w bazie WoS bez

samocytowan wynosi 31.

4.2. Projekty i staze

W é$wietle informacji dostarczonyc w dotaczonej dokumentacji Wniosku mozna stwierdzi¢, ze
Kandydata cechuje systematyczna wspotpraca z licznymi osrodkami krajowymi i zagranicznymi.
Uczestniczy/t w czterech miedzynarodowych projektach; wyrdznié¢ nalezy tutaj:

o Kierownictwo zakonczonego projektu badawczego (2020-2023) pt. "Design, modeling and
experimental testing of devices with intelligent fluids", realizowanego w ramach umowy o
wspotpracy naukowej UJK Kielce z Inha University (Korea Potudniowa), ktére zaowocowato
czterema publikacjami naukowymi.

o Biezaca aktywna i strategiczng wspotprace z National Taiwan University of Science and
Technology (NTUST) w trwajacych dtugoterminowych, miedzynarodowych projektach (lata
2024-2027 oraz 2025-2030). Tematyka obejmuje zaawansowane badania nad materiatami dla
implantow drukowanych przestrzennie. Realizowane sg w ramach dwustronnych uméw o
wspotpracy polsko-tajwanskie;j.

e Udzial w zakonczonym projekcie badawczym z udziatem Indian Institute of Technology in
Bombay (2015-2017).

Oprécz wspotpracy miedzynarodowej Kandydat rownoczes$nie rozwijat wspotprace z krajowymi
instytucjami naukowymi. W latach 2023-2024 petnit funkcj¢ kierownika projektu ,,UIK dla Rozwoju
Biznesu” pt. ,, Urzqdzenie do badania trwafosci cieczy elektroreologicznej...”, W Sieci Badawczej
Luka-siewicz — Instytucie Technologii Eksploatacji w Radomiu. W tym samym okresie (2023-2024)
byt gléwnym wykonawca projektu ,, Opracowanie ekolo-gicznej cieczy elektroreologicznej...” w
Instytucie Nowych Syntez Chemicznych w Pulawach, co zaowocowato trzema publikacjami i
zgtoszeniem patentowym.

Jesli chodzi o staze naukowe Kandydata, to w dokumentacji wymieniono i poswiadczono trzy: w
Instytucie Technologii Eksploatacji (Radom, Polska) - 15 dni (2024), na Uniwersytecie
Technologiczno-Humanistycznym w Radomiu — 15 dni (2025), a trzeci w High-Speed 3D Printing

Research Center na Tajwanie (9 dni) . Reasumujac - staze obejmujg tgcznie 39 dni.



Wymieniona wspoétpraca migdzynarodowa/migdzyuczelniana Kandydata zaowocowata publi-
kacjami. Warto zauwazy¢, ze wszystkie wykazane publikacje to efekt kooperacji , w tym 4
dokumentuje wspolprace migdzynarodowa (Korea). To mocny argument Kandydata w kontekscie
oceny umiejetnosci pracy w zespole, rowniez migdzynarodowym. Warto podkresli¢, ze te wspotprace
nie sg incydentalne, tylko trwaja latami (np. 2015-2027), co $wiadczy o trwalosci relacji naukowych.

Powyzsze fakty upowazniajg do stwierdzenia, ze Kandydat prowadzi aktywna i ciagla wspotprace
z wieloma uczelniami i instytutami badawczymi w Polsce i za granica (m.in. Korea, Tajwan, Indie).
Pelni role wykonawcy i kierownika projektéw wybranych w konsorcjach migdzynarodowych. Jego

publikacje sg efektem pracy zespotowej z wieloma osrodkami.

4.3. Ocena aktywnosci naukowej

Podsumowujac, przytoczone fakty pozwalajg stwierdzi¢, ze Kandydat wykazuje si¢ istotng
aktywnoscig naukowa realizowang w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej, w szczegolnosci
zagranicznej. Spelnia  wiec wymagania obowigzujacej Ustawy: Prawo o szkolnictwie wyzszym i
nauce, Art. 219, ust. 1, pkt 3c.

5. Ocena osiagnie¢ dydaktycznych, organizacyjnych i popularyzujacych nauke

Dr inz. Ireneusz Musiatek posiada znaczacy dorobek w zakresie dziatalnosci dydaktycznej,
organizacyjnej oraz popularyzujacej nauke. Od 2012 roku prowadzi zajgcia na kierunku Mechatronika
w Filii Uniwersytetu Jana Kochanowskiego w Sandomierzu, wcze$niej wyktadat rowniez w Filii
Politechniki Radomskiej oraz na Wydziale Mechanicznym Politechniki Radomskiej. Prowadzit
szerokag game przedmiotow z zakresu inzynierii mechanicznej, obejmujacych m.in. Systemy
CADI/CAM, Robotyke, Obrabiarki CNC, Symulacje komputerowe oraz Laboratoria mechatroniczne.
Opracowal na potrzeby e-learningu liczne materiaty dydaktyczne i sprawowat opieke nad pracami
dyplomowymi (32). Rozwija kompetencje studentow opiekujac sie kotem naukowym ,, Level up . Jest
promotorem pomocniczym rozprawy doktorskiej z zakresu druku 3D.

W dorobku organizacyjnym Kandydata znajduja si¢ istotne funkcje akademickie. Przez trzy
kadencje byt Prodziekanem w Filii UJK w Sandomierzu, brat udziat w Uczelnianej Komisji
Wyborczej (2020-2028) oraz Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia. Jest cztonkiem Rady Programowej
kierunku Mechatronika, a takze wspoétorganizatorem licznych wydarzen, takich jak konferencje
»Mechatronika w przemysle i edukacji”, czy cykliczne inicjatywy branzowe i1 popularyzatorskie.

Wykazuje si¢ rowniez duza aktywnoscig w upowszechnianiu nauki, prowadzac wyklady,
warsztaty i pokazy technologiczne dla szkot, instytucji kultury oraz szerokiego grona odbiorcow. Brat
udzial w wydarzeniach, takich jak: Warsaw Industry Week (2024), Drives Poland, International
Industrial Maintenance Fair (2023) czy Dni Druku 3D (2020). Ta dziatalno$¢ przyczynia si¢ do

promocji mechatroniki i popularyzacji nowoczesnych technologii w regionie.



Stwierdzam, ze dorobek dydaktyczny, organizacyjny i popularyzatorski Kandydata odpowiada

standardom wymaganym w postgpowaniu habilitacyjnym.

6. Wniosek koncowy

Majac na uwadze przedstawione wyzej oceny recenzowanego osiagnigcia naukowego Zuzycie
elektroreologicznej cieczy roboczej podzespotow hydraulicznych — przedstawionego w autorskiej
monografii oraz istotnej aktywnosci naukowej dr. inz. Ireneusza Musiatka, uwazam , ze Jego Wniosek

0 przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego jest uzasadniony.

Stwierdzam, ze osiggni¢cie naukowe ujete w monografii stanowi znaczny wklad w rozwoj
dyscypliny inzynieria mechaniczna, spetniajac warunek okreslony w Art. 219, ust. 1, pkt 2 Ustawy z
dnia 20 lipca 2018 r.: Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2024 r., poz. 1571), za$
aktywno$¢ naukowa dr. inz. . Ireneusza Musiatka jest istotna i spetnia warunek okreslony w Art. 219,

ust. 1, pkt 3 tejze Ustawy.

Bioragc pod uwage powyzsze popieram Wniosek o nadanie Kandydatowi stopnia doktora
habilitacyjnego w dyscyplinie inzynieria mechaniczna i wnosze o przejscie do kolejnych etapow

postgpowania habilitacyjnego przewidzianych w obowiazujace Ustawie.

M vgtal

Prof. Anna Kucaba-Pietal



