ZALACZNIK B (CD)

STRESZCZENIE

W niniejszej rozprawie doktorskiej wykonano badania eksperymentalne procesu
wymiany ciepta na dwoch wymiennikach ciepta, z ptyta grzejna z dwoma minikanatami oraz
z ogniwem stonecznym z grupa minikanatow dla trzech orientacji przestrzennych oraz
dziewigciu ustawien masowego natezenia przeptywu czynnikow roboczych. Wspotezynniki
przejmowania ciepta zostaly opracowane na podstawie badan z plyta grzejna z dwoma
minikanatami (dla pigciu gesto$ci strumieni ciepla) oraz z ogniwem stonecznym z grupa
minikanatéw, (dla szesciu gestosci strumieni ciepta) w obszarze konwekcji jednofazowe;j
oraz inicjacji w obszarze wrzenia przechtodzonego.

Badania poprzedzono analizg stanu wiedzy z zakresu kompaktowych wymiennikow
ciepta oraz hybrydowych systemoéw magazynowania energii PVT wymiennikow ciepta
stosowanych do chtodzenia ogniw stonecznych. Przedstawiono dotychczasowe osiagnigcia
z tego zakresu. Przedstawiono procedurg badawczg oraz stanowisko pomiarowe z modutem
z dwoma minikanatami, stanowisko pomiarowe z modutem solarnym z grupg minikanatow.

Opracowano metod¢ obliczeniowa (podejscie jednowymiarowe) stosowang do
wyznaczenia lokalnych wspotczynnikow przejmowania ciepta na styku ptyta grzejna ptyn w
minikanale goragcym, ptyn w minikanale goracym ptyta srodkowa, ptyta srodkowa — plyn
chlodniczy, ptyn chtodniczy plyta zamykajaca wymiennik. W celu weryfikacji obliczen
wspolczynnika przejmowania ciepta z podej$cia 1D poréwnano z wynikami podejscia 2D —
dwuwymiarowa metoda obliczeniowa. Opisano metodologie obliczen numerycznych w
programie Simcenter STAR-CCM+ waz z modelem CFD dla dwoch przedstawionych w
eksperymencie modutéw badawczych w celu weryfikacji i sprawdzenia wynikoéw
wspotczynnika przejmowania ciepla z opracowanym podejsciem 1D.

Przedstawiono charakterystyke poszczegdélnych elementow instalacji fotowoltaicznej,
wyznaczono podstawowe parametry opisujace prace modutu pod obcigzeniem, sprawnosé¢
cieplna oraz moc uzyteczna modutu PVT.

Opracowano wyniki badan dotyczacych lokalnych wspotczynnikéw przejmowania
ciepla oraz poréwnano z innymi metodami obliczeniowymi (2D), a nastgpnie opisano pola
temperaturowe do ktorych analizy uzyto kamery termowizyjne oraz termopary.
Przeanalizowano wplyw polozenia kompaktowego wymiennika ciepta przy wrzeniu
przechtodzonym dla dwoch rownolegltych minikanatléw prostokatnych. W goracym kanale
badano czynnik chtodniczy FC-72 Iub HFE-649 w drugim zimnym minikanale zastosowano
wode. Analizowano wplyw wybranych parametréw i czynnikéw na intensyfikacj¢ wymiany
ciepta podczas przeptywu czynnika roboczego w minikanatach.

Porownano uzyskane wyniki z obliczen podejsciami 1D i 2D oraz symulacji
numerycznej w programie Simcenter STAR-CCM+. Analizowano wyniki obliczen
wspoélczynnika przejmowania ciepta dla plyty $rodkowej miedzianej oraz srebrnej, gdzie
warto$ci wspotczynnika ptyty srodkowej Ag byt wyzszy niz dla ptyty Cu. W dalszej czesci
pracy przedstawiono analizg uzyskanych wynikow z obliczen metodami 1D i 2D oraz réwnan
kryterialnych znanych autoré6w, gdzie dobrano najbardziej dopasowane wyniki.
Przedstawiono maksymalne wzglgdne rdznice temperatur wyznaczone z pomiaru
eksperymentalnego oraz obliczen numerycznych w programie Simcenter STAR-CCM+ oraz
roznice wzgledne migdzy wspolczynnikami przejmowania ciepta az; uzyskanymi z rownan
kryterialnych wymienionych dla wymiennika z plyta grzejng. W ostatnim rozdziale pracy
opisano analiz¢ temperaturowego wspotczynnika mocy dla modutu PVT oraz zastosowanie
kompaktowego wymiennika ciepta do chlodzenia elementéw systemu fotowoltaicznego. Na
koncu zestawiono btedy pomiaru urzadzen oraz parametry eksperymentalnych wykonanych
badan.



