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RECENZJA

dorobku oraz osiggni¢¢ naukowych, a w szczegdlnosci osiggnigcia pt. ,, Wymiana ciepla
podczas wrzenia na powierzchniach z r6wnoleglymi mikrokanalami prostymi
i pochylonymi”, stanowigcego cykl powiazanych tematycznie artykuléw w postepowaniu
habilitacyjnym dr inz. Roberta Kaniowskiego w dziedzinie nauk inZynieryjno-
technicznych w dyscyplinie inZynieria mechaniczna

1. Podstawa opracowania recenzji

Podstawa sporzadzenia recenzji byla Uchwala Rady Naukowej Dyscypliny InZynieria
Mechaniczna Politechniki Swietokrzyskiej z dnia 23 stycznia 2025 r w sprawie powotania
komisji habilitacyjnej w postgpowaniu nadania stopnia doktora habilitowanego dr inz.
Robertowi Kaniowskiemu w dziedzinie nauk inzZynieryjno-technicznych w dyscyplinie
inzynieria mechaniczna. Pismo informacyjne zostato przedtozone przez Dyrektora Naukowego
Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Politechniki Swistokrzyskiej, dr hab. inz. Stawomira
Btasiaka, prof. PSk.

Przygotowana przez Habilitanta dokumentacja w wersji elektronicznej zawiera:

1. Wniosek z dnia 18.10.2024 o przeprowadzenie postgpowania w sprawie nadania stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie
inzynieria mechaniczna,

Dane wnioskodawcy,

Autoreferat,

Wvykaz osiagni¢¢ naukowych,

Kopig dyplomu potwierdzajacego posiadanie stopnia naukowego doktora,

Kopig o$wiadczen.

On ot e 1D

Przestany material nie zawieral publikacji wchodzacych w sktad osiagniecia naukowego.
Wymagato to samodzielnego szukania artykuldw. Dodatkowo Habilitant w Autoreferacie
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napisat, ze cykl powiazanych tematyczne publikacji sktada sig z 9 prac, ale sam wymienia ich
11. Dlatego oceniat bede takze 11 pozycji wymienionych w Autoreferacie.

2. Podstawowe dane o kandydacie

Pan dr inz. Robert Kaniowski w 2004 roku ukonczyt studia wyzsze na Wydziale
Mechatroniki i Budowy Maszyn Politechniki Swietokrzyskiej na kierunku Mechanika
i Budowa Maszyn uzyskujac tytul magistra inZyniera mechaniki i budowy maszyn ze
specjalnoécia zastosowania informatyki na podstawie pracy magisterskiej pt. ,,Wyznaczenie
wspolczynnika przejmowania ciepla na poziomych rurach pokrytych miedziang wioknista
struktura porowata”, ktorej promotorem byt prof. dr hab. inz. Mieczystaw F. Poniewski. Praca
ta zostata wyrdzniona w konkursie na najlepsza pracg magisterska Politechniki Swietokrzyskiej
w 2004 1.

W 2011 roku decyzja Rady Wydzialu Budownictwa Mechaniki i Petrochemii
Politechniki Warszawskiej uzyskatl stopiefi naukowy doktora nauk technicznych w zakresie
budowy i eksploatacji maszyn na podstawie obronionej rozprawy doktorskiej pt. ,,Analiza
struktur przeptywu dwufazowego w minikanale asymetrycznie ogrzewanym”. Promotorem byt
prof. dr hab. inz. Mieczystaw F. Poniewski, a recenzentami prof. dr hab. inz. K. Urbaniec i prof.
dr hab. inz. R. Mosdorf.

W okresie od pazdziernika 2004 do maja 2013 pracowal na Politechnice
Swietokrzyskiej, Wydziat Mechatroniki i Budowy Maszyn, Katedra Termodynamiki
i Mechaniki Ptynéw jako asystent, a obecnie od maja 2013 pracuje jako adiunkt na tej samej
uczelni i wydziale, ale w Katedrze Mechaniki i Maszyn Cieplnych. Dodatkowo od 15.12.2022
jest zatrudniony jako ekspert w Gtéwnym Urzedzie Miar w Warszawie.

Jak wynika z przedtozonych dokumentéw dr inz. Robert Kaniowski nie ubiegal sig
uprzednio o nadanie stopnia doktora habilitowanego w innym postepowaniu awansowym.

3. Informacje o przepisach prawa i kryteriach oceny dorobku naukowego Kandydata
obowiazujacych na dzien wszczecia postepowania habilitacyjnego

Recenzja uwzglednia wymagania stawiane kandydatom do stopnia doktora
habilitowanego okre$lone w art. 219 ust.1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (j.t. Dz. U. 2020 1. poz. 85, z pozn. zm.).

4. Ocena osiggniecia naukowego Habilitanta

Dr inz. Robert Kaniowski jako podstawe do ubiegania sig o stopien naukowy doktora
habilitowanego wskazal osiagniecie naukowe w postaci zbioru 11 publikacji pt.: ,,Wymiana
ciepla podczas wrzenia na powierzchniach z réwnoleglymi mikrokanatami prostymi
i pochylonymi”. Publikacje (numerowane zgodnie z zapisem w wykazie osiagnigc¢) sktadajace
sie na ten zbidr to:

bl R. Kar_liowski: Pool boiling for water on surfaces with inclined microchannel, Archives of
Thermodynamics, (2024), 45(2), 41-49. doi: 10.24425/ather.2024.150850, /7 f
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b2 R. Kaniowski: Pool boiling of Novec-649 on inclined microchannel, Energies. (2023),
16(5), 2476,

b3 R. Kaniowski, R. Pastuszko, Egidijus Dragasius and Saulius Baskutis: Pool Boiling of
Ethanol on Copper Surfaces with Rectangular Microchannels, Energies. (2023), 16(23),
2476,

b4 R.Kaniowski, R. Pastuszko: Pool boiling experiment with Novec-649 in microchannels for
heat flux prediction, Experimental Thermal and Fluid Science. 141 (2023) 1-17,

b5 R. Kaniowski: Wrzenie wody na powierzchniach miedzianych z mikrokanatami, Ksiazka
referatdéw XXV Jubileuszowy Zjazd Termodynamikdéw, Politechnika Gdanska, 2023, 132-
135,

b6 R. Kaniowski: Wymiana ciepla podczas wrzenia etanolu dla powierzchni miedzianych z
mikrokanatami prostymi i pochylonymi, Postepy w badaniach wymiany ciepla 1 masy,
Politechnika Biatostocka, 2022, 39-48,

b7 R.Kaniowski, R. Pastuszko: Pool Boiling of Water on Surfaces with Open
Microchannels, Energies. 14 (2021),

b8 R.Kaniowski, R. Pastuszko: Boiling of FC-72 on surfaces with open copper microchannel,
Energies. 14 (2021) 1-18,

b9 R.Pastuszko, R. Kaniowski, N. Dadas, M. Bedla-Pawlusek: Pool boiling enhancement and
a method of bubble diameter determination on surfaces with deep minichannels,
International Journal of Heat and Mass Transfer. 179 (2021) 1-15,

b10 S. Hozejowska, R. Kaniowski, R. Pastuszko: Application of the Treffiz method for pool
boiling heat transfer on open microchannel surfaces, Heat Transfer Engineering. 43 (2021)
362-370,

b1l R. Pastuszko, R. Kaniowski, T.M. Wéjcik: Comparison of pool boiling performance for
plain micro-fins and micro-fins with a porous layer, Applied Thermal Engineering. 166
(2020) 1-9.

Habilitant zamiescit opis wktadu w powstanie kazdej z publikacji a takze szacunkowy
swoj udziat oraz dostarczyt o§wiadczenia wspdtautorow potwierdzajace zakres i wktad w prace
naukowa. W przypadku czterech publikacji Habilitant jest jedynym autorem (b1, b2, b5 1 b6),
dwie z tych prac (bl i b2) sa opublikowane w czasopismach z okreslonym wspdtczynnikiem
wpltywu IF. W dwodch publikacjach wieloautorskich (b7 i b8) zostal wskazany jako autor
korespondencyjny (w jednej pracy jest pierwszym autorem, ale brak jest wskazania autora
korespondencyjnego b4). Cztery z deklarowanych osiagnig¢ stanowia publikacje w tzw.
czasopismach ,drapieznych” — Energies, MDPI. Cztery inne prace zostaly opublikowane
w renomowanych czasopismach: Experimental Thermal and Fluid Science, International
Jornal of Heat and Mass Transfer, Applied Thermal Engineering i Heat Transfer Engineering.
Sumaryczny Impact Factor prac stanowiacych podstawe ubiegania sie o stopien doktora
habilitowanego wynosi 31,605. Suma punktéw przypisanych za publikacje skladajace si¢ na
cykl wedhug MNiSW wynosi 1250.

Habilitant w swoich badaniach zajmuje sie¢ bardzo waznym zagadnieniem dotyczacym
intensyfikacji wymiany ciepla podczas wrzenia. W wielu zagadnieniach technicznych
(urzadzenia elektroniczne, reaktory jadrowe, kotly) istnieje potrzeba odprowadzenia duzych /7{7
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gestosci strumieni ciepla przy relatywnie niewielkich réznicach temperatury. Jest to mozliwe
do realizacji, ale pod warunkiem wykorzystania zjawiska zmiany fazy ptynu roboczego.
Glownym celem postawionym przez Habilitanta bylo okreslenie najkorzystniejszej geometrii
mikrokanatéw w taki sposob, aby uzyska¢ jak najwigksze wartosci wspolczynnikow
przejmowania ciepla i krytycznych warto$ci ggstosci strumienia ciepta.

Oceng poszczegdlnych prac zgtoszonych przez Habilitanta przeprowadze w odwrotne;j
kolejnoéci niz sa one wymienione w Autoreferacie, co wedtug mnie pozwoli zapoznac sig
z postepami w pracy w sposob chronologiczny.

W pracy (b11) poréwnano warunki wymiany ciepla dla trzech rodzajow powierzchni:
mikro-zebra, mikro-Zebra z siatka i mikro-zebra z perforowana folia. Badania przeprowadzono
przy cisnieniu atmosferycznym dla nastepujacych czynnikéw: woda, etanol, Novec-649 i FC-
72. Otrzymane wyniki eksperymentalne postuzyly do opracowania uproszczonego
potanalitycznego modelu do okre$lania catkowitego strumienia ciepla wymienianego na
powierzchniach. Wkiad Habilitanta w powstanie tej publikacji byt niewielki (10%) ograniczat
si¢ do wspolpracy podczas opracowania przegladu literatury, wykonania wizualizacyjnych
badan eksperymentalnych i wyznaczeniu $rednic oraz czestotliwosci odrywajacych sig
pecherzy parowych, a takze pomagal podczas edycji. Znamienne, ze w nastgpnych pracach
Kandydat nie zajmowat sie juz tego rodzaju powierzchniami, ale za to wykorzystywat czynniki
robocze, ktore byly analizowane w tej publikacji.

W badaniach opisanych w nastgpnym artykule (b10) omowiono wymiang ciepta
podczas wrzenia pecherzykowego na powierzchniach z otwartymi roéwnoleglymi
mikrokanatami o szerokosci od 0,2 do 0,4 mm i glgbokosci od 0,2 do 0,5 mm. Wykorzystano
etanol jako czynnik roboczy. Wspodlczynnik wymiany ciepla obliczono jako wielkos¢
jednowymiarowa i dwuwymiarowg (metoda Trefftza). Okazato sig, Ze w zaleznoéci od
geometrii mikrokanaléw wspolczynniki wymiany ciepta sa dwu a nawet trzykrotnie wigksze
w poréwnaniu z gtadka powierzchnia, niezaleznie od metody okreslania wspétczynnika. Wkiad
Habilitanta w przygotowaniu tego opracowania byl juz wigkszy (szacowanie na 33%)
i obejmowal wspétudziat przy opracowaniu przegladu literatury i wytworzeniu powierzchni
wymieniajacych cieplo, wykonanie pelnych badan eksperymentalnych oraz opracowanie
wykresow i danych eksperymentalnych.

Praca (b9) zawiera podsumowanie wynikow badaf dotyczacych wymiany ciepla
podczas wrzenia na powierzchniach z glgbokimi mikrokanatami (szeroko$¢ od 0,5 do 1,2 mm
a gleboko$é 5,5 do 10 mm) przy uzyciu FC-72 i Novec-649 jako czynnikéw roboczych. Analiza
pokazata, ze w przypadku etanolu glebokos¢ kanatu ma znikomy wplyw na wspétczynnik
przejmowania ciepta, natomiast glebsze kanaty lepiej sig sprawuja w przypadku czynnika FC-
72 dla wyzszych warto$ci strumienia ciepta. Podobnie jak to byto w poprzednich publikacjach
wykorzystanie mikrokanaléw pozwolito na znaczacy wzrost krytycznego strumienia ciepta
w poréwnaniu do gtadkich powierzchni — dwukrotnie (etanol) i trzykrotnie (FC-72 i Novec-
649). Zaproponowano takze dwa modele okreslania $rednicy pecherza podczas oderwania sig
od powierzchni mikrokanatu. Wktad Habilitanta w te bardzo interesujaca publikacjg jest
niewielki (szacowane 10%) i obejmowatl wspéludzial w przeprowadzeniu badan
eksperymentalnych, wyznaczenie $rednic i czgstotliwosci odrywajacych sig pecherzy pary,
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opracowanie wykresow prawdopodobienstwa wystgpowania $rednic pecherzy, bledow
pomiarowych oraz prace edytorskie.

W pracy (b8) przebadano wpltyw geometrii prostokatnych otwartych mikrokanatow
(gtebokos¢ 0,2-0,5 mm i szeroko$¢ 0,2-0,4 mm) na wymiang ciepla podczas wrzenia FC-72.
Wyniki pokazaly, ze w porownaniu do wrzenia na ptaskiej gtadkiej powierzchni, uzyskane
wspotczynniki przejmowania ciepta sa wigksze pigciokrotnie, a krytyczne gesto$ci strumienia
ciepla co najmniej dwukrotnie. Zaproponowano takze modyfikacje stalej w zaleznosci
Rohsenowa, co umozliwito okreslenie wspotczynnika przejmowania ciepta dla powierzchni
z mikrokanatami z doktadnoscia do £30%. Wedtug Habilitanta jego wktad (szacowany na 60%)
obejmowal wspolprace podczas przegladu literatury, wytworzenie badanych powierzchni
i caloSciowe wykonanie badan eksperymentalnych, w tym okreélenie krzywych wrzenia,
srednic i czgstotliwosci odrywajacych si¢ pgcherzy, wyznaczenie bledow i prace edycyjne.
W artykule nie znalaztem danych dotyczacych srednic i czgstotliwos$ci odrywania sig pecherzy
parowych.

W pracy (b7) wykorzystano stanowisko badawcze z mikrokanatami z (b8) do
przebadania procesu wrzenia z woda jako czynnikiem roboczym. Oprdcz prac zwiazanych
z okreSleniem wspdlczynnika przejmowania ciepta 1 ggstoSci strumienia ciepla
przeprowadzono wizualizacj¢ procesu wrzenia, dzigki temu mozliwe byto okreslenie srednic
i czestotliwosci odrywajacych sie pecherzy. Podobnie jak w poprzednich przypadkach
zastosowanie mikrokanatéw pozwolito osiagnaé¢ wieksze wspdtczynniki przejmowania ciepta
(4 razy) i krytycznej gestosci strumienia ciepla (1,3-2,5 razy) w poréwnaniu do gladkiej
powierzchni. Dodatkowo poprzez zmodyfikowanie zaleznosci Zubera okreslono czestotliwosé
odrywania si¢ pecherzykéow w funkcji $rednicy pecherzy (doktadnos¢ 20%), a takze
zaprezentowano dwie metody okreSlania S$rednicy oderwania si¢ pecherzyka. Wktad
Habilitanta (szacowany na 55%) obejmowat wspotprace podczas przegladu literatury,
wytworzenie badanych powierzchni i cato$ciowe wykonanie badan eksperymentalnych, w tym
okreslenie krzywych wrzenia, Srednic i czgstotliwosci odrywajacych sig pecherzy, pordwnanie
wynikoéw z pracami innych autorow, wyznaczenie btedow i prace edycyjne.

Praca (b6) jest jednoautorska, przedstawiono w niej wyniki dla badan obejmujacych
wrzenie etanolu na plaskiej powierzchni a takze dla powierzchni z mikrokanatami prostymi
(szerokos¢ 0,5 mm i glebokos¢ 0,3 mm) i pochytymi (30° 1 60°). Mozna zauwazy¢, Ze uzycie
kanatow prostych pozwolilo na zwigkszenie wspdtczynnika przejmowania ciepla, natomiast
efekt kanatéw pochylonych jest dla Autora niejednoznaczny i przyczyn tego upatruje
w chropowatosci powierzchni i kata zwilzenia.

Pozycja (b5) jest tak naprawde rozszerzonym abstraktem, w ktérym Habilitant (jedyny
autor) przedstawit wyniki badan dotyczacych wrzenia wody na powierzchni z mikrokanatami
pochylonymi (szerokos¢ 0,2 mm i 0,5 mm a glgbokosé 0,3 mm, pochylenie 30° 1 60°). Wyzsze
wartosci wspotczynnikow przejmowania ciepta otrzymano dla wezszych kanalow, a zwlaszcza
o pochyleniu 60°.

Publikacja (b4) dotyczy wrzenia pecherzykowego na powierzchniach z rownolegtymi
mikrokanatami o szerokosci od 0,2 do 0,4 mm i glebokosci od 0,2 do 0,5 mm. Jako czynnik
wykorzystany byt Novec-649. Pomierzone srednice i czgstotliwosci odrywajacych sig pecherzy /4 5
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zostaly poZzniej wykorzystane do weryfikacji uproszczonego modelu (dwie sity dziatajace na
pecherz) stuzacego do okreslania $rednic, czestotliwosci i ggstosci strumieni ciepta (doktadnos¢
+35%) przy roznych przegrzaniach. Wkiad Habilitanta (szacowany na 60%) to wspdtudzial
podczas przegladu literatury, wytworzenie powierzchni wymieniajacych ciepto, wykonanie
badan na profilometrze i badan zwiazanych z wymiang ciepta, okreslenie krzywych wrzenia,
$rednic 1 czestotliwo$ci odrywajacych sie pecherzy, wyznaczenie bledow pomiarowych i prace
edytorskie.

W pracy (b3) wykorzystano te same mikrokanaty jak w (b4), ale zamieniono czynnik
na etanol. Zakres badan byl takze podobny. Stwierdzono intensyfikacje wymiany ciepla
podczas wykorzystania mikrokanatéw oraz okreslono zalezno§¢ wspotczynnika przejmowania
ciepta od glebokosci i szeroko$ci mikrokanatow. Wykorzystany model (uwzgledniajacy
réwnowage czterech sil) pozwalajacy obliczy¢ §rednice pecherza podczas oderwania, wykazat
dobra zgodnoéé z danymi eksperymentalnymi. Zakres prac Habilitanta byl podobny jak
w poprzednim artykule (b4) i jest przez niego szacowany na 55%.

W jednoautorskiej pracy (b2) Habilitant powrdcil do badan nad wrzeniem na
powierzchniach z mikrokanatami pochylonymi. Konfiguracja mikrokanatéw jest podobna do
tej prezentowanej w (b5) tylko rozszerzono zakres szerokosci badanych kanatéw (od 0,2 mm
do 0,5 mm co 0,1 mm) oraz zamieniono czynnik roboczy na Novec-649. Analiza krzywych
wrzenia pokazata wplyw szeroko$ci mikrokanatu na intensywno$¢ wymiany ciepta. Dla matej
szerokoéci kanaléw bardziej sprawne sa mikrokanaty proste, dla kanalu najszerszego
w zasadzie pochylenie kanatu nie odgrywato Zadnej roli.

W ostatniej swojej publikacji (bl) Habilitant wykorzystal powierzchnie
z mikrokanalami z pracy (b2), aby dodatkowo przebada¢ nastgpny czynnik termodynamiczny
jakim byta woda. Oprocz przedstawienia klasycznych zaleznosci: a = fAAT) i a = flg) dodano
takze zaleznosci na maksymalne warto$ci wspdtczynnikow przejmowania ciepta i krytyczne
gestoéci strumienia ciepla jako funkcje liczby Bonda, rozwinigeia powierzchni i liczby
Reynoldsa (tylko dla oma). Podobnie jak bylo wczeéniej wykorzystanie powierzchni
z mikrokanalami intensyfikuje wymiang ciepta w poréwnaniu do gladkiej powierzchni. Praca
jest jednoautorska.

Podsumowujac ocene osiggnigcia naukowego dr inz. Roberta Kaniowskiego
stwierdzam, Ze prace badawcze przedstawione w formie jednotematycznych publikacji
stanowia wazne zrodlo wiedzy na temat wymiany ciepta podczas wrzenia na powierzchniach
z mikrokanatami i reprezentuja zadawalajacy poziom. Zaprezentowany material przyczynia sig
do rozwoju dyscypliny inzynieria mechaniczna.

5. Ocena pozostalych osiagnie¢ i aktywnos$ci naukowo-badawczej Habilitanta
Jako pozostate osiagnigcia naukowo-badawcze Habilitant wskazal:

1. Innowacyjny system treningowy dla koni oparty na synergii unikatowych rozwiazan
technicznych, wspomaganych przez system IT przy wykorzystaniu algorytméw SI,
2. Wspétudziat w opracowaniu koncepcji i wykonaniu prototypu silnika Stirlinga, / %
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3. Udzial w programie stazowym realizowanym w ramach projektu ,,Inwencja — Transfer
wiedzy, technologii 1 innowacji wsparciem dla kluczowych specjalizacji
swietokrzyskiej gospodarki 1 konkurencyjnoéci przedsigbiorstw”.

Ad 1) Osiagniecie jest efektem realizowania projektu POIR.01.01.01-00-1001/20 (2021-2023),
w ktérym Habilitant jako kierownik dzialania opracowal urzadzenie do wytwarzania przeciw
nurtu za pomocg dysz z ptynna regulacjg wydajnosci pompy. Zaprojektowany uktad utrzymuje:
odpowiednie pH wody, umozliwia dezynfekcje, filtracje, ogrzewanie wody, oraz umozliwia
dozowanie koagulantu krystalizujacego wodg.

Ad 2) W tym osiagnieciu Habilitant byl czlonkiem zespolu, w ktérym Politechnika
Swigtokrzyska byla podwykonawca prac w ramach projektu pn. ,Innowacyjny uklad do
rozproszonego przetwarzania odnawialnej energii” realizowanego przez firme Fluid S.A.
z Sedziszowa (2016-2017). W projekcie podjeto probg opracowania nowego rozwiazania
prototypu silnika Stirlinga. Efektem prac bylo okreslenie kierunkéw doboru materialow
i rozwigzan konstrukcyjnych poszczegdélnych elementow dla trzech prototypdéw silnika
Stirlinga.

Ad 3) W trakcie 16 miesiecznego stazu Habilitant zajmowat si¢ migdzy innymi: optymalizacja
efektywnosci pracy innowacyjnej turbiny Archimedesa, wykonal symulacje numeryczne dla
sruby Archimedesa dla roznych warunkoéw pracy i geometrii Sruby, okreslit charakterystyki
pracy turbiny wodnej. Wykonat takze wstepny projekt do termicznego przetwarzania
pofermentu.

Kandydat brat udziat jako wykonawca w realizacji 10 (6 po uzyskaniu stopnia doktora)
projektow badawczych (NCN, MNiSW i Program Ramowy UE) w tym w jednym
w charakterze kierownika i w jednym jako kierownik zadania. Jest takze autorem 3 ekspertyz
naukowo-technicznych. Od 2024 roku rozpoczal prace w projekcie finansowanym przez
MNiSW: , Przygotowanie stanowisk SKLGUM w Kielcach do prowadzenia dziatalno$ci
akredytowanej”.

Aktywno$¢ Kandydata w tym zakresie oceniam jako dobra.

6. Informacje o wykazywaniu si¢ istotna aktywnoScia naukowa albo artystyczng
realizowang w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w
szczego6lInosci zagranicznej

Habilitant wspotpracowat z osrodkami naukowymi w Polsce i za granica, gdzie efektem
byly publikacje albo wykonane badania. O$rodki krajowe to: Politechnika Warszawska,
Instytut Inzynierii Mechanicznej Wydziatu Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w Ptocku
(4 publikacje) i Akademia Gorniczo Hutnicza w Krakowie (2 publikacje). Osrodki zagraniczne
to: Kaunas University of Technology Department of Engineering Mechanics, Litwa
(1 publikacja) oraz Instytut Wymiany Ciepta i Masy im. Lykowa, Minsk, Biatoru$ (wykonanie

badan).
A
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Kandydat byt recenzentem w: Applied Thermal Engineering (1), Konferencja MKM
(2), Energy (1), Energies (1), Coatings (1) i Micromachines (1), a takze ekspertem w programie
NAWA.

Od poczatku swojej kariery naukowej Habilitant wyglosil 16 referatéw. Byt cztonkiem
komitetéw organizacyjnych w dwdch konferencjach, a w jednej byt sekretarzem. W specjalnym
wydaniu Energies: Modeling, Optimization and Experimental Investigation of Heat
Exchangers for Power Plants, pelil rolg redaktora.

Dr inz. Robert Kaniowski jest autorem lub wspotautorem 24 prac z listy ICR, z ktorych
jedna ukazata si¢ przed uzyskaniem stopnia doktora, a pozostale po doktoracie. Liczba
cytowan wg Web of Science (stan na 24.03.2025) wynosi 297 (bez autocytowan 238), indeks
Hirscha rowny jest 11. W swoim dorobku ma takze 32 artykuty w innych czasopismach oraz
osiem rozdzialéw w monografiach w jezyku polskim i cztery w jezyku angielskim.

W podsumowaniu tej cze$ci mogg stwierdzi¢, ze aktywnos¢ naukowa dr inz. Roberta
Kaniowskiego spetnia wymogi stawiane przed kandydatem do stopnia doktora habilitowanego.

7. Informacje o osiagni¢ciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujgcych
nauke lub sztuke

Osiagniecia dydaktyczne Habilitanta dotycza prowadzenia zaje¢ w jezyku polskim
i angielskim na studiach stacjonarnych, niestacjonarnych oraz podyplomowych z nast¢pujacych
przedmiotow:

e Czynniki i skutki zagrozen akustycznych,

e Fizyka,

e Fluid mechanics,

e Fundamentals of Thermodynamics,

e Heat Transfer and Fluid Flow Systems,

e Komputerowe wspomaganie w dynamice przeplywow i wymianie ciepta,
e Mechanika ogolna,

e Mechanika ptynow,

e Mechanika ptynow i maszyny cieplno-przeptywowe,
e Maszyny cieplno-przeptywowe,

e Napedy i sterowanie hydrauliczne i pneumatyczne,

e Ochrona cieplna budynkow,

e Termodynamika,

e Thermodynamics,

e Teoria maszyn i mechanizmodw,

e Podstawy chlodnictwa i klimatyzacji,

e Podstawy techniki cieplnej,

e Wymiana ciepta 1 wymienniki ciepla,

o Zrédha ciepta i chtodu.
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Zbudowal nastepujace stanowiska laboratoryjne:

e wyznaczania wydatku objetosciowego i masowego kryzy pomiarowej,
e pomiaru cisnien,

e pomiaru temperatur metoda stykowa i nie stykowa, -

e wyznaczenia charakterystyki wentylatora promieniowego,

e wyznaczenia oporu ksztattu w ptynie elastycznym,

e obserwacji prawa Boyle’a-Mariotte’a,

e obserwacji prawa Gay-Lussaca.

Kandydat sprawowal opieke jako promotor, nad 11 pracami inZynierskimi
12 magisterskimi. Byt promotorem pomocniczym w przewodach doktorskich: 2 na Politechnice
Swietokrzyskiej i 2 na Akademii Gérniczo Hutnicze;j.

Habilitant byt takze czlonkiem Wydzialowej Komisji Rekrutacyjnej (sekretarz, cztonek), Rady
Wydzialu, a takze jest kierownikiem Laboratorium Termodynamiki. Oprécz tego bral udziat
w dwodch projektach — Program Operacyjny Kapital Ludzki. Wielokrotnie prezentowat
laboratoria uczniom szkét srednich a takze bral udziat w promowaniu Politechniki
Swietokrzyskie;.

Uwazam, ze dorobek dydaktyczny, popularyzatorski oraz organizacyjny dr inz. Roberta
Kaniowskiego jest bardzo dobry.

8. Nagrody i wyréznienia

e Medal Brazowy za Dhugoletnia Stuzbe — 2018,
e Medal Komisji Edukacji Narodowej — 2020,
e Nagroda Rektora III stopnia za dziatalnos$¢ organizacyjna — 2016, 2018,

e Nagroda Rektora II stopnia za dziatalnos¢ naukowa i organizacyjna — 2019, 2020, 2022,
2023,

e Nagroda Rektora I stopnia za dzialalnos¢ naukowa i organizacyjna — 2021.
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9. Podsumowanie i wniosek koncowy

Biorac pod uwage wyniki przeprowadzonej oceny uwazam, Ze osiagnigcie naukowe dr
inz. Roberta Kaniowskiego pt.: ,,Wymiana ciepla podczas wrzenia na powierzchniach
z réwnoleglymi mikrokanalami prostymi i pochylonymi” bgdace zbiorem 11 publikacji, stanowi
znaczacy wktad w rozw6j dyscypliny naukowej inZynieria mechaniczna. Uwazam takze, ze
Habilitant wykazuje istotng aktywno$¢ we wspdlpracy z otoczeniem gospodarczym. Posiada
takze bardzo duze do$wiadczenie w zakresie dziatalno$ci dydaktycznej, popularyzujacej nauke
i organizacyjnej na rzecz uczelni.

W zwiazku z powyzszym, majac na uwadze, ze osiagnigcia Pana dr inz. Roberta
Kaniowskiego odpowiadajg wymaganiom okre§lonym w art. 219 ust. 1 pkt. 2 Ustawy z dnia
20 lipca 2018 . — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (j.t. Dz.U. 2020 1. poz. 85, z p6zn.
zm.), popieram wniosek o nadanie dr inZ. Robertowi Kaniowskiemu stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inZynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria
mechaniczna oraz skierowanie wniosku do dalszych etapéw postgpowania habilitacyjnego.
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