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Recenzja

Osiagniecia naukowego oraz aktywnosci naukowej
dr inZ. Roberta Mikolaja Kaniowskiego
w zwigzku z post¢gpowaniem
w sprawie nadania Mu stopnia naukowego doktora habilitowanego
w dziedzinie Nauk Inzynieryjno-Technicznych

w dyscyplinie Inzynieria Mechaniczna

1. Podstawa opracowania

Recenzja zostala przygotowana na podstawie zlecenia Dyrektora Naukowego Dyscypliny
Inzynieria Mechaniczna dr hab. inz. Stawomira Blasiaka, w sprawie postegpowania awansowego
na stopien naukowy doktora habilitowanego Pana dr inz. Roberta Kaniowskiego, na podstawie
Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2021 r. poz. 478, z pdzn. zm.).
Podstawa opracowania niniejszej opinii jest przekazana mi wraz ze zleceniem dokumentacja

dorobku naukowego i zawodowego Habilitanta.

2. Sylwetka Habilitanta

Dr inz. Robert Mikotaj Kaniowski ukonczyt studia magisterskie na Politechnice
Swietokrzyskiej w 2004 roku na kierunku mechanika i budowa maszyn. Stopieni doktora nauk
technicznych uzyskat w 2011 roku na Politechnice Warszawskiej (Wydzial Budownictwa
Mechaniki i Petrochemii) na podstawie rozprawy doktorskiej pt. ,,Analiza struktur przeptywu
dwufazowego w minikanale asymetrycznie ogrzewanym”, przygotowanej pod kierunkiem

prof. dr. hab. inz. Mieczystawa E. Poniewskiego.

Zawodowo zwiazany jest z Politechnikg Swigtokrzyska, gdzie od 2004 roku pracuje najpierw
jako asystent, a od 2013 roku jako adiunkt w Katedrze Mechaniki i Maszyn Cieplnych. Od 2022
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roku pelni réwniez funkcje eksperta w Glownym Urzedzie Miar w Warszawie. Kariera
naukowa habilitanta charakteryzuje sie silnym ukierunkowaniem na badania eksperymentalne
i modelowanie procesOw wrzenia cieczy w mikroskali. Jego rozwoj naukowy odbywat sie
w ramach projektow krajowych (KBN, NCN, MNiSW), a takze wspdtpracy miedzynarodowe;,

m.in. z Kaunas University of Technology.

Dr Kaniowski lgczy umiejetnosci inzynierskie, eksperymentalne i informatyczne, co
zaowocowalo projektami Kkonstrukcyjnymi, nowymi stanowiskami badawczymi oraz

aplikacjami technologicznymi w dziedzinie wymiany ciepta.
3. Ocena osiggniecia naukowego

Pan dr inz. Robert Kaniowski jako rozprawe habilitacyjna, zgodnie z art. 219 ust.1 pkt 2 ustawy
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2021 r. poz. 478, z pdzn. zm.), przedstawil
jednotematyczny cykl publikacji pt. ,, Wymiana ciepla podczas wrzenia na powierzchniach

z rownoleglymi mikrokanalami prostymi i pochylonymi”.

Osiggnigcie naukowe dr. inz. Roberta Mikotaja Kaniowskiego obejmuje Iacznie 11 publikacji
naukowych (cho¢ Habilitant pisze o 9 publikacjach) opublikowanych w latach 2021-2024, w
tym:

e cztery publikacje jednoautorskie;

e siedem publikacji wspoétautorskich (od dwdch do czterech autorow).

Zgodnie z informacjami zawartymi w autoreferacie, osiagnigcie obejmuje prace oryginalne
o charakterze badawczym i eksperymentalnym, powigzane tematycznie z intensyfikacjg

wymiany ciepta podczas wrzenia na powierzchniach z mikrokanatami o réznych geometriach.
Z tych 11 publikacji:
e 8 ukazalo sie w czasopismach indeksowanych w bazie Journal Citation Reports (JCR),
takich jak:
o Energies — 4 publikacje (IF = 3,252; MEIN = 140 pkt);
o Experimental Thermal and Fluid Science — 1 publikacja (IF = 3,37; MEIN = 140
pkt);
o International Journal of Heat and Mass Transfer — 1 publikacja (IF = 5,431;
MEIN = 200 pkt);




o Heat Transfer Engineering — 1 publikacja (IF = 2,431; MEiIN = 100 pkt);
o Archives of Thermodynamics — 1 publikacja (IF = 0,9; MEIN = 70 pkt).

e | publikacja zostatla opublikowana w materialach konferencyjnych (XXV Zjazd

Termodynamikow) — punktowana przez MEIN (20 pkt);

e 1 publikacja zostala zamieszczona w recenzowanym krajowym wydawnictwie

uczelnianym (,,Postepy w badaniach wymiany ciepla i masy”) — MEIN: 20 pkt;

e 1 publikacja zostala opublikowana w czasopi§mie o charakterze specjalistycznym,

nieujetym na liscie JCR, ale recenzowanym.

W dokumentacji dr Kaniowski okreslit swoj indywidualny wktad procentowy w niektérych
publikacjach (np. 55%, 60%, 10%). Przy innych nie podal wartosci tego wskaznika.
W przypadku prac wspotautorskich scharakteryzowal swdj udzial w planowaniu badan,

budowie powierzchni strukturalnych, wykonywaniu pomiaréw oraz analizie danych.

Zgodnie z autoreferatem, wklad dr. Kaniowskiego w publikacje stanowigce przedkladane

osiagnigcie naukowe obejmowat przede wszystkim:
e zdefiniowanie problemu badawczego i zalozen eksperymentalnych;
e projektowanie i wytwarzanie powierzchni z mikrokanatami;
e opracowanie i modyfikacje stanowiska badawczego;
e wykonanie eksperymentow termicznych i wizualizacyjnych;
e analize btedow pomiarowych oraz przetwarzanie danych;
e redakcje i opracowanie manuskryptow do publikacji.

O pewnej samodzielnosci habilitanta mogg swiadczy¢ prace jednoautorskie. Nalezy jednak
zwrdcié uwage, 7e sa to prace publikowane co do zasady w mniej renomowanych czasopismach
jak:
e R. Kaniowski, Pool boiling for water on surfaces with inclined microchannel, Archives
of Thermodynamics, (2024), 45(2), 41-49. doi: 10.24425/ather.2024.150850. IF:0,9,
MEN: 70 pkt;

e R. Kaniowski, Wrzenie wody na powierzchniach miedzianych z mikrokanatami,
Ksigzka referatow XXV Jubileuszowy Zjazd Termodynamikéw, Politechnika Gdanska,
2023, 132 — 135. MEIiN: 20 pkt;




Kaniowski, Wymiana ciepla podczas wrzenia etanolu dla powierzchni miedzianych z
mikrokanatami prostymi i pochylonymi, Postepy w badaniach wymiany ciepta i masy,
Politechnika Biatostocka, 2022, 39 — 48. https://doi.org/10.24427/978-83-67185-30-1.
MEIiN: 20 pkt.

Godny zauwazenia jest rowniez fakt ze, duza czgs¢ prac oparta jest o wyniki uzyskane na

autorskim stanowisku badawczym, co podkresla oryginalny wklad habilitanta w rozwdj

dyscypliny. Na uwage zastluguje jednak znaczacy udzial prac wysoko punktowanych

publikowanych w jednym czasopismie tj. Energies oraz stosunkowo niski udzial habilitanta

w pracach o wysokim wskazniku IF opublikowanych w innych od Energies czasopismach np.:

R. Pastuszko, R. Kaniowski, T.M. Wdjcik, Comparison of pool boiling performance for
plain micro-fins and micro-fins with a porous layer, Applied Thermal Engineering. 166

(2020) 1-9. IF:6,465, MEiIN: 140 pkt - udzial habilitanta 10%;

R. Pastuszko, R. Kaniowski, N. Dadas, M. Bedla-Pawlusek, Pool boiling enhancement
and a method of bubble diameter determination on surfaces with deep minichannels,
International Journal of Heat and Mass Transfer. 179 (2021) 1-15. [F:5,431, MEIN: 200
pkt - udzial habilitanta 10%.

Cykl publikacji stanowigcy osiggniecie naukowe Pana dr inz. Roberta Kaniowskiego w opinii

recenzenta w szczegdlnosci wyrdzniaja nastepujace pozycje:

Kaniowski, R. Pastuszko, Pool boiling experiment with Novec-649 in microchannels
for heat flux prediction, Experimental Thermal and Fluid Science, 141 (2023) 1-17.
https://doi.org/10.1016/j.expthermflusci.2022.110802. IF:3,37, MEiN: 140 pkt;

R. Pastuszko, R. Kaniowski, N. Dadas, M. Bedla-Pawlusek, Pool boiling enhancement
and a method of bubble diameter determination on surfaces with deep minichannels,
International Journal of Heat and Mass Transfer. 179 (2021) 1-15. [F:5,431, MEiN: 200
pkt;

R. Pastuszko, R. Kaniowski, T.M. Wojcik, Comparison of pool boiling performance for
plain micro-fins and micro-fins with a porous layer, Applied Thermal Engineering. 166

(2020) 1-9. TF:6,465, MEiN: 140 pkt;

opublikowane w czasopismach charakteryzujacych si¢ wysoka wartoscig IF. Nalezy jednak

zauwazyé, ze wszystkie te publikacje sg wieloautorskie, a procentowy udziat Kandydata w ich

powstanie poza pierwszg z przywotanych jest na bardzo niskim poziomie tj. 10%.




Jak juz wezesniej wspomniano, Habilitant w przedtozonych do oceny pracach zajmuje si¢
gléwnie badaniami nad wrzeniem na powierzchniach z mikrokanatami. Wycigga wnioski

z przeprowadzonych przez siebie analiz przydatne m.in. w uktadach chtodzenia elektroniki.

Zgodnie z uzyskanymi przez Habilitanta wynikami badan zwickszenie efektywnosci
chlodzenia mozliwe jest dzieki wykorzystaniu zjawiska wrzenia cieczy na specjalnie
uksztaltowanych powierzchniach mikrokanatowych. Celem prowadzonych przez Habilitanta
badan bylo zatem opracowanie geometrii mikrokanaléw, ktéra maksymalizuje wspotczynnik

przejmowania ciepta oraz pozwala osiggna¢ wysoka krytyczna gestos¢ strumienia ciepta.
Zakres i metodyka badan prowadzonych przez Habilitanta

Habilitant zaprojektowal stanowisko badawcze, ktore nastepnie wykorzystywal do
prowadzonych przez siebie prac eksperymentalnych. Stanowisko umozliwiato realizacje
pomiaréw wymiany ciepta przy wrzeniu. Probki z mikrokanatami o réznych parametrach
geometrycznych wykonywano z miedzi. Kanaly roznily si¢ szerokoscig (0,2-0,5 mm),
glebokoscia (0,2-0,5 mm), odleglo$cig miedzy nimi oraz kgtem nachylenia (0°, 30°, 60°).
W roli czynnikéw roboczych uzywano czterech cieczy o zréznicowanych wlasciwosciach:

wody, etanolu, FC-72 oraz Novec-649. Badania prowadzono przy cisnieniu atmosferycznym.

Pomiary temperatury realizowano za pomocg termopar typu K rozmieszczonych w miedzianym
walcu grzejnym. Rejestracja zjawisk wrzenia, w tym pecherzy pary, ich Srednicy oraz
czestotliwodci oderwania od powierzchni, zostata wykonana przy uzyciu szybkiej kamery

monochromatycznej oraz aparatu cyfrowego.

Do gléwnych osiggni¢é naukowych habilitanta na podstawie przedlozonej dokumentacji

zaliczam:
1. Opracowanie unikalnych powierzchni z mikrokanalami, w tym kanatami prostymi
i pochylonymi, umozliwiajacymi efektywng wymiang ciepla.

2. Wyznaczenie wspélezynnikéw przejmowania ciepla oraz Kkrytycznych gestosci
strumienia ciepla dla szerokiego zakresu geometrii kanaléw i réznych cieczy

wrzgcych.

3. Zidentyfikowanie optymalnej geometrii kanaléw — najlepsze efekty uzyskano dla

glebokosci mikrokanatéw rzgdu 0,3 mm oraz okreslonych katéw nachylenia.

4. Zrealizowanie pelnej anmalizy wizualnej procesu wrzenia, pozwalajacej na

identyfikacje osrodkéw nukleacji, $rednic pecherzy i czestotliwos¢ ich odrywania sig.




5. Zastosowanie analizy liczby Bonda i rozwinig¢cia powierzchni, dla opisu wplywu

geometrii kanalow na zjawiska transportu ciepla.

Przeprowadzone eksperymenty pozwalajg na lepsze zrozumienie mechanizméw wrzenia cieczy
na rozwinietych powierzchniach oraz stanowig podstawe do projektowania nowoczesnych,
wysokoefektywnych wymiennikéw ciepta, szczegélnie w aplikacjach wymagajacych

intensywnego chlodzenia.
Analizujac wskazniki bibliometryczne ocenianego osiagnigcia nalezy stwierdzi¢ ze:

e Sumaryczna warto$¢ wspolczynnika IF w odniesieniu do publikacji wchodzacych w
sktad osiagniecia naukowego wynosi 31,603 a liczba punktéw wg listy MEIN 1250.

e Sumaryczna liczba cytowan wedlug bazy Web of Science (WoS) wynosi 255 (bez
autocytowac 196). Wartosci Indekséw Hirscha wynosza:
e wedlug bazy Web of Science (WoS): 10

o wedtug bazy Scopus (Scopus): 10
o wedtug bazy Google Scholar: 11

Wskazniki bibliometryczne charakteryzujace wskazane przez Kandydata osiggniecie naukowe
uwazam za bardzo dobre. Jego caly dorobek za dostateczny. Przedstawione dane swiadcza
o zadowalajgcej wartoéci naukowej osiagniecia naukowego Pana dr inz. Roberta Kaniowskiego

i jego istotnym wktadzie w rozwdj dyscypliny Inzynieria Mechaniczna.

Podjeta przez Habilitanta tematyka jest interesujaca i aktualna, wpisuje si¢ w obecne
potrzeby efektywnego chlodzenia nowoczesnych urzadzen np. w elektronice. Znajomos$¢
parametréw granicznych warunkujacych efektywno$é wymiany ciepla jest niezwykle
istotna i w opinii recenzenta stanowi istotny wklad Habilitanta w rozwdj np.

wysokowydajnych systemow chlodzenia.

Jednoczesénie nalezy podkreslié, iz powainy niedosyt recenzenta budzi fakt, ze wigkszo$¢
przedstawionych do oceny publikacji, w tym publikacje o najwyzszych wartosciach
wspolezynnikéw IF, sg publikacjami przygotowanymi przy udziale wielu wspélautoréw
a deklarowany udzial Habilitanta w ich powstanie jest na niskim poziomie. Dodatkowo
w przedlozonej do oceny dokumentacji w odniesieniu do czeSci publikacji nie zawarto
informacji na temat procentowego zaangazowanie w ich powstanie Kandydata, a jedynie
informacje o podejmowanych przez niego dzialaniach. Stwarza to istotna trudnos¢ dla

recenzenta w ocenie zaangazowania Habilitanta w powstanie przedkladanych do oceny




artykuléow. Ponadto uwage recenzenta zwraca duzy udzial w przedkladanym do oceny

wykazie, artykuléw opublikowanych w jednym czasopi$mie tj. Energies.

Podsumowujac, niezaleznie od przedstawionych powyzej uwag krytycznych, stwierdzam, ze
cykl publikacji przedstawiony przez Habilitanta posiada zadowalajgca wartoscig naukowa.
Przedstawione do oceny osiggnigcie naukowe wnosi wklad w rozwdj dyscypliny Inzynieria

Mechaniczna, poszerzajac wiedze na temat wysokowydajnych proceséw wymiany ciepta.

4. Ocena aktywnosci naukowej

Pan dr inz. Rober Kaniowski w swoim dorobku naukowym, posiada tgcznie 61 publikacji
naukowych. Dziewie¢ z nich ukazato si¢ w czasopismach posiadajgcych IF, a 45 to publikacje

w czasopismach punktowanych z listy MNiSW.

Sposrdéd przywotanych 61 prac, 55 powstato po uzyskaniu stopnia doktora. Nalezy oceni¢, iz
Kandydat jest autorem i wspolautorem stosunkowo duzej liczby artykuldow po uzyskaniu
stopnia doktora rowniez nie wchodzacych w cykl publikacji zgloszony przez Kandydatka jako

osiagnigcie naukowe.

Wyniki swoich badan naukowych Habilitant prezentowal rowniez w formie prezentacji,
komunikatow oraz plakatéw na konferencjach miedzynarodowych i krajowych. W sumie to 16
tego typu aktywnosci co jest liczbg umiarkowang jak na okres dzialalnosci naukowe;j

Kandydata.

Habilitant brat udzial w okresie po uzyskaniu stopnia doktora, jako wykonawca w siedmiu
projektach badawczych realizowanych w ramach konkuréw krajowych i zagranicznych.
Charakter jego udzialu w wigkszosci z przywolanych projektow mozna opisa¢ jako
wykonawca. W jednym z tych projektow zakonczonym w2022 roku Pan dr. inz. Robert
Kaniowski petnil role kierownika projektu. Projekt ten byt finansowany ze $rodkow
Narodowego Centrum Nauki w ramach konkursu Miniatura 5. Aktywnos$¢ w tym zakresie

oceniam jako dostateczng.

W swoim dorobku Habilitant posiada rowniez nagrody za dziatalno$é naukowa i organizacyjna.

Sa to gtéwnie nagrody Rektora.

Habilitantka nie jest specjalnie aktywnym wykonawca ekspertyz lub innych opracowan
wykonanych na zamowienie instytucji publicznych lub przedsi¢gbiorcow. Po uzyskaniu stopnia

doktora zgodnie z przedtozong dokumentacja bral udziat w jedynie 3 tego typu pracach.




Ponadto, Habilitant brat udziat w opracowywaniu dwoch oryginalnych osiagnie¢ projektowych,

konstrukcyjnych lub technologicznych tj.:

e Innowacyjnego systemu treningowego dla koni opartego na synergii unikatowych
rozwigzan technicznych, wspomaganych przez systemem IT przy wykorzystaniu
algorytmow SI. Zgodnie z opisem w autoreferacie Habilitant pelnit istotng role
w realizacji przywolanego zadania;

e prototypu silnika Stirlinga. W autoreferacie Habilitant nie podat informacji o swojej
roli w realizacji przedmiotowego projektu. Trudno zatem oceni¢ czy byla to rola

tworcza czy odtworcza.

W trakcie dotychczasowej kariery naukowej Habilitant bral rowniez udzial w jednym stazu

w przedsigbiorstwie o tacznej dtugosci 16 miesigey.
Wykazal si¢ rowniez aktywnoscia naukowg w wigcej niz jednej uczelni tj.

e wspdlpracuje z Kaunas University of Technology Department of Engineering
Mechanics;
e odby! pobyt w Instytucie Inzynierii Mechanicznej Wydziatu Budownictwa, Mechaniki

1 Petrochemii w Plocku (lacznie okolo czterech miesigcy), Politechniki Warszawskiej.

W zalagczonej dokumentacji nie odnaleziono informacji o czlonkostwie Habilitanta

w mi¢dzynarodowych i krajowych organizacjach naukowych.

Podsumowujac dorobek naukowy Habilitantka stwierdzam, Ze jest on wartosciowy pod
wzgledem merytorycznym i uzasadnia w stopniu dostatecznym wniosek awansowy na stopien

naukowy doktora habilitowanego.

Pani dr inz. Robert Kaniowski udziela si¢ rowniez w obszarze dydaktycznym. Pelnil role
promotora w 11 pracach inzynierskich i 2 pracach magisterskich. Jest to dorobek raczej

skromny.
S. Podsumowanie i wniosek koncowy

Po szczegolowej analizie i ocenie osiggnie¢ naukowych Pana dr inz. Roberta Kaniowskiego,
biorgc pod uwage warto§¢ naukowa opublikowanych prac oraz aktywnos¢ Kandydata
stwierdzam, ze spetniaja one wymagania ustawowe wynikajgce z Ustawy Prawo o szkolnictwie

wyzszym 1 nauce (Dz.U. z 2021 r. poz. 478, z pézn. zm.). Stad wnosz¢ do Komisji




Habilitacyjnej oraz do Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna
0 dopuszczenie Pana dr inz. Roberta Kaniowskiego do dalszych etapéw postepowania
habilitacyjnego celem nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk

inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.
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