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Problematyka badan dotyczy analizy wytrzymatosciowej materiatdw i modeli
wytworzonych przy uzyciu technologii przyrostowych do zastosowan
biomedycznych. Cel badan to oszacowanie wtasciwosci mechanicznych elementow
dla danej technologii druku 3D z uwzglednieniem orientacji ustawien na platformie
roboczej oraz ocena wplywu parametrow technologicznych wydruku na wybrane
wskazniki wtasciwos$ci mechanicznych. Cel dodatkowy badan to ocena wptywu
geometrii badanych elementéw i struktury geometrycznej powierzchni na warto$ci
parametrow charakteryzujacych wlasciwosci mechaniczne. Cel utylitarny to
zastosowanie wynikow badan w obliczeniach inzynierskich i symulacjach
komputerowych.

Przedmiotem badan byly probki o ksztalcie znormalizowanym oraz
0 wymiarach wlasnych, jak rowniez elementy do zastosowan biomedycznych.
W celu wykonania wirtualnych modeli 3D wykorzystano dwie metody:
modelowanie CAD oraz inzynieri¢ odwrotng (skan 3D, obrazowanie medyczne).
W ramach pracy wytworzono nastgpujace elementy do zastosowan
biomedycznych: uchwyty hakowe robota medycznego, protez¢ palca oraz protezg
ortopedyczng nadgarstka.

W procesie wytwarzania przyrostowego wykorzystano certyfikowane
polimerowe materialty biokompatybilne, spelniajace szereg wymagan norm
europejskim w tym zakresie. Do wybranych technologii naleza: PolyJet Matrix,
Fused Deposition Modeling oraz Selective Laser Sintering.

Probki oraz elementy do zastosowan biomedycznych zostaly poddane badaniom
doktadno$ci wymiarowej, wytrzymatosciowym i symulacyjnym MES (Metoda
Elementow Skonczonych). Analiza metrologiczna polegata na pomiarach geometrii
oraz  struktury geometrycznej  powierzchni, a w  zakresie badan
wytrzymatosciowych przeprowadzono statyczne proby rozciggania, $ciskania
i zginania wraz z badaniami tribologicznymi odpornosci materiatdéw na $cieranie,
pomiarami twardosci i zwilzalnosci powierzchni oraz badaniami wlasciwosci
reologicznych. Czg$¢ badan wykonano w oparciu o metodyke eksperymentu
planowanego (DOE), w tym celu przeprowadzono zdeterminowany
dwupoziomowy plan z uwzglednieniem skutkéw interakcji 2° oraz
zaimplementowano metode Taguchi. Lacznie zbadano ponad 1000 probek
znormalizowanych. Badania symulacyjne MES dotyczyly problematyki
definiowania materialu o wlasciwosciach anizotropowych.

Podejmowane badania interdyscyplinarne (zwigzane zaréwno z medycyng jak
i mechanikg) pozwolity na zwigkszenie wiedzy 2z dziedziny modeli
biomedycznych. Whnioski sformulowane na podstawie uzyskanych wynikéw
utatwia prace zespotom medycznym oraz firmom zajmujacym si¢ wykonywaniem
prototypow metodami przyrostowymi.



