STRESZCZENIE

Streszczenie rozprawy doktorskiej pt.

WSYSTEMY OCENY STANU DYNAMICZNEGO £OZYSK TOCZNYCH
ZA POMOCA USTALENIA POZIOMU DRGAN GENEROWANYCH
PRZEZ EOZYSKA”

W  ramach niniejsze] rozprawy przeprowadzono kompleksowg ocene nowo
zaprojektowanego systemu pomiarowego MDL-54, opracowanego przez FLT Krasnik S.A.,
dedykowanego do oceny stanu dynamicznego tozysk tocznych. Innowacyjnosé tego systemu
polega na jego zdolnosci do precyzyjnego pomiaru drgan tozysk, mimo braku wzorcow w
postaci wzorcowych lozysk oraz dedykowanych systemow poréownawczych. Celem pracy
bylo przeanalizowanie dostepnych danych teoretycznych ieksperymentalnych, ocenienie
stosowanych  systemow pomiarowych standw dynamicznych lozysk tocznych;
przeprowadzenie analizy stosowanych parametréw wykorzystywanych do pomiaréw drgan i
szumow tozysk tocznych; ocenienie zbudowanego systemu pomiarowego dla potrzeb
przemystu lozyskowego na podstawie przeprowadzonych badan eksperymentalnych z
wykorzystaniem statystyki matematycznej; okreslenie wlasciwosci  uzytkowych i
metrologicznych nowo zbudowanego stanowiska pomiarowego oraz pordéwnanie systemu
MDL-54 z innymi, istniejacymi systemami pomiarowymi, w tym MGG-11 (FAG Niemcy),
GPW-8 (uzywany w FLT Krasnik) oraz STPPD (Politechnika Swietokrzyska).

Rozprawa rozpoczyna si¢ od przegladu literatury dotyczacej pomiaru drgan tozysk
tocznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem ich roli w inzynierii mechanicznej. Przedstawiono
aktualne metody pomiarowe, podkreslajac istotno$¢ dokltadnych pomiaréw drgan jako
czynnika wplywajacego na jakos$¢ i niezawodno$¢ wyrobéw mechanicznych. Omowiono
takze podstawowe zasady pomiaru oraz metody oceny zarejestrowanego sygnatu drgan, co
stanowito tlo dla dalszej analizy poréwnawczej systemow pomiarowych.

Centralnym elementem rozprawy bylo potwierdzenie hipotezy badawczej, ktora
zakladata, Zze zbudowany system MDL-54, zuwzglednieniem jego wihasciwosci
metrologicznych, posiada zaréwno teoretyczne, jak i praktyczne przestanki do zastosowania
w przemysle. Hipoteza ta opierala si¢ na zalozeniu, Zze wdrozenie systemu MDL-54
w warunkach przemystowych moze znaczaco przyczyni¢ sie do poprawy jakosci
produkowanych tozysk poprzez doktadniejsze monitorowanie ich stanu dynamicznego.

Badania porownawcze zostaly przeprowadzone z udzialem czterech systemow
pomiarowych: MDL-54, MGG-11, GPW-8 oraz STPPD. Kazdy z system6éw zostal poddany
identycznym procedurom pomiarowym, obejmujacym trzy zakresy czestotliwosci: niskg
(LB), Srednig (MB) oraz wysokg (HB). Test y? (chi-kwadrat), analiza kurtozy oraz skos$nosci
wynikow potwierdzity, ze rozktady wynikéw dla wszystkich systemow nie odbiegaja od




rozkiadu normalnego. To zapewnilo wiarygodno$¢ i poréwnywalnos¢ uzyskanych danych, co
bylo kluczowe dla dalszej analizy.

Przeprowadzono szereg analiz statystycznych, takich jak obliczenia S$redniej
arytmetycznej, rozstepu, odchylenia standardowego, a takze testy poréwnania $rednich
1 wariancji. Analiza ta byta niezbgdna do oceny doktadnosci i precyzji kazdego z systemow.
Na podstawie uzyskanych wynikow przeprowadzono ocene bledéw systeméw pomiarowych,
w tym bledéw poprawnosci, wiernosci oraz doktadnosci, co pozwolilo na okreslenie klasy
doktadnosci kazdego systemu.

Szczegolng uwage poswigcono okresleniu Sredniego wzglednego btedu pomiaru, ktéry
umozliwit oszacowanie dokladnosci pomiarowej (DP) kazdego systemu. Wartosci te byly
kluczowe dla potwierdzenia przydatnosci systeméw do zastosowan przemystowych, gdzie
wysoka precyzja pomiaréw drgan jest niezbedna. W koricowej fazie badan wszystkie systemy
zostaly poddane testom powtarzalnosci, co pozwolilo na ocene ich stabilnosci
1 niezawodnosci w dhuzszej perspektywie.

Wyniki badan jednoznacznie potwierdzity wstepnie postawiong hipoteze badawcza.
System MDL-54, opracowany przez FLT Krasnik, wykazal si¢ wysoka dokladnoscia
i precyzjg pomiaréw we wszystkich analizowanych zakresach czestotliwodci. Dzieki temu
moze by¢ skutecznie stosowany w warunkach produkcyjnych, przyczyniajac sie do poprawy
Jakosci wytwarzanych lozysk tocznych. Analiza wynikow potwierdzila, ze system MDL-54
spetnia wszystkie wymagania metrologiczne, co czyni go odpowiednim narzedziem do
monitorowania stanu dynamicznego tozysk w przemysle.

Ponadto, badania wykazaty, ze system MDL-54 przewyzszal pozostale analizowane
systemy pomiarowe, szczegdlnie pod wzgledem dokladnosci pomiarowej (DP) oraz
stabilnosci wynikéw. Wyniki te sugeruja, ze nowo zaprojektowany system moze staé sie
standardem w pomiarach drgan tozysk tocznych, zwlaszcza w zastosowaniach wymagajacych
wysokiej precyzji.

W ostatecznym rozrachunku, wdrozenie systemu MDL-54 w procesach produkcyjnych
w FLT Krasnik moze prowadzi¢ do istotnych usprawnien w monitorowaniu jakosci tozysk, co
z kolei moze przektada¢ si¢ na wyzsza niezawodno$é i trwato$é wyrobow mechanicznych.
Rozprawa stanowi solidne podstawy do dalszych prac badawczo-rozwojowych nad

doskonaleniem systemu MDL-54 oraz jego adaptacja do szerszego zakresu zastosowan

przemystowych.




