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OCENA OSIAGNIEC NAUKOWYCH
pt. ,,Wybrane metody poprawy efektywnosci energetycznej napedowych i generatorowych
okretowych systemow mechatronicznych” oraz pozostatej aktywnosci naukowe;j,
dydaktycznej i organizacyjnej dra inz. Dariusza Piotra Tarnapowicza w ramach
postepowania W sprawie nadania stopnia naukowego doktora habilitowanego w dyscyplinie
automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne

Oceng przygotowano w zwigzku z powotaniem na recenzenta w wyzej wymienionym
postepowaniu habilitacyjnym uchwatg nr 3/2024 Rady Dyscypliny Automatyka, Elektronika,
Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne Politechniki Swietokrzyskiej z dnia 9 pazdziernika
2024 r. oraz Umowa o dzieto UM//2024/12/0024 zawartg w dniu 04.12.2024 r.

Podstawa sa kryteria okre§lone w art. 219 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz. U. z 2023 r. poz. 742 z p6ézn. zm.) oraz wymagania zawarte w wyzej wspomnianej
umowie.

Zgodnie z art. 219 przywolywanej ustawy, stopien doktora habilitowanego nadaje si¢
osobie, ktora spetnia trzy nastepujace warunki:

1) posiada stopien doktora,

2) posiada w dorobku osiggnig¢cia naukowe lub artystyczne stanowigce znaczny uktad w
rozwoj okreslonej dyscypliny,

3) wykazuje sig¢ istotng aktywnos$cig naukowa lub artystyczna.

Oceng przygotowano w oparciu o nastepujgce dokumenty:

Whiosek przewodni.

Dane wnioskodawcy.

Kopia dyplomu uzyskania stopnia doktora.

Autoreferat.

Wykaz osiggnie¢ naukowych.

Kopie publikacji tworzacych cykl powigzanych tematycznie artykutlow naukowych
stanowigcych osiggnigcie naukowe.

7. Kopie wybranych dyploméw, za§wiadczen i certyfikatow.
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1. Podstawowe dane o kandydacie

Dr inz. Dariusz Tarnapowicz ukonczyl studia w roku 1989 na Wydziale Elektrycznym
Politechniki Szczecinskiej w zakresie elektrotechniki, w specjalnos$ci przetwarzanie i
uzytkowanie energii elektrycznej; elektrotechnika morska. Stopien naukowy doktora nauk
technicznych w zakresie elektrotechniki uzyskat w roku 2007 na Wydziale Elektrotechniki i
Automatyki Politechniki Gdanskiej. Tematem rozprawy byty ,,Falowniki czteroprzewodowe
dla uktadu aktywnej kompensacji pradow razenia w okrgtowej sieci izolowanej niskiego
napigcia”. Promotorem byla dr hab. inz. Elzbieta Bogalecka, prof. nadzw. Politechniki
Gdanskiej, recenzentami rozprawy byli: prof. dr hab. inz. Henryk Supronowicz z Politechniki
Warszawskiej oraz dr hab. inz Janusz Nieznanski, prof. nadzw. Politechniki Gdanskie;j.
Zalaczony przez Wnioskodawce dokument dotyczacy nadania stopnia doktora
potwierdza, ze pierwszy ustawowy warunek wymagany do nadania stopnia doktora
habilitowanego zostatl spelniony.

Whioskodawca w latach 2007 - 2022 byt zatrudniony na stanowisku adiunkta, do roku 2019
w Instytucie Elektrotechniki i Automatyki Wydziatu Mechanicznego, a w latach 2019 — 2022
w Katedrze Mechatroniki i Energoelektroniki Wydziatu Mechatroniki i Elektrotechniki
Akademii Morskiej w Szczecinie. Od 2022 roku do chwili obecnej jest zatrudniony w
Katedrze Mechatroniki i Energoelektroniki na stanowisku profesora Politechniki Morskiej w
Szczecinie.

W przestanej dokumentacji brak jest informacji o weze$niejszym ubieganiu si¢ o nadanie
stopnia doktora habilitowanego.

2. Ocena osiggniecia naukowego

2.1. Ocena bibliometryczna przedstawionego do oceny cyklu publikacji

Na osiggni¢cie naukowe sktada si¢ cykl dziesieciu artykutow z lat 2018-2024, oznaczonych
od [HI] do [H10], z ktéorych siedem w roku publikacji prac Wnioskodawcy byto
indeksowanych w bazie Journal Citation Reports (JCR). Obszar tematyczny tych czasopism z
listy JCR odpowiada, zgodnie z wykazem czasopism naukowych MNiSW, dyscyplinie
automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne (Tabela 1).

Tabela 1. Zestawienie parametrow bibliometrycznych dla publikacji w czasopismach (JCR)
wedlug bazy Web of Science (WoS).

Nr | Czasopismo (rok IFwroku | Kwartyl | Liczba cytowan | Liczba punktow
publikaciji) publikaciji WoS MNiSW
H3 | Energies (2020) 3,004 Q3 13 140
H5 | Energies (2023) 3,252 Q3 0 140
H6 | Sensors (2020) 3,576 Q2 13 100
H7 | Energies (2022) 3,252 Q3 4 140
H9 | Energies (2024) 3,2 Q3 1 140
H10 | Energies (2024) 3,2 Q3 0 140




Publikacje wyspecyfikowane w Tabeli 1 ukazaty si¢ w rozpoznawalnych czasopismach
Energies i Sensors z przypisang liczba 140 pkt i 100 pkt, odpowiednio, wedlug aktualnego
wykazu czasopism naukowych i recenzowanych materialdw z konferencji naukowych
MNISW z dnia 05.01.2024 r. Zaréwno warto$ci IF, jak i odno$ne kwartyle Q2/Q3, zdaniem
recenzenta, wskazujg na $redni poziom analizowanych publikacji w konteksScie
parametrycznej oceny bibliometrycznej. We wszystkich artykulach Wnioskodawca byt
wspotautorem, przy czym dwukrotnie wystepuje jako pierwszy i czterokrotnie jako drugi
autor, a jego $redni udziat w tych najwyzej punktowanych pracach wynosi ponad 69%. Cykl
zostal uzupeliony jednoautorskg publikacja Wnioskodawcy w czasopismie Scientific
Journals of the Maritime University of Szczecin, dwoma publikacjami w czasopi$émie Nase
More (aktualnie 40 pkt na lisScie MNiSW, drugi autor, $redni udziat 75%) oraz wspolna
publikacjag w czasopismie New Trends in Production Engineering (book chapter, 20 pkt wg
MNiSW, pierwszy autor, 80%). Sumaryczny IF publikacji przedstawionych jako osiagniecie
naukowe jest rowny 20,384, a IF wszystkich prac wynosi 31,217. Dla dopetnienia parametréw
naukometrycznych oceny osiagni¢¢ Habilitanta warto doda¢, ze sumaryczna liczba punktow
MEIN wchodzacych w sktad osiggnigcia naukowego wynosi 970, a wszystkich publikacji
1720 punktow (wedlug aktualnego wykazu czasopism MNiSW z dnia 05.01.2024). Zgodnie z
danymi na dzien sporzadzania recenzji, indeks Hirscha Kandydata w bazie WoS, wynosi h=7,
liczba cytowan 114, w tym 70 bez autocytowan. Analogiczna dane dla bazy SCOPUS
wynosza: h=6, 109 cytowan, w tym 70 cytowan bez autocytowan, odpowiednio. Prace
wchodzace w sklad cyklu publikacji byty cytowane w bazie WoS 31 razy.

Prestiz czasopism wchodzacych w sktad ocenianego cyklu publikacji oraz ich
oddziatywanie na $rodowisko naukowe wyrazone cytowaniami badaczy podejmujacych w
swoich pracach pokrewne wyzwania naukowe stanowi, w ocenie recenzenta, wazny element
uzupelniajacy ocen¢ merytoryczng dorobku naukowego Kandydata do stopnia doktora
habilitowanego. Biorac pod uwage ograniczong liczbe interesariuszy podjgtej przez
Habilitanta tematyki badan, z uwagi na niszowy charakter obszaru Elektrotechniki Okretowe;j
w polu badawczym dyscypliny automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie
kosmiczne, powyzsze wartosci uwazam za dobre. Moim zdaniem, sg one porownywalne z
odno$nymi warto$ciami w postepowaniach habilitacyjnych w innych uczelniach technicznych
w Polsce, w dyscyplinie automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne.

Z punktu widzenia parametrycznej oceny bibliometrycznej cyklu publikacyjnego
catkowity wynik naleZy uznaé za pozytywny, w pelni akceptowalny dla poziomu stopnia
doktora habilitowanego.

2.2. Krétka charakterystyka zagadnienia bedacego przedmiotem osiagnieé
naukowych i wkladu Kandydata w jego rozwoj

Recenzowany cykl artykutow p.t. Wybrane metody poprawy efektywnoSci
energetycznej napedowych i generatorowych okretowych systemow mechatronicznych
dobrze wpisuje si¢ w jedno z najbardziej eksplorowanych zagadnien dotyczacych transportu
morskiego, jakim jest ograniczenie emisji zwiazkow szkodliwych dla §rodowiska, zwigzanej
z zuzyciem paliwa przez statki. Zuzycie to zalezne jest od catkowitego zapotrzebowania statku
na energi¢, w tym energi¢ elektryczng, stad tez racjonalizacja wytwarzania i uzytkowania
energii elektrycznej jest waznym czynnikiem ograniczajacym zuzycie paliwa, a w
konsekwencji emisji CO.. Emisja CO, w transporcie morskim, w wymiarze globalnym jest



kontrolowana przez IMO (International Maritime Organization), m.in. za pomoca
unormowanego w mi¢dzynarodowym ustawodawstwie morskim obligatoryjnego,
projektowego wskaznika EEDI (Energy Efficiency Design Index), ktory jest miarg
efektywnosci energetycznej dla nowobudowanych, po 2013 roku, jednostek powyzej 400
BRT. Jego obliczenie opiera si¢ na zalozeniu konkretnego zuzycia paliwa w silnikach
spalinowych (w g/kWh) w poréwnaniu do mocy zainstalowanej na statku. Minimalna
sprawno$¢ energetyczna statku, co zostato poprawnie przedstawione przez Habilitanta, w pkt.
4.3.1 Autoreferatu, jest stosunkiem wyrazonej w gramach emisji CO2 do pracy transportowej
jednostki wyrazonej w tono-milach. Emisj¢ CO2 oblicza si¢ na podstawie zuzycia paliwa z
uwzglednieniem rodzaju paliwa i wspotczynnika jednostkowego zuzycia paliwa SFC
(Specific Fuel Consumption), ktory wynika z mocy uzywanej do napedu statku oraz urzadzen
pomocniczych, pomierzonej przy okreslonych zatozeniach projektowych. Prace wykonang w
celu przewozu tadunku szacuje si¢ jako iloczyn projektowej pojemnosci i predkosci statku
wyznaczony dla odpowiadajacego zanurzenia.

Pelny zapis algorytmu opisujacego wskaznik EEDI jest bardzo ztozony, natomiast w
literaturze przedmiotu znane sg jego uproszczone formy, przyktadowo, w szeroko cytowane;j
pracy: Dinesh Kumar, Firuz Zare A Comprehensive Review of Maritime Microgrids: System
Architectures, Energy Efficiency, Power Quality and Regulations, IEEE Access, Vol.7, 2019,
pp. 67249 — 67277, mozna znalez¢ zapis: EEDI = (A+B+C—D)/E, gdzie A, B, C — masowa
emisja dwutlenku wegla zwigzana z pracg silnika glownego, silnikow pomocniczych,
generatorow / silnikow watowych, odpowiednio, D — redukcja masowej emisji dwutlenku
wegla uzyskana dzigki innowacyjnym technologiom, E — praca transportowa statku. Wstepna
analiza powyzsze] zalezno$ci prowadzi do konkluzji, iz warto$¢ projektowego wskaznika
EEDI bedzie tym mniejsza, im mniejsze beda sktadowe A, B i C oraz im wigksze beda
sktadowe D 1 E. Przy tak zdefiniowanym wskazniku EEDI Habilitant swoje dzialania
skoncentrowat na minimalizacji wyrazenia (A+B+C—D).

Technologie i metody poprawy wskaznika EEDI sg szeroko opisywane w licznych pracach
1 obejmuja one m.in. optymalizacje hydrodynamiczne (optymalizacje kadtuba statku,
optymalizacje napedu (innowacyjne rozwigzania systemow napedowych), alternatywne
paliwa (LNG, CNG) oraz inne metody (wykorzystanie odnawialnych zrodet energii, metod
operacyjnych oraz innowacyjnych rozwigzan w sterowaniu pracg urzadzen w okretowych
systemach elektroenergetycznych).

Dr inz. Dariusz Piotr Tarnapowicz podkreslit w Autoreferacie, ze istnieje wiele roznych
wytycznych dotyczacych obliczania EEDI, w zaleznoSci od zainstalowanych na statku
systemOéw napedowych i generatorowych. Dlatego tez, przy projektowaniu statku z
zastosowaniem nowych koncepcji i technologii, czgsto wykorzystuje si¢ tradycyjng definicje
efektywnosci energetycznej, ktora jest stosunkiem energii wykorzystanej (wyjsciowej) do
calkowitej energii wejsciowej (energia wykorzystana plus straty). Przy takim podejsciu
czynnikiem kluczowym dla poprawy efektywnosci energetycznej rozwazanego systemu jest
ograniczenie wystepujacych strat, w tym strat zwigzanych z przeptywem mocy biernej. W
konsekwencji Habilitant w swoim Autoreferacie w pkt. 4.3.1 wskazal trzy nastgpujace
zagadnienia, b¢dace przedmiotem jego badan ukierunkowanych na zwigkszenie efektywnosci
energetycznej okretowych systemow elektroenergetycznych:



1. Mozliwos$ci wykorzystania maszyny synchronicznej z magnesami trwalymi w miejsce
powszechnie stosowanej w okr¢townictwie maszyny synchronicznej ze wzbudzeniem
elektromagnetycznym;

2. Ograniczenie mocy biernej okretowych elektroenergetycznych  systemow
mechatronicznych w obwodzie aktywny konwerter — maszyna;

3. Opracowanie  optymalnych energetycznie topologii  okretowych  systemow
elektroenergetycznych oraz sterowania systemOw poprawiajacych wspotczynnik
jednostkowego zuzycia paliwa SFC (Specific Fuel Consumption) silnikéw spalinowych
stosowanych w systemach wytwarzania energii elektrycznej.

2.3. Ocena merytoryczna wskazanego przez Kandydata cyklu publikacji

Przedstawiony cykl jest spOjny tematycznie 1 opisuje prace zespotu z Katedry
Elektrotechniki 1 Energoelektroniki, Katedry Automatyki Okr¢towej oraz Katedry Energetyki
Politechniki Morskiej w Szczecinie w obszarze zastosowan uktadow przeksztaltnikowych w
hybrydowych uktadach napedowych i generatorowych okrgtowych — systemow
elektroenergetycznych. W czterech pracach przedstawionego cyklu wspotautorami byli uczeni
z afiliacjg spoza jednostki macierzystej Habilitanta, w tym jeden z uczelni zagraniczne;j.

Tematyka osiggniecia naukowego 1 publikacji oznaczonych od [H1] do [HIO0]
wchodzacych w sktad cyklu dobrze wpisuje si¢ w obszar dyscypliny automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie kosmiczne.

W pierwszej pracy [H1], (a takze w pracach [H2] — [H5]) z przedstawionego cyklu
publikacji: Dariusz Tarnapowicz, Permanent magnet synchronous generators in a ship’s shaft
generator systems, Scientific Journals of the Maritime University of Szczecin, 61 (133, 17-
22), 2020, przedstawiono wyniki badan teoretycznych i symulacyjnych potwierdzajacych
mozliwo$¢ wykorzystania pradnicy PMSG (Permanent Magnet Synchronous Generator) w
miejsce powszechnie stosowanej w okretownictwie pradnicy EESG (Electrically Excited
Synchronous Generator). W pracy wykazano, ze zastgpienie pradnicy EESG przez pradnice
PMSG w rozwazanym uktadzie pradnicy walowej z aktywnym prostownikiem (PMSG-AR)
zwigksza sprawnos$¢ uktadu generatora walowego oraz niezawodno$¢ systemu. Zastosowanie
PMSG w roznych topologiach elektrowni okretowej zwieksza efektywno$¢ energetyczng
elektrowni w zwigzku z wysoka sprawnoscia tej pradnicy w duzym zakresie obcigzen.

W pracy [H2], Sergey German — Galkin, Dariusz Tarnapowicz, Energy Optimization of
Ship’s Shaft Generator with Permanent Magnet Synchronous Generator, Nase More, 67, 138-
145, 2020, przeprowadzono optymalizacj¢ energetyczng uktadu PSMG-AR przedstawionego
w pracy [H1]. Zaproponowana modyfikacja klasycznego sterowania aktywnym
prostownikiem AR pozwala na optymalizacj¢ energetyczna pracy uktadu pradnicy watowej
SG (shaft generator) poprzez ograniczenie mocy biernej (moc bierna w uktadzie PMSG-AR
jest rdbwna zero), a co za tym idzie ograniczenie strat w przeksztattniku energoelektronicznym
I W maszynie synchronicznej.

Praca [H3], Sergey German — Galkin, Dariusz Tarnapowicz, Zbigniew Matuszak, Marek
Jaskiewicz, Optimization to Limit the Effects of Underloaded Generator Sets in Stand-Alone
Hybrid Ship Grids, Energies, 13, 3, 708, 2020, po$wigcona jest badaniom uktadu elektrowni
okretowej, w ktorym mozliwa jest dlugotrwata praca rownolegta zespotu pradotworczego DG
(Diesel-Generator) wspotpracujgcego z pradnicg EESG, z zespotem pradnicy watowej SG
wspolpracujacym z pradnica PMSG. W rozpatrywanym systemie przeanalizowano procesy
elektromagnetyczne 1 energetyczne oraz opracowano algorytm sterowania pozwalajacy



realizowaé¢ dowolny rozktad mocy miedzy generatorami EESG i PMSG, a wlasciwie miedzy
zespotami DG i SG. Odsprze¢zone sterowanie mocg czynng i bierng w uktadzie DG-SG, dzieki
obecnosci sterowanego amplitudowo i fazowo zrodta pradu realizowanego przez falownik Al
(Active Inverter), pozwala regulowaé w uktadzie EESG-AI zaréwno prad czynny, jak i bierny
w granicach od 0 do 100% pradu obcigzenia, a tym samym moc czynng i bierng oddawang z
EESG. Przedstawione badania energetyczne zoptymalizowanego uktadu sterowania
aktywnym konwerterem pradnicy walowej PMSG w pracy réwnoleglej z DG wskazujg na
mozliwos¢ poprawy wspotczynnika jednostkowego zuzycia paliwa SFC silnika spalinowego
1 sprawnosci pradnicy zespotu pradotwoérczego DG oraz ograniczenia strat zwigzanych z moca
bierng. Wskazano rowniez na mozliwos¢ pracy asymetrycznej uktadu DG-SG w trybie
okreslonym przez oficera mechanika okrgtowego, w celu ,,czyszczenia” silnika spalinowego
napedu zespolu DG, aby zapobiec powstawaniu zjawiska ,,Wet stacking” degradujacego
srodowisko morskie, poprzez nadmierna emisj¢ zwigzkéw szkodliwych. W kontek$cie
omawianego artykutu, za niezwykle wazne uwazam doswiadczenie zawodowe Habilitanta,
zwigzane z jego 8-letnig pracg na stanowisku Oficera Elektroautomatyka Okrgtowego,
umozliwiajace zdobycie unikalnych informacji na temat rozptywu mocy mig¢dzy zespotami
pradotworczymi pracujagcymi rownolegle na obiektach rzeczywistych. Ten czynnik znaczaco
uwiarygodnia oszacowany przez Wnioskodawce jego 75% udziat w powstaniu pracy.

Waznym krokiem w badaniach Wnioskodawcy byta praca [H4] Dariusz Tarnapowicz,
Sergey German — Galkin, Mechatronic System with the Control of Voltage in Permanent
Magnet Synchronous Generator, New Trends in Production Engineering 1(1), 531-537, 2018,
w ktorej zaproponowano nowatorski, opatentowany ze wspotudzialem Habilitanta uktad
elektrowni okretowej z zespolem DG wykorzystujacym pradnice PMSG wlaczong
bezposrednio na szyny glownej tablicy rozdzielczej MSB (Main Switchboard). Novum
zaproponowanego rozwigzania (patenty [P1] i [P3]) polega na tym, iz w odrdznieniu od
powszechnie stosowanej metody stabilizacji stalej warto$ci napigcia w sieci okrgtowej
wykorzystujacej konwerter AC/AC (prostownik / falownik) wiaczony szeregowo pomigdzy
pradnicg a MSB, w autorskim rozwigzaniu kompensacja spadku napigcia na wyjsciu pradnicy
PMSG, zmieniajacego si¢ wraz z obcigzeniem, opiera si¢ na generowaniu ujemnej
(pojemno$ciowej) mocy biernej obcigzajacej pradnice, dzigki wykorzystaniu charakterystyki
zewngtrznej pradnicy synchronicznej. Moc ta zapewniana jest przez aktywny pojedynczy
konwerter AC, potaczony rownolegle z generatorem i obcigzeniem. Sterowanie falownikiem
(konwerterem AC) realizowane jest w systemie z ujemnym sprz¢zeniem zwrotnym napigcia
na szynach MSB, a zastosowanie sterowanego zrodia pradu (z regulacja amplitudy i fazy
pradu) pozwala zachowa¢ niezmienne napigcie w sieci okrgtowej przy zmianie obcigzenia
wykorzystujgc generowany przez konwerter AC pojemnosciowy prad bierny. Proponowany
uktad elektrowni okretowej z zespotem DG wykorzystujacym pradnice PMSG pozwala na
zwigkszenie sprawnosci uktadu przez minimalizacje¢ topologii aktywnego konwertera (w
uktadzie konwertera jest tylko aktywny falownik). Warto podkresli¢, iz analizowany 1
przebadany uklad zapewnia wigksze bezpieczenstwo elektrowni w momencie awarii
konwertera. W przypadku awarii konwertera szeregowego nastepuje przerwa w zasilaniu
(black out), natomiast w przypadku konwertera wiaczonego rownolegle zatoga statku ma
mozliwo$¢ przetaczenia na drugi zespot pradotworczy przy nieprzerwanym zasilaniu.

W pracy [H5], Dariusz Tarnapowicz, Sergey German — Galkin, Arkadiusz Nerc, Marek
Jaskiewicz, Improving the Energy Efficiency of a Ship’s Power Plant by Using an Autonomous



Hybrid System with a PMSG, Energies, 16, 7, 3158, 2023, zostatla wykorzystana idea
falownika potgczonego réwnolegle z generatorem i obcigzeniem, ale w uktadzie hybrydowego
systemu elektrowni z zespolem DG i magazynem energii elektrycznej. W obwodzie pradu
statego falownika zastosowano magazyn energii elektrycznej z wykorzystaniem
akumulatorow litowo — jonowych dobrany tak, aby zapewni¢ odpowiednig moc elektrowni
przez przyjety w zalozeniach okres pracy magazynu energii. Zaproponowany w pracy
autonomiczny uktad hybrydowy elektrowni (D-PMSG-magazyn energii) z wykorzystaniem
odsprzezonego sterowania konwertera aktywnego (falownika), pozwolil na stabilizacj¢
napiecia w sieci okrgtowej (regulacja mocy biernej) oraz optymalne energetyczne obcigzenie
zespotu DG przy najnizszej wartoSci wspotczynnika SFC (regulacja mocy czynnej).
Odsprzgzone sterowanie rozptywem mocy czynnej 1 biernej zapewnilo realizacje
przedstawionych w artykule roznych typoéw pracy systemu, poprawiajac efektywnosé
energetyczng systemu elektrowni okrgtowej. Warto rowniez podkresli¢ korzysci ptynace z
wykorzystania baterii akumulatorow, jako zeroemisyjnego zrédla energii, w kontekscie
przywolanej przez Habilitanta w pkt. 4.3.1 Autoreferatu definicji Projektowego Wskaznika
Efektywnosci Energetycznej EEDI. Ograniczenie emisji zwigzkow szkodliwych dla
srodowiska osiagnigto dzieki temu, ze magazyn energii elektrycznej zostat dobrany przede
wszystkim pod katem zapewnienia energii elektrycznej podczas postoju w porcie, przy
wylaczonych zespotach DG.

Rownie istotnym elementem dorobku Kandydata jest praca [H6], Sergey German — Galkin,
Dariusz Tarnapowicz, Energy Optimization of the ‘Shore to Ship’ System—A Universal Power
System for Ships at Berth in a Port, Sensors, 20(14), 3815, 2020, poswigcona waznej i
aktualnej tematyce systemow STS (“Shore to Ship”), umozliwiajacych wspotprace okretowe;j
sieci elektroenergetycznej z ladowa siecig elektroenergetyczna podczas postoju statku w
porcie. Problem technicznej realizacji systemu STS zwigzany jest z dopasowaniem
czestotliwosci 1 poziomu napigcia sieci elektroenergetycznej statku i elektroenergetycznej
sieci ladowej. W analizowanej pracy [H6], poddano badaniom system STS, ktorego gtownym
elementem byl aktywny przeksztattnik B2B (Back to Back), skladajacy si¢ z dwoch
konwerterow aktywnych AC, przytaczonych do danej sieci okrgtowe;j i ladowej, odpowiednio.
Przeprowadzone badania analityczne umozliwilty opracowanie algorytmu optymalizujacego
efektywnos¢ energetyczng systemu STS. Badania przeprowadzono w warunkach stanu quasi-
ustalonego dla dwoch przypadkéw, obejmujacych przesyt mocy z sieci ladowej do sieci
okretowej oraz przesyt mocy z sieci okretowej do sieci ladowej. Matematyczny opis procesOw
elektromagnetycznych w systemie STS zrealizowano podobnie jak we wczes$niejszych
pracach [H1], [H2], [H5], z wykorzystaniem metody wektorow przestrzennych oraz metody
sktadowej podstawowej w synchronicznie wirujgcym ukladzie wspotrzednych d,q
zsynchronizowanym z sitg elektromotoryczng aktywnego konwertera ACI. Analiza
charakterystyki energetycznej uktadu STS z regulacja pradowa AC1 wykazata, ze przy pewnej
zaleznosci miedzy sygnatami Ix i ly, sterujacymi przesytlem w obu kierunkach mocy czynnej
P1 i mocy biernej Q1 w sieci, mozliwe jest utrzymanie poboru mocy biernej Q = 0 z sieci
zasilajacej, niezaleznie od wartosci 1 kierunku przeplywu mocy czynnej przesylanej przez
system STS. Wyniki badan modelu symulacyjnego systemu STS z optymalizacjg
energetyczng analizowano przez pryzmat procesOw energetycznych w obwodzie sie¢ lagdowa
— AC1 (P1, Q1) i w konwerterze AC1 (Pac1, Qac1) zarbwno w nie zoptymalizowanym, jak i
zoptymalizowanym uktadzie STS, przy przetaczeniu AC z trybu aktywnego prostownika na
tryb pracy falownika sieciowego. Reasumujac, praca [H6] przedstawia i analizuje system STS,
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w ktorym odsprzgzone sterowanie przeksztattnikiem ,,Back to Back” pozwala na uzyskanie
optymalizacji energetycznej (Q=0) w obwodzie AC — elektroenergetyczna sie¢ lgdowa.
Zaproponowana strategia sterowania AC z optymalizacjg energetyczng pozwolita nie tylko na
zmniejszenie strat przesytowych, ale rowniez na zmniejszenie strat mocy w konwerterze AC1
1 strat przelaczeniowych. Wzrost sprawnosci przeksztaltnika B2B skutkuje poprawag
sprawnosci calego uktadu STS, co jest szczeg6lnie istotne w uktadach duzej mocy.

W pracach [H7], Zenon Zwierzewicz, Dariusz Tarnapowicz, Sergey German-Galkin,
Marek Jaskiewicz, Optimal Control of the Diesel-Electric Propulsion in a Ship with PMSM,
Energies, 15(24), 9390, 2022, oraz [H10], Zenon Zwierzewicz, Dariusz Tarnapowicz,
Arkadiusz Ner¢, Adaptive PMSM Control of Ship Electric Propulsion with Energy-Saving
Features, Energies, 17(9), 2178, 2024, przedstawiono strategi¢ sterowania silnikiem PMSM
opartg na technice linearyzacji sprzezeniem zwrotnym od wyjscia /O (Input-Output
Linearization), pozwalajaca na kontrole pracy PMSM (Permanent Magnet Synchronous
Motor), w stanie przejsciowym (dynamicznym) z jednoczesng optymalizacja energetyczng (Q
= 0). W publikacji [H7] skoncentrowano si¢ na dwoch metodach sterowania silnikiem
elektrycznym napedu gléwnego, ktorym jest silnik synchroniczny z magnesami trwatymi
PMSM z optymalizacja energetyczna, zwigkszajaca sprawnos$¢ napedu poprzez zmniejszenie
mocy biernej w uktadzie AC-PMSM. Pierwsza z zaproponowanych metod oparta jest na
analizie procesow elektromagnetycznych quasi-ustalonych z modyfikacja klasycznej metody
FOC (Field Oriented Control), wcze$niej omawianej m.in. w pracy [H1]. Wyniki analityczne
sterowania PMSM z optymalizacja energetyczng w oparciu o wykres wektorowy 1 oceng
wlasnosci fizycznych uktadu potwierdzily skuteczno$¢ proponowane; metody. Sygnaly
sterujagce we wspotrzednych wirujacych synchronicznie d,q wyznaczone zostaly w taki
sposob, aby kat przesunigcia fazowego miedzy wektorem napiecia wyjsciowego AC
(sktadowa podstawowa) i wektorem pradu na wyjsciu aktywnego konwertera AC byt rowny
zero (¢ = 0). Przeprowadzone badania symulacyjne potwierdzity, ze moc bierna na wyjsciu z
aktywnego konwertera w calym zakresie zmian zmiennosci predkosci om I momentu
elektromagnetycznego Te wynosi zero. Zaproponowany sposob sterowania umozliwit
uzyskanie optymalizacji energetycznej (Q = 0) w stanie ustalonym, natomiast w stanie
przejsciowym podczas zmiany predkosci om odnotowano oscylacje momentu
elektromagnetycznego Te. Druga z przedstawionych przez Habilitanta metod oparta jest na
technice linearyzacji sprzezeniem zwrotnym od wyjscia I/O oraz wykorzystaniu regulatora
liniowo-kwadratowego LQR (Linear Quadratic Regulator). Takie podejscie jest skuteczne
zarowno dla standw ustalonych, jak 1 przejsciowych. Ta metoda sterowania odpowiada
gwattownym zmianom obcigzenia napgdu statku, zwilaszcza w trudnych warunkach
pogodowych.

Zdaniem recenzenta, integracja dwoch funkcji optymalizacji energii w stanie ustalonym
(Qac = 0) i optymalizacji w stanach przejsciowych stanowi novum w obszarze badania metod
sterowania dla rozpatrywanej klasy uktadoéw, zwlaszcza w odniesieniu do uktadéw
okretowych.

W pracy [H10] przedstawiono sposob sterowania silnikiem PMSM w oparciu o metodg
linearyzacji sprzezeniem zwrotnym I/O w polaczeniu z optymalnymi i adaptacyjnymi
technikami sterowania. Zaproponowana metoda sterowania r6ézni si¢ od metody sterowania
omawianej w pracy [H7] tym, Ze uklad sterowania nie wymaga doktadnych danych maszyny.
Dodatkowo w przeciwienstwie do klasycznego sterowania PMSM, wedtug metody FOC z



wykorzystaniem regulatorow PID, zaproponowana metoda sterowania optymalizuje uktad
napedowy w stanach nieustalonych.

Kontynuacjg badan dotyczacych systemu napedu statku jest praca [H8], Sergey German —
Galkin, Dariusz Tarnapowicz, Energy Optimization of a Series Hybrid Electric Ship
Propulsion System, Nase More, 70(1):1-10, 2023, w ktorej zaproponowano metode sterowania
nap¢dem statku zapewniajgcg optymalizacje energetyczng w obwodach PMSG-AC i AC-
PMSM, odpowiednio. W pracy zaproponowano system napg¢du statku w szeregowym uktadzie
hybrydowym z akumulatorowym magazynem energii. W analizowanym systemie
zastosowano pradnice PMSG w ukladzie wytwarzania energii, silnik PMSM jako gléwny
naped elektryczny oraz magazyn energii stuzacy jako zrodio awaryjne napedu PTH (Power
Take Home), bedace napedem ekologicznym w basenie portowym, dobrane zgodnie z
zasadami przedstawionymi w pracy [H5]. Szeregowy Hybrydowy System Mechatroniczny
(SHMS) (nazwa pochodzi od autoréw publikacji) zawiera dwa podstawowe zrodta zasilania:
pierwsze, silnik spalinowy z PMSG oraz aktywnym prostownikiem (AR), oraz drugie:
magazyn energii elektrycznej (akumulatory z superkondensatorem). Dodatkowym Zrédiem
energii jest silnik PMSM z aktywnym konwerterem (AC) podczas pracy w trybie
generatorowym. Umozliwia on przeptyw mocy w obu kierunkach. Opracowano modele
matematyczne podsystemOéw oraz strategic sterowania ukladami AR i AC w celu
optymalizacji energetycznej hybrydowego systemu mechatronicznego w oparciu 0 metode
FOC, wczesniej omawiang m.in. w [H1], [H7]. Badania analityczne potwierdzono wynikami
badan symulacyjnych w uktadzie ze zmodyfikowanym sterowaniem FOC z optymalizacja
energetyczng zarOwno w zespole pragdotworczym, jak 1 w napedzie elektrycznym. Moc bierna
przy optymalnym sterowaniu w obu jednostkach, generatorowe;j i napigciowe;j jest rOwna zeru.

Dopetieniem omawianego cyklu publikacji jest praca [H9], o istotnym znaczeniu i
liderujacej roli Habilitanta: Dariusz Tarnapowicz, Tymoteusz Zaleski, Zbigniew Matuszak,
Marek Jaskiewicz, Energy Optimization of Marine Drive Systems with Permanent Magnet
Synchronous Motors, Energies, 17(1), 31, 2024, poswigcona zagadnieniom walidacji systemu
sterowania PMSM =z optymalizacja energetyczng na zbudowanym przez Kandydata
stanowisku laboratoryjnym opartym na technologii RCP (Rapid Control Prototyping).
Glownym elementem stanowiska jest modut firmy Speedgoat, ktory peini role
programowanego sterownika dla Aktywnego Konwertera pracujacego w czasie rzeczywistym
z wykorzystaniem pakietu Matlab-Simulink. Opracowane w tym $rodowisku modele
symulacyjne przedstawione w pracach [H1] — [H10] moga by¢ wykorzystywane podczas
eksperymentow laboratoryjnych, poniewaz modut Speedgoat jest w petni kompatybilny z
oprogramowaniem Matlab-Simulink. Badania nad wykorzystaniem technologii RCP
umozliwiajg przys$pieszenie procesu opracowywania Strategii Ssterowania oraz szybkie
wykonywanie iteracji eksperymentalnych w celu identyfikacji 1 rozwigzywania potencjalnych
problemow przedmiotowej konfiguracji, w ktorej silnik PMSM napedza pradnice PMSG z
mozliwoscig jej obcigzania.

W czasie prowadzonych badan na przedmiotowym stanowisku laboratoryjnym sprawdzono
koncepcje poprawy energetycznej napedu z PMSM w oparciu o zgloszenie patentowe [P4]:
Sergey German — Galkin, Marek Staude, Dariusz Tarnapowicz, Sposéb i uktad sterowania
predkoscig dla silnika synchronicznego z magnesami trwafymi (PMSM), PL439070, 2021.
Przedstawiono charakterystyki energetyczne uzyskane dla zadanej predkosci katowej 1 zmian
obcigzenia, przy sterowaniu zaréwno wedlug klasycznej metody FOC, jak i1 jej wersji



zmodyfikowanej. Wyniki badan eksperymentalnych potwierdzily stuszno$¢ przyjete;
koncepcji sterowania PMSM, ktora umozliwia optymalizacj¢ zuzycia energii zgodnie z
kryterium minimalizacji mocy biernej w uktadzie AC-PMSM (Q = 0). Opracowany i
przedstawiony w artykule algorytm umozliwia uzyskanie bardzo dobrych charakterystyk
statycznych i dynamicznych pracy silnika.

Reasumujac, w monotematycznym cyklu dziesigciu publikacji Habilitant przedstawit nowe
rozwigzania konstrukcyjne 1 topologie przedmiotowych systemow okretowych z
wykorzystaniem maszyn synchronicznych o podwyzszonej sprawnos$ci, a takze autorskie
metody sterowania z optymalizacja energetyczng uktadow przeksztattnikowych
wspotpracujacych z tymi systemami. Cykl ten dotyczy dwoch zagadnien:

1. Poprawy efektywno$ci energetycznej okretowych systemow generatorowych,
obejmujacych okrgtowe zespoly pradotworcze z pradnica watowg (DG-SG),
(publikacje [H1], [H2], [H3]), okretowe zespoty pradotworcze (DG), (publikacje [H4]
i [H5]), oraz systemy ,,Shore to Ship” (STS), (publikacja [H6]);

2. Poprawy efektywnosci energetycznej okretowych systemow napedowych, (publikacje
[H7] - [H10]).

Za istotne dokonanie Habilitanta nalezy uzna¢ opracowanie i przebadanie modeli
matematycznych i symulacyjnych systemow hybrydowych elektrowni okretowych, a
zwlaszcza  opracowanie algorytmow  sterowania ukladami  przeksztattnikowymi,
pozwalajacych realizowa¢ dowolny rozklad mocy miedzy generatorami (sterowanie
odsprzgzone), a w konsekwencji uzyskaé optymalizacj¢ energetyczng poprzez sprowadzenie
mocy biernej do wartosci zero w analizowanych strukturach maszyn i aktywnych
konwerterow. Badania i opracowane algorytmy sterowania prowadza do zmniejszenia
wspotczynnika jednostkowego zuzycia paliwa.

W przedstawionych pracach wystgpuja elementy majace znamiona oryginalno$ci zarowno
w sensie poznawczym, jak i aplikacyjnym.

Uwazam, ze nie wszystkie osiagnigcia deklarowane w Autoreferacie spetniaja wymagania
wynikajace bezposrednio z art. 219, ust.2, ustawy Prawo o Szkolnictwie Wyzszym (Dz.U. z
2023r. poz. 742 z pozn.zm.): ,, Osiggniecie, o ktorym mowa w ust. 1, pkt.2, moze stanowic¢ czes¢
pracy zbiorowej, jezeli opracowanie wydzielonego zagadnienia jest indywidualnym wktadem
osoby ubiegajqcej sie o stopien doktora habilitowanego . Jak wynika z analizy przedtozonych
publikacji, nie mozna w sposdb jednoznaczny stwierdzi¢, ze wszystkie przedstawione
osiggnigcia stanowig opracowanie wydzielonego zagadnienia, ktére jest indywidualnym
wktadem osoby ubiegajacej si¢ o stopien doktora habilitowanego. Oprocz jednoautorskiej
publikacji [H1], pozostale musza zosta¢ poddane analizie pod katem spelnienia
przedmiotowego wymogu ustawy. Na korzy$¢ Wnioskodawcy przemawiaja deklarowane
wysokie udziaty procentowe w kazdej z omawianych prac, ale decydujace jest okreslenie
merytorycznego wkiadu Kandydata w powstanie tych artykutow opisane wielokrotnie takimi
sformutowaniami, jak przykladowo: opracowanie koncepcji artykutu, sformutowanie 1
opisanie problemu, opracowanie modelu matematycznego i symulacyjnego systemu
hybrydowego elektrowni okretowej, przeprowadzenie badan procesow elektromagnetycznych
1 energetycznych w rozwazanych systemach elektroenergetycznych, opracowanie algorytmow
1 metod sterowania dla roznych uktadow elektroenergetycznych w systemach okretowych,
przeprowadzenie badan analitycznych 1 symulacyjnych potwierdzajagcych poprawe
efektywnosci energetycznej w wybranych systemach okretowych, dyskusja otrzymanych
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wynikéw, przygotowanie tekstu artykulu i jego korekta. Pewna wskazowka dotyczaca
potwierdzenia roli Wnioskodawcy w powstanie analizowanych artykuléw moze by¢ analiza
ich komponentow, takich jak: Conceptualization, Formal Analysis, Investigation,
Methodology, etc, wyspecyfikowanych w Author Contributions, szeSciu czasopism z listy JCR
(Tabela 1), potwierdzonych w opublikowanych tekstach przez wszystkich wspotautorow. Z
analizy wyrazonej stosunkiem liczby komponentdéw przypisanych Wnioskodawcy do liczby
wszystkich komponentow w danym artykule wynika nast¢pujacy, korzystny dla Habilitanta
zbior wartosci: 11/11 [H3], 7/7 [H5], 14/14 [H6], 7/7 [H7], 6/9 [H9] 1 6/9 [H10]. Niewatpliwie
cechg wspolng wszystkich prac przedmiotowego cyklu publikacji jest dominujgcy udziat
Whioskodawcy w formutowaniu i opisaniu probleméw badawczych, planowaniu i realizacji
badan eksperymentalnych oraz istotny udzial w pracach nad opracowaniem tekstow artykutéw
i ich korekty. Potwierdzeniem i uwiarygodnieniem znaczacego udzialu Whnioskodawcy jest
pelnienie roli autora korespondencyjnego we wszystkich analizowanych artykutach. Pewnym
utrudnieniem przedmiotowej oceny jest brak o§wiadczen wspodtautoréow o ich wspédtudziale w
omawianych artykutach, przy czym nalezy wyraznie podkresli¢, ze o$wiadczenia takie sg
zalecane przez RDN, ale nie sg obligatoryjne.

Dodatkowo, biorac pod uwagg, iz Wnioskodaweca jest trzykrotnie pierwszym autorem oraz
szesciokrotnie drugim autorem w omawianych pracach, a deklarowany przez niego $redni
udzial procentowy przekracza 71% (bez pracy samodzielnej), uwazam, Ze ustawowy warunek
dotyczqcy opracowania wydzielonego zagadnienia 7z indywidualnym whkladem osoby
ubiegajqgcej si¢ o stopienn doktora habilitowanego zostal przez dra inZ. Dariusza
Tarnapowicza spetniony.

Biorgc powyzisze pod uwage autorski wktad dra inZ. Dariusza Tarnapowicza w rozwdj
dyscypliny naukowej automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne
polegajgcy na analizie teoretycznej i weryfikacji eksperymentalnej wybranych metod
poprawy efektywnosci energetycznej napedowych i okretowych systemow okretowych
uwazam za znaczgcy, co jest jednoznacine ze spelnieniem drugiego 7 warunkow
ustawowych, wymaganych do nadania stopnia doktora habilitowanego.

Pomimo pozytywnej oceny recenzowanego cyklu publikacji, podczas jego lektury, a takze
lektury Autoreferatu, nasungty mi si¢ nast¢pujace uwagi natury ogolnej:

e Uwaga dyskusyjna — czy konieczne jest uzywanie okreslenia ,,napgdowe i okretowe
systemy mechatroniczne”? Czy nie wystarczyloby sformulowanie bardziej ogdlne:
,hapedowe 1 generatorowe systemy okretowe”? W analizowanym wniosku chodzi o
zastosowanie uktadow przeksztaltnikowych w uktadach napedowych i generatorowych
okretowych systemow elektroenergetycznych. Zdaniem recenzenta, fakt wykorzystania
do realizacji tych systemow technologii energoelektronicznych wynika z aktualnego
stanu wiedzy i trendow rozwojowych w okretownictwie, i nie musi on skutkowac
tworzeniem nowych bytow pojeciowych. Tym bardziej, ze zastosowanie uktadow
przeksztaltnikowych ~ wykorzystujacych  technologie  energoelektroniczne  w
proponowanych rozwigzaniach napedowych i okrgtowych systemow okretowych w
pelni  wpisuje si¢ w obszar dyscypliny naukowej: automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie kosmiczne. Dodanie w przedmiotowym tytule osiggnigcia
naukowego stlowa ,,mechatroniczne” niepotrzebnie komplikuje sprawe.

e W zalgczniku nr 3 ,,Wykaz osiaggnie¢ naukowych albo artystycznych, stanowigcych
znaczny wktad w rozwoj okreslonej dyscypliny” na str. 12, w pkt. 11.1 i 11.2 Habilitant

11



omawia staze naukowe zrealizowane w Uniwersytecie Technicznym w Ostrawie,
Czechy i w Uniwersytecie w Zylinie, Stowacja. W notatce omowiono program stazy i
zaangazowanie Habilitanta w trakcie ich odbywania, brak jest natomiast informacji o
wspolnych publikacjach 1 udziatach w konferencjach naukowych bedacych ich
wynikiem.

e W kilku publikacjach m.in. [H3], [H4], [H5] Habilitant wspomina o0 zmiennym
obcigzeniu (variable load) na szynach gléwnych elektrowni okrgtowej. Brak jest
informacji o charakterze tego obcigzenia i jego wplywie na opracowane algorytmy
optymalizacji sterowania wg. kryterium Q = 0. Czy Wnioskodawca rozwazatl obcigzenie
sieci rOwniez odbiornikami nieliniowymi?

3. Ocena aktywnos$ci naukowej i wspoétpracy z innymi jednostkami

Wymagania dla Kandydatéw do stopnia naukowego doktora habilitowanego wymieniaja
jako znaczacy komponent oceny aktywnos$¢ w wigcej niz jednej uczelni, instytucji naukowe;j,
w szczegblnosci zagranicznej. Wnioskodawca jako Spetnienie ustawowego wymogu wskazat
odbycie dwoch, jednomiesigcznych stazy naukowych, realizowanych w sierpniu / wrze$niu
2014 roku na Uniwersytecie Technicznym w Ostrawie, Czechy oraz w czerwcu / lipcu 2019
roku na Uniwersytecie w Zylinie, Stowacja. Podczas tych stazy, ukierunkowanych na
wymian¢ doswiadczen naukowych w obszarze uprawianej dyscypliny naukowej, Kandydat
m.in. przeprowadzit wyktady z zakresu technologii energoelektronicznych dla nauczycieli
akademickich 1 doktorantéw oraz realizacj¢ swoich projektow badawczych. Wazng sktadowa
dziatalnosci naukowej Wnioskodawcy jest jego wspotpraca z innymi jednostkami naukowymi
1 otoczeniem gospodarczym, Do najwazniejszych osiagni¢¢ w tej grupie zaliczam udziat
Habilitanta w migdzynarodowym projekcie ,,BSR INNOSHIP, Baltic Sea Cooperation for
reducing ship and port emissions through knowledge and innovation — based
competitiveness”, o wartosci 310354 EUR, realizowanym w latach 2011-2013 we wspolpracy
z 17 zagranicznymi uczelniami i instytutami. W projekcie tym Kandydat byl wykonawcg
odpowiedzialnym za przygotowanie opracowania rozwigzan pozwalajgcych na ograniczenie
emisji zanieczyszczen powietrza przez statki cumujgce w porcie w kontekscie zastosowania
uniwersalnego systemu ,,Shore-to-Shore” — zasilania statkbw cumujacych w porcie z
elektroenergetycznej sieci ladowej. Dodatkowym efektem prac w prowadzonym projekcie
byta monografia w jezyku angielskim, p.t. ,, Shore to Ship — Altenative power supply of ships
in port”, ktérej Kandydat byt jednym z dwoch autoréw. Udziat w projekcie udokumentowany
zostat rowniez 8 publikacjami z udzialem dr inz. Dariusza Tarnapowicza, zamieszczonymi w
czasopismach z obszaré6w Marine Engineering, Management Systems i Production Engineeng.
Do pozytywnych elementoéw oceny Kandydata pod katem jego wspodlpracy z innymi
jednostkami nalezy zaliczy¢ wspolprace z uczonymi spoza macierzystej uczelni nad 4 pracami
z przedstawionego do oceny cyklu 10 publikacji: z uczonymi z Politechniki Swietokrzyskie;j,
publikacja [H3], [H5], [H7], z uczonymi z ITMO University Saint-Petersburg, Russia [H4]
oraz szeScioletnig dziatalno$¢ na rzecz Czeskiego Towarzystwa Diagnostycznego (CzTD)
wraz z kilkukrotnym udziatem w odno$nych konferencjach z cyklu Technical Diagnostics of
Machines and Manufacturing Equipment (DIAGO), Kandydat byl rowniez wykonawca
licznych ekspertyz dotyczacych plandow restrukturyzacji i modernizacji polskiej floty
rybackiej, realizowanych w latach (2013-2015, wartos¢ projektu 3 168 496 PLN),
odpowiedzialnym za pomiary parametrow jakoSci energii elektrycznej na jednostkach
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rybackich i modernizacj¢ okrgtowej elektrowni z pradnica walowa w celu poprawy
efektywnosci energetycznej obiektu. Habilitant w ramach wspotpracy z innymi jednostkami,
wspotpracowal z takimi podmiotami otoczenia gospodarczego jak: Zarzad Morskich Portow
Szczecin i Swinoujscie S.A., Przedsiebiorstwo Innowacyjno-Wdrozeniowe JMB Wind
Engineering, czy tez APISS Automatyka Elektronika. Byt tez wielokrotnie zapraszany do
przygotowania ekspertyz dotyczacych rozwigzywania problemow wspotpracy generatorow
pradotworczych elektrowni okrgtowych na wybranych statkach, badan prototypu pradnicy
wielotarczowej PMSG, czy tez rozwigzan technicznych oraz analizy oplacalnosci zasilania w
energie elektryczna promoéw z ladu przy nabrzezach Terminala Promowego w Swinoujéciu,
udokumentowanych zalagczonymi podzigkowaniami od intersariuszy wskazanych
przedsigwzieC.

Reasumujac, watek aktywnosci naukowej Kandydata i jego wspolpracy z innymi
jednostkami, mozna zauwazy¢, proekologiczny i innowacyjny charakter podejmowanej
tematyki badawczej i eksperckiej. W moim przekonaniu, istotng przestanka wspierajaca
realizacje podjetej przez Wnioskodawce tematyki badawczej dedykowanej metodom poprawy
efektywnosci energetycznej napgdowych 1 okretowych systemow okretowych jest
niewatpliwie jego o$mioletnia praktyka zawodowa na stanowisku elektroautomatyka
okretowego (Electro-Technical Officer), bedaca poligonem badan doswiadczalnych na
obiektach rzeczywistych i inspiracjg wielu artykutow, np. [H3].

Te czes¢ dorobku dra inZ. Dariusza Tarnapowicza oceniam pozytywnie i uwazam, e w
pelni spetnia ona wymagania art. 219, ust. 1, pkt. 3 ustawy Prawo o Szkolnictwie WyZiszym
i Nauce (Dz.U. 7 2023r., poz. 742 7z poin. zmianami). Habilitant wykazal si¢ istotng
aktywnoscig realizowang w wigcej ni; jednej instytucji. Za rownie waing uwazam jego
dziatalnos¢ eksperckq na rzecz podmiotow przemystowych.

4. Pozostala aktywnos$¢ naukowa

Dr inz. Dariusz Tarnapowicz jest wspotautorem 2 monografii naukowych, 21 rozdziatéw
w monografiach naukowych oraz 36 artykulow naukowych po uzyskaniu stopnia doktora, bez
uwzglednienia 10 publikacji wchodzacych w sktad cyklu przedstawionego do oceny. Sposrod
wymienionych prac 29 publikacji jest indeksowanych w bazie Web of Science, 23 publikacje
sg indeksowane w bazie SCOPUS, a 5 prac zostato opublikowanych pod auspicjami IEEE. Po
uzyskaniu stopnia doktora 25-krotnie prezentowal swoje prace na konferencjach
miedzynarodowych, sposrod ktorych 5 odbyto si¢ w Polsce. Przed uzyskaniem stopnia doktora
bylto to odpowiednio 2 (konferencje migdzynarodowe) i 3 (konferencje krajowe). Dominujgca
sktadowa dorobku naukowego Kandydata sg jego osiggnigcia po uzyskaniu stopnia doktora.
Waznym elementem aktywnos$ci naukowej Kandydata jest wspotautorstwo w 3 patentach 1 1
zgloszeniu patentowym, (wg. oznaczen przyjetych w Autoreferacie sg to pozycje P1, P2, P3 —
patenty krajowe, P4 — zgloszenia patentowe krajowe), przy czym pozycja P2 dotyczy
dziatalnosci naukowej Wnioskodawcy przed doktoratem, za$ pozycje P1, P3 i P4, ktore
powstaly po doktoracie, pozostaja w $cistym zwigzku z tematyka monotematycznego cyklu
10 publikacji wskazanych jako osiggniecie naukowe. Wnioskodawca wykonat 17 recenzji prac
naukowych dla czasopism indeksowanych w bazach WoS i SCOPUS oraz 8 recenzji dla
czasopism spoza tych baz. Warto rowniez doda¢ iz Habilitant obecnie jest cztonkiem zespotu
B+R realizujacego projekt p.t. ,,Inteligentny system wyznaczania drogi wodnej dla zeglugi
srodladowej zwigkszajacy bezpieczenstwo nawigacji 1 uzupelniony o mozliwosé
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dynamicznego pozyskiwania danych hydrologicznych i fizykochemicznych”, realizowany w
ramach programu strategicznego HYDROSTRATEG o tgcznym budzecie 22 533 956 PLN.

Za osiggniecia naukowe Kandydat dwukrotnie otrzymal Nagrod¢ Rektora: Akademii
Morskiej w Szczecinie, indywidualng III stopnia w 2020 roku oraz Politechniki Morskiej w
Szczecinie, indywidualng II stopnia w 2022 roku.

5. Dorobek dydaktyczny

Dr inz. Dariusz Tarnapowicz W okresie swojego zatrudnienia na Politechnice Morskiej w
Szczecinie (wczesniej Akademii Morskiej w Szczecinie) prowadzit zajecia z 10 przedmiotéw
na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych I 1 II stopnia, gtownie zwigzanych z podstawami
Elektrotechniki i Elektroniki, Elektrotechnikg i Elektroenergetyka Okr¢towa, Maszynami i
napedami elektrycznymi, Wytwarzaniem i przesylem energii elektrycznej oraz Wybranymi
urzadzeniami i systemami obiektow plywajacych. Tak szerokie spektrum wyktadanych
przedmiotow swiadczy o rozlegltej wiedzy i duzym doswiadczeniu zawodowym, zwlaszcza w
odniesieniu do zagadnien szeroko rozumianej Elektrotechniki Okretowej. Wnioskodawca byt
promotorem 4 prac magisterskich, 20 prac inzynierskich oraz promotorem pomocniczym w
przewodzie doktorskim mgra inz. Marka Staude p.t. ,, Modelowanie przewodnictwa cieplnego
w nowatorskich porowatych materiatach wielowarstwowych”, ktérego promotorem jest prof.
dr hab. inz. Katarzyna Gawdzinska. Dr inz. Dariusz Tarnapowicz opracowat przewodniki do
¢wiczen laboratoryjnych z 4 przedmiotéw oraz jest wspotautorem skryptu do Laboratorium
Elektrotechniki dla studentow Wydzialu Nawigacyjnego. Wysoko oceniam posiadanie
odpowiednich kompetencji udokumentowane certyfikatami ukonczenia IMO Model Course
6.09, 6.10i 3.12 odpowiednio, oraz certyfikatem ukonczenia kursu Train the Trainer wydanym
przez upowazniony podmiot Winterthur Gas & Diesel Switzerland, a przede wszystkim
pelieniem funkcji osoby odpowiedzialnej za szkolenie (proces dydaktyczny) zgodne z
miedzynarodowymi standardami STCW (International Convention on Standards of Training
Certification and Watchkeeping) dla kierunku Mechatronika i Elektrotechnika Przemystowa
na Wydziale Mechatroniki i Elektrotechniki Politechniki Morskiej w Szczecinie. Ta
prestizowa 1 odpowiedzialna funkcja zwigzana jest ze spelnieniem kryteriow cyklicznej
mie¢dzynarodowej akredytacji uczelni morskich z calego §wiata dziatajacych pod auspicjami
konwencji IMO (International Maritime Organization). Akredytacja IMO jest niezalezna od
akredytacji krajowej PKA i dotyczy wybranych wydziatow (wydziatbw morskich w
rozumieniu Konwencji STCW 1978/2010). Ma ona fundamentalne znaczenie dla
funkcjonowania uczelni morskich na catym $wiecie, z uwagi na uznawalno$¢ dyplomow w
obiegu miedzynarodowym. Uznaniem wysokich kompetencji zawodowych i naukowych
Kandydata jest rowniez pelnienie funkcji cztonka Panstwowej Centralnej Morskiej Komisji
Egzaminacyjnej, odpowiedzialnego za przedmioty elektryczne na poziomie operacyjnym i
zarzadzania dla oficerow mechanikow 1 elektroautomatykoéw oraz elektromonterow. Kandydat
byl dwukrotnie wyrézniany nagrodg Rektora Politechniki Morskiej w Szczecinie za
osiggnigcia dydaktyczne: nagroda zespotowa I stopnia w 2021 roku oraz nagrodg zespotowa
Il stopnia w 2022 roku. Podsumowujac, dorobek dydaktyczny dra inz. Dariusza Tarnapowicza
oceniam pozytywnie.

14



6. Dorobek organizacyjny
Dr inz. Dariusz Tarnapowicz byt cztonkiem komitetéw organizacyjnych konferencji
miedzynarodowych 1 krajowych, takich jak:

— Migdzynarodowa Konferencja Naukowo-Techniczna, Ochrona cztowieka w $§rodowisku
pracy. Obstugiwanie Maszyn i Urzadzen, dwukrotnie: Szczecien-Kopenhaga, pazdziernik
2019 oraz Gdansk-Nynashamn-Sztokholm-Nynashamn-Gdansk, pazdziernik 2023,

— Miedzynarodowa Konferencja Naukowa, Educational Technologies, trzykrotnie:
Swinoujécie-Ystad, czerwiec 2017, Swinoujécie-Malmo, czerwiec 2018 oraz
Swinoujscie-Kopenhaga, maj/czerwiec 2019,

— Konferencja Naukowo-Techniczna EXPLO-DIESEL 2024 - Konwersja energii, Systemy
mechatroniczne, Zarzadzanie obstugiwaniem, Szczecin-Goteborg, czerwiec 2024.

Kandydat byt cztonkiem licznych gremiéw opiniodawczych na Wydziale Mechatroniki 1
Elektrotechniki Politechniki Szczecinskiej, przyktadowo:

— Przewodniczacy Wydziatowej Komisji ds. Praktyk, od 2019r.,
— Zastgpca Przewodniczacego i Sekretarz Rady Dyscypliny Automatyka, Elektronika,
Elektrotechnika, od 2019r.,

— cztonek Dziekanskiego Kolegium ds. Jako$ci Ksztatcenia, od 2019r.,

— cztonek Wydzialowej Komisji ds. Studenckich Praktyk Ladowych, od 2019r.,

— cztonek Wydziatowej Komisji ds. Praktyk na Wydziale Mechanicznym, od 2016r.,

— Przewodniczacy Wydzialowej Komisji ds. Nauki na Wydziale Mechatroniki 1

Elektrotechniki, od 2019r.,

— czlonek Rady Rozwoju na Wydziale Mechatroniki i Elektrotechniki, od 2022r.
Whnioskodawca w 2022 roku byl opiekunem praktyki zawodowej dla uczniéw szkét srednich
(Zespot Szkot nr 1 im. Mieszka I w Stargardzie). Kandydat jest cztonkiem Rady Naukowej
czasopisma Technical Issues (ISSN 2392-2954) oraz pelni w tym czasopismie rol¢ Redaktora
Tematycznego: Zagadnienia elektryczne i pochodne. Dr inz. Dariusz Tarnapowicz jest
cztonkiem IEEE, Senior Member IEEE od 2023r., oraz, od 6 lat czlonkiem Czeskiego
Towarzystwa Diagnostycznego (CzTD). Dziatalnos¢ organizacyjng dra inz. Dariusza
Tarnapowicza oceniam pozytywnie.

7. Wniosek koncowy

Biorac pod uwage oceny czastkowe przedstawione w pkt. 1-6 przedmiotowej recenzji
uwazam, ze dr inz. Dariusz Piotr Tarnapowicz posiada w dorobku indywidualne
osiagniecia naukowe, stanowigce znaczny wklad w rozwoj dyscypliny automatyka,
elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne oraz wykazal sie¢ istotng
aktywnoscia naukowa realizowana w wig¢cej niz jednej uczelni lub instytucji naukowej,
w szczegoOlnoSci zagranicznej, a wi¢c spelnia wymagania okreSlone w art. 219 ustawy
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 r. poz. 742 z pozn. zm.) i
rekomenduje nadanie dr. inz. Dariuszowi Piotrowi Tarnapowiczowi stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie automatyka,
elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne.
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