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Streszczenie rozprawy doktorskiej mgr inz. Maryny Solovei

Iytut rozprawy w jezyky angielskim: Dynamic stability analysis of tensegrity domes

Iytut rozprawy w Jezyku polskim: Analiza statecznodci dynamicznej koput typu tensegrity

Rozprawa doktorska dotyczy analizy statecznosci dynamicznej kopul tensegrity.
Rozwazania obejmujg najbardziej znane kopuly tensegrity, tj. kopul¢ Geigera i kopule
Levy'ego. Konstrukcje te roznig si¢ od tradycyjnych stalowych koput ciegnowych obecnoscia
pewnych nietypowych cech. Kopuly te charakteryzuja si¢ obecno$cia samozréwnowazonego
ukladu sit wewnetrznych (wstepnego sprezenia), ktéry stabilizuje nieskonczenie male
mechanizmy. Analiza koput tensegrity obejmuje wplyw stanu samonaprezenia na odpowiedz
konstrukcji. Przedstawiono rézne, znane z literatury, modyfikacje strukturalne, w celu
porownania wplywu tych modyfikacji na zachowanie kopul. Analizowane sa kopuly z
Srodkowym pier$cieniem (otwarta gérna sekcja) lub bez (zamknieta gérna sekcja). Dodatkowo,
w przypadku koput Geigera, uwzgledniono dodatkowe kable obwodowe aczace gérne wezly.
Przeprowadzono trzy rodzaje analiz, tj. analize statyczna, analize dynamiczng 1 analize
statecznosci dynamicznej. Rozwazono wplyw wstepnego sprezenia na parametry statyczne
(przemieszczenia, sztywno$¢ i maksymalne wytezenie), parametry dynamiczne (czestotliwosci
drgan wlasnych i swobodnych), a przede wszystkim na rozktad obszaréw niestatecznosci.

Analiza wykazala, ze mozliwos¢ kontroli parametréw statycznych i dynamicznych za
pomocg wstgpnego sprezenia jest mozliwa tylko w przypadku istnienia mechanizmu
infinitezymalnego (lub mechanizméw). Dodatkowo, konstrukcje z wieksza liczba
mechanizmow infinitezymalnych sg bardziej wrazliwe na zmiane poziomu wstepnego
sprezenia. W przypadku kopul Geigera modyfikacje strukturalne spowodowaly zmniejszenie
liczby mechanizméw, a tym samym wplyw napr¢zenia wstepnego. W przypadku koput
Levy'ego zmiana gornej sekcji (z zamknigtej na otwartg) spowodowala wystapienie jednego,
lokalnego mechanizmu infinitezymalnego, jednak zachowanie tej kopuly jest podobne do
struktury bez mechanizmu.

Analiza stateczno$ci dynamiczne] wykazala, Ze najszersze obszary niestateczne
wystepuja przy niskim poziomie wstepnego sprezenia. Niemnie) jednak wzrost poziomu
wstepnego sprezenia powoduje czesciowe lub catkowite zwezenie obszar6w niestatecznosci.

Rozprawe zakonczono odpowiedziami na postawione na poczatku rozwazan pytania
oraz podsumowano zalety i wady rozwazanych konstrukcji. Dodatkowo, w podsumowanie
zawarto sugerowane wytyczne projektowe, dotyczace przyszlego zastosowania kopul
tensegrity w inzynierii ladowe;.
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