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1. Podstawa prawna sporzadzenia recenzji

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska Pani mgr inz. Luizy Anny Debskiej,
pt. ,Analiza komfortu cieplnego w budynkach w warunkach stosowania masek ochronnych”
opracowana pod kierunkiem promotora dr hab. inz. Eukasza Ormana, profesora Politechniki
Swictokrzyskiej.

Podstawg formalng wykonania recenzji jest pismo Dyrektor Naukowej Dyscypliny
Inzynierii Srodowiska, Gornictwa i Energetyki w Politechnice ~Swigtokrzyskiej
dr hab. inz. Lidii Dabek, prof. PSk z dnia 4.11.2024 r. (IAA-5 11-5/2024), informujgce o
powolaniu mnie na recenzenta przez Rade Naukows Dyscypliny Inzynieria Srodowiska,
Gomictwo i Energetyka w dniu 30 pazdziernika 2023 r.

pA Dane o kandydatce

Kandydatka jest absolwentka Uniwersytetu Opolskiego, a studia z tytutem zawodowym
magistra, nadanym przez Wydziat Przyrodniczo-Techniczny, ukoficzyla 17 czerwca 2019 r. na
kierunku Odnawialne Zrodia energii. Od 2020 r. jest doktorantka na Wydziale Inzynierii
Srodowiska, Geomatyki i Energetyki Politechniki Swietokrzyskiej. W czasie studiow
doktorskich uczestniczyla w 15 konferencjach zagranicznych, jest autorkg i wspotautorka 35
publikacji w czasopismach znajdujacych sie¢ w wykazie czasopism naukowych Ministerstwa
Edukacji i Nauki oraz w materiatach konferencyjnych. Dorobek naukowy i aktywno$¢ naukowa
sa zauwazalna i doceniona przez Marszatka Wojewodztwa Swictokrzyskiego. Kandydatka
wspobtpracuje ze Szkola Doktorska Uniwersytetu Jana Kochanowskiego.

Dotychczas Kandydatka nie ubiegata si¢ o nadanie stopnia doktora.
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3. Ocena rozprawy doktorskiej

3.1. Temat rozprawy

Wybrany temat rozprawy doktorskiej pt. ,,Analiza komfortu cieplnego w budynkach
w warunkach stosowania masek ochronnych” miesci sie w dyscyplinie Inzynieria Srodowiska,
Gérnictwo i Energetyka i jest wazny obecnie, gdy warunki pandemiczne wymusily nowe
zachowania  zwigzane z  kwestig dbania o zdrowie, samopoczucia
i produktywnosci ludzi w §rodowisku wewnetrznym, w ktorym spedzajg wiele godzin i musza
stosowa¢ $rodki ochrony indywidualne;.

3.2, Uklad pracy

Recenzowana praca liczy 159 stron i sklada si¢ z 6 rozdzialow: 1.Komfort cieplny,
2. Modelowanie komfortu cieplnego, 3.Wnioski z przegladu literatury, 4.Cele i tezy pracy,
5.Badania eksperymentalne (zawierajacy podrozdzialy), 6.Podsumowanie i wnioski.
W pracy zawarto réwniez spis tresci, wykaz oznaczen i skr6tow, wprowadzenie, streszczenie
w jezyku polskim i w jezyku angielskim, spis literatury, wykaz 8 fotografii, 12 tabel, 32
rysunk6w i 13 zalacznikéw z wynikami pomiaréw i analiz statystycznych. Kolejnos¢ logiczna.

Ukdad pracy jest przejrzysty, zgodny z zasadami przygotowania dysertacji, chociaz
nasuwaja si¢ sugestie odnosnie do wyréznienia rozdziatu o tytule wskazujacym na przeglad
literatury oraz zawarcie tresci zalqcznik.éw w gléwnej czesei pracy, gdyz zawierajg istotne dla
tresci informacje, ktére nie burzylyby tadu tresci w przypadku ich zawarcia. W ukladzie tredci
niezrozumiale s zwickszone odstepy miedzy akapitami, albo opisywanie wynikéw réznych
autoréw raz w jednym akapicie, a w innym przypadku w kolejnym akapicie. Istotnym
zastrzezeniem do poczatkowej czeéci pracy jest brak opracowania dotyczacego rodzaju masek
dostepnych na rynku; w dysertacji uzywane sa rozne okreslenia typu masek, a jako podstawowy
element warunkujacy wyniki badan, watek ten powinien by¢ opracowany szczegélowo,
zestawiony np. tabelarycznie. Dopiero na 60 str. pojawia si¢ zdjecie i opis tylko dwoch masek
stosowanych podczas badan. Pod wzgledem redakcyjnym w ukladzie pracy zauwazalne s3
zbedne wolne przestrzenie migdzy trescig a wykresami.

3.3. Pismiennictwo

Rozpoznanie literatury Doktorantka zawarta w pierwszym rozdziale podzielonym na
dwa podrozdzialy, tj. pierwszym dotyczacym podstawowych zagadniefi zwigzanych z
komfortem cieplnym i w drugim dotyczacym komfortu cieplnego w warunkach
pandemicznych. Przeglad obejmuje literatur¢ gléwnie anglojezyczng. W wykazie literatury
podano 155 pozycji literaturowych w tym 10 prac wlasnych i wspétautorskich. Tu pewnym

zaskoczeniem jest prezentowanie wynikéw pracy [76], na podstawie, ktorej podaje sig, ze W
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przypadku 4 badanych os6b wskaznik PPD byt wiekszy niz 10%, gdy jedna osoba stanowi 25%
liczby badanych. Z definicji wiadomo, ze PMV i PPD sa wskaznikami opisujacymi Srednie
oceny odczué cieplnych duzej grupy oséb (Fanger str. 108). Wskazane jest uwzglednienie tej
- informacji w kontekscie przysztych badan.

Niezrozumiate jest nieprzedstawienie w czesci bibliograficznej opisu wynikéw pracy dr
Krawczyk poz. [144], ktéra w dalszej czgsci staje si¢ tlem dla wynikéw badan Doktorantki.

Udoskonalenia wymaga styl przywolywania pozycji literaturowych, bowiem w wielu
miejscach pojawiajg si¢ nazwiska, ktore albo sg albo Zle odmienione (str. 28), albo niedodana
jest informacja ,,wraz z wspolautorami” zamiast ,,i in.” (str. 23), albo podaje si¢ tylko pozycje
literaturowa w_nawiasip kwadratowym (str. 29).

Przeglad literatury jest bogaty, ale analiza przeglagdu bibliograficznego nasuwa
mozliwos¢ podjecia préby zestawienia wynikéw badan autoréw w sposéb graficzny lub
tabelaryczny, bylaby to duza warto$¢ dodana w pracy Doktorantki i ulatwiata kierunek
poszukiwan i badan.

Na podstawie analizy ksigzki Fangera, podanej jako poz. [10], Doktorantka w bardzo
interesujacy sposob przedstawita w rozdziale II procedurg obliczeniowa wskaznika PMV.
Zastrzezenie jednak budzi zastosowanie stowa model i modelowanie komfortu cieplnego ,.jako
‘ kalki” z jezyka angielskiego Fanger’s model i thermal comfort modeling.

Kandydatka sformutowata cztery wnioski z przegladu literatury.

W pierwszym wniosku niezrozumiate jest stwierdzenie ,....stosunkowo niewiele jest
prac ukierunkowanych konkretnie na zagadnienie komfortu ciepinego i subiektywnych odczué
respondentow co do srodowiska wewnetrznego.” Doktorantka przytoczyla ponad 50 prac, w
ktorych w wiekszosci podany byt wskaznik TSV, dlaczego wigc taka konkluzja?

W drugim wniosku pojawiajg si¢ informacje dotyczace braku w pracach dogl¢bnej i
szczegdtowej analizy zjawiska i niezrozumiale jest o jakie zjawisko i doglebna analize¢ chodzi,
jak rowniez wskazuje si¢ brak badan w szerokim zakresie zmiennisci temperatury i wilgotnosci,
a przeciez parametry komfortu sg ograniczone, niezrozumiale wigc o jaki szeroki zakres chodzi.

W trzecim wniosku wspomina si¢ o wiekszosci badan przeprowadzonych w komorach
klimatycznych, ale wczesniej Doktorantka wspomina opisywata badania w bibliotekach
i gabinetach dentystycznych.

W czwartym wniosku watpliwosci budzi sformutowanie ,,skutecznie przewidywatby”.

We wnioskach z przegladu literatury brakuje informacjo o aspekcie BMI i o oporze

cieplnym, skoro parametry te stanowia element badan doktorskich wskazanych dalej w celach.



34. Celpracyitezy

W oparciu o przeglad literatury Kandydatka sformutowala trzy cele pracy, tj. wykonanie
badan subiektywnych odczué cieplnych os6b noszacych maski cienkie badz grube w
pomieszczeniach audytoryjnych i w komorze klimatycznej z uwzglednieniem wskaznika BMI
i oporu cieplnego odziezy; zweryfikowanie rownania komfortu cieplnego i zmodyfikowanie
tego réwnania w odniesieniu do 0s6b noszacych maski ochronne. Dalej Doktorantka postawita
trzy tezy pracy. Po korekcie bledow jezykowych mozna uznaé, ze cele i tezy pracy sg
prawidtowe.

Autorka wykonata badania eksperymentalne, podata zweryfikowang posta¢ réwnania
do wyznaczania wskaznikéw PMV i PPD, zaprezentowata wnioski, zatem stwierdzam, ze
osiagnela postawione sobie cele.

3.5. Metody badawcze

Doktorantka przeprowadzila badania eksperymentalne warunkéw wewnatrz
45 pomieszczen audytoryjnych i ankietowe w okresie od czerwca 2021 r. do stycznia 2023 r.
Autorka zgromadzita 1199 ankiet oraz otrzymata wyniki badania w komorze klimatycznej,
niestety nie znalaztam informacji, ile tych badan wykonano.

Badania komfortu cieplnego wykonano w czterech budynkach Politechniki
Swietokrzyskiej, ktorych ogélny opis zawiera rozdziat 5.1.1 i 5.1.2. Budynki zostaty blednie
wskazane jako przedmiot badan, zamiast jako miejsce badan. Brakuje natomiast opisu
pomieszczefi, w ktérych dokonano badan. Fotografia 6 przedstawia zdjecia wykonane w czasie
badan w réznych salach, ale opis fotografii nie precyzuje w jakich budynkach si¢ one znajduja.
Czy mozna pogrupowa¢ rodzaje sal dydaktycznych np. ze wzgledu na liczbe miejsc siedzacych,
kubature? Dalej na str. 67 nieprawidlowo zapisano ,,Przebadano igcznie 45 sal i aul
wyktadowych”, gdyz byly one miejscem przeprowadzenia badan, a nie podmiotem.

Procedura badawcza nie jest zrozumiala w kwestii dysponowania rodzajami masek.
Pojawia sie tu wiele pytan, w tym kluczowe: Czy do badan rozdawane byly nowe maski czy to
byly wlasne maski studentéw? Jesli wlasne, to jak weryfikowano $wiezo$¢ maski i jej grubosc,
rodzaj? Czy podawana byla procedura noszenia maski podczas zajec, tzn. niezsuwania jej np.
znosa? Czy okreslano jako dlugo dana maska jest noszona przed zajeciami? Wartos¢ izolacyjna
masek uzytych do badar podana na str. 60 jest bledna, gdyz ciefsza maska ma wigkszy opor.

W przypadku badan w komorze klimatycznej uwagg zwraca wybor zakresu wilgotnosci

wzglednej do 70%, odbiegajacej od warunkéw rzeczywistych.
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Wzér ankiety subiektywnych odczué studentéw zostat zaprezentowany w dysertacji.
W kwestii badania ankietowego pojawiajg si¢ zastrzezenie do punktu 2 i 8. Pytanie odno$nie
oceny aktualnej temperatury i ocena jej w skali -2, -1, + 1, +2 powoduje, e nie ma odpowiedzi
.jako neutralna tj. 0”. Nieproporcjonalne ulozenie oceny bez zera moze byé trudne do
interpretacji, czy taka skala zostala zaczerpnigta z literatury?

Pytanic 8 w ankiecie jest sformulowane w sposéb niezrozumialy, co potwierdzajg
odpowiedzi studentéw i sposdb wyjasnienia tych blednych, wedlug Doktorantki, odpowiedzi
na str. 63. Rodzi si¢ pytanie, po co pojawilo si¢ to pytanie, skoro zalozona byla odpowiedz
przez Doktorantke, a inna odpowiedZ ttumaczona jest jako bledne zrozumienie pytania przez
respondent6w?

Zastosowane metody badawcze sg prawidlowe, jednak ich opis procedury badawczej
wymaga udoskonalenia, gdyz nie zawiera wyczerpujacych informacji.

3.6. Wyniki badan

Prezentacja i analiza wynikow obejmuja 49 strony i zalgczniki.

Cel rozdziatu 5.3.1 jest nieprecyzyjny, a w kolejnym podrozdziale 5.3.1.1 powtarzajg
sie informacje z rozdzialu wczesniejszego. W rozdz. 5.3.1 powinno by¢ zamieszczone
zestawione z zalacznika 1, a w przypadku tabeli 4 brakuje wartosci odchylenia standardowego.

Niejasne jest, dlaczego, interpretujac wyniki stezenia dwutlenku wegla, zostaly one
ocenione w odniesieniu do wartosci 1000 ppm. Nie odniesiono si¢ do wartosci st¢zenia CO2 na
zewnatrz budynku. Prosze wyjasnic.

Niezrozumiala jest dla mnie koncepcja prezentacji wynikow i poréwnanie ich z
wynikami przeprowadzanymi w innym czasie, prawdopodobnie przy udziale innej grupy oséb,
innego autora. Ta koncepcja jest cickawym pomystem, ale jako rozwiniecie badaf wiasnych i
po dokladnym oméwieniu warunkéw badawczych wystepujacych w drugiej pracy. Wplyw
wielu czynnikéw w réwnaniu komfortu, pora roku, inna grupa oséb, ubiér, powoduja, ze
oczywiste jest otrzymanie innych wynikéw, choé jak zauwaza Autorka ,, Réznice migdzy
liniami trendu dla obu badav nie sie znaczqce, a charakter zmiennosci jest niemal taki sam™.

Na str. 86 watpliwosé budzi interpretacja wynikéw oceny jako$ci powietrza przez
respondentéw. Wniosek ,...niemozliwa byla wilasciwa ocena jakosci powietrza w
pomieszczeniu, poniewaz ankietowani nosili podczas pomiaru maski, co wigzalo sie z tym, Ze
oceniali swéj mikroklimat miedzy twarzq a maskq ..., a nie dwutlenku wegla jako parametru
fizycznego” jest nadinterpretacjg. Co oznacza wlasciwa ocena? Nie mozna sadzié, ze
ankietowani oceniali co$ innego, a pytanie nie dotyczylo wprost oceny stezenia dwutlenku

wegla, ktérego nie s3 w stanie wyczué by oceni¢ go jako parametr fizyczny. Ponadto zakres
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stezenia CO2 w pomieszczeniach jest w granicach dopuszczalnych, stad trudno wysuwaé
wniosek, ze mégt mie¢ wplyw na oceng jakosci powietrza, co potwierdza niski wspétczynnik
determinacji.

Lakoniczny jest opis badan w komorze klimatycznej, bowiem nie wiadomo w jaki
sposéb przebiegaly badania uwzgledniajagce zmiang kilku parametréw i udziat tych samych 8
0sob. Prosz¢ przedstawic.

Na str. 91 Autorka podaje ,,Temperatura powietrza wynosita od okolo: 19°C do 28°C
(krok co 1°C). Jak rozumieé warto$é od okoto i jednocze$nie zmiang temperatury co 1°C? Dalej
jednak na wykresach na rys. 22 odpowiedzi oznaczajace wartosci TSV pojawiajg si¢ dla
temperatur w catym zakresie, a nie co 1°C. Prosze¢ wyjasni¢.

Wazne jest, by opisujgc analize¢ wynikéw dostarczy¢ informacj¢ o zastosowanych
narzedziach obliczeniowych. Brakuje informacji o tym, jakiego narzgdzia uzyto do analizy
wspOlczynnika zgodnosci wewnatrzklasowej (ICC). Prosz¢ wyjasnic.

Doktorantka sformulowala 11 wnioskéw, wéréd ktdrych w kluczowym 7, Autorka
stwierdza, ze zaproponowana modyfikacja wzoru do obliczania wskaznika PMV uwzgle¢dnia
tempo metabolizmu oséb noszgcych maski i pozwala uzyskaé wynik odzwierciedlajacy
wartosci rzeczywiste. Wiosek 11 powinien zosta¢ poprawnie zredagowany, bo zastosowanie
zmodyfikowanego wzoru nie przyczyni si¢ do poprawy odczué cieplnych osob. Proszg
zredagowac.

Wynikami badan zostaly potwierdzone réwniez trzy tezy pracy.

3.7. Nieprawidlowosci

Zakres pracy doktorskiej jest prawidlowy, a nieprawidlowosci, braki, zastrzezenia do
uktadu pracy, doboru bibliografii, celu, metod badawczych i uméwienia wynikow zostaly
przedstawione powyzej. Dostrzezono réwniez inne elementy, ktére mozna bylo wykona¢ w
sposOb podwyzszajacy efekt dysertacji.

Duze zastrzezenia pod katem poprawnosci budzi styl jezykowy, bowiem liczne biedy
stylistyczne utrudniajg zrozumienie przekazu niektorych tresci. Niepoprawne jest uzywanie w
calej pracy skr6tow myslowych: ,,badanie z maskami” ,badanie bez masek”, ,badanie przy
uzyciu masek”, ,badafi z uzyciem masek”, ,modelu z brakami masek”, ,badafi z
wykorzystaniem masek™”, jak réwniez sformutowan sugerujacych o przewidywaniu, tj.:
,wskazniki PMV i PPD nie przewidujg”, ,,modyfikacja skuteczniej przewiduje wrazenia”,
,,model PMV nie przewidzial poprawnie”, ,,PMV nie najlepiej przewiduje rzeczywiste glosy

ludzi”. Nazwa wielkosci PMV jako przewidywana $rednia ocena, nie oznacza, z¢ PMV



przewiduje, to badacz moze przewidzie¢ wynik, a wskaznik pokazuje warto$¢ uzyskang na
podstawie obliczen.

Dostrzezono nieprawidlowe uzycie imiestowow, bledna odmiang rzeczownikow
i czasownikéw, naduzywanie przyimka ,.dla”, skroty myslowe; (np. str. 20: Nalezy doda¢, ze
wyniki TSV dla masek w temperaturze 28°C ulokowaly sig¢ wyzej niz wyniki TSV dla 0séb nie
noszqgcych masek, zas w poréwnaniu do maski z przytbicq, wrazenia termiczne 0séb noszqcych
tylko maski ulokowaly si¢ ponizej wzgledem TSV dla masek z zatozong dodatkowo przytbicg.).

Bardzo istotne jest by Doktorantka unikata sformutowan sugerujacych, ze badania PMV
i PPD robione sa dla sal/pomieszczen (np. str. 30: PPD jakie uzyskano podczas badan dla obu
sal znajdowalo sig ponizej 10%).

Inne bledy stylistyczne i jezykowe (cytaty zapisano kursywa):

Str. 13, ...model niekoniecznie nadaje si¢ do odzwierciedlania wrazen termicznych
ludzi

Str. 14, ...wazne jest, aby budynki nowoczesne jak najlepiej mogly kontrolowac
wewnetrzne warunki w pomieszczeniach

Str. 15, pierwsze odniesienia dotyczyly lekarzy

Str. 16, Dla nizszych temperatur maski: pot i pelnej ochrony, bez i ze zwilzeniem
wykazywaly wiekszy komfort niz dla wyzszej temperatury

Str. 16, propozycjg bada w komorze kiimatycznej przy zastosowaniu masek oraz
czynnika ludzkiego jest praca

Str. 18, Dodatkowo temperatura twarzy pod wplywem aktywnosci fizycznej wzrosta o
0,5°C w pordéwnaniu do pozycji siedzqcej

Str. 18, ... TSV maski typu N95 plasowala si¢ wyzej

Str. 21, ...Srednia temperatura podczas siedzenia szybko rosnie i stabilizuje sig, zas
podczas stania najpierw si¢ zmniejsza, podczas chodzenia wzrasta

Str. 33, Przez 30 minut badane osoby chodzily z predkosciq 1,40 m/s oraz 1,60 m/s wraz
z zalozonymi na twarzach maskami

Str. 34, Dla 35 predkosci 1,4 m/s wigcej 0s6b noszgcych maski odczuwaly komfort
cieplny niz w przypadku braku maski

Str. 36, maski FFP pomimo wysokiej ochrony indywidualnej, zapewnily najgorsze
warunki w zakresie odczu¢ cieplnych

Str. 51, Badania komfortu ciepinego przy uzyciu masek ochronnych

Str. 51, ...trzy wybudowane w latach szesédziesigtych, a zmodernizowanych w 2010

roku...
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Str. 59, ... 8 0s6b (tak—jak w przypadku np. badan: [82]), ktorzy w komorze klimatycznej

Str. 60, Badane osoby uzupelnialy trzy anonimowe kwestionariusze ankiety: bez
maseczki, w maseczce cienkiej oraz w maseczce grubej. Do wynikow badat: bez noszonej maski
odniesiono sie w badaniach zawartych w doktoracie [144].

Str. 71, Poréwnujgc TSV ,, damskie” i ,, meskie”

Str. 75, Przedstawione zostaly Srednie wartosci dla wszystkich badar oraz poréwnanie
tych wynikéw do linii trendu badar: bez masek z rozprawy doktorskiej [144].

Str. 77, Dla wspdiczynnika determinacji masek ponownie wystepuje zwiqzek dos¢ silny.

Str. 83, Nie da sig jednoznacznie oceni¢ wplywu wilgotnosci wzglednej jako parametru
srodowiskowego na oceng wilgotnosci ludzi, co potwierdza wspolczynnik determinacji.

Str. 93, Im wyzsza temperatura, tym ocena termiczna TSV jest juz na tyle wysoka bez
masek, ...

Str. 94 i podobnie str. 98, Obliczona determinacja zaleznosci TAV — TP wyniosta,

Str. 96, przedstawiona zaleznos¢ miedzy TSV — TPV, zobrazowana na Rysunku 25 dla
ubioru a) zimowego i c) letniego

Str. 98, niepoprawnie zapisano, bez uzycia indekséw, poziom wariancji.

Str. 100, zdanie ma siedem linijek, dwie pary nawiasow okraglych i jeden otwarty,
odnosnik w przypisie dolnym, nawiasy kwadratowe, wiracenia, powodujac, ze calos$¢ jest
niezrozumiata.

Str. 102, model nie potrafi prawidlowo przewidzieé rzeczywistych wrazen cieplnych

Str. 105, Zmiana tempa metabolizmu uwzgledniajgca fakt noszenia masek ,, przesungta™
wartosci PMV w kierunku linii idealnego dopasowania

Str. 106, model duzo lepiej przewiduje

Str. 107, W zdaniu: obserwuje sie znaczgcq przewage modyfikacji schematu PMV nad
schematem Fangera, niezrozumiale jest zastosowanie stowa schemat.

Str. 118, doprowadzita do uzyskania bardziej dokladnych wynikéw — wyrazenie
nienaukowe

Str. 152, Uzycie w legendzie wykresu okreslenia maski letnie.

3.8. Oryginalnosé

Temat komfortu cieplnego jest popularny i szeroko omawiany w literaturze. Ale
podejscie Doktorantki do tematu uwzgledniajace specyficzne warunki wymagajgce noszenia
masek ochronnych, jego ujecie i rozwigzanie sa oryginalne i stanowi wklad w rozwoj wiedzy

w dyscyplinie Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka w zakresie komfortu cieplnego
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czlowieka.



4. Whniosek koncowy

Pani mgr inz. Luiza Dg¢bska wykazata si¢ odpowiednig znajomoscig aktualnego stanu
wiedzy w zakresie opracowywanej dysertacji, umiejetno$cig planowania i prowadzenia badan,
wykorzystania metod badawczych, analizy wynikéw i wyprowadzania wnioskéw. Rozprawa
doktorska prezentuje ogélna wiedz¢ teoretyczna Pani mgr inz. Luizy Debskiej
w dyscyplinie InZynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka oraz umiejetnosé
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Wymienione przez mnie uwagi krytyczne nie
umniejszajg jej oryginalnosci i warto$ci merytorycznej, ale majg na celu zwrécenie uwagi
Doktorantki na pewne aspekty w celu doskonalenia warsztatu naukowego.

Podsumowujac, rozprawe doktorska mgr inz. Luizy D¢bskiej oceniam pozytywnie,
a jej oryginalne rozwiazanie problemu naukowego wnosi wklad w rozwéj wiedzy
w dyscyplinie InZynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka w zakresie komfortu
cieplnego czlowieka ze szczegélnym uwzglednieniem warunkéw pandemicznych.

Opiniowana rozprawa doktorska spelnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim
przez obowigzujacg ustawe Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce. Na tej podstawie

wnioskuj¢ o dopuszczenie Pani mgr inz. Luizy Debskiej do publicznej obrony rozprawy.
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