Dr hab. inz. Mariusz ZIEJA, prof. ITWL Warszawa, 13.12.2024 r.
Instytut Techniczny Wojsk Lotniczych

Ul. Ksiecia Bolestawa 6

01-494 Warszawa

RECENZJA

dotyczaca oceny, czy osiagniecia naukowe
Pana dr. inz. Jerzego GRAFFSTEINA
ubiegajacego sig o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria mechaniczna
odpowiadajg wymaganiom okreslonym
w art. 219 ust.1 pkt 2 i 3 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 .
— Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 742 ze zm.)

1. Podstawa opracowania recenz;ji

Podstawg opracowania niniejszej recenzji jest pismo Dyrektora Naukowego
Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Politechniki Swietokrzyskiej, dr. hab. inz.
Stawomira BLASIAKA, prof. PSk, nr MAA-521/100/2024 z dnia 09.07.2024 w sprawie
sporzadzenia recenzji dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
dr. inz. Jerzego GRAFFSTEINA, wraz z zatgczong dokumentacja.

Recenzja osiggnie¢ naukowych dr. inz. Jerzego GRAFFSTEINA zostata
przeprowadzona zgodnie z kryteriami zawartymi w art. 219 ust.1 pkt 2 i 3 Ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (t.j. Dz. U. z 2023 r.
poz. 742 ze zm.).

Podstawg do oceny formalnej byty dokumenty obejmujace:

e wniosek przewodni w jezyku polskim i angielskim —s.1i 2,
e dane wnioskodawcy-Habilitanta w jezyku polskim i angielskim — s. 1,
o autoreferat przedstawiajgcy opis dorobku i osiggnie¢ naukowych w jezyku

polskim i angielskim —s. 54,

e wykaz osiggnie¢ naukowych albo artystycznych stanowigcych znaczny wktad

w rozwoj okreslonej dyscypliny w jezyku polskim i angielskim — s. 23,

e kopia dyplomu nadania stopnia doktora nauk technicznych —s. 1,
e kopia monografii i kopie prac naukowych sktadajgcych sie na jednotematyczny

cykl publikacii,



e kopie dyploméw i materiatbw dokumentujgcych przyznane nagrody
i prowadzenie grantow,
o o$wiadczenie wspotautoréw o udziale w publikacjach —s. 2.
Ocena dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego dr. inz. Jerzego
GRAFFSTEINA zostata opracowana na podstawie wyzej wymienionych dokumentow

dostarczonych w wers;ji elektronicznej.

2. Sylwetka kandydata — podstawowe dane i przebieg pracy naukowo-
zawodowej

Dr inz. Jerzy GRAFFSTEIN w 1984 roku ukonczyt studia i uzyskat stopien
magistra inzyniera w specjalnosci lotnictwo na Wydziale Mechanicznym Energetyki
i Lotnictwa Politechniki Warszawskiej. Promotorem pracy magisterskiej pt. ,Projekt
koncepcyjny autopilota adaptacyjnego przeznaczonego do $migtowca klasy W-3" byt
drinz. Jerzy Gataj.

Nastepnie, w dniu 29.06.1999 Habilitant uzyskat z wyréznieniem stopien
doktora nauk technicznych w zakresie mechaniki nadany uchwatg Rady Wydziatu
Mechanicznego Energetyki i Lotnictwa Politechniki Warszawskiej na podstawie
przedstawionej rozprawy doktorskiej pt. ,Modelowanie i symulacja numeryczna
dynamiki sterowanego autonomicznie samolotu bezpilotowego w locie programowym’”.
Promotorem w przewodzie doktorskim byt prof. dr hab. inz. Jerzy MARYNIAK.
Recenzentami rozprawy doktorskiej byli prof. dr hab. inz. Jan OSIECKI oraz
prof. nzw. dr hab. inz. Ryszard VOGT.

Po obronie doktoratu Habilitant pracowat na stanowisku Adiunkta w Instytucie
Lotnictwa w Warszawie. Od 2020 roku dr inz. Jerzy GRAFFSTEIN pracuje na
stanowisku Gtownego Specijalisty ds. Badawczych w Dziale Awioniki w Centrum
Technologii Bezzatogowych Instytutu Lotnictwa — Sie¢ Badawcza t.ukasiewicz.

Reasumujac, Kandydat posiada wyksztalcenie kierunkowe oraz uzyskat
stopien doktora nauk technicznych w zakresie mechaniki. Stwierdzam, ze dr inz.
Jerzy GRAFFSTEIN spetnia podstawowy warunek dopuszczenia do
postepowania habilitacyjnego okreslony w art. 219 ust.1 pkt 2 i 3 Ustawy z dnia
20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz.

742 ze zm.). Dotychczas nie ubiegal si¢ o stopien doktora habilitowanego.



3. Ocena osiagniecia naukowego
3.1. Osiagniecie naukowe

Osiggnigciem naukowym dr. inz. Jerzego GRAFFSTEINA, uzyskanym po
otrzymaniu stopnia doktora nauk technicznych, stanowigcym istotny wktad w rozwoj
dyscypliny naukowej Inzynieria Mechaniczna okreslonym w art. 219 ust. 1 pkt. 2
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021
r.poz. 478 z pozn. zm.), jest autorska monografia oraz monotematyczny cykl publikacji
pt. ,Automatycznie sterowane manewry statku powietrznego celem unikania kolizji
z ruchomymi przeszkodami”

Recenzowana monografia pt. ,Automatycznie sterowane manewry statku
powietrznego celem unikania kolizji z ruchomymi przeszkodami” opublikowana zostata
przez Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Instytut Lotnictwa w 2023 roku. Monografia liczy
128 stron w tym: wstep obejmujacy teze i cel pracy, 6 rozdziatéw zagadnien
merytorycznych, podsumowanie, wykaz bibliograficzny oraz spis wazniejszych
oznaczen i skrotéw. Zatgczona bibliografia liczy 65 pozycji (artykutdw i pozycji
ksigzkowych), w tym 11 publikacji Habilitanta (9 publikacji autorskich i 2 publikacje
wspotautorskie). Praca od strony edytorskiej jest na wysokim poziomie, rysunki i tabele
zamieszczone w monografii w sposéb wiasciwy obrazujg i dokumentujg dokonania
naukowe Habilitanta. Monografia zostat pozytywnie zrecenzowana przez prof. dr. hab.
inz. Zbigniewa KORUBE z Politechniki Swietokrzyskiej oraz dr hab. inz. Edyte
tADYZYNSKA-KOZDRAS, prof. PW.

Monotematyczny cykl publikacji zwigzanych z problematykg poruszang
w monografii stanowi 10 publikacji:

1) Graffstein J., Spatial motion of the aircraft manoeuvring to avoid moving
obstacle, Journal of Theoretical and Applied Mechanics, Vol 54, No 1, PTMTIS,
Warszawa, 2016, pp. 99-103, (IF: 0.927);

2) Graffstein J., Mastowski P., Sensitivity of automatic control of emergency
manoeuvre to parametric uncertainty of the airplane model, Aircraft Engineering
and Aerospace Technology, Vol. 91 Issue: 3, 2019, pp. 407-419, (IF: 1.162,
udziat merytoryczny Habilitanta - 90%);

3) Graffstein J., Optimal flight trajectory synthesis for an anti-collision maneouvre
performed within environment of moving obstacles, Aircraft Engineering and
Aerospace Technology, 2021, (IF: 1.285);



4)

6)

8)

9)

Graffstein J., A method for gain factors sensitivity estimation in automatic
stabilization due to model uncertainty, Monografia ,Scientific Aspects of
Unmanned Mobile Vehicle” PTMTS, Kielce, 2010, pp. 73-89;

Graffstein, J., Selected aspects of automatic maneuver control to avoid moving
obstacles resulting from the simulation analysis of the course of aircraft
movement, Monografia “Advances in Intelligent Systems and Computing, -
Challenges in Automation, Robotics and Measurement Techniques”, Vol 440
Springer, 2016, pp. 127-139;

Graffstein J., Functioning of air anti-collision system during test flight, Aviation,
Taylor& Francis Group Vilnius Gediminas Technical University, Vol. 18, 2014,
pp. 44-51;

Graffstein J., Sposdéb wyboru optymalnej trajektorii lotu manewru
antykolizyjnego realizowanego w otoczeniu ruchomych przeszkod, Pomiary
Automatyka Robotyka, Nr 4, Warszawa, 2018, str. 5-11, (lista B MNiSzW -20
pkt);

Graffstein J., Manewr omijania zagregowanej grupy przeszkéd poruszajgcych
sie w otoczeniu samolotu, Pomiary Automatyka Robotyka, Nr 1, Warszawa,
2021, str. 5-12, (lista B MNiSzW — 20 pkt);

Graffstein J., Wptyw dynamiki samolotu i jego stanu lotu na bezpieczenstwo
wykonania manewru ominiecia ruchomych przeszkéd, Pomiary Automatyka
Robotyka, Nr 1, Warszawa, 2022, str. 33-39, (lista B MNiSzW — 70 pkt);

10)Graffstein J., Sposéb wykorzystania matematycznych modeli do przygotowania

i weryfikacji automatycznie sterowanego manewru omijania ruchomych
przeszkod, Pomiary Automatyka Robotyka, Nr 1, Warszawa, 2023, str. 51-59,
(lista B MNiSzW — 100 pkt).

Stwierdzam, ze pod wzgledem formalnym przedstawione do oceny

osiggniecie naukowe dr. inz. Jerzego GRAFFSTEINA spetnia wymogi okreslone
w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z p6zn. zm.) i moze stanowi¢ podstawe

ubiegania si¢ o uzyskanie stopnia naukowego doktora habilitowanego.

3.2. Charakterystyka osiagniecia naukowego

Celem badan naukowych Habilitanta byto opracowanie matematycznego

modelu wzajemnych relacji pomiedzy samolotem a ruchomg przeszkodg oraz analiza
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wynikéw z symulacji ruchu samolotu w czasie automatycznie wykonywanych
manewréw antykolizyjnych. Do osiggnigcia tego celu niezbedne byto opracowanie
metody wyliczania optymalnej trasy samolotu zapewniajgcej bezpieczne i efektywne
omijanie ruchomych przeszkdd. Zadawalajgcy proces optymalizacji uzyskano dzieki
z jednej strony opracowaniu wielokryterialnego wskaznika jakosci i analizie w czasie
doboru wystepujgcych w nim wspoétczynnikéw wagowych, zas z drugiej dzieki
zastosowaniu odpowiedniej metody optymalizacji (wraz z jej modyfikacjami)
umozliwiajgcej uzyskanie globalnego ekstremum. Na jako$é przebiegu automatycznie
wykonywanego manewru antykolizyjnego miat wptyw wiasciwie przeprowadzony
dobdr regulatora i jego symulacyjna weryfikacja dla réznych faz lotu i réznych
przebiegdw zmiennych stanu i sterowania.

W Swiatowej literaturze obserwuje sie wzrost liczby prezentowanych metod
rozwigzywania probleméw dotyczacych unikania kolizi z réznymi rodzajami
przeszkod. Wiaze sie to, migdzy innymi, z rosngcymi wymaganiami dotyczacymi
poprawy bezpieczenstwa w ruchu latajgcych obiektéw zatogowych i bezzatogowych.
Proponowane w literaturze rozwigzania i metody matematycznego podej$cia do
omawianego zagadnienia rdznig sie: sposobem geometrycznej reprezentacii
przeszkod, rodzajem obiektu znajdujgcym sie w ruchu, rodzajem przeszkody oraz
sposobem uzyskiwania o niej informacji. Najbardziej typowym rozwigzaniem
rozpatrywanego problemu jest wykonanie wczesniej wybranego bezpiecznego
manewru antykolizyjnego. Przedstawione przez Habilitanta osiggniecie naukowe
stanowi jednak propozycje rozwigzania istotnych probleméw dotyczacych omijania
ruchomych przeszkéd z uwzglednieniem analizy wystepowania wybranych
niebezpiecznych sytuaciji.

Monografia habilitacyjna dr inz. Jerzego GRAFFSTEINA dotyczy zagadnien
modelowania wptywu dynamiki samolotu oraz jego standw lotu na przebieg manewréw
antykolizyjnych i ich poziom bezpieczenstwa. Uwazam, ze tematyka poruszana
w monografii jest niezwykle istotna dla rozwoju technologicznego wspétczesnych
statkow powietrznych zaréwno zatogowych, jak i bezzatogowych. Moim zdaniem
monografia stanowi udang prébe opracowania zbioru istotnych informacji o sposobach
omijania przez samolot ruchomych przeszkéd w okreslonych warunkach opisanych
w formie przyjetych zalozen. Bez watpienia Habilitant przede wszystkim opisat
wspotzaleznosci wystepujgce pomiedzy obiektem latajagcym a przeszkodg oraz

zaleznosci matematyczne stanowigce wskazéwki do ominiecia ruchomej przeszkody.

| —



Zaproponowat réwniez metode omijania wielu ruchomych przeszkod uwzgledniajaca
optymalizacje zgodnie z przyjetymi kryteriami.

Struktura treéci monografii obejmuje tytutowe zagadnienia w nastepujgcym
uktadzie:

o« Wstep (10 stron) to wprowadzenie do zagadnien omawianych
w monografii przedstawiajgce teze i cel prowadzonych prac badawczych. Czesc
wstepna zakonczona zostata spisem oznaczen i skrotéw, ktory zdecydowanie
utatwia zrozumienie tresci przedstawianych w monografii;

e Rozdziat 1 ,Przyjete zatozenia” (4 strony) zawiera sformutowane zatozenia dla
doktadniejszego sprecyzowania zakresu i rodzaju poruszanych w monografii
zagadnien. Przyjete zatozenia dotycza ruchomych przeszkod, ktore nie
dysponujg zadnymi systemami pozwalajgcymi zidentyfikowac ich istnienie
i sposob poruszania sie, np. typu ADS-B, transponder lub podobne. Przyjeto,
ze nie maja one $rodkéw umozliwiajacych nawigzanie tgcznoséci. Tylko samolot
rozwazany w monografii wykorzystuje odpowiednie urzadzenia wykrywajace
i mierzace niezbedne parametry charakteryzujgce te przeszkody. Opisany
w monografii przyktad ukfadu takich urzadzen sygnalizuje jedng z mozliwosci
z szerokiej gamy dostepnych urzadzen i uktadéw, ktére mogg byc
wykorzystywane do opisanego celu.

¢ Rozdziat 2 ,Automatyczne sterowanie lotem samolotu” (20 stron) przedstawia
badania dr inz. Jerzego GRAFFSTEINA dotyczace jakoéci sterowania lotem
samolotu. Habilitant trafnie zauwazyt, ze jako$c¢ sterowania dla przyjetych praw
sterowania zalezy od wyznaczonych wartosci wspoétczynnikbw wzmocnienia.
Decydujgcy wplyw na ich wartoé¢ ma poziom wiedzy o zachowaniu sie
sterowanego obiektu. Poprawnosé wynikéw uzyskanych za pomocg wigkszosci
metod pozwalajgcych wyznaczy¢ wspomniane wzmochienia zalezy od jakoSci
matematycznego modelu rozwazanego obiektu. Najistotniejszym kryterium
oceny zmiennych opisujgcych matematyczny model jest zgodnosc pomigdzy
jego zachowaniem i rzeczywistym obiektem. Habilitant na podstawie przegladu
literatury przedmiotu trafnie zauwazyt, ze w niektérych dostepnych publikacjach
proponowane sg wartosci parametrycznej niepewnosci modelu, ale nie sg
znane prace przedstawiajgce analize takiego wptywu na zmiany wartosci
automatycznego sterowania. Dr inz. Jerzy GRAFFSTEIN przedstawit autorska

metodyke badania wptywu niepewnosci matematycznego modelu na wartosci
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automatycznego sterowania lotem samolotu. Wyniki tych badan powinny
w przysztosci utatwi¢ wyznaczenie minimalnego poziomu dokfadnoéci
wybranych zmiennych matematycznego modelu samolotu niezbednego do
uzyskania ukfadu automatycznego sterowania zgodnego z oczekiwanymi
wymaganiami.

Rozdziat 3 ,Matematyczny opis ruchu uktadu samolot—przeszkoda” (22 strony)
zawiera symulacje wybranych scenariuszy zagrozenia kolizjig z ruchoma
przeszkodg oraz odpowiednie manewry stanowigce reakcje na to zagrozenie.
Zawarte w rozdziale 3, przyklady zastosowania autorskiej metody do
rozwigzania problemu dotyczyly réznych scenariuszy ruchu samolotu
I przeszkody. Rozwazania przeprowadzono dla manewrdéw antykolizyjnych
w ptaszczyznie poziomej i jednego manewru w ptaszczyznie pionowej. llustracje
praktycznego sposobu rozwigzania omawianego zagadnienia stanowig wyniki
przeprowadzonej przez Habilitanta komputerowej symulacji lotu samolotu.
Dr inz. Jerzy GRAFFSTEIN zaprezentowat réwniez przebiegi w czasie
najistotniejszych  zmiennych  opisujgcych uktad samolot—przeszkoda,
stanowigcych wynik symulacji komputerowych. Opisat ich bezposredni wptyw
na bezpieczenstwo lotu pod katem zagrozenia mozliwosci wystgpienia kolizji.
Rozdziat 4 ,Wykrycie zagrozenia wystgpienia kolizi z ruchomymi
przeszkodami” (16 stron) zawiera opis techniczny i wyniki badar w locie uktadu
antykolizyjnego skonstruowanego pod kierunkiem dr. inz. Jerzego
GRAFFSTEINA w Sieci Badawczej tukasiewicz - Instytut Lotnictwa. Celem
prac badawczych prowadzonych przez Habilitanta byto skonstruowanie
autonomicznego uktadu do wykrywania nieruchomych i ruchomych przeszkéd,
znajdujgcych sie na powierzchni Ziemi lub w powietrzu. Dalsze istotne funkcje
tego urzadzenia polegaty na: pomiarze odlegtosci pomiedzy przeszkodg
a obiektem latajgcym, wyznaczeniu potozenia przeszkody w prostokatnym
uktadzie wspotrzednych oraz na estymacji predkosci ruchomej przeszkody.
Uzyskiwane informacje umozliwiaty wykrycie zagrozenia wystgpienia kolizji.
Rozdziat 5 ,Unikanie kolizji z wiecej niz jedng ruchomg przeszkodg” (18 stron)
przedstawia wybrany wskaznik jakosci, przyjeta metode optymalizacii
przebiegu trasy omijania ruchomych przeszkdd oraz rozwigzania dla wybranych
scenariuszy omijania pieciu ruchomych przeszkod. Weskaznik jakosci,
stanowigcy podstawe optymalizacji trajektori manewru antykolizyjnego,
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zdaniem dr. inz. Jerzego GRAFFSTEINA jest kompromisem pomiedzy dwoma
sprzecznymi celami: najmniejszymi zmianami realizowanej trasy w stosunku do
zaplanowanej trasy oraz zapewnieniem najwigkszego bezpieczenstwa lotu
samolotu. Optymalizacje trajektorii manewru antykolizyjnego Habilitant wykonat
moim zdaniem prawidtowo, korzystajac z procedury algorytmu optymalizacji
roju czastek (PSO) zgodnie z wskaznikiem jakosci. Metoda PSO jest
szczegoblnie efektywna przy obliczaniu globalnego ekstremum dla funkcji wielu
zmiennych i takich, ktére moga mie¢ wiele lokalnych ekstremow.

e Rozdziat 6 ,Manewry w sytuacjach powodujgcych podwyzszony poziom
zagrozenia kolizji' (24 strony) zawiera autorskg metode wyznaczania
manewrow antykolizyjnych oraz wyniki symulacyjnych badan pod katem
wrazliwosci na parametryczng niepewno$¢ modelu sterowanego obiektu.
W celu uzyskania wiekszej efektywnoséci projektowania samego manewru
antykolizyjnego, a w szczegolnosci jego drugiej fazy (omijania), dr inz. Jerzy
GRAFFSTEIN zaproponowat tworzenie reprezentacji przeszkody w ksztaicie
okregu, w ktérym wpisane sg w sposéb geometryczny wszystkie przeszkody
zakwalifikowane do tej samej grupy. W metodzie opracowanej przez Habilitanta
manewr ominiecia grupy ruchomych przeszkod sktada sie z fazy antykolizyjnej
oraz manewru powrotu do lotu wzdiuz zaplanowanej trasy. Pierwsza faza ma
na celu unikniecie niebezpieczenstwa bezposredniej kolizji z wybrang
zagregowang grupa. W zwigzku z mozliwoscig pojawienia sig¢ nowego
niebezpieczenstwa w czasie jej trwania, istnieje prawdopodobienstwo
przediuzenia tej fazy. Z tego samego powodu faza powrotu do lotu po
zaplanowanej trasie moze zosta¢ w kazdej chwil przerwana i bedzie ponownie
inicjowany manewr antykolizyjny. Dr inz. Jerzy GRAFFSTEIN sformutowat
kryteria majgce na celu wyznaczenie poczatku i korca wymienionych faz oraz
zmiennych dla wykonywanych manewrow.

e ,Podsumowanie” (2 strony) stanowi syntetyczne streszczenie wynikow badan
przedstawionych w monografii.

Biorac pod uwage autorski, monotematyczny cykl publikacji Habilitant
w kolejnych latach sprawdzat rézne koncepcje modelowania, ktore mogtyby
doprowadzié¢ do zamierzonego celu naukowego. W publikacjach:

e “Optimal flight trajectory synthesis for an anti-collision maneouvre performed

within environment of moving obstacles” [3],
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e “A method for gain factors sensitivity estimation in automatic stabilization due to
model uncertainty” [4],
e ,Manewr omijania zagregowanej grupy przeszkéd poruszajgcych sie
w otoczeniu samolotu” [8],
dr inz. Jerzy GRAFFSTEIN sformufowat zatozenia dla opracowania algorytmow
automatycznego unikania kolizji okreslajgc zakres i sposéb funkcjonowania oraz
warunki poprawnej pracy tych algorytméw. Nastepnie, w pracach:
e “Spatial motion of the aircraft manoeuvring to avoid moving obstacle” [1],
e ,Manewr omijania Zzagregowanej grupy przeszkéd poruszajgcych sie
w otoczeniu samolotu” [8],
Habilitant zdefiniowat wielkoéci fizyczne i najwazniejsze zmienne opisujace
poruszajacy sie uktad samolot-przeszkoda w piaszczyznie poziomej i pionowej.
Zdefiniowania tych wielkosci dla uktadu z wigcej niz jedng przeszkodg dr inz. Jerzy
GRAFFSTEIN podjat sie w pracach:
e “Optimal flight trajectory synthesis for an anti-collision maneouvre performed
within environment of moving obstacles” [3],
e ,Sposdb wyboru optymalnej trajektorii lotu manewru antykolizyjnego
realizowanego w otoczeniu ruchomych przeszkod” [7].
Na podstawie zmiennych ruchu przeszkody i samolotu sformutowat matematyczny
model oceny sytuacji zagrozenia wystgpienia kolizji z ruchomymi przeszkodami.
W celu wiasciwego zbadania sposobu zmian istotnych wielkosci geometrycznych
opisujgcych uktad samolot-przeszkoda Habilitant wykonat szereg symulagji
przyktadowych manewréw antykolizyjnych, ktorych wyniki zamiescit w pracy:
e “Selected aspects of automatic maneuver control to avoid moving obstacles
resulting from the simulation analysis of the course of aircraft movement” [5].
Wyniki optymalizacji bezpiecznej trajektorii ominiecia ruchomych przeszkéd w celu
uzyskania skrécenia czasu obliczeniowego z wykorzystaniem kinematycznego modelu
samolotu zostaty przedstawione w publikacji:
e ,Sposob wykorzystania matematycznych modeli do przygotowania i weryfikacji
automatycznie sterowanego manewru omijania ruchomych przeszkéd” [10].
Zdaniem Habilitanta waznym powodem zwiekszania niebezpieczenstwa wystgpienia
kolizji jest pominiecie w modelach matematycznych zmian charakteru ruchu samolotu

spowodowanych réznymi stanami lotu i jego fazami. W pracy:




e Wptyw dynamiki samolotu i jego stanu lotu na bezpieczenstwo wykonania

manewru ominiecia ruchomych przeszkéd [9],
drinz. Jerzy GRAFFSTEIN zamiescit analizg przyczyn tych zmian oraz zidentyfikowat
parametry, ktére ulegajg zmianie wptywajac na dynamike samolotu.

W ramach projektu NCBiR Habilitant podjat prace nad skonstruowaniem
autonomicznego uktadu AURA do wykrywania nieruchomych i ruchomych przeszkod
znajdujgcych sie na powierzchni Ziemi lub w powietrzu. Wyniki prowadzonych badan
przedstawit w publikacjach:

e “Sensitivity of automatic control of emergency manoeuvre to parametric

uncertainty of the airplane model” [2],

e ,Functioning of air anti-collision system during test flight” [6],
w ktérych zaproponowat trzy metody do znajdywania najwigkszych zmian
wspotczynnikéw wzmocnienia praw sterowania. Przedstawiona przez Habilitanta
metoda badania niepewnosci matematycznego modelu samolotu na automatyczne
sterowanie pozwala na ocene wptywu zmian poszczegolnych elementéw modelu

aerodynamicznego na zmiany wspofczynnikéw wzmocnienia praw sterowania.

3.3. Ocena monografii oraz jednotematycznego cyklu publikacji

Prezentowana monografia stanowi zwiezle przedstawienie zagadnienia,
a podjeta tematyka badawcza we wszystkich publikacjach stanowigcych osiagniecie
naukowe dr. inz. Jerzego GRAFFSTEINA wydaje sie niezwykle aktualna i w petni
uzasadniona. Istotg prac naukowych Habilitanta sg modelowanie matematyczne
i badania symulacyjne sterowanych statkéw powietrznych pozwalajgce na omijanie
ruchomych i nieruchomych przeszkod.

Za znaczace naukowe osiggniecie Habilitanta o charakterze migdzynarodowym
uwazam autorskie publikacje:

e Graffstein J., Spatial motion of the aircraft manoeuvring to avoid moving
obstacle, Journal of Theoretical and Applied Mechanics, Vol 54, No 1, PTMTIS,
Warszawa, 2016, pp. 99-103, (IF: 0.927);

e Graffstein J., Mastowski P., Sensitivity of automatic control of emergency
manoeuvre to parametric uncertainty of the airplane model, Aircraft Engineering
and Aerospace Technology, Vol. 91 Issue: 3, 2019, pp. 407-419, (IF: 1.162,
udziat merytoryczny Habilitanta - 90%);
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e Graffstein J., Optimal flight trajectory synthesis for an anti-collision maneouvre
performed within environment of moving obstacles, Aircraft Engineering and
Aerospace Technology, 2021, (IF: 1.285);

e Graffstein, J., Selected aspects of automatic maneuver control to avoid moving
obstacles resulting from the simulation analysis of the course of aircraft
movement, Monografia “Advances in Intelligent Systems and Computing, -
Challenges in Automation, Robotics and Measurement Techniques”, Vol 440
Springer, 2016, pp. 127-139;

o Graffstein J., Functioning of air anti-collision system during test flight, Aviation,
Taylor& Francis Group Vilnius Gediminas Technical University, Vol. 18, 2014,
pp. 44-51.

Za znaczgce naukowe osiagniecie Habilitanta o charakterze krajowym uwazam
autorskg monografi¢ pt. ,Automatycznie sterowane manewry statku powietrznego
celem unikania kolizji z ruchomymi przeszkodami” oraz publikacje:

e Graffstein J., Sposdb wykorzystania matematycznych modeli do przygotowania
i weryfikacji automatycznie sterowanego manewru omijania ruchomych
przeszkod, Pomiary Automatyka Robotyka, Nr 1, Warszawa, 2023, str. 51-59,
(lista B MNiSzW — 100 pkt),

e Graffstein J., Wptyw dynamiki samolotu i jego stanu lotu na bezpieczenstwo
wykonania manewru ominiecia ruchomych przeszkéd, Pomiary Automatyka
Robotyka, Nr 1, Warszawa, 2022, str. 33-39, (lista B MNiSzW — 70 pkt).
Uwazam, ze znaczacym osiagnieciem Habilitanta sg opracowane modele

matematyczne i ich programistyczna implementacja w procesie sterowania samolotem
realizujgcym manewry antykolizyjne z przeszkodami statycznymi i dynamicznymi.
Przeprowadzone przez dr. inz. Jerzego GRAFFSTEINA badania symulacyjne
pozwolity na ocene wptywu wrazliwosci parametrow modeli na sterowanie obiektem
dla wybranych manewréw.

Niewatpliwie kolejnym osiagnieciem Habilitanta jest opracowanie algorytméw
optymalizacji trasy lotu 2z wystepujgcymi przeszkodami zapewniajacymi
bezpieczenstwo obiektéw. W Swiatowym lotnictwie wystepujg rozwigzania
programistyczne umozliwiajgce optymalizacje trasy lotu, jednak nie sg one

udostepniane i przedstawiane w postaci publikacji naukowych.
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Za duze osiagniecie w dorobku naukowym dr. inz. Jerzego GRAFFSTEINA
uwazam opracowany pod jego kierunkiem radarowy detektor wykrywania przeszkod
i jego parametrow potozenia. Moje zainteresowanie szczegéinie wzbudzity jego
badania w locie wraz z opracowang metodg oceny doktadnosci pomiaru parametrow
potozenia przeszkéd w lotach manewrowych.

Podsumowujac, do najwazniejszych osiagniec dr. inz. Jerzego GRAFFSTEINA
wnoszgcych znaczny wkiad w rozwéj dyscypliny naukowej inzynieria mechaniczna
zaliczam:

1) opracowanie algorytmow automatycznego unikania kolizji przez samolot
i ich badanie za pomoca symulacji komputerowych,

2) opracowanie i skonstruowanie uktadu wykrywania ruchomych i nieruchomych
przeszkod,

3) opracowanie algorytméw automatycznego sterowania samolotem realizujgcym
manewr antykolizyjny oraz jego symulacyjna weryfikacja pod katem wrazliwosci
na parametryczng niepewno$¢ modelu sterowanego obiektu.

Podsumowujac ocene osiagniecia naukowego, stwierdzam, Zze dr inz.
Jerzy GRAFFSTEIN dokonal wilasciwego wyboru obszaru badawczego jako
przedmiotu analiz naukowych, a przedstawiony materiat zawarty
w osiagnieciu naukowym Habilitanta jest wainy zaréwno ze wzgledow
poznawczych, jak i utylitarnych. Wybér przedmiotu badan, zastosowanych
metod i procedur badawczych zostal dokonany w sposéb trafny i logiczny.
Przedstawione do opiniowania monografia oraz monotematyczny cykl publikaciji
stanowia autorskie i oryginalne osiagnigcia naukowe dr. inz. Jerzego
GRAFFSTEINA i wnosza znaczny wkiad w rozwdj dyscypliny naukowej:
inzynieria mechaniczna. Zaprezentowane przez Habilitanta efekty prac
badawczych majg wymierng warto$¢ i w moim odczuciu stanowig potwierdzenie
gotowosci Habilitanta do podjecia samodzielnej pracy naukowej. Oceniajac
osiggniecie naukowe Habilitanta mozna stwierdzi¢, ze spetnia ono zwyczajowe
i ustawowe kryteria zwigzane z ubieganiem si¢ o stopien doktora
habilitowanego, zaréowno ze wzgledu na znaczenie podjetej tematyki jak
i prezentowanych rozwigzan. W mojej opinii przedstawione przez Kandydata
gtéwne osiggniecie naukowe spetnia kryteria okreslone w art. 219 ust. 1 pkt. 2
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyZszym i nauce (Dz. U.

z 2021 r. poz. 478 z pdézn. zm.), ma charakter unikatowy i moze stanowi¢
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podstawe do ubiegania sie o uzyskanie stopnia naukowego doktora

habilitowanego. W tym zakresie dorobek Habilitanta oceniam pozytywnie.

4. Ocena pozostalej dziatalno$ci naukowo-badawczej

Dr inz. Jerzy GRAFFSTEIN wykazuje sie istotng dziatalno$cig naukowo-
badawczg, poniewaz jest autorem 31 publikacji oraz wspétautorem 30 publikaciji.
Dorobek Habilitanta stanowig:

e 1 autorska monografia,
e 20 rozdziatbw w monografiach naukowych,
e 32 artykuty z listy B MNiSW/MEIN,
e 3 artykuty z aktualnego wykazu (sumaryczny IF=3,374)
e 5 artykutdw spoza aktualnego wykazu czasopism MNiSW,
Ocene bibliometryczng dorobku Habilitanta opisujg nastepujgce wskazniki:
e Liczba cytowan 7 publikacji wg bazy Web of Science — 13,
e Liczba cytowan 20 publikacji wg bazy Web of Science (Secondary Document)

-39,

e Liczba cytowan 54 publikacji wg bazy Google Scholar — 127,

e Indeks Hirscha wg bazy Web of Science — 2,

e Indeks Hirscha wg bazy Web of Science (Secondary Document) — 3,
e Indeks Hirscha wg bazy Google Scholar — 6.

W mojej opinii najistotniejsze z punktu widzenia oceny poziomu naukowego sg
publikacje w wydawnictwach notowanych w bazie WoS. W okresie przed uzyskaniem
stopnia doktora Habilitant nie posiadat w swoim dorobku takich publikacji. Po tym
okresie, wg danych Claritive Analytics (WoS) opublikowat jedynie 3 prace. Zatem,
osiggniecia dziatalnosci naukowo-badawczej Habilitanta w $wietle badan
bibliometrycznych oceniam dos¢ krytycznie. W pewnym stopniu niedosyt zwigzany
z dziatalnoScig publikacyjng dr. inz. Jerzego GRAFFSTEINA moze =zostaé
zrekompensowany jego licznym uczestnictwem w konferencjach zagranicznych,
miedzynarodowych i krajowych. Habilitant brat czynny udziat tgcznie w 65
konferencjach naukowych.

Dorobek naukowy dr. inz. Jerzego GRAFFSTEINA jest wyjgtkowo spéjny
tematycznie i stanowi efekt kolejnych etapéw prowadzenia prac badawczych oraz

rozwoju zawodowego. Po doktoracie brat udziat w pracach réznych zespotow




naukowo-badawczych. Na szczegdlne uznanie zastuguje udziat Habilitanta, rowniez

w roli kierownika, w 2 projektach migdzynarodowych:

projekt europejski Safe Automatic Flight Back and Landing of Aircraft (SOFIA),
nr. AST5-CT-2006-030911, wykonany w latach 2006-2009, petniona funkcja:
wykonawca;

projekt europejski Enhanced RPAS Automation (ERA), nr. A-1426-GP-RPAS,
wykonany w latach 2016-2020, petniona funkcja: kierownik w Sieci Lukasiewicz
Instytut Lotnictwa.

Wartym podkreslenia jest wudziat Habilitanta w 7 krajowych projektach
z NCBIR, KBN lub komercyjnych:

Identyfikacja podstawowych charakterystyk dynamicznych ruchu poduszkowca
i analiza mozliwosci wyposazenia go w aktywny uktad poprawy stabilnosci
i sterownos$ci kierunkowej, nr 5 T12C 023 24, wykonany w latach 2003-2005;
petniona funkcja: kierownik. Projekt KBN;

Dynamika i sterowanie uktadéw mechanicznych w ruchu programowym
niezupetnym, nr 4 T12C 062 30, wykonany w latach 2006-2008, petniona
funkcja: wykonawca. Projekt KBN;

Bezinwazyjny system rozproszony do kompleksowych badar screeningowych
zespotu bezdechu podczas snu, nr. R13 034 02, wykonany w latach 2008-2010,
petniona funkcja: wykonawca. Projekt NCBIR;

Projekt koncepcyjny trymera steru kierunku dla samolotu PZL 130 TC Orlik
nr. 47/DF/2012/CNT: wykonany w latach 2012-2014, petniona funkcja:
wykonawca. Projekt komercyjny;

Autonomiczny uktad antykolizyjny przeznaczony dla bezzatogowych srodkow
latajgcych wykorzystujgcy aktywng metode teledetekcji obiektow (AURA),
nr OR00011711, wykonany w latach 2010-2012, petniona funkcja: kierownik
konsorcjum. Projekt NCBIR;

Mikrosensoryczna technologia pomiaru funkgji zyciowych Zotnierza — element
indywidualnego systemu (MICROS), nr DOBR/0038/R/ID2/2013/03, wykonany
w latach 2013-2016, petniona funkcja: wykonawca. Projekt NCBIR;

Inowacyjny system stabilizacji lotu za pomoca trymerow (ISSLOT),
nr POIR.04.01.02-00-0006/17, wykonany w latach 2018-2022 w ramach
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Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj wykonany w latach 2014-2023,

petniona funkcja: kierownik B+R. Projekt NCBIR.

Drinz. Jerzy GRAFFSTEIN zrealizowat réwniez 8 projektéw zleconych wewnatrz Sie¢
Badawcza tukasiewicz — Instytut Lotnictwa.

Na podstawie analizowanych osiagnieé stwierdzam, ze dr inz. Jerzy
GRAFFSTEIN posiada wystarczajacy autorski i wspétautorski dorobek
naukowo-badawczy. Tematyka bedaca przedmiotem badarn Habilitanta, Jego
osiggnigcia w tym zakresie, a takze prezentowana postawa $wiadczy
o wiasciwym zaangazowaniu Habilitanta w rozwéj nauki. W mojej ocenie
prezentowane pozostale osiggnigcia naukowe sa istotne i wnosza wkiad
W rozwdj dziedziny nauk technicznych, a w szczegélnosci w dyscyplinie
inzynieria mechaniczna, a tym samym spetniaja w stopniu dostatecznym kryteria
okreslone w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z p6zn. zm.) w zakresie
liczby i charakteru osiggni¢¢ naukowych. Ponadto Habilitant przejawia istotna
aktywnos¢ naukowsa, o czym s$wiadcza zrealizowane projekty naukowo-
badawcze, uzyskane nagrody za osiagniecia naukowe oraz dziatalno$é
recenzencka. Stwierdzam jednoznacznie, ze Habilitant spelnia kryteria
okreslone w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z pézn. zm.). Moja ocena

dziatalnosci naukowo-badawczej Habilitanta jest pozytywna.

5. Ocena dorobku dydaktycznego, organizacyjnego, popularyzatorskiego oraz
wspoéipracy miedzynarodowej

Dr inz. Jerzy GRAFFSTEIN konsekwentnie wykorzystuje swoje bogate
doswiadczenie zawodowe i kwalifikacje naukowe do popularyzacji nauki poprzez
udziat w konferencjach naukowych. Habilitant brat czynny udziat w 7 konferencjach
zagranicznych, 3 konferencjach miedzynarodowych oraz 53 konferencjach krajowych.
Wykonat réwniez 25 recenzji artykutéw i rozdziatéw w monografiach.

Bez watpienia waznym elementem dorobku organizacyjnego dr. inz. Jerzego
GRAFFSTEINA jest cztonkostwo w Radzie Naukowej Instytutu Lotnictwa w kadencji
2015-2017. Byt rowniez cztonkiem zespotu wydawnictwa Prace Instytutu Lotnictwa.

W ramach dziatalno$ci miedzynarodowej Habilitant wspotpracowat z Krajowym

Biurem Studiéw i Badan Aeronautycznych ONERA (Office national d'études et de

%
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recherches aérospatiales) we Francji oraz uczestniczyt w 2 projektach
miedzynarodowych:

e Safe Automatic Flight Back and Landing of Aircraft (SOFIA), nr. AST5-CT-2006-
030911, wykonany w latach 2006-2009, petniona funkcja: wykonawca;

e Enhanced RPAS Automation (ERA), nr. A-1426-GP-RPAS, wykonany w latach
2016-2020, petniona funkcja: kierownik w Sieci tukasiewicz Instytut Lotnictwa.
W ramach wspoipracy z sektorem gospodarczym dr inz. Jerzy GRAFFSTEIN

prowadzit badania naukowe z PZL Warszawa-Okecie S.A (Airbus) w ramach
projektow:

e Projekt koncepcyjny trymera steru kierunku dla samolotu PZL 130 TC Orlik
nr. 47/DF/2012/CNT: wykonany w latach 2012-2014,

e Innowacyjny system stabilizacji lotu za pomocg trymeréw (ISSLOT),
nr POIR.04.01.02-00-0006/17, wykonany w latach 2018-2022 w ramach
Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj wykonany w latach 2014-2023.

Wspotpracowat réwniez z polskimi firmami komercyjnymi: Eurotech Sp. zo. 0., Hertz
Systems Ltd Sp. z o. 0., Asseco Poland S. A. oraz zagranicznymi firmami
komercyjnymi: Sagem Défense Socuritd, Airbus Defence and Space GMBH i ESG
Elektroniksystem- und Logistik- GmbH w ramach projektu ERA.

W uznaniu za swoja dziatalno$é naukowa dr inz. Jerzy GRAFFSTEIN uzyskat
4 nagrody w konkursie najlepszych prac wykonanych w Instytucie Lotnictwa,
przyznane przez Rade Naukowa Instytutu Lotnictwa i Dyrektora Instytutu Lotnictwa w
latach 2001, 2004, 2006 i 2013.

Niestety stwierdzam, ze dr inz. Jerzy GRAFFSTEIN nie posiada zadnego
dorobku dydaktycznego oraz nie petnit roli promotora pomocniczego. Czesciowym
usprawiedliwieniem Habilitanta moze by¢ fakt, ze calg swojg karierg naukowa
i zawodowa realizowat w Sieci Badawczej t ukasiewicz — Instytut Lotnictwa.

Na podstawie przedstawionej analizy dorobku dr. inz. Jerzego
GRAFFSTEINA w =zakresie dziatalnosci dydaktycznej, organizacyjnej
i popularyzatorskiej oraz wspétpracy z krajowymi i zagranicznymi podmiotami
uwazam, ze Habilitant spetnia w stopniu dostatecznym kryteria okreslone w art.
219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyZzszym
i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z p6zn. zm.). Biorac pod uwage dotychczasowe

miejsce pracy Habilitanta moja ocena dorobku dydaktycznego,
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organizacyjnego, popularyzatorskiego oraz wspétpracy migedzynarodowej jest

pozytywna.

6. Podsumowanie opinii i wniosek koncowy

Na podstawie przeprowadzonej oceny osiggniecia naukowego (autorskiej
monografii pt. ,Automatycznie sterowane manewry statku powietrznego celem
unikania kolizji z ruchomymi przeszkodami” i monotematycznego cyklu publikaciji
zwigzanych z matematycznym modelowaniem i symulacyjnymi badaniami
sterowanych statkow powietrznych pozwalajgcych na omijanie statycznych
i dynamicznych przeszkéd) oraz oceny aktywnosci naukowej, dziatalnosci
dydaktycznej, popularyzatorskiej oraz wspétpracy z otoczeniem gospodarczym
stwierdzam, ze dr inz. Jerzy GRAFFSTEIN znaczgco zwiekszyt swdj dorobek
w okresie po uzyskaniu stopnia doktora. W mojej opinii osiggniecia naukowo-
badawcze przedstawione do oceny przez Habilitanta, wnoszg znaczacy wkiad
w rozwdj nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.

AktywnoSC¢ organizacyjna, popularyzatorska, a zwlaszcza wspétpraca
z krajowymi i zagranicznymi podmiotami przemystowymi sprawia, ze Habilitant jest
znany w Srodowisku zawodowym i naukowym. Zdobyte przez Niego do$wiadczenie
naukowe, nowe kwalifikacie zawodowe oraz kompetencje wynikajgce z pracy
w zespole i kierowaniu grupami badawczymi stanowig wystarczajgcg podstawe do roli
samodzielnego pracownika naukowego.

W zwigzku z powyiszym uwazam, Zze osiggniecia uzyskane przez
dr. inz. Jerzego GRAFFSTEINA speilniaja wszystkie wymagania formalne
okreslone w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z pézn. zm.)
i uzasadniajg nadanie Kandydatowi stopnia naukowego doktora habilitowanego
W dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria
mechaniczna.

Whnioskuje o dopuszczenie dr. inz. Jerzego GRAFFSTEINA do dalszego
procedowania celem nadania stopnia doktora habilitowanego nauk inzynieryjno-
technicznych przez Rade Naukowg Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna

Politechniki Swietokrzyskiej.
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