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Recenzja osiagnie¢ naukowych oraz istotnej aktywnosci naukowej
dr inz. Henryka Wachty w postepowania habilitacyjnym
w dziedzinie nauk technicznych, w dyscyplinie naukowej

Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne

1. Podstawa opracowania

Podstawe wykonania recenzji stanowi pismo nr EA-DND-8/24 z dnia 26.02.2024 r.
Przewodniczacego Rady Naukowej Dyscypliny Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika
i Technologie Kosmiczne Politechniki Swigtokrzyskiej dr hab. inz. Pawta Sitek, prof. PSk
wystosowane na podstawie Uchwaty nr 54/24 z dnia 10.01.2024 roku Rady Dyscypliny Naukowej
Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne Politechniki Swietokrzyskiej
w sprawie powotania komisji habilitacyjnej i mojej osoby na recenzenta, w postepowaniu
w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego dr. inz. Henrykowi Wachcie w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie naukowej Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika
i Technologie Kosmiczne.

Recenzja osiagnie¢ naukowych oraz istotnej aktywnosci naukowej dr inz. Henryka Wachty
w postepowania habilitacyjnym zostata przygotowana na podstawie dokumentacji opracowane;j
przez Habilitanta, przekazanej w wersji papierowej i elektronicznej poprzez Sekretariat Rady
Dyscypliny.

Dostarczona dokumentacja zawiera:

* skan wniosku o przeprowadzenie postepowania,
* dane wnioskodawcy (Zatacznik 1),
* potwierdzenie nadania stopnia doktora (Zatgcznik 2),
* autoreferat (Zatgcznik 3),
wykaz osiggnie¢ naukowych (Zatgcznik 4),
oSwiadczenia wspoétautorow (Zatgcznik 5),
opisy patentowe (Zatacznik 6),
publikacje naukowe (Zatgcznik 7),
* dokumenty potwierdzajace aktywno$¢ naukows, dydaktyczng oraz organizacyjna
(Zatacznik 8).

Dokumentacja zostata sporzadzona na w jezyku polskim. Stwierdzam, ze jest kompletna i na
jej podstawie zostata wykonana niniejsza recenzja. Z przedstawionej dokumentacji wynika,
ze kandydat nie ubiegat si¢ uprzednio o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

2. Warunki nadania stopnia doktora habilitowanego

Na podstawie wytycznych przygotowanych przez Rade Doskonatosci Naukowej (RDN)
(https://www.rdn.gov.pl/dobre-praktyki), ktére zostaly unormowane w art. 219 ust. 1 pkt 2
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478
z p6zn. zm.) stopien doktora habilitowanego nadaje si¢ osobie, ktéra spetnia ponizsze warunki:
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Art. 219. 1. Stopien doktora habilitowanego nadaje sie osobie, ktéra:
1) posiada stopien doktora;



2) posiada w dorobku osiagnigcia naukowe albo artystyczne, stanowiace znaczny wkiad
w rozwdj okreslonej dyscypliny (w tym przypadku jest to dyscyplina Automatyka, Elektronika,
Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne), w tym co najmniej:
a) 1 monografie naukowa wydana przez wydawnictwo, ktére w roku opublikowania
monografii w ostatecznej formie byto ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami
wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. a, lub
b) 1 cykl powigzanych tematycznie artykutéw naukowych opublikowanych w czasopismach
naukowych lub w recenzowanych materiatach z konferencji miedzynarodowych, ktére w roku
opublikowania artykutu w ostatecznej formie byly ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie
z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b, lub
c) 1 zrealizowane oryginalne osiagniecie projektowe, konstrukeyjne, technologiczne
lub artystyczne;
3) wykazuje sie istotna aktywnoscig naukowa albo artystyczng realizowang w wigcej niz jednej
uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegOlnoéci zagraniczne;j.

3. Sylwetka Habilitanta

Pan dr inz. Henryk Wachta urodzony dnia 5.06.1964 r. w Przemyslu. W 1993 r. uzyskat tytut
zawodowy magistra inzyniera na Wydziale Elektrotechniki i Informatyki Politechniki
Rzeszowskiej na kierunku: Elektrotechnika, na specjalnoéci Przetwarzanie i Uzytkowanie Energii.
Stopien naukowy doktora nauk technicznych w zakresie Elektrotechniki uzyskat w dniu
28.01.2004 r. na Wydziale Elektrycznym Politechniki Warszawskiej (zatacznik nr 2 do wniosku
habilitacyjnego). Rozprawa doktorska nt. Formowanie rozsylu strumienia swietlnego opraw
oswietleniowych ze swietléowkami kotowymi byta realizowana pod kierunkiem Pana prof. dr
hab. inz. Wojciecha Zagana, a recenzentami byli Pan prof. dr hab. inz. Jerzy Bak oraz Pan prof. dr
hab. inz. Wtadystaw Dybczynski.

Wymagany ustawowy warunek posiadania stopnia doktora (w przypadku Habilitanta
doktora nauk technicznych w dyscyplinie elektrotechnika) zostal spelniony
i udokumentowany (Zatacznik 2).

Pan dr inz. Henryk Wachta zwiazany jest zawodowo z Wydziatem Elektrotechniki
i Informatyki Politechniki Rzeszowskiej, gdzie od 1993 do 2004 roku byt zatrudniony na
stanowiskach asystenta i starszego wykladowcy w Katedrze Energoelektroniki
i Elektroenergetyki, a od 2004 r. do chwili obecnej pracuje na stanowisku adiunkta.

4. Osiagniecia przedlozone przez Kandydata do oceny
4.1. Podstawa oceny

Na osiggniecia naukowe uzyskane po uzyskaniu stopnia dra, o ktérych mowa w art. 219 ust. 1
pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U.z 2021 r. poz.
478 z p6zn. zm.), stanowigce znaczacy wktad autora w rozw6j dyscypliny naukowej Automatyka,
Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne sktadaja si¢:

o osiagniecie technologiczne zatytutowane: Zastosowanie powierzchniowej analizy

rozktadu luminancji w pomiarach zawartosci ttuszczu w migsie,

o osiagniecie Kkonstrukcyjne zatytulowane: Opracowanie Bezpiecznego Punktu
Oswietleniowego,

e osiagniecie projektowe zatytutowane: Projekt iluminacyjny Swiatto Kreacje,

« osiagniecie publikacyjne stanowigce powiazany tematycznie cykl 12 artykutow
naukowych pod wspélnym tytutem: Wielokryterialna analiza uwarunkowan toku
projektowania iluminacji architektonicznych z zastosowaniem komputerowych metod
wspomagania obliczen.
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4.2. Osiagniecie technologiczne

Habilitant jako jedno z osiggnie¢ naukowych przedstawit osiagniecie technologiczne
zatytutowane: Zastosowanie powierzchniowej analizy rozktadu luminancji w pomiarach
zawartosci tluszczu w miesie, opisane i udokumentowanie w Autoreferacie (stanowiacym
zatacznik nr 3 dokumentacji). Opracowana technologia wykorzystuje rozwigzanie
technologiczne, obejmujgce system pomiarowy matrycowego rejestratora obrazu wraz
z dedykowanym oprogramowaniem komputerowym do analizy powierzchniowego rozktadu
luminancji. Osiagniecie realizowano od 1 kwietnia 2021 r. do 30 wrze$nia 2021 r. w ramach
projektu badawczo-rozwojowego pt.: Zastosowanie powierzchniowej analizy rozktadu luminancji
w pomiarach zawarto$ci thuszczu w miegsie (N2_082) programu grantowego na prace B+R
jednostek naukowych w ramach projektu pt: Podkarpackie Centrum Innowacji,
wspotfinansowanego z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego, w ramach Osi
Priorytetowej | ,Konkurencyjna i innowacyjna gospodarka” z Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewo6dztwa Podkarpackiego na lata 2014-2020. Habilitant wraz z zespotem
opracowat publikacje dokumentujacg istote osiagniecia:

e Wachta H, Tereszkiewicz K., Kulig £.: “Luminance surface distribution measurements

applied to assessing intramuscular fat content in meat”, Elsevier - Measurement volume
193, 110846, 2022, https://doi.org/10.1016/j.measurement.2022.110846, 200 pkt.
MNiSW, IF: 5,6.

Zrealizowane osiggnigcie technologiczne uzyskalo prawa ochronne (opisy patentowe
zamieszczono w zatgczniku nr 6 do wniosku habilitacyjnego):

* Kulig L, Tereszkiewicz K., Wachta H: ,Urzadzenie do pomiaru zawartosci thuszczu

srédmie$niowego w miesie, zwlaszcza wieprzowym lub wotowym”. Patent PL 240779,
Urzad Patentowy Rzeczpospolitej Polskiej, WUP: 2022-06-06, 75 pkt MNiSW 2022, 75 pkt,
Patent przyznany na rzecz Politechniki Rzeszowskiej.

* Kulig %, Tereszkiewicz K, Wachta H. ,Sposéb pomiaru zawartosci ttuszczu
srédmigsniowego w miesie, zwlaszcza wieprzowym lub wotowym”. Patent PL 242384,
Urzad Patentowy Rzeczpospolitej Polskiej, WUP: 2023-02-20, 75 pkt MNiSW 2023, 75 pkt,
Patent przyznany na rzecz Politechniki Rzeszowskie;j.

Jako$¢ zaproponowanego rozwigzania potwierdzona zostata trzema nagrodami branzowymi
oraz wspolpraca z firma i jednostkami naukowymi zmierzajaca do komercjalizacji wynikéw
badan naukowych. Osiggniecie technologiczne bylo prezentowane na miedzynarodowej
konferencji naukowej. Udziat procentowy Habilitanta w zakresie realizowanych w zespole prac
zostal udokumentowany. Nalezy uznaé, ze osiagniecie technologiczne zostato wiasciwie
udokumentowane i stanowi istotny dorobek Habilitanta.

4.3. Osiagniecie konstrukcyjne

Kolejnym wskazanym do oceny osiagnieciem Habilitanta jest osiagniecie o charakterze
konstrukcyjnym zatytulowane: Opracowanie Bezpiecznego Punktu Oswietleniowego.
W ramach osiggniecia Habilitant dokumentuje petnienie funkcji kierownika naukowego zespotu
B+R projektu ,Opracowanie Bezpiecznego Punktu O$wietleniowego”. Wdrozone rozwigzanie
konstrukcyjne obejmuje zespdt elementéw tworzacych tzw. Bezpieczny Punkt O$wietleniowy
(BPO), w ktérego sktad wchodzi stopa sthupa o$wietleniowego z fundamentem, trzon i wysiegnik
stupa oraz oprawa o$wietleniowa. Prace obejmujace osiagniecie konstrukcyjne realizowano od
1 lutego 2020 r. do 31 grudnia 2021 r. w ramach projektu B+R Konsorcjum (Elektromontaz
Sp.z 0.0, z siedzibg w Rzeszowie (Lider Konsorcjum), Instytut Budowy Drég i Mostéw z siedzibg
w Warszawie oraz Lug Light Factory Sp. z o.0. z siedzibg w Zielonej Gérze) pod nazwa: ,Badania
przemystowe i eksperymentalne prace rozwojowe nad opracowaniem bezpiecznego punktu
o$wietleniowego” (POIR.04.01.04-00-0147/17). Rozwiazanie konstrukcyjne (BPO) zostato
wdrozone do produkgji i figuruje aktualnie w ofercie katalogowej Lug Light Factory Sp. z 0.0. oraz
Elektromontaz Rzeszéw Sp. z 0.0. Pierwsza zrealizowana 15 maja 2022 r. inwestycja (BPO)
obejmuje o$wietlenie zespotu przejs¢ dla pieszych przy ulicy Cieplinskiego w Rzeszowie.
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W ramach projektu Habilitant byt odpowiedzialny za przygotowanie podstaw teoretycznych
dla konstruktoréw systemu $wietlno-optycznego i zalozen elementéw systemu, realizacje
obliczen i symulacji komputerowych, integracje elementéw systemu, opracowanie metodologii
badan rozrzutu oprawy, testowanie elementéw systemu. Brat udziat przy badaniach symulacji
uderzen, Byt odpowiedziany za testowanie prototypu zestawu o$wietlenia drogowego, walidacje
opracowanych technologii, koordynowanie prowadzonych prac badawczych, analiz¢ ryzyka na
kazdym etapie prac badawczo - rozwojowych oraz sprawowanie nadzoru merytorycznego nad
zrealizowanym projektem.

Zrealizowane osiggniecie Konstrukcyjne udokumentowane zostalo pigcioma, obecnie
procedowanymi zgloszeniami patentowymi na rzecz podmiotéw realizujgcych projekt, tj.
Elektromontaz Rzeszdéw Sp. z 0.0. oraz Lug Light Factory Sp.z 0.0.:

e ,Polaczenie konstrukcyjne trzonu stupa, zwlaszcza o$wietleniowego z jego fundamentem,
amortyzujace uderzenia pojazdu samochodowego”, zgloszenie patentowe oznaczono
numerem: P.435592, zgloszenia dokonane dnia 06.10.2020 r. na rzecz: Elektromontaz
Rzeszéw Sp. z 0.0.

e ,Oprawa o$wietleniowa”, zgloszenie patentowe oznaczono numerem: P.440349,
zgloszenia dokonane dnia 10.02.2022 r. na rzecz: Lug Light Factory Sp.z o.o.

e ,Oslona oprawy o$wietleniowej”, zgloszenie patentowe oznaczono numerem: P.440601,
zgloszenia dokonane dnia 10.03.2022 r. na rzecz: Lug Light Factory Sp.z o.0.

e ,Polaczenie konstrukcyjne trzonu stupa, zwtaszcza oswietleniowego z jego fundamentem,
amortyzujace uderzenia pojazdu samochodowego”, zgloszenie patentowe oznaczono
numerem:P.437494, zgloszenia dokonane dnia 07.04.2021 r. na rzecz: Elektromontaz
Rzeszdéw Sp. z 0.0.

e ,Shuip stalowy o$wietlenia ulicznego amortyzujacy energie uderzenia pojazdu
samochodowego”, zgloszenie patentowe oznaczono numerem: P.440761, zgloszenia
dokonane dnia 25.03.2022 r. na rzecz: Elektromontaz Rzeszéw Sp. z 0.0.

Rozwigzanie techniczne Habilitant prezentowat na konferencjach, zostato ono docenione przez
$rodowisko branzowe i otrzymato nagrode pod nazwa Podkarpacka Nagroda Gospodarcza 2022
w kategorii ,,najlepszy produkt”.

Kierowanie zespotem badawczym w projekcie wdroZeniowym jest niewatpliwym
osiggnieciem Habilitanta. Osiagniecie o charakterze konstrukcyjnym zostato witasciwie opisane
i udokumentowane.

4.4. Osiagniecie projektowe

Osiaggnieciem projektowym wskazanym do oceny jest projekt iluminacyjny ,Swiatto
Kreacje”. Jest to wydarzenie o charakterze konkursowym, o zasiegu ogoélnokrajowym,
dedykowane dla kilkunastu uczelni wyzszych w Polsce. Projekt obejmowat wykorzystanie
systemu sterowania firmy Pharos Controls do iluminacji dynamicznej Ratusza Rzeszowskiego.
Rezultatem projektu bylo opracowanie tematycznego cyklu dynamicznych sekwencji
iluminacyjnych z wykorzystaniem systemu sterowania bezprzewodowego sprzetem
o$wietleniowym. Osiggnigcie byl realizowane w zespole: Wachta H., Staniczyk |. (LBL Sp. z 0.0.),
Kotodziejczyk M. (Koto Naukowe PRz Elektroenergetyk), Signify Poland Sp. z o.0.,, Realizacja
projektu byta wykonana dla Urzedu Miasta Rzeszéw w 2013 roku.

Wkiad Habilitanta w powstanie osiagniecia projektowego polegat na: wspotudziale
w opracowaniu koncepcji iluminacji obiektu architektonicznego, opracowaniu metodologii
realizacji projektu konkursu iluminacyjnego, nadzorze i koordynacji pracy catosci zespotu na
kazdym etapie konkursu, wspétpracy przy specyfikacji sprzetu iluminacyjnego, wspoétpracy przy
opracowaniu dokumentacji pogladowej pozycjonowania i nacelowania naSwietlaczy
iluminacyjnych, przygotowaniu komunikatéw informacyjnych dla uczestnikoéw na kazdym etapie
konkursu, akcji promocyjnej konkursu na krajowych uczelniach, wspétpracy przy
administrowaniu bazg danych uczestnikéw konkursu, wspétpracy przy opracowaniu wideo-
poradnika uzytkowania i programowania moduléw oprogramowania sterujacego instalacjg
iluminacyjng, wspélpracy przy uruchomieniu i nagraniu wideo konkursowych sekwencji
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iluminacji, zarzadzajacych systemem iluminacyjnym, organizacji i zarzadzaniu (wysytka i odbiér
projektéw) pracg zespotu eksperckiego, oceniajacego konkursowe sekwencje iluminacji, statej
komunikacji z zespotami konkursowymi, administracji rozstrzygnieciem konkursu oraz
prezentacji projektow finatowych. Udziat Habilitanta w osiggnieciu projektowym wynosit 50%.
Na podstawie realizowanego projektu opracowano publikacje naukowa w zespole:

Wachta H (70%)., Baran K, Lesko M.: “Iluminacyjne, bezprzewodowe o$wietlenie dynamiczne”,
Journal of Civil Engineering, Environment and Architecture, JCEFA, t. XXXI, z. 61 (3/11/14), lipiec-
wrzesien 2014, 5.521-530, doi: 10.7862/rb.2014.118.

Projekt otrzymal nagrode zespotowa: Wachta H., Kotodziejczyk M. (Kolo Naukowe PRz
Elektroenergetyk), ~Przygotowana okolicznodciowa iluminacja dynamiczna Ratusza
Rzeszowskiego zostata wyrézniona przez Prezydenta RP Bronistawa Komorowskiego w ramach
akcji ,Majéwka z Polska”, zorganizowanej dla Unii Miast Metropolitalnych, Rzeszéw 2013.
Osiggnigcie o charakterze projektowym zostato wtasciwie opisane i udokumentowane.

4.5. Osiagniecie publikacyjne

Habilitant przedstawit do oceny 12 réznego typu publikacji naukowych powigzanych
tematycznie pod wspdlnym tytutem: Wielokryterialna analiza uwarunkowan toku
projektowania iluminacji architektonicznych z zastosowaniem komputerowych metod
wspomagania obliczen. Uwzgledniajac udzial Habilitanta w pracach wspoétautorskich na
osiggnigcie Habilitanta sktadaja sie literalnie:

1. Wachta H., Baran K, Rézowicz S.: ,Impact of street lighting level on floodlights”, Energies,
2023, 16, 5726, https://doi.org/10.3390/en16155726, 140 pkt. MNiSW 2022, IF: 3,2.
Zadeklarowany i potwierdzony o$wiadczeniami udziat Habilitanta w publikacji wynosi 55%
i polegat on na: opracowaniu koncepcji planowanych badan, zdefiniowaniu etapéw oraz
elementéw symulacji oswietlenia, wspétudziale w wykonaniu symulacji os$wietlenia,
wspdtudziale w analizie wynikéw obliczert symulacyjnych, opracowaniu koncepcji artykutu,
wspotpracy przy opracowywaniu tresci manuskryptu artykutu, wspétpracy przy
opracowaniu odpowiedzi na recenzje.

2. Wachta H. R6zowicz S, Bena L.: ,Analiza odbié¢ wielokrotnych promieni elementarnych w

projektowaniu iluminacji’, Habilitant deklaruje, ze publikacja w fazie recenzji jako
rezultat odbytego zagranicznego stazu naukowego w 2022 na Uniwersytecie
Technicznym w Koszycach, Przeglad Elektrotechniczny, 70 pkt MNiSW 2022, IF: 0,5.
Recenzent potwierdzit na podstawie informacji wydawcy fakt ukazania sie publikacjii w
Przeglad Elektrotechniczny Vol 2024, Nr 4, str. 175.
Zadeklarowany i potwierdzony o$wiadczeniami udziat Habilitanta w publikacji wynosi 55%
I polegat on na: opracowaniu koncepcji badar, opracowaniu metodologii badan,
wspdtudziale w przygotowaniu modeli symulacyjnych i obliczer komputerowych,
wspotpracy przy opracowaniu i analizie wynikéw badan, opracowaniu koncepcji artykutu,
wspéipracy przy redakcji manuskryptu artykutu, wspdipracy przy odpowiedziach na
recenzje.

3. Rézowicz A, Wachta H., Rézowicz S. ,Small lighting luminaires for illumination

applications”, Archives of Electrical Engineering, 2022, 71(4), pp. 1035 - 1050, doi:
10.24425/aee.2022.142123, 100 pkt MNiSW 2022, IF: 1,3.
Zadeklarowany i potwierdzony o$wiadczeniami udziat Habilitanta w publikacji wynosi 40%
[ polegat on na: opracowaniu koncepcji badar, uczestnictwie w pomiarach, opracowaniu
koncepcji artykutu, wspétpracy przy analizie uzyskanych wynikéw pomiaréw, wspétpracy
przy opracowywaniu tresci manuskryptu artykutu, wspétpracy przy odpowiedziach na
recenzje.

4. Roézowicz A, Wachta H., Baran K., Lesko M., Rézowicz S, , Arrangement of LEDs and Their
Impact on Thermal Operating Conditions in High-Power Luminaires”, Energies, 2022,
15(21), 8142, doi: 10.3390/en15218142, 140 pkt MNiSW 2022, IF: 3,2.

Zadeklarowany i potwierdzony o$wiadczeniami udziat Habilitanta w publikacji wynosi 40%
i polegat on na: wspéipracy przy opracowaniu hipotezy badawczej oraz koncepcji pracy,
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wspéipracy przy opracowaniu metodologii badar, udziale w planowaniu i nadzér nad pracq
w poszczegdlnych etapach badan, kompletacji materiatéw do badan, udziale w zbieraniu i
archiwizacji danych pomiarowych, wspétpracy przy opracowaniu wynikéw badan oraz ich
analizy.

Krupinski R., Wachta H., Stabryta W. M., Biichner C., ,Selected Issues on Materials
Properties of Object in Computer Simulations of Floodlighting”, Energies, 2021, 14(17),
5448, https://doi.org/10.3390/en14175448, 140 pkt MNiSW 2021, IF: 3,004
Zadeklarowany i potwierdzony oswiadczeniami udziat Habilitanta w publikacji wynosi 20%
i polegat on na: opracowaniu koncepcji artykutu, opracowaniu metody badawczej, analizie
wynikéw testéw symulacyjnych, przygotowaniu koncepcji manuskryptu, udzielaniu
odpowiedzi na recenzje, korekcie artykutu.

Wachta H., Baran K, Leéko M.: “The meaning of qualitative reflective features of the facade
in the design of illumination of architectural objects”, In P. Baranowski, P. Kedzierski, & A.
Szurgott (Eds.), AIP Conference Proceedings, Vol. 2078(1): Proceedings of the 15th
Conference on Computational Technologies in Engineering (TKI'2018), 16-19 October
2018, str.12 Jora Wielka, Poland (pp. 020102-1 - 020102-5), 2019, Melville, NY: AIP
Publishing. https://doi.org/10.1063/1.5092105, Publikacja indeksowana w bazie Web of
Science, 20 pkt MNiSW 2019.

Zadeklarowany i potwierdzony oSwiadczeniami udziat Habilitanta w publikacji wynosi 60%
i polegat on na: opracowaniu koncepcji badari i metody badawczej, realizacji badan
symulacyjnych na bazie opracowanego modelu komputerowego obiektu architektonicznego,
analizie uzyskanych wynikéw symulacji komputerowych, opracowaniu koncepgji artykutu,
wspéipracy przy opracowywaniu tresci manuskryptu artykutu, wspdtpracy przy
odpowiedziach na recenzje.

Mazur D., Wachta H., Leéko M.: “Research of Cohesion Principle in Illuminations of
Monumental Objects, Analysis and simulation of electrical and computer systems”,
Springer International Publishing AG,, 2018, pp. 395 - 406, 2018, DOI: 10.1007/978-3-
319-63949-9_26, 15 pkt MNiSW 2018.

Zadeklarowany i potwierdzony oswiadczeniami udziat Habilitanta w publikacji wynosi
33.33% i polegat on na: wspétpracy przy opracowaniu koncepcji badari, opracowaniu
koncepcji iluminacji z zachowaniem zasady spdjnosci, wspétpracy przy opracowaniu
koncepcji artykutu, wspétpracy przy analizie uzyskanych wynikéw wizualizacji i obliczen
rozktadéw luminancji, wspétpracy przy opracowywaniu tresci manuskryptu artykutu,
wspétpracy przy odpowiedziach na recenzje, korekcie manuskryptu artykutu przed
wprowadzeniem do druku.

Malska W, Wachta H.: “Elements of inferential statistics in a quantitative assessment of
illumination of architectural structures”, Proceedings of 2016 IEEE Lighting Conference of
the Visegrad Countries (Lumen V4), Publikacja indeksowana w bazach: IEEE Xplore oraz
Web of Science, 2016, doi: 10.1109/LUMENV.2016.7745529, 15 pkt MNiSW 2016.
Zadeklarowany i potwierdzony oswiadczeniami udziat Habilitanta w publikacji wynosi 65%
i polegat on na: opracowaniu koncepcji badari, przygotowaniu symulacji komputerowych,
przygotowaniu stanowiska badawczego, przeprowadzeniu testéw statystycznych,
wspdtpracy przy analizie statystycznej uzyskanych wynikéw testéw, opracowaniu koncepcji
artykutu, wspéipracy przy opracowywaniu treSci manuskryptu artykutu, wspéipracy przy
odpowiedziach na recenzje, korekcie manuskryptu artykutu przed wprowadzeniem do
druku.

Wachta H., Bojda P.: “Usability of luminaries with LED sources to illuminate the window
areas of architectural objects”, 13TH SELECTED ISSUES OF ELECTRICAL ENGINEERING
AND ELECTRONICS (WZEE 2016), Publikacja indeksowana w bazie IEEE Xplore, 2016,
doi: 10.1109/WZEE.2016.7800250, 15 pkt MNiSW 2016.

Zadeklarowany i potwierdzony o$wiadczeniami udziat Habilitanta w publikacji wynosi 50%
i polegat on na: opracowaniu koncepcji badarn, wspéipracy w przygotowaniu symulacji
komputerowych, wspéipracy w opracowaniu wynikéw obliczeri symulacyjnych,
opracowaniu koncepcji artykutu, wspéipracy przy opracowywaniu tresci manuskryptu
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artykutu, wspétpracy przy odpowiedziach na recenzje, korekcie manuskryptu artykutu przed
wprowadzeniem do druku.

10. Rézowicz A, Baran K, Wachta H.. “Radiation studies of the illumination lighting
luminaires with LED technology” , Proceedings of 2016 IEEE Lighting Conference of the
Visegrad Countries (Lumen V4), Publikacja indeksowana w bazach: IEEE Xplore oraz
Web of Science, 2016, doi: 10.1109/LUMENV.2016.7745533, 15 pkt MNiSW 2016.
Zadeklarowany i potwierdzony os$wiadczeniami udziat Habilitanta w publikacji wynosi
33.3% i polegat on na: opracowaniu koncepcji badar i metody badawczej, opracowaniu
modelu komputerowego oprawy iluminacyjnej do badari termicznych, realizacji
symulacyjnych badari termicznych, analizie uzyskanych wynikéw symulacji komputerowych.

11. Bewszko T, Wachta H.: "Multi-criteria decision aid for planning lighting technology of

architectural objects”,. Przeglad Elektrotechniczny, Nr 8/2011, pp. 21 - 25, Warszawa
2011, ISSN: 0033-2097, 15 pkt, lista A MNiSW 2011, IF = 0,244.
Zadeklarowany i potwierdzony o$wiadczeniami udzial Habilitanta w publikacji wynosi
60,0% i polegat on na: opracowaniu koncepcji badari, sformutowaniu problemu
decyzyjnego w dziedzinie iluminacji, wspétpracy w przygotowaniu modelu matematycznego
procesu decyzyjnego, wyborze wariantéw, zmiennych i kryteriéw decyzyjnych, wspétpracy
w opracowaniu metody rozwiqzania problemu decyzyjnego, opracowaniu koncepcji
artykutu, wspétpracy przy opracowywaniu tresci manuskryptu artykutu, wspétpracy przy
odpowiedziach na recenzje, korekcie manuskryptu artykutu przed wprowadzeniem do
druku.

12. Rézowicz A., Lesko M., Wachta H.: “Evaluation of the zonal luminous flux distribution of
LED sources”, 2016, 13TH SELECTED ISSUES OF ELECTRICAL ENGINEERING AND
ELECTRONICS (WZEE 2016), Publikacja indeksowana w bazach: IEEE Xplore oraz Web
of Science 2016, doi: 10.1109/WZEE.2016.7800206, 15 pkt MNiSW 2016.
Zadeklarowany i potwierdzony oswiadczeniami udziat Habilitanta w publikacji wynosi
33,3% i polegat on na: opracowaniu koncepcji badan, opracowaniu metody badawczej,
realizacji  pomiaréw rozktadu luminancji, wspdtudziale w opracowaniu modeli
komputerowych do badan, wspétudziale w realizacji badari symulacyjnych, udziale w
analizie uzyskanych wynikéw symulacji komputerowych, wspdtudziale w opracowaniu
koncepdji artykutu, wspétpracy przy opracowywaniu tresci manuskryptu artykutu, udziale
w korekcie manuskryptu artykutu przed wprowadzeniem do druku.

Na 12 publikacji reprezentujacych osiggniecie publikacyjne Habilitanta sktadaja sie:

* S5artykuléw w czasopismach z aktualnej listy MNiSW, tj. posiadajgcych impact factor (IF)
oraz znajdujacych sie w bazie Journal Citation Reports (JCR) - poz. 1,2, 3,4, 5;

* 1artykut w czasopismach z uprzedniej listy MNiSW posiadajgcych impact factor (IF) oraz
znajdujacych sie w bazie Journal Citation Reports (JCR) - poz. 11;

* 1 Publikacja w wydawnictwie Springer International Publishing AG - poz. 7;

* 3 artykuly w materiatach konferencji znajdujacych sie w bazach IEEE Xplore oraz Web of
Science (WoS) - poz. 8,10i 12;

* 1 publikacja indeksowana w bazie oraz Web of Science (WoS) - poz. 6;

* 1 publikacja indeksowana w bazie IEEE Xplore - poz. 9.

Punktacja poszczegdlnych pozycji (tu i dalej w recenzji) zgodna jest z obowigzujaca w roku
wydania danej publikacji. Poéréd wszystkich 12 publikacji, 11 opublikowano w jezyku angielskim.
Wszystkie prace sa wspélautorskie, udzial Habilitanta jest znaczacy, zadeklarowany
1 udokumentowany (zatacznik 5).

Zgodnie z wytycznymi RDN, osiggniecie naukowe Habilitanta powinno stanowi¢ znaczny
wktad w rozwéj dyscypliny automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne.
W Srodowisku naukowym, o znaczeniu i wptywie wynikéw prezentowanych w danym artykule
$wiadczy renoma czasopisma, w ktérym taki artykut zostat opublikowany lub konferencji,
podczas ktérej zostat on zaprezentowany. Przedstawione do oceny osiggnigcia publikacyjne
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obejmuja okres od 2011 do 2023 roku (zalgcznik 7), stad wynika zréznicowanie punktowe
publikacji, wynikajace ze zmiany punktacji list ministerialnych. Wszystkie z zaprezentowanych
publikacji wysokopunktowych Energies (pozycje od 1,4,5), Archives of Electrical Engineering (3)
oraz Przeglad Elektrotechniczny (2,11) speilniajg kryteria publikacji o uznanej renomie
w reprezentowanej przez Habilitanta dyscyplinie. Wskazane do oceny publikacje
pokonferencyjne indeksowane w bazach Web of Science oraz IEEE Xplore, dzigki temu, ze jest do
nich powszechny dostep. gwarantuja upowszechnienie wynikéw badan Habilitanta
w miedzynarodowym $rodowisku naukowym, zwiazanym z reprezentowana dyscyplina.
Publikacje pokonferencyjne zamieszczone w cykluprac naukowych Habilitanta byty
prezentowane podczas konferencji z zakresu o$wietlenia (Lumen V4 (8 i 10)) automatyki,
elektroniki i elektrotechniki (WZEE (9,12)) i technik obliczeniowych (Computational
Technologies in Engineering (6)). O jakosci prowadzonych przez Habilitanta badan swiadczy
takze publikacja zamieszczona w uznanym wydawnictwie Springer International Publishing AG
(7). W opinii recenzenta kandydat odgrywat wiodaca role w powstawaniu wspétautorskich prac
naukowych, stanowigcych osiagniecie naukowe.

5. Ocena osiagniecia naukowego

Oceniajac wytacznie formalnie (bez oceny merytorycznej tresci) 12 publikacji,
reprezentujacych osiggniecie publikacyjne dra inz. Henryka Wachty recenzent stwierdza, Ze moga
one stanowi¢ podstawe ubiegania sie o stopien doktora habilitowanego w dyscyplinie naukowej
Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne. Oceniajac na potrzeby tego
stwierdzenia formalnie jako$¢ publikacji, recenzent wziat pod uwage typy publikacji (czasopisma,
konferencje), ich uznanie w $rodowisku (listy MNiSW, baza konferencji IEEE Xplore, Web of
Science oraz liczba punktéw), liczbe publikacji anglojezycznych, stopieri udziatu w publikacjach
wspotautorskich oraz tematyke osiagniecia. Recenzent nie ma tez watpliwosci, ze przedstawione
publikacje osiagniecia stanowia cykl powigzanych tematycznie publikacji naukowych.

Pewnym mankamentem osiagniecia publikacyjnego jest brak publikacji samodzielnych
Habilitanta. Posiadanie ich w dorobku nie jest obowiazkowe, lecz wskazane i $wiadczy
o uzyskaniu samodzielnos$ci naukowej kandydata. Majac jednak na uwadze fakt pracy w osobowo
licznych zespotach badawczych, naturalnym staje si¢ wspélne prezentowanie wynikow
prowadzonych badan.

Przechodzac do oceny tresci osiggniecia warto na poczatek zwréci¢ uwage na niektore cechy
publikacji osiagniecia o unikalnym charakterze. Swiadcza one bowiem o oryginalnodci,
aktualno$ci, nietrywialnoéci (ztozonosci) i wadze podjetej tematyki oraz przez to o wlasciwym
poziomie naukowym prac reprezentujacych osiagniecie naukowe Habilitanta. Tematyka
osiagniecia dra Henryka Wachty dotyczy w ogdlnosci problematyki iluminacji obiektéw
architektonicznych. Obszar badawczy wywodzi sie z szkoty naukowej reprezentowanej przez
Zesp6t Profesora Wojciecha Zagana z Wydziatu Elektrycznego Politechniki Warszawskiej.
Zagadnienia podejmowane przez Habilitanta s3 twérczym rozwinieciem metod i narzedzi
zwiazanych z iluminacja obiektéw, w tym obiektéw sakralnych i uzytecznosci publicznej.
Prezentowane przez Habilitanta w publikacjach zagadnienia szczegétowe, obejmujace swoja
tematyka iluminacje obiektéw architektonicznych, wchodza w sktad wyodrebnionych pieciu
blokéw tematycznych (kryteriéw) warunkujacych tok projektowania iluminacyjnego. Jest to
problematyka dotyczaca: Srodowiska Swietlnego, mogacego oddzialywa¢ na iluminacje [1],
zastosowan matogabarytowych opraw iluminacyjnych [3] w ramach stosowanych metod
iluminacji, analizy temperaturowej w ukladach opraw iluminacyjnych wyposazonych
w péiprzewodnikowe Zrédita Swiatta LED [9,10], oceny projektowanych wariantéw iluminacji
przez reprezentatywnag grupe spoleczenstwa oraz wykorzystania szeregu funkcjonalnosci
narzedzi symulacyjnych w pracach projektowych.

Habilitant wskazuje na konieczno$¢ uzaleznienia rezultatéw podejmowanych decyzji
projektowych od zaproponowanych kryteriéw [11], co nie jest warunkiem koniecznym dla
wszystkich zagadnien szczegétowych mieszczacych sie w ramach kazdego z kryteridw. Niemniej
sa wséréd nich takie, ktérych pominiecie moze skutkowaé nieakceptowalnymi rezultatami
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estetyczno - eksploatacyjnymi projektowanej komputerowo iluminacji.

Bez watpienia w planach iluminacyjnych danego obiektu architektonicznego nalezatoby poza
oceng $redniej luminancji tfa, uwzgledni¢ oddzialywanie istniejgcego lub planowanego
w przyszioéci o$wietlenia ulicznego lub parkowego [1]. OczywiScie sa sytuacje, gdzie to
oddzialywanie jest minimalne (np. iluminacje obiektéw historycznych w parkach), jednak
w wiekszoéci przypadkéw z uwagi na istniejaca sie¢ komunikacyjng, o$wietlenie uliczne lub
parkowe istnieje.

Jak wskazuja prace prowadzone przez Habilitanta, wspoétczesnie specyfikowanie sprzetu
iluminacyjnego obejmuje prawie wytacznie oprawy ze Zrédtami LED [3]. Najczesciej jest to sprzet
matogabarytowy (poza rozwigzaniami konstrukcyjnymi przeznaczonymi do iluminacji
zalewowej z duzych odlegtosci) [3, 4]. Brak uwzglednienia w toku projektowania ograniczen
zwigzanych z lokowaniem opraw matogabarytowych blisko elewacji moze z jednej strony tworzy¢
zagrozenie oddzialywania imisyjnego wzgledem wnetrz pomieszczen obiektow iluminowanych,
az drugiej sprzyja¢ generowaniu nieakceptowalnych akcentéw Swietlnych o duzej luminancji tzw.
,obszary wypalenia”. Rozpatrujac réwnocze$nie aspekt potencjatu projektowego, jaki wnoszg ze
soba oprawy matogabarytowe trzeba przyzna¢, ze ich umiejetne uzycie bez watpienia skutkowa¢
bedzie powstawaniem iluminacji o wysokich walorach estetycznych.

Z technologia pétprzewodnikowych Zrédet $wiatta i opraw matogabarytowych [10] wigze sig
wazne zagadnienie wiasciwego odprowadzania ciepta ze ztacz [4]. Wydaje sie, ze nierzadko na
etapie projektowym to kryterium nie jest analizowane z nalezyta uwaga. Zwykle zaklada sie, ze
producenci opraw iluminacyjnych biorg petna odpowiedzialno$¢ za ich diugg i bezawaryjna
prace. Niestety jako$¢ sprzetu o$wietleniowego jest powigzana z jego cena, a ta jest jednym
z Kluczowych czynnikéw wyceny inwestycji iluminacyjnej. Majac na uwadze wieloletni okres
konserwacji iluminacji, niekiedy obiektéw prestizowych lub monumentalnych [7], trzeba liczy¢
sie z ryzykiem wystepowania po jakim$ czasie eksploatacji instalacji iluminacyjnej pierwszych
awarii opraw iluminacyjnych. Wazne, aby te zdarzenia nie miaty charakteru uciazliwej, nie
konczacej sie wymiany sprzetu.

Przyjete przez Habilitanta kryterium badan statystycznych z udziatem respondentéw [8, 11],
reprezentujacych odbiorcéw dzieta iluminacyjnego jest cenng platforma mozliwych badan
w zakresie zagadnien preferowanych spotecznie kontrastéw plam S$wietlnych. Nie zawsze
koncepcja projektowa autora iluminacji, z uwagi na estetyczny wymiar o$wietlenia
dekoracyjnego, moze by¢ akceptowana w peini przez ogét odbiorcow. Mozna zaryzykowacé
stwierdzeniem, ze rzadko tak sie dzieje. Dlatego okres$lenie ram swobody projektowej za pomoca
wskaznikéw iloéciowych jest kompromisem migdzy propozycja projektanta, a oczekiwaniami
odbiorcéw jego dzieta.

Stosowane przez Habilitanta projektowanie iluminacji odbywa sie obecnie prawie zawsze
z uzyciem narzedzi symulacyjnych Wynika to zaréwno z dostgpno$ci oprogramowania i sprzgtu
komputerowego, braku mozliwosci wykonania projektu na innej drodze - np. poligonalnej, jak
i wymagan w zakresie dyskusji koncepcyjnych iluminacji z np. stuzbami konserwatorskimi. I tu
pojawia sie najwiecej zagrozen, stad kryterium to w uwarunkowaniach toku projektowego
iluminacji jest bardzo wazne. Nowoczesne techniki komputerowe uzupetnione elementami
rzeczywisto$ci wirtualnej, podobnie jak techniki statystyczne, otwieraja bardzo szeroko nowe,
niespotykane dotad mozliwosci badawcze w dziedzinie iluminacji. Jednak odniesienie
w procedurach obliczeniowych do fizykalnych regut biegu promieni Swietnych w przestrzeni daje
pewnoéé, ze uzyskana na drodze symulacji komputerowej wizualizacja iluminacji bedzie
odpowiada¢ pézniejszej realizacji praktycznej. W przeciwnym razie uzytecznoé¢ graficznych
narzedzi wspomagajacych tok projektowy iluminacji bedzie znikoma. Nalezy podkredli¢, ze
Habilitant dazy do rozwoju narzedzi projektowych poprzez optymalizacje procesu
obliczeniowego oraz uwzglednienie specyfiki materiatéw [5, 6] i nowych technik obliczeniowych
[4; 12]:
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W ujeciu szczegétowym na osiagniecie Habilitanta sktadajg sie:

e opracowanie systemu oceny jakosci miesa wieprzowego, wykorzystujacego technologie
obrazowej analizy rozktadu luminancji,

e opracowanie konstrukcji uktadu $wietlno-optycznego oprawy ulicznej zabezpieczajacej
niechronionych uczestnikéw ruchu drogowego przed skutkami zderzenia pojazdéw ze
stupami ulicznymi,
uzyskanie dw6ch praw ochronnych na opracowane rozwiazanie technologiczne,

e identyfikacja kluczowych kryteribw metody wielokryterialnej w zastosowaniu do
iluminacji,

e okreélenie zakresu oddzialywania oraz mozliwosci wykorzystania oSwietlenia
zewnetrznego na iluminacje architektoniczne,

e opracowanie systemu oceny iluminacji przez obserwatoréw, opartego na elementach
statystyki,

e przeprowadzenie badan modelowych opraw iluminacyjnych pod katem oddziatywania
termicznego oraz specyfiki formowania rozsytu swiatta przez pierwotne soczewkowe
uktady optyczne,

e opracowanie systemu badan nad zasadami iluminacji w oparciu o technologie
rzeczywisto$ci wirtualnej,

e opracowanie wskazar i ograniczen stosowania w iluminacji opraw matogabarytowych.

Przechodzac do koncowej oceny osiaggniecia naukowego dra inz. Henryka Wachty jako catosci
recenzent chce podkresli¢ fakt, ze Habilitant rozdzielit tematycznie zagadnienia prezentowane w
zakresie poszczegdlnych osiggnieé: technologicznego, konstrukcyjnego, projektowego
i publikacyjnego. Wspdlna osia naukowa Habilitanta jest wykorzystanie wiedzy o zastosowaniu
$wiatta do tak réinych zagadnien, jak: iluminacja obiektéw, projektowanie opraw
o$wietleniowych, oswietlenie przestrzeni przejscia dla pieszych i stosowanych dla tych rozwiagzan
konstrukcji wsporczych, modelowanie termiczne ukladéw oswietleniowych, czy pomiar
zawartosci ttuszczu w miesie. Wieloaspektowos$¢ prowadzonych badan swiadczy o nieustannym
poszukiwaniu zastosowar dla dostepnych i znanych Habilitantowi i stale doskonalonych narzedzi
i instrumentéw naukowych oraz poszukiwaniu kolejnych wyzwan naukowych.

Autor stosowal ztozone modele obliczeniowe i prowadzit prace projektowe uwzgledniajace
uwarunkowania istotne dla oceny dystrybucji luminancji, cechujacych sie szeroka i réznorodna
gamg parametréw odbiciowych charakteryzujacych o$wietlenie architektoniczne, uwzgledniajac
jednoczesnie liczne ograniczenia materiatowe i emisyjne stosowanych opraw o$wietleniowych.
Sformulowat autorskie kryteria oceny. Przedstawit przykladowe wyniki obliczen
o$wietleniowych, wizualizacje i ich analizy dla wybranych przektadowych obiektow
architektonicznych.

Spoéréd przedstawionych do oceny osiagnie¢ (technologicznego, konstrukcyjnego,
projektowego i publikacyjnego) recenzent uznaje osiggnigcie publikacyjne za najistotniejsze
osiagniecie Habilitanta, stanowigce znaczacy wktad w rozwdj dyscypliny naukowej Automatyka,
Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne.

Na Kkoniec recenzent pragnie podkresli¢c wysoka jakos¢ przedstawionych publikacji
osiagniecia, mierzona profesjonalizmem dotyczacym redakcji prac, w szczegolnosci: dobrego
osadzenia w literaturze, w tym zagranicznej; przejrzystosci wywodu naukowego oraz starannosci
wyrazonej wyjatkowo mata liczbg bledéw gramatycznych i literowych. Recenzent nie
zaobserwowat w przedstawionych pracach osiggniecia pospiechu w przygotowaniu publikacji,
tak charakterystycznego dla wielu wspdtczesnych prac.

Habilitant przedstawit takze przejrzysta wizje kontynuowania badan. Swiadczy to

o dojrzato$ci naukowej, checi kontynuowania nawiazanej wspétpracy i zaawansowaniu prac
badawczych:
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* zamierzenie wdrozenia produkcyjnego systemu kontroli zawartoéci thuszczu w miesie,
opartego na technologii powierzchniowej analizy rozktadu luminancji, 2024,

e przygotowanie publikacji naukowej z wynikéw przeprowadzonych badan,
wykorzystujacych matrycowy rejestrator rozktadu luminancji jako narzedzia diagnostyki
obrazowej w onkologii, planowane skierowanie artykutu do recenzji w pierwszym
kwartale 2024,

® rozpoczgcie badan szczegétowych, zwigzanych z wykorzystaniem matrycowych
pomiaréw rozkladu luminancji w dziedzinie pediatrii - badania poziomu bilirubiny
u noworodkdw, plan pierwszej publikacji naukowej po zakoriczeniu badan sondazowych
w 2024,

* opracowanie stanowiska wzorcowania matrycowych miernikéw luminancji w ramach
realizowanego obecnie grantu, pierwsza publikacja z czastkowych wynikéw prac
planowana do konca 2023,

* rozwinigcie rozpoczetych badan nad zastosowaniem metody luminancyjnej do oceny
jakosci miesa woltowego, 2024,

* rozszerzenie prac nad oprogramowaniem do badan iluminacji architektonicznych
w czasie rzeczywistym, 2025,

* rozpoczecie prac badawczych nad przystosowaniem technologii wirtualnej i rozszerzonej
rzeczywisto$ci w kierunku analizy o$wietlenia dekoracyjnego, 2025,

¢ badania w dziedzinie iluminacji z zastosowaniem elementéw Al, rozpoczecie prac
w drugiej potowie 2024.

6. Charakterystyka formalna istotnej aktywnos$ci naukowej, w tym dorobku naukowego,
dydaktycznego i popularyzatorskiego (takZze organizacyjnego) oraz wspolpracy
miedzynarodowej.

6.1. Dorobek naukowy

Na ujety liczbowo dorobek naukowy Habilitanta, po uzyskaniu stopnia doktora,
przedstawiony w dokumentacji, sktada sie facznie ze 107 pozycji, z uwzglednieniem 12 pozycji
osiagnigcia naukowego. W ramach zgromadzonego dorobku Habilitant wykazat:

¢ 1 osiggniecie technologiczne,

¢ 1 osiagniecie konstrukcyjne,

¢ 1 osiagniecie projektowe,

* 24 publikacji naukowych w czasopismach z listy JCR oraz Web of Science,
* 31 publikacji w czasopismach indeksowanych w bazie MNiSW,
* 35 publikacji spoza bazy MNiSW, w tym konferencyjnych,

¢ 4 monografie naukowe,

e 2 udzielone patenty i prawa ochronne,

¢ 2 zgloszenia patentowe w trakcie procedowania,

* 5 innych niz wskazane do oceny osiagnieé projektowych,

* 2 udziaty w pracach zespotéw badawczych,

Dane bibliometryczne Habilitanta:
* sumaryczny Impact Factor wynosi 32,466

* sumaryczna liczba punktéw dla prac liczonych wedtug punktacji sprzed nowego wykazu
MNiSW (28 prac) wynosi 212,

¢ sumaryczna liczba punktéw wynikajacych z procentowego udzialu w pracach (44%)
wynosi 93,
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e sumaryczna liczba punktéw dla prac liczonych wedtug nowego wykazu MNiSW (16 prac)
wynosi 1750,

e sumaryczna liczba punktéw dla prac wynikajaca z procentowego udziatu w pracach
(32,71%) wynosi 572.

WskazZniki cytowan Habilitanta w bazach danych:

e  Web of Science: sumaryczna liczba cytowan 85 (59 bez autocytowan), Index Hirscha 6
(5),
e Scopus: sumaryczna liczba cytowarn 144 (97 bez autocytowan), Index Hirscha 7 (6),

e Google Scholar: sumaryczna liczba cytowan 208 (35 bez autocytowan), Index Hirscha 8

(4).
6.2. Odbyte staze naukowe

Habilitant realizowal dwa staze naukowe:

¢ krajowy staz naukowy, realizowany w okresie od 6 lipca 2020 r. do 30 wrze$nia 2020,
na Wydziale Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki Politechniki Swietokrzyskiej,
potwierdzonym opracowaniem wspélnej publikacji naukowej.

e zagraniczny staz naukowy, realizowany w okresie od 1 lipca 2022 r. do 30 wrzesnia
2022 r. na Uniwersytecie Technicznym w Koszycach. Tematyka stazu naukowego:
,modelowanie iluminacyjne ztozonych geometrii obiektéw architektonicznych
z uwzglednieniem charakterystyk przepuszczalnosci i odbicia materiatéw elewacyjnych”.
Rezultatem stazu s dwie publikacje naukowe.

6.3. Opieka naukowa nad doktorantami - promotor pomocniczy

Dr inz. Henryk Wachta peini lub pelnit opieke naukowa nad 6 doktorantami po uzyskaniu

stopnia naukowego doktora:

1. Wachta H. promotor pomocniczy, Lesko M., tematyka rozprawy doktorskiej:
,Efektywnos¢ energetyczna opraw o$wietlenia drogowego”, przewo6d doktorski otwarty
dnia 15 lipca 2015 r. na Wydziale Elektrotechniki i Informatyki Politechniki Rzeszowskiej.
Promotor: dr hab. inz. Antoni Rézowicz, prof. PSk, doktorat obroniony w lutym 2022.

2. Wachta H. promotor pomocniczy, Latala D. tematyka rozprawy doktorskiej
w dyscyplinie inzynieria mechaniczna, powotanie promotora pomocniczego uchwata nr
05/01//2022 Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Politechniki
Rzeszowskiej z dnia 26 stycznia 2022, Promotor: dr hab. inz. Pawet Wo$, prof. PRz,
otwarty przewdd doktorski.

3. Wachta H., promotor pomocniczy, Beck K, tematyka rozprawy doktorskiej
w dyscyplinie automatyka, elektronika i elektrotechnika: ,Badanie wpiywu sktadu
materiatlowego nawierzchni ulic na efektywno$¢ energetyczng oswietlenia
zewnetrznego”, powotanie promotora, pomocniczego uchwata nr 4/2020 Rady Naukowej
Dyscypliny Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika Politechniki Swietokrzyskiej z dnia
18 listopada 2020 r., Promotor: dr hab. inz. Sebastian Rozowicz, prof. PSk, doktorat
zamkniety.

4. Wachta H., promotor pomocniczy, Kulig t., tematyka rozprawy doktorskie;:
»Zastosowanie metody luminancyjnej w ocenie zawartosci tluszczu srédmiesniowego
w miesie”, przewdd doktorski otwarty 12 lipca 2018 na Wydziale Towaroznawstwa
i Zarzadzania Produktem Uniwersytetu Ekonomicznego w Krakowie, Promotor: dr hab.
inz. Krzysztof Tereszkiewicz, prof. PRz, doktorat obroniony w grudniu 2019.

5. Wachta H., promotor pomocniczy, Baran K., tematyka rozprawy doktorskiej: ,Wpltyw
rozktadu temperatury na panelu o$wietleniowym ze Zrédtami LED na wybrane parametry
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$wietlne”, przew6d doktorski otwarty dnia 15 lipca 2015 r. na Wydziale Elektrotechniki
i Informatyki Politechniki Rzeszowskiej. Promotor: dr hab. inz. Antoni Rézowicz, prof. PSk,
doktorat obroniony we wrzesniu 2019.

Wachta H., promotor pomocniczy, Paduszynski K., tematyka rozprawy doktorskiej w
dyscyplinie automatyka, elektronika i elektrotechnika: ,Badanie kontrastu ujemnego na
przejsciach dla pieszych”, Promotor: dr hab. inz. Sebastian Rézowicz, prof. PSk., stan pracy
przed otwarciem przewodu doktorskiego.

6.4. Wspélpraca z jednostkami naukowymi

Dorobek Habilitanta obejmuje wspétprace z osrodkami krajowymi i zagranicznymi (zatgcznik
3), do najwazniejszych mozna zaliczy¢:

czlonkostwo w miedzynarodowym zespole badawczym ,3D Reconstructions and
Simulations of Ancient Jerusalem” od 2021 r. potwierdzone wspdlng publikacja
i wystapieniem konferencyjnym,

wspétpraca z Uniwersytetem Technicznym w Koszycach w zakresie realizacji
tematéw naukowo - badawczych, zwigzanych z elektroenergetyka i o$wietleniowymi
odbiornikami energii elektrycznej, od 2016 r. potwierdzona piecioma publikacjami
naukowymi.

wspolpraca z Politechnika Swietokrzyska. Diugoletnia, zapoczatkowana w 2014 r.
wieloptaszczyznowa wspélpraca z zespotem dr hab. inz. Antoniego R6zowicza, prof. PSw
oraz dr hab. inz. Sebastiana Rézowicza w ramach ktérej zrealizowano 21 artykutow
naukowych i wystapien konferencyjnych.

wspétpraca z Politechnika Warszawska. Wspéipraca naukowa z prof. dr hab. inz.
Wojciechem Zaganem oraz dr. hab. inz. Rafatem Krupinskim, prof. PW, z Zaktadu Techniki
Swietlnej Instytutu Elektroenergetyki Wydziatu Elektrycznego Politechniki Warszawskiej
przy realizacji tematéw naukowych oraz badawczych zwigzanych z o$wietleniem.
Wspbtpraca trwa nieprzerwanie od 2004 roku. Dotychczasowym rezultatem wspélnej
pracy s3: publikacja naukowa, dwa patenty oraz projekt iluminacji znanego obiektu
sakralnego.

wspolpraca z Uniwersytetem Rzeszowskim. Wspétpraca naukowa z dr hab. Jolanta
Kaminiska - Kwak, prof. Uniwersytetu Rzeszowskiego od 2013 r. Efektem wspétpracy jest
opracowana monografia naukowa.

wspélpraca z Uniwersytetem Rzeszowskim. Wspétpraca naukowa nawigzana w 2022
roku i aktualnie rozwijana z dr hab. n. med. Davidem Aebisher, prof. UR - Kierownikiem
Zaktadu Fotomedycyny i Chemii Fizycznej Uniwersytetu Rzeszowskiego oraz dr hab. n.
med. Dorota Bartusik - Aebisher, prof. UR - Dyrektor Przyrodniczo Medycznego Centrum
Badan Innowacyjnych Uniwersytetu Rzeszowskiego. Dotychczasowo opracowano dwa
zgloszenia patentowe oraz przeprowadzono badania sondazowe, bedace przedmiotem
wspdlnie planowanej publikacji.

wspétpraca z Politechnika Biatostocka. Wspétpraca naukowa nawigzana w 2021 roku
i aktualnie rozwijana z drinz. Urszulg Blaszczak, adiunktem Katedry Fotoniki, Elektroniki
i Techniki Swietlnej Politechniki Biatostockiej oraz dr hab. inz. Maciejem Zajkowskim,
prof. PB, zatrudnionym w Katedrze Fotoniki, Elektroniki i Techniki Swietlnej Politechniki
Bialostockiej. Dotychczasowymi rezultatami wspétpracy s3: realizowany projekt
badawczy w ramach programu ,Polska Metrologia”, wystgpienie o projekt badawczy oraz
wystapienie konferencyjne.

wspélpraca naukowa z dr Januszem Polaczkiem - Kierownikiem Dziatu
Wydawniczego Przemyskiego Centrum Kultury i Nauki ,Zamek”, nawigzana i realizowana
w 2013 roku przy rozwinieciu tematéw badawczych i naukowych (opracowanie
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rekonstrukcji komputerowych obiektéw architektonicznych w oswietleniu dziennym).
Efektem realizacji sa dwie publikacje naukowe o zasiegu ogélnopolskim.

6.5. Dorobek dydaktyczny

Na dorobek dydaktyczny Habilitanta sktadajg sie przedmioty realizowane w Politechnice
Rzeszowskiej po uzyskaniu stopnia doktora:

1. Modelowanie cyfrowe uktadéw $wietlno - optycznych - przedmiot prowadzony dla
studentéw stacjonarnych studiéw uzupelniajacych drugiego stopnia kierunku
Elektrotechnika, wyktad 15h.

2. Metody numeryczne w oéwietleniu elektrycznym - przedmiot prowadzony dla studentow
niestacjonarnych studiéw pierwszego stopnia kierunku Elektrotechnika, wyktad 15h.

3. Komputerowe wspomaganie prac projektowych instalacji elektrycznych - przedmiot
prowadzony dla studentéw stacjonarnych studiéw pierwszego stopnia Kkierunku
Elektrotechnika, wyktad 30h, projekt 20h.

4, Komputerowe wspomaganie prac projektowych instalacji elektrycznych - przedmiot
prowadzony dla studentéw niestacjonarnych studiéw pierwszego stopnia kierunku
Elektrotechnika, wyktad 15h.

5. Techniki o$wietlania - przedmiot prowadzony dla studentéw stacjonarnych studiéw
pierwszego stopnia kierunku Energetyka, wyktad 30h, projekt 30h.

6. Oswietlenie drogowe - przedmiot prowadzony dla studentéw stacjonarnych studiéw
uzupetniajacych drugiego stopnia kierunku Elektrotechnika, wyktad 15h, projekt 15h.

7. Instalacje elektryczne - przedmiot prowadzony dla studentéw stacjonarnych studiow
pierwszego stopnia kierunku Energetyka, wyktad 25h, projekt 20h.

8. O$wietlenie uzytkowe - przedmiot prowadzony dla studentdéw stacjonarnych studiéow
pierwszego stopnia kierunku Elektrotechnika, wyktad 30h, projekt 15h.

9. Odnawialne Zrédta energii - przedmiot prowadzony dla studentéw stacjonarnych studiéw
pierwszego stopnia kierunku Energetyka, wyktad 15h.

10. Elektroenergetyka - przedmiot prowadzony dla studentéw stacjonarnych studiéw
pierwszego stopnia kierunku Elektrotechnika, laboratorium 30h.

11. Techniki o$wietlenia pojazdéw - przedmiot prowadzony dla studentéw stacjonarnych
studiéw pierwszego stopnia kierunku Elektromobilno$¢, wyktad 20h, projekt 15h.

12. Komputerowe  wspomaganie prac  projektowych instalacji  elektrycznych
w elektromobilnosci - przedmiot prowadzony dla studentéw stacjonarnych studiéw
pierwszego stopnia kierunku Elektromobilno$¢, wyktad 25h, projekt 30h.

13. Computer Aided Design of electrical installations - przedmiot prowadzony w jezyku
angielskim dla studentéw obcokrajowcéw ramach programu ERASMUS, projekt 7h.

14. Problem Laboratory - przedmiot prowadzony w jezyku angielskim dla studentow
obcokrajowcéw ramach programu ERASMUS, projekt 7h.

15. Road lighting - przedmiot prowadzony w jezyku angielskim dla studentow
obcokrajowcéw ramach programu ERASMUS, projekt 7h.

16. Final project - przedmiot prowadzony w jezyku angielskim dla studentéw
obcokrajowcéw ramach programu ERASMUS, projekt 7h.

17. Electrical installations - przedmiot prowadzony w jezyku angielskim dla studentéow
obcokrajowcéw ramach programu ERASMUS, projekt 7h.

Opracowane materialy dydaktyczne:

1. Kopeé B, Wachta H.: ,Instalacje elektryczne i o$wietleniowe - podstawy techniki
$wietlnej”, Materiaty Pomocnicze, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, 2004,
ISBN 83-7199-313-7, - publikacja ujeta na liScie wykazu podrecznikow
rekomendowanych dla kierunku elektrotechnika, sporzadzonego przez Sekcje Komitetu
Elektrotechniki PAN 2018.

2. Kope¢ B., Wachta H.: ,Instalacje elektryczne i oSwietlenie - programy wspomagajace
obliczenia o$wietlenia”, Materialy Pomocnicze, Oficyna Wydawnicza Politechniki
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Rzeszowskiej, 2003, ISBN: 83-7199-246-7 - publikacja ujeta na liscie wykazu
podrecznikéw rekomendowanych dla kierunku elektrotechnika, sporzadzonego przez
Sekcje Komitetu Elektrotechniki PAN 2018.

Prace dyplomowe:

promotor 64 prac inzynierskich i 43 prac magisterskich,
recenzent 50 prac inzynierskich i 23 prac magisterskich.

6.6. Popularyzacja Nauki

Opiekun Studenckiego Kota Naukowego Elektroenergetykéw, dziatajacego przy Katedrze
Energoelektroniki i Elektroenergetyki Politechniki Rzeszowskiej od 2004 r do 2020 r.
W ramach dzialalnoéci kota przygotowano 9 wystapienn konferencyjnych oraz 15
projektow iluminacji.

Bardzo duza aktywno$¢ (30 pozycji), zwiazana z prowadzeniem zaje¢ promocyjnych dla
uczniéw licedw oraz technikéw i studentéw np. Dni Otwarte Politechniki Rzeszowskiej dla
licealistéw, Nocne Spotkania z Nauka, Zimowe spotkania z nauka i technika, Zostan
Dobrym Inzynierem itd.

6.7. Udzial w komitetach organizacyjnych miedzynarodowych i krajowych konferencji
naukowych po uzyskaniu stopnia naukowego doktora

IX Krakowskie Dni Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego, wspétprzewodniczenie sesji:
,Pomiary, konstrukcja, eksploatacja i bezpieczenstwo”, Krakow 2022.

16 Miedzynarodowa Konferencja Naukowa pn.: ,Selected Issues of Electrical Engineering
and Electronics”, WZEE 2021, cztonek Komitetu Organizacyjnego Konferencji, Rzeszéw
2021.

13 Krajowa Konferencja Naukowa pn.: ,Wybrane Zagadnienia Elektrotechniki
i Elektroniki”, WZEE 2016, Rzeszéw 2016, cztonek Komitetu Organizacyjnego Konferenciji,
Rzeszow 2016.

6.8. Nagrody i wyrdznienia po uzyskaniu stopnia doktora

1.

2.

Nagroda JM Rektora Politechniki Rzeszowskiej za osiagniecia naukowe w 2022 roku,
Rzeszow 2023.

Pierwsza nagroda na Miedzynarodowym Festiwalu Carpathian Startup Fest 2023
w kategorii ,Jako$¢ zycia” za rozwigzanie technologiczne: ,Innowacyjny pomiar
zawartoéci ttuszczu $rédmiesniowego w miesie wieprzowym”, Jasionka 2023.

Druga nagroda na Miedzynarodowym Festiwalu Carpathian Startup Fest 2023 w kategorii
,Idea challenge” za rozwigzanie technologiczne: ,Innowacyjny pomiar zawartosci ttuszczu
$rédmie$niowego w miesie wieprzowym, Jasionka 2023.

Nagroda JM Rektora Politechniki Rzeszowskiej za osiggnigcia naukowe w 2021 roku,
Rzeszow 2022.

Brazowy medal dla zespotu: Tereszkiewicz K, Wachta H, Kulig L., Choroszy K. za
wynalazek: "Zastosowanie powierzchniowej analizy rozktadu luminancji w pomiarach
zawartosci thuszczu w miesie” na 15 Miedzynarodowych Targach Wynalazkéw i Innowacji
INTARG 2022 w Katowicach 2022.

Nagroda JM Rektora Politechniki Rzeszowskiej za wspoétautorstwo cyklu publikacji
indeksowanych z listy MNiSW, Rzeszéw 2021.

Promotor, 1l nagroda w konkursie SEP na najlepsza prace dyplomowg absolwentow
Wydziatu Elektrotechniki i Informatyki Politechniki Rzeszowskiej, Michat Frafczak:
,Projektowanie iluminacji obiektéw z elewacjami o odbiciu lambertowskim”, Rzeszow
2021.
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8. Promotor, II nagroda w konkursie SEP na najlepsza prace dyplomowa absolwentéow
Wydziatu Elektrotechniki i Informatyki Politechniki Rzeszowskiej, Adrian Zajac:
+Wykorzystanie technologii skaningu laserowego przy projektowaniu oswietlenia
iluminacyjnego obiektow architektonicznych”, Rzeszow 2020.

9. Nagroda JM Rektora Politechniki Rzeszowskiej za wspdtautorstwo publikacji
indeksowanej z listy MNiSW, Rzeszéw 2020.

10. Promotor, wyréznienie w konkursie SEP na najlepsza prace dyplomowa absolwentow
Wydzialu Elektrotechniki i Informatyki Politechniki Rzeszowskiej, Gracjan Kudra:
Jluminacja strefowa Katedry w Las Palmas na Wyspach Kanaryjskich”, Rzeszow 2019.

11. Promotor, I nagroda w Konkursie SEP na najlepsza prace dyplomowa absolwentéw
Wydziatu Elektrotechniki i Informatyki Politechniki Rzeszowskiej, Jakub Dziegielowski:
,Zastosowanie poiprzewodnikowych Zrédet LED w oswietleniu drogowym”, Rzeszow
2018.

12. Nagroda JM Rektora Politechniki Rzeszowskiej 111 stopnia za cykl publikacji naukowych
dotyczacych wybranych probleméw technicznych pétprzewodnikowych zrodet swiatta
i ich zastosowania w technice o$wietleniowej, Rzeszow 2017.

13. Promotor, Wyréznienie w XXXII Konkursie SEP na najlepsza prace dyplomowg
absolwentéw Wydziatu Elektrotechniki i Informatyki Politechniki Rzeszowskiej, Dawid
Jamrozy: ,Badania ilo$ciowe kontrastu luminancji”, Rzeszéw 2017.

14. Promotor, II nagroda w Konkursie SEP na najlepsza prace dyplomowa absolwentoéw
Wydziatu Elektrotechniki i Informatyki Politechniki Rzeszowskiej, Konrad Lesko:
,Badania zasady spo6jnosci w iluminacjach obiektéw monumentalnych”, Rzeszéw 2016.

15. Wyréznienie Prezydenta Rzeczpospolitej Polskiej przyznane w ramach akcji ,Majoéwka
z Polsky”, zorganizowanej dla Unii Miast Metropolitalnych w Polsce za okazjonalng,
dynamiczna iluminacje Ratusza Rzeszowskiego, iluminacja opracowana i zrealizowana
wspélnie z prowadzonym przez Habilitanta zespotem studentéw Kota Naukowego
»Elektroenergetyk”, Rzeszéw 2013.

16. Promotor, Wyréznienie w Konkursie SEP na najlepsza prace dyplomowa absolwentéw
Wydziatu Elektrotechniki i Informatyki Politechniki Rzeszowskiej, Jerzy Urban: ,Wybrane
zagadnienia techniki iluminacyjnej”, Rzeszéw 2011.

17. Promotor, Il nagroda w Konkursie SEP na najlepsza prace dyplomowa absolwentéw
Wydziatu Elektrotechniki i Informatyki Politechniki Rzeszowskiej, Jakub Pydo:
,2Komputerowe projektowanie iluminacji wybranego obiektu architektonicznego”,
Rzeszéw 2009.

6.9. Ocena dorobku dydaktycznego

Dorobek dydaktyczny dr inz. Henryka Wachty recenzent okresla wg swojego subiektywnego
do$wiadczenia jako przewyzszajacy przecietny dorobek kandydatéw do stopnia dra
habilitowanego. Recenzent okreslitby ten dorobek jako wiecej niz dobry. Na szczegdlne
podkreslenie zastluguja tu: wspétautorskie publikacje ujete na liscie wykazu podrecznikow
rekomendowanych dla Kkierunku elektrotechnika, sporzadzonego przez Sekcje Komitetu
Elektrotechniki PAN, peiniace funkcje podrecznika dla studentéw i projektantéw. Na uwage
zastuguje znaczne doswiadczenie dydaktyczne Habilitanta, wynikajace z prowadzenia 17 réznych
przedmiotéw w roznych formach nauczania, tj. wyktadéw, ¢Ewiczen projektowych
i laboratoryjnych takze w jezyku angielskim; kierowanie 107 pracami dyplomowymi oraz bardzo
liczne nagrody indywidualne i zespotowe M Rektora za osiagniecia naukowe i dydaktyczne.

6.10. Ocena dorobku popularyzatorskiego i organizacyjnego oraz wspoétpracy
miedzynarodowej i krajowej

Dorobek dra inz. Henryka Wachty w obszarze popularyzacji nauki, dziatalnos¢ organizacyjna,

dzialania podjete w obszarze wspotpracy krajowej i miedzynarodowej recenzent ocenia
pozytywnie. Habilitant bierze bardzo aktywny udziat w dziataniach macierzystej jednostki,
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stuzacych popularyzacji nauki i pozyskiwania kandydatoéw na studia na tym Wydziale. Widoczne
sg rowniez dziatania Habilitanta w obszarze wspotpracy krajowej miedzynarodowej. Warto tu
wskazan na stata wspoétprace z osrodkami naukowymi, zajmujacymi sie problematyka
o$wietleniowa tj. z Politechnikg Swietokrzyska, Politechnikqa Warszawska oraz Politechnika
Biatostocka. Warto tez wyrd6zni¢ wspdétprace w zakresie prowadzonych prac badawczych
z wieloma jednostkami i firmami w kraju.

7. Konkluzje konncowe

Na podstawie oceny osiggniecia naukowego sktadajacego sie z: osiggniecia publikacyjnego
(cyklu 12 powigzanych tematycznie artykutéw naukowych opublikowanych w czasopismach
naukowych oraz recenzowanych materiatach z konferencji miedzynarodowych), jednego
osiggniecia technologicznego, jednego osiggnigcia konstrukcyjnego, jednego osiagniecia
projektowego oraz tres$ci merytorycznych wszystkich prac Habilitanta, recenzent okreéla dra inz.
Henryka Wachte jako osobg, ktora wykazuje sie istotna aktywnoscig naukowa. Osiggneta
pozycje specjalisty w zakresie o$wietlenia, a w szczegdlnos$ci metod wspomagania projektowania
oSwietlenia obiektow infrastrukturalnych. Problem ten jest istotny dla teorii ipraktyki
projektowania oraz eksploatacji systeméw o$wietleniowych, a jednoczesnie jest interesujacy
inietrywialny w aspektach badawczych, takze w kontekscie efektywnosci energetycznej
iograniczenia ogdlnoswiatowego problemu zanieczyszczenia $wiattem nieboskionu.
Przedstawione osiagniecie stanowi znaczny wktad autora w rozwéj dyscypliny naukowej
Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne.

Ponadto dr inz. Henryk Wachta udokumentowal elementy swojej istotnej aktywnosci
naukowej. W szczegdlnosci zgromadzit dorobek naukowy na dobrym poziomie ilosciowym
i jakosciowym. Dorobek ten jest dostrzegany przez srodowiska, czego dowodem sg wyrdéznienia
inagrody dotyczace elementéw tego dorobku. Dorobek ten poparty jest wskaznikami
bibliometrycznymi, dotyczacymi cytowalnosci jego prac. Bral udzial w pracach i projektach
badawczych, w tym dla przemystu oraz zdobyt doswiadczenie w kierowaniu pracami. Habilitant
zgromadzit dorobek dydaktyczny $wiadczacy o istotnej aktywnosci w tym obszarze i zdobyciu
znaczacego do$wiadczenia jako dydaktyk. W jego dorobku znajduja sie elementy $wiadczace
o dziatalnosci popularyzujgcej nauke. Bierze udziat w dziataniach w zakresie wspéipracy
miedzynarodowej.

Bioragc powyzsze pod uwage recenzent stwierdza, ze przedstawione do oceny osiggniecie
naukowe oraz zgromadzony dorobek naukowy, dydaktyczny, popularyzatorski, organizacyjny
i we wspoétpracy miedzynarodowej dr inz. Henryka Wachty spelniaja wymagania, o ktérych
mowa w art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z p6zn. zm.), w zakresie niezbednym do nadania stopnia doktora
habilitowanego i w zwigzku z tym stanowig dla recenzenta skuteczng podstawe do wnioskowania
o nadanie wymienionemu tego stopnia w dziedzinie nauk technicznych, w dyscyplinie naukowej
Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne.

dr. hab. inz. Piotr Tomczuk, prof. PW
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