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RECENZJA
osiagnie¢ naukowych
Pana dr inz. Krzysztofa Kedzi

w zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk

inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria mechaniczna

Podstawy formalne recenzji

Podstawg prawng opracowania niniejszej recenzji jest pismo dr hab. inz. Stawomira
Btasiaka, prof. PSk z dnia 12.02.2024 r. (MAA-521/23/2024) przekazane w dniu
22.02.2024 r. wraz z dokumentacjg i powierzenie mi funkcji recenzenta. Recenzje
przygotowatem w oparciu o Ustawe z dnia 20 lipca 2018 Prawo o szkolnictwie wyzszym

inauce (Dz. U. z 2023 r. poz. 742) na podstawie dokumentacji sporzadzonej przez
Habilitanta, obejmujacej:

: U

Whniosek przewodni z dnia 25.09.2023 r. o przeprowadzenie postepowania
w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria mechaniczna, wg klasyfikacji
MNiSW z dnia 20 wrzes$nia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki i dyscyplin

naukowych oraz dyscyplin w zakresie sztuki (Dz. U.z 2018 r. poz. 1818).
Dane wnioskodawcy.

Autoreferat w jezyku polskim prezentujacy informacje o wyksztatceniu,
posiadanych dyplomach i stopniach naukowych, przebiegu kariery zawodowe;j,
zatrudnieniu oraz osiggnieciach naukowych, dydaktycznych, organizacyjnych
i popularyzujacych nauke.

Wykaz osiggnie¢ naukowych albo artystycznych po uzyskaniu stopnia doktora,
zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt 2 Ustawy.

Kopia dyplomu doktora nauk technicznych.

Kopie publikacji wchodzacych w sktad dorobku naukowego oraz o$wiadczenia
i opinie o$rodkéw naukowych i przedsiebiorstw przemystowych.

Kopie dokumentéw potwierdzajgcych istotng aktywnosé naukowa w wigcej niz
jednej jednostce.
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1. Sylwetka Habilitanta

Dr inz. Krzysztof Kedzia ukonczyt jednolite studia magisterskie na kierunku Automatyka
i Robotyka na Wydziale Mechanicznym Politechniki Wroctawskiej w dniu 7 grudnia 1997
roku, uzyskujac wyréznienie za prace dyplomowsg i osiggniecie bardzo dobrych wynikéw
w nauce. Na tym samym wydziale w dniu 15 czerwca 2004 roku uzyskat tytut naukowy
doktora nauk technicznych w dyscyplinie budowa i eksploatacja maszyn, specjalnosc:
sterowanie inaped hydrauliczny na podstawie rozprawy Metoda optymalizacji
energetyczneji ekologicznej hydrostatycznego wieloZrédtowego uktadu napedowego, ktorej
promotorem byt dr hab. inz. Jan Kulczyk. Rozprawa zostata wyrdzniona decyzja Rady
Wydziatu Mechanicznego Politechniki Wroctawskiej. W latach 1998-2001 i 2004-2005
pracowat na stanowisku asystenta naukowo - dydaktycznego w Instytucie Konstrukcji
i Eksploatacji Maszyn Politechniki Wroctawskiej. Od roku 2005 do chwili obecnej jest
zatrudniony na stanowisku adiunkta w Katedrze Eksploatacji Systeméw Technicznych na
Wydziale Mechanicznym Politechniki Wroctawskiej. Dodatkowo, w latach 2002-2016 byt
wyktadowcg w Miedzynarodowej Wyzszej Szkole Logistyki i Transportu we Wroctawiu.
Jest réwniez redaktorem tematycznym i cztonkiem zespotu recenzentéw w czasopi$mie
Hidraulica (Rumunia, od 2015 r) oraz redaktorem tematycznym w czasopiSmie
Hydraulika i Pneumatyka (Polska, od 2013 r.).

2. Ocena osiagniecia naukowego stanowigcego podstawe postepowania

Habilitant, dr inz. Krzysztof Kedzia przedstawit swoje gtéwne osiagniecie naukowe
wynikajgce z art. 219 ust. 1 pkt 2 Ustawy w postaci monografii pod tytutem Wyznacznik
zmiennoS$ci cyklu obcigzenia wieloZrédtowego hydrostatycznego uktadu napedowego
Wydanie 11 (2023) wraz z cyklem powigzanych tematycznie artykutéw naukowych
opublikowanych w czasopismach naukowych lub w recenzowanych materiatach
z konferencji miedzynarodowych pod wspdlnym tytutem Metody zwiekszania
efektywnosci energetycznej i ekologicznej wieloZrédtowych uktadéw napedowych. Autor
przedstawit witasne koncepcje, a takze uzupeinit lub uscislit znane metody i algorytmy
zwigzane z projektowaniem wielozrédtowych naped6w z wykorzystaniem akumulatoréw
hydraulicznych. Ogétem Habilitant wskazat pie¢ szczeg6étowych osiagnie¢ naukowych,
obejmujgcych: (1) metode szacowania korzysci energetycznych za pomocg wskaznika WZ,
(2, 3) uzupeinienie oraz usciélenie kinetostatycznej metody sterowania uktadami
wieloZzrédtowymi, (4) zbudowanie modelu symulacyjnego wielozrédtowego napedu
hydrostatycznego oraz (5) okreslenie i opisanie zjawiska samohamownoSci w pompo-
silnikach hydrostatycznych zachodzacego w okres$lonych warunkach pracy.

Jako gtéwne osiggniecie naukowe Habilitant uznat opracowanie i zaprezentowanie
autorskiej metody szacowania potencjalnych korzysci energetycznych wynikajacych
z zastgpienia jednozrédtowego napedu uktadem wielozrédtowym za pomoca wskaznika
zmienno$ci cyklu obcigzenia (WZ) napedu hydrostatycznego. Opracowana metoda
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pozwala na wzglednie tatwa ocene, czy zastosowanie uktadu wieloZrédtowego ma
uzasadnienie dla zastosowania w danym urzgdzeniu, przy realizacji okreslonego cyklu
roboczego oraz znacznie zmniejsza ryzyko popeinienia btedu projektowego. Jest to
zagadnienie szczegblnie wazne w aspekcie ekonomicznym, ze wzgledu na wiekszy stopien
ztozono$ci uktadéw wielozrédtowych oraz znaczne koszty ich wdrazania. Niemniej
istotny jest rowniez aspekt srodowiskowy, wpisujacy sie w rozwijang obecnie koncepcje
zrownowazonego projektowania w celu poprawy efektywnosci energetycznej, ktora
prowadzi do zmniejszenia wptywu na srodowisko. W monografii zostata przedstawiona
szczegb6towa procedura wyznaczania wskaznika WZ, zakres i warunki jej stosowalnosci,
ograniczenia oraz efekty zastosowania w typowych cyklach roboczych.

Drugie i trzecie osiagniecie naukowe przedstawione przez Habilitanta dotyczy
uzupetnienia oraz uscislenia metody kinetostatycznej. Metoda ta jest wykorzystywana do
sterowania wielozrédtowymi uktadami napedami, poprzez wyznaczanie nastaw pomp,
silnikéw hydraulicznych i silnikéw spalinowych oraz parametréw akumulatoréw
hydraulicznych. Wktad habilitanta w rozwéj tej metody dotyczy opracowania algorytmu
sterowania silnikiem hydrostatycznym w momencie zmiany trybu pracy z silnikowej na
pompow3 i zwigzanego z tym zjawiska samohamownosci. Ze wzgledu na fakt, iz praca
silnika w tej strefie jest zwigzana z generowaniem znacznych strat hydraulicznych,
wptywajacych na zmniejszenie ogélnej sprawnosci uktadu, opracowany przez Habilitanta
algorytm ma zapewni¢ jak najszybsze opuszczanie tej strefy. Wkiad habilitanta
w usci$lenie algorytmu metody Kinetostatycznej polega na uzupetnieniu modelu
wtérnego Zrdédta energii w uktadzie wieloZzrédtowym (akumulatora gazowo-
hydraulicznego) o réwnanie stanu gazu rzeczywistego wedtug modelu Benedicta-Webba-
Rubina (BWR). Zastosowanie modelu gazu rzeczywistego zamiast idealnego moze
w zauwazalny spos6b wplyng¢ na zgodnos$¢ wynikéw symulacji z pomiarami dziatania
rzeczywistego akumulatora, zwtaszcza przy wysokich cisnieniach roboczych,
charakterystycznych dla uktadéw hydrauliki sitowe;j.

Jako kolejne, czwarte osiagniecie naukowe Habilitant wskazat budowe i weryfikacje
modelu symulacyjnego wieloZrédtowego hydrostatycznego uktadu napedowego
stuzagcego do walidacji opracowanego wczesniej algorytmu sterowania przy pomocy
metody kinetostatycznej. W ramach modelu zostata przedstawiona m.in. koncepcja
przyblizenia modelu wzmacniacza elektrohydraulicznego za pomoca cztonu inercyjnego
IT rzedu. Autor raportuje prowadzenie badann symulacyjnych modelowanych uktadow
zaré6wno w $rodowisku Matlab/Simulink (rozdziat 3.5.4), jak réwniez przy wykorzystaniu
autorskiego oprogramowania zaimplementowanego w jezyku C (rozdziat 4.2).
W monografii autor prezentuje wyniki badan symulacyjnych (np. rozdziaty 3.5.4, 3.6.3,
4.4),jednak brakuje eksperymentalnej weryfikacji, ktéra w znaczacy sposob zwiekszytaby
ich wiarygodno$¢é. Mozna przy tym znalez¢ niezbyt jasne sformutowania dotyczgce
weryfikacji, np. w rozdziale 3.6.3: "Celem badan symulacyjnych jest zweryfikowanie
modelu symulacyjnego uktadu akumulacji energii.", czy w rozdziale 4.5 "symulacyjna
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weryfikacja uzyskanych w metodzie kinetostatycznej wynikéw". Jednakze, zbudowane
modele matematyczne i symulacyjne bez watpienia mozna uznaé¢ za wartosciowe,
przydatne i stanowigce niewgtpliwie istotny wktad w rozwoj dyscypliny inzynieria
mechaniczna.

Pigtym osiggnieciem naukowym Habilitanta jest opisanie zjawiska samohamownosci
pojawiajgcego sie w pompo-silniku hydrostatycznym w momencie zmiany jego
charakteru pracy z silnika hydraulicznego na pompe, ktére bardzo niekorzystnie wptywa
na sprawno$¢. Wktad autora w badanie tego zagadnienia stanowi sporzadzenie bilansu
sit, okres$lenie stref pracy, wyznaczenie warunkdw pojawienia si¢ zjawiska
samohamownos$ci. Finalnie, autor prezentuje opracowang przez siebie strategie
sterowania, umozliwiajacg jak najszybsze wyjscie urzadzenia ze strefy samohamownosci.

Poza monografig autor wskazat do osiggniecia naukowego cykl 19 publikacji, oznaczonych
od Al do A19. Tylko jedna pozycja, bedaca samodzielng publikacja Habilitanta
w czasopi$mie Energies (A1) ma przypisang warto$¢ wspétczynnika impact factor (IF)
(3.252, z roku 2021). Pozostate sa publikacjami w czasopismach zagranicznych
nieposiadajacych IF, jak Hydraulika a Pneumatika (Zilina), Hidraulica (Bukareszt),
w czasopismach o zasiegu krajowym, (czeSciowo w jezyku polskim): Hydraulika
i Pneumatyka, Napedy i Sterowanie, Transport Przemystowy, w wydawnictwach
zwigzanych z uczelniami i jednostkami naukowymi (wydawnictwa Politechniki Opolskiej,
Instytutu Techniki Gérniczej KOMAG w Gliwicach, Politechniki Krakowskiej, Instytutu
Technologii Eksploatacji w Radomiu) oraz publikowanymi materiatami konferencyjnymi.
Dodatkowo, az 13 z wykazanych 19 publikacji ukazato sie do roku 2013, czyli powyzej 10
lat temu. W tym aspekcie Habilitant mogtby wykazaé¢ sie zdecydowanie wigksza
aktywnos$cig w publikowaniu swych osiggnie¢ w wartosciowych czasopismach o zasiegu
miedzynarodowym. Uwazam, ze przedstawiony cykl publikacji uzupetniajacych
monografie mozna oceni¢ ogétem na ocene dostateczna.

Podsumowujgc stwierdzam, iz w mojej opinii pie¢ osiggnie¢ naukowych
zaprezentowanych w monografii oraz cyklu publikacji stanowi znaczacy wktad
Habilitanta w rozw6j dyscypliny inzynieria mechaniczna, w szczegélnosci w zakresie
badan nad hydrostatycznymi uktadami napedowymi.

3. Ocena pozostatego dorobku naukowo-badawczego

W ramach pozostalego dorobku naukowo-badawczego obejmujacego wspoéiprace
z otoczeniem spoteczno-gospodarczym Habilitant wykazat zrealizowane oryginalne
osiggniecia projektowe, konstrukcyjne, technologiczne lub artystyczne, w tym: (1)
autorstwo projektu i opracowania dokumentacji technicznej multiplikatora
hydraulicznego, (2) koordynacje pracy i kierowanie zespotem interdyscyplinarnym
wdrazajacym w zaktadzie przemystowym zintegrowany system zarzgdzania klasy ERP-
MFG/PRO, (3) wspétautorstwo dokumentacji konstrukcyjnej i wykonania prototypu
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pontonu, (4) wspétautorstwo opracowania inteligentnego filtra olejowego, (5) autorstwo
projektu innowacyjnego uktadu napedowego do testowania urzadzern AGD w komorze
klimatycznej, (6) autorstwo koncepcji i kierownictwo projektu zmiany technologii
klejenia szyb w drzwiczkach kuchenek. Ponadto, Habilitant byt kierownikiem 4 projektow
finansowanych w drodze konkursow krajowych lub zagranicznych, w tym: (1)
miedzynarodowego projektu Badania iweryfikacja poprzez analize i symulacje
zoptymalizowanej wersji prototypu wielottoczkowej pompy hydrostatycznej o cisSnieniu 700
bar, (2) zakupu ustlugi badawczej opracowanie sposobu zastosowania pianki
poliuretanowej na dachach odwrdconych, (3) realizacji ustugi badawczej zaprojektowanie
i wykonanie innowacyjnego urzqdzenia do trenowania w domu lub sali gimnastycznej, (4)
realizacji projektu POIR zakup ustugi opracowanie innowacyjnej techniki pomiaru oraz
uktadu automatycznej kontroli i korekcji sktadu chtodziwa w obrabiarkach CNC. Dorobek
uwazam za wystarczajacy.

W zakresie wykazywania sie istotng aktywnosciag naukowa realizowang w wiecej niz
jednej jednostce, w szczeg6lnosci zagranicznej Habilitant wykazat dtugoletnig wspoétprace
z Hydraulics and Pneumatics Research Institute INOE 2000 - IHP z Bukaresztu (od roku
2009), czego efektem byly m.in. trzy staze zagraniczne odbyte w latach 2012-2015. Poza
tym Habilitant wymienit wspétprace z naukowymi i przemystowymi osrodkami
krajowymi, w tym: Instytutem Techniki Gérniczej KOMAG (Gliwice), Zaktadem Hydrauliki
i Pneumatyki Politechniki Gdanskiej, Laboratorium Badan Technoklimatycznych i Maszyn
Roboczych Politechniki Krakowskiej, Przedsiebiorstwem Produkcyjno-Ustugowym ZAP-
Kooperacja Sp. z o0.0. z Ostrowa Wielkopolskiego. Odbyt takze staz krajowy
w przedsiebiorstwie HYD-ROL Zaktad Napedow i Sterowan Hydraulicznych Emil Hyrczak
w ramach projektu Kluczowy Stazysta - Il edycja (POKL 2007-13). Pelit ponadto funkcje
opiekuna dwoéch zagranicznych stazystéw, w tym jednego w ramach miedzynarodowego
programu Staf Training Mobility Program in the Framework of the Erasmus Mondus
Action2 PHOENIX. Odpowiednie o$wiadczenia poszczegélnych podmiotow
wspotpracujgcych zostaly zataczone do dokumentacji. Dziatalno$¢ Habilitanta w tym
zakresie uwazam za wystarczajaca.

W zakresie pozostatej aktywnosci publikacyjnej, niezaliczonej do gtéwnego osiagnigcia
naukowego, Habilitant przedstawit wykaz obejmujacy autorstwo lub wspétautorstwo:
1 monografii, 4 rozdziatbw w monografiach i 4 rozdziatéw w ksiazkach, 26 innych
publikacji po uzyskaniu stopnia doktora. Jest to dorobek wystarczajacy z niewielkim
zastrzezeniem, iz znaczna cze$¢ publikacji ma niskg warto$¢ punktowg wg wykazéw
MEIN/MNiSW (14 pozycji uzyskato ponizej 10 pkt wg wykazéw aktualnych w roku
publikacji). Dodatkowo, Habilitant wykazat 7 wykonanych recenzji prac naukowych,
w tym 4 dla czasopism miedzynarodowych.

W ramach wykazu publicznych realizacji dziet Habilitant zamiescit liste 14 referatow
konferencyjnych, ktérych byl wspétautorem oraz 17 wystapien na krajowych lub
miedzynarodowych konferencjach naukowych zwigzanych gitéwnie z prezentacjg
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wynikéw badan, w tym 3 wyktady na zaproszenie oraz 1 wyktad plenarny. Aktywno$¢ w
tym zakresie oceniam, jako jak najbardziej wystarczajaca.

Ocena dorobku naukowego w oparciu o statystyki dostepne w bazie bibliograficznej
serwisu Scopus (www.scopus.com). Sumaryczna warto$¢ IF wykazana przez Habilitanta
w autoreferacie wynosi 12.8 (stan na dzien 26.09.2023 r.). Ponizej przedstawiam
parametry odczytane w dniu 29.03.2024 r. Ogétem na koncie Habilitanta jest
indeksowanych 10 publikacji, H-index jest réwny 3, natomiast ogélna liczba cytowan
wynosi 12. Tylko w przypadku jednej publikacji Habilitant jest pierwszym autorem.
Obecne parametry Habilitanta oceniam, jako dostateczne, natomiast niewgtpliwym
dobrym prognostykiem na przysztos¢ jest widoczne zwiekszenie aktywnosci w ostatnich
latach (az 8 z 10 indeksowanych publikacji pochodzi z lat 2023-24).

4. Ocena dziatalnosci dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzujacej nauke

W ramach osiggnie¢ dydaktycznych Habilitant wskazat aktywne uczestnictwo w procesie
dydaktycznym realizowanym na Politechnice Wroctawskiej na dwdch stopniach studiow
prowadzonych na wydziatach: Mechanicznym, Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw
oraz Informatyki i Zarzadzania, jak rowniez w Miedzynarodowej Wyzszej Szkole Logistyki
i Transportu we Wroctawiu. Zamieszczona lista obejmuje 17 roéznych kursow,
oznaczonych, jako przyktadowe, w wigkszo$ci prowadzonych takze w jezyku angielskim.
Wymienit m.in. ponad 6500 godzin przeprowadzonych kurséw akademickich,
cztonkostwo w ponad 30 komisjach egzaminacyjnych, wypromowanie 230 dyplomantow,
autorstwo lub wspétautorstwo ok. 35 sylabusow. Aktywnos¢ jest oceniona pozytywnie.

Niezwykle istotnym elementem dorobku w tym zakresie jest promotorstwo pomocnicze
Habilitanta w 3 przewodach doktorskich, co jest wynikiem bardzo dobrym.

Na pozytywna ocene zastuguje cztonkostwo Habilitanta w miedzynarodowych lub
krajowych organizacjach i towarzystwach naukowych, w tym Stowarzyszeniu Inzynierow
i Mechanikéw Polskich (od 2004 r.) oraz delegatura z ramienia Korporacji Napedow
i Sterowan Hydraulicznych i Pneumatycznych do Komisji Edukacji CETOP oraz Komisji
Marketingu i Komunikacji CETOP (od 2006 r.). Dorobek organizacyjny obejmuje réwniez
czynne uczestnictwo w komitetach organizacyjnych dwoéch miedzynarodowych
konferencji: Napedy i Sterowania Hydrauliczne i Pneumatyczne (ostatnia edycja 2023) oraz
International Conference on Hydraulics and Pneumatics- HERVEX, jak rowniez cyklicznego
seminarium w ramach corocznych Targéw Pneumatyki, Hydrauliki, Naped6éw i Sterowan
KIELCE FLUID POWER.

W ramach dodatkowych informacji Habilitant wskazuje, iz jest prezesem Izby
Gospodarczej Komponentéw i Technologii, wiceprezesem Korporacji Napedéw i Sterowan
Hydraulicznych i Pneumatycznych oraz prezesem Akademickiego Klubu Ptetwonurkéw
,PIRANIA”. Aktywnie uczestniczy w pracach Két Naukowych Politechniki Wroctawskiej
,Robocik” (Automatyka i Robotyka) oraz BIOMBA (Wydziat Podstawowych Probleméw
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Techniki). Otrzymat dotychczas 3 nagrody Rektora Politechniki Wroctawskiej, w tym za
osiggniecie organizacyjne, dydaktyczne i naukowe, Brazowy Medal za Dtugoletnig Stuzbe
oraz w uznaniu wyroézniajacego wkiadu w dziatalnosc¢ uczelni.

5. Wnioski koncowe

Na podstawie analizy otrzymanej dokumentacji uwazam, ze przedstawione osiggniecie
dr inz. Krzysztofa Kedzi w postaci monografii pod tytutem Wyznacznik zmiennosci cyklu
obcigzenia wieloZrédtowego hydrostatycznego uktadu napedowego Wydanie Il (2023)
wraz z cyklem powigzanych tematycznie artykutéw naukowych opublikowanych
w czasopismach naukowych lub w recenzowanych materiatach z konferencji
miedzynarodowych zatytutowane fgcznie Metody zwiekszania efektywnosci energetycznej
i ekologicznej wieloZrédtowych uktadéw napedowych zawiera oryginalne rozwigzania,
wpisujace sie w tematyke wspotczesnych badan nad uktadami hydraulicznymi. Za
szczegblnie wazne uwazam podejmowanie przez Habilitanta badan ukierunkowanych na
optymalizacje konstrukcji i technik sterowania w celu poprawy efektywnosci i redukcji
zuzycia energii. Dr inz. Krzysztof Kedzia znaczgco powigkszyt swéj dorobek naukowy po
uzyskaniu stopnia naukowego doktora. Uzyskiwane przez niego wyniki majg wartosci
zarébwno poznawcze, jak tez utylitarne, czego dowodem jest dtugotrwata i owocna
wspotpraca zaréwno zosrodkami naukowymi, jak tez z przedsiebiorstwami
przemystowymi. Wykazuje aktywnos$¢ naukowa w jednostkach innych niz macierzysta,
w tym zagranicznych (Rumunia), gdzie odbyt trzy staze naukowe. Niewielkie zastrzezenia
moze budzi¢ jedynie niska aktywnos$¢ publikacyjna Habilitanta w czasopismach
posiadajacych impact factor, indeksowanych w bazach jak Scopus, jednak wida¢ tutaj
zZnaczacg poprawe w ostatnich latach.

W Kkoncowej konkluzji, oceniajgc catoksztatt dorobku Habilitanta, w tym przedstawione
osiagniecie naukowe, dziatalno$¢ dydaktyczng, organizacyjng i popularyzujgca nauke
stwierdzam, iz spelniajg one wymagania stawiane kandydatom do stopnia naukowego
doktora habilitowanego okreSlone w art. 221 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce, stanowiac znaczacy wkitad w rozwdj dyscypliny
inzynieria mechaniczna. W zwigzku z powyzszym, popieram wniosek Pana dr inz.
Krzysztofa Kedzi o nadanie mu stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie
nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.
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