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Politechnika Swietokrzyska
SZKOLA DOKTORSKA

Zalacznik do Uchwaly Senatu Nr 213/24
z dnia 28 lutego 2024 r.

PROGRAM KSZTALCENIA W SZKOLE DOKTORSKIEJ
W POLITECHNICE SWIETOKRZY SKIE]J

Szkota doktorska prowadzona w Politechnice Swigtokrzyskiej ksztalci doktorantow
odpowiednio w dyscyplinie: inzynieria ladowa, geodezja 1 transport; inzynieria
mechaniczna; inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka; automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie kosmiczne oraz w dziedzinie nauk spolecznych
w dyscyplinie nauki o zarzadzaniu i jakosci.

Ksztatcenie w szkole doktorskiej:

1) przygotowuje do uzyskania stopnia doktora;

2) trwa 8 semestrow i konczy si¢ ztozeniem rozprawy doktorskie;j;

3) jest prowadzone na podstawie programu ksztalcenia oraz indywidualnego planu
badawczego.

Realizacja programu ksztatcenia w szkole doktorskiej prowadzi do osiagnigcia efektow

uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomie 8 Polskiej Ramy Kwalifikacji, okre§lonych

na podstawie ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji

(t.j. Dz. U.z 2020 r. poz. 226 ze zm.) oraz przepisow wydanych na podstawie art. 7 ust. 3

tej ustawy.

Rekrutacja do szkoty doktorskiej odbywa si¢ w drodze konkursu. Konkurs przeprowadza

Komisja rekrutacyjna. Przyjecie do szkoty doktorskiej odbywa si¢ w ramach okreslonej

przez senat dla poszczego6lnych dyscyplin naukowych liczby miejsc. O przyjecie do szkoty

doktorskiej moze si¢ ubiega¢ osoba, ktora:

1) posiada tytul zawodowy magistra, magistra inzyniera lub rownorzedny;

2) jest beneficjentem programu ,,.Diamentowy Grant”, o ktorym mowa na podstawie
art. 318 ust.2 ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajace ustawe — Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. poz. 1669 ze zm.) lub w wyjatkowych
przypadkach, uzasadnionych najwyzsza jako$cia osiggnie¢ naukowych, jest
absolwentem studiow pierwszego stopnia,

3) spelnia pozostate warunki rekrutacji okre§lone odpowiednio w uchwale Senatu
w sprawie zasad rekrutacji do szkoty doktorskiej w Politechnice Swietokrzyskiej
na dany rok akademicki.

Organizacje¢ szkoty doktorskiej okresla regulamin szkoty doktorskie;.

Efekty uczenia si¢ obejmujg efekty realizowane w Szkole Doktorskiej zarowno w formie

zaj¢¢ okreslonych w programach ksztatcenia, jak 1 Indywidualnego Programu

Badawczego (w szczegodlnosci przygotowania rozprawy doktorskiej) oraz uzyskania

stopnia doktora (w szczegdlnosci obrona pracy doktorskiej).
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Opis efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomie 8 Polskiej Ramy Kwalifikacji

dla Szkoty Doktorskie;j

Symbol
efektu
uczenia si¢

Absolwent szkoly doktorskiej ze stopniem doktora:

Odniesienie do
efektow uczenia si¢
okreslonych w
Rozporzadzeniu®

WIEDZA : zna i rozumie

K_Wo1

zaawansowang wiedz¢ 0 charakterze podstawowym dla dziedziny
nauk oraz dyscypliny naukowej, zwigzanych z obszarem
prowadzonych badan

P8S_ WG

K_W02

Swiatowy  dorobek  obejmujacy  podstawy  teoretyczne
0 charakterze szczegotowym, zwigzane z  obszarem
prowadzonych badan, ktorej Zrodtem sa w szczegoélnosci
publikacje o charakterze naukowym, obejmujace najnowsze
osiagniecia nauki w obszarze prowadzonych badan

PSS WG

K_W03

metodyke prowadzenia badan naukowych, a takze ma wiedzg
dotyczacg prawnych i etycznych aspektow dziatalnoSci
naukowej, w tym zasad przygotowywania publikacji
i upowszechniania wynikow badan naukowych

P8S_ WG

K_W04

wiedzg dotyczaca pozyskiwania 1 prowadzenia projektow
badawczych, w  tym  uwarunkowan  ekonomicznych
I prawnych dziatalnosci naukowej oraz realizacji tych projektow

P8S_ WK

K_WO05

podstawowg wiedz¢ dotyczaca transferu technologii oraz
komercjalizacji wynikow badan, w tym zwlaszcza zagadnien
zwigzanych z ochrong wlasno$ci intelektualnej

P8S_ WK

UMIEJETNOSCI : potrafi

K_U01

efektywnie pozyskiwa¢ informacje zwigzane z dziatalnoscia
naukowg z roznych zrédet, takze w jezykach obcych, oraz
dokonywa¢ wlasciwej selekcji i interpretacji tych informacji

P8S_UW

K_U02

wykorzystujac posiadang wiedze, dokonywacé Krytycznej oceny
rezultatow badan i innych prac o charakterze tworczym — nie tylko
wlasnych — i ich wktadu w rozwoj reprezentowanej dyscypliny;
W szczegllnosci, potrafi oceni¢ przydatnos¢ 1 mozliwos¢
wykorzystania wynikéw prac teoretycznych w praktyce,
np. poprzez transfer do sfery gospodarczej

P8S_UW

K_U03

dostrzegaé¢ i formutowac ztozone zadania i problemy zwigzane
z reprezentowang dyscypling naukowg, w tym - koncepcyjnie
nowe zadania 1  problemy badawcze, prowadzace
do innowacyjnych rozwiazan technicznych/organizacyjnych

P8S_UW

K_U04

definiowac cel i przedmiot badan naukowych, stosowaé tworczo
metody, techniki i narzedzia badawcze oraz wyprowadzac
wnioski na podstawie otrzymanych wynikow

P8S_UW
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dokumentowa¢ wyniki prac badawczych oraz tworzy¢
opracowania majace charakter publikacji naukowych, takze
K_U05 w j(;zyku’ obcym, zgo’dnle’ Z zasadaml' tworzenia tegq typu P8S_UK
opracowan, W szczeg6lnosci zachowujac zasady zwigzane
Z poszanowaniem praw autorskich

skutecznie porozumiewac si¢ przy uzyciu réznych technik
W miegdzynarodowym $rodowisku naukowym i zawodowym,
takze W jezyku obcym; ma umiejetnos¢ prezentowania w sposob
K U06 zrozumiaty swoich osiagnie¢ i koncepcji oraz przytaczania P8S UK
- wiasciwych argumentow w dyskusjach naukowych oraz debatach -
publicznych o rdéznorodnej tematyce; potrafi poprowadzic
dyskusje naukowa

postugiwac si¢ jezykiem obcym na poziomie B2 w stopniu
K U07 umozliwiajagcym uczestnictwo w mig¢dzynarodowym srodowisku PSS UK
- naukowym i zawodowym -

w Sposob metodologicznie poprawny  zaplanowac
K UO08 I przeprowadzi¢ wilasny projekt badawczy, powigzany P8S UO
- zZ dziatalno$cig naukowa prowadzong W wigkszym zespole -

planowac 1 dziata¢ na rzecz wilasnego rozwoju, budowac swoj
wizerunek naukowca i zachgca¢ innych do takich dziatan,
rozumie potrzebe ciagglego doksztalcania si¢ - podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych

K_U09 P8S_UU

prowadzi¢ zaje¢ dydaktycznych na uczelni i inne formy
K U10 | ksztalcenia ~ w  sposéb  poprawny metodologicznie PSS UU
B z wykorzystaniem nowoczesnych technik ksztatcenia B

KOMPETENCJE SPOLECZNE

rozumie potrzeb¢ $ledzenia 1 analizowania najnowszych
osiggnie¢ zwigzanych z reprezentowang dyscypling naukowa
K KO1 oraz krytycznej oceny dorobku tej dyscypliny; uznaje znaczenie
- wiedzy w  rozwigzywaniu  probleméw  poznawczych
i praktycznych

P8S_KK

potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposob niezalezny, kreatywny
K_K02 I przedsigbiorczy; przejawia inicjatywe W kreowaniu nowych P8S_KO
idei i poszukiwaniu innowacyjnych rozwigzan;

ma $swiadomos¢ spotecznej roli absolwenta szkoty doktorskiej;
rozumie i odczuwa potrzeb¢ zaangazowania si¢ W ksztalcenie
K KO3 specjalist()\y w reprezentc_Jwanej dyscyplinie oraz innych dZia}a_fl

- na rzecz interesu publicznego, prowadzacych do rozwoju
spoteczenstwa opartego na wiedzy

P8S_KO

ma $swiadomo$¢ waznosci zachowywania si¢ W sposob
profesjonalny, prowadzenia dziatalnosci naukowej w sposob
K K04 niezalezny, przestrzegania zasad etyki zawodowej, w tym P8S KR
B ochrony wiasnos$ci intelektualnej, tworzenia etosu $rodowiska
naukowego i zawodowego

*) Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego
stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji, Dz. U. 2018, poz. 2218.
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Ramowa struktura programu ksztalcenia
- .1 Efekty ksztalcenia
Blok Nazwa modutu Tresci Kod Wymiar (symbol PRK)
A Modutl  ksztalcenia obejmujacy  zajecia P8S_WG
wspolne dla Szkoty Doktorskiej oraz P8S_WK
wprowadzenie do praktyki badan naukowych. P8S_UW
Zajecia obowiazkowe 120 godzin nauki techniczne/ P8S_UK
(dla doktorantow na I-11 roku) A-O Spo}eczne PSS—UO
P8S_UU
P8S_KK
P8S_KO
P8S_KR
B Modul  ksztalcenia  obejmujacy  zajgcia Jaiecia obieral _ _ _ P8S_WG
odpowiadajace  obszarowi  prowadzonych fakultaf‘ﬁ;zfr:;i{‘ifc "y B.F 120 godzin nauki techniczne P8S_UW
badan  naukowych  oraz  rozwijajace techniczne 1 §ciste/spoteczne P8S_UK
umiejetnosci  doktorantow  z  zakresu P8S_UO
problematyki podjetej w przygotowywanej . : . P8S_UU
rozprawie doktorskiej, organizowane dla Sta,ze zagraniczne Wmnygh P8S_KK
, , . o$rodkach badawczych B-FS
doktorantow poszczegolnych dyscyplin. (udziat fakultatywny) P8S_KO
P8S_KR
C Modut  ksztalcenia obejmujacy  zajecia . "
rozwijajace umiejetnosci pisania publikacji, ZaJ%f;; ‘I’_"I‘I’Iwr‘cjllju)"we c-0
prezentacji wynikéw badan, oraz rozwijajace P8S WG
kompetencje spofeczne organizowane na PSS UW
poziomie centralnym uczelni dla wszystkich Warsztaty naukowe C-FW 120 godzin PSS UK
doktorantow szkoty. (udziat fakultatywny) PSS:KK
A P8S_KO
Szkolenia
(udziat fakultatywny) C-F3z
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Modul ksztalcenia rozwijajacy umiejetnosci Seminarium doktoranckie D-0SD .y P8S_WG
zawodowe zwigzane z prezentacja badan (obowigzkowe) 15 godzin/semestr P8S UW
naukowych 1 obecnoscig w miedzynarodowym Pr2vaotowanie i Konsultacie u
obiegu nauki. Przygotowujacy doktoranta do gzgycz;\c/e rlea:izacjiulPBj P8S_UK
pracy o charakterze badawczym Iub | (indywidualnego planu D-OIPB 15 godzin/semestr P8S_UO
badawczo- rozwojowym, realizowany pod badawczego) P8S UU
opieka naukowa promotora w odniesieniu do Seminarium Katedralne min. 1 raz q B
indywidualnego planu badawczego : D-OSK = J62 przed ocela
(obowigzkowe) srodokresowa
doktoranta. Seminarium wydziatowe
(fakultatywne) D-FSW 1 raz w roku P8S_UK
P“?(:L‘;""V‘;jizzii‘i'v‘:)""e D-OPN | publikacje z listy ministerialnej P8S_KK
Wystgpienia na konferencjach | 1y~ vk 1 wystapienie (W jezyku
(obowigzkowe) polskim/angielskim)
Modut rozwijajacy umiejetnosci dydaktyczne Podstawy pedagogiki. 30 godzin
przygotowujace do wykonywania zawodu Metodyka prowadzenia zajeé E-OPP
. L dydaktycznych
nauczyciela akademickiego - w tym praktyka Bierna praktyka zawodowa P8S WK
ZaWijowa’ majgca forme zajec 2€ studentami wspotuczestnictwo w , 30 godzin/semestr PSS UU
studiow 1 lub 1l stopnia prowadzonych dyeniu zaied E-OBP _ _ —
S - . prowadzeniu zajec (realizowana od drugiego semestru) P8S KO
samodzielnie lub w zespole z innymi | (obowiazkowa dla I-11 roku) -
nauczycielami: C P8S_KR
zynna praktyka zawodowa,
prowadzenie zajec® E-OCzP 15 godzin/semestr
(obowigzkowa dla I11-1V roku)

W odniesieniu do catego 4-letniego cyklu ksztatcenia, minimalny wymiar godzinowy okreslony w tabeli moze zosta¢ podniesiony przez rade
danej dyscypliny w odniesieniu do danej dyscypliny.

2 Staze zagraniczne przekraczajace 1 miesigc sg rownowazne zajgciom prowadzonym w szkole doktorskiej. Udziat w stazu wymaga zgody promotora

I dopenienia procedury wyjazdowej. Udziat w stazu badawczym uwaza si¢ za rownowazny CO najwyzej 15 godzinom.
3 Warsztaty naukowe mogag by¢ organizowane poza szkolg doktorskg i uznane jako realizacja programu ksztalcenia w trybie indywidualnym,
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po uprzedniej akceptacji promotora i dyrektora szkoty doktorskiej lub osobe przez niego wskazana.

4 Szkolenia mogg by¢ organizowane poza szkotg doktorskg i uznane jako realizacja programu ksztatcenia w trybie indywidualnym, po uprzedniej
akceptacji promotora i dyrektora szkoty doktorskiej lub osobe przez niego wskazang (np. dotyczace pozyskiwania grantow itp.).

5 0d V semestru ksztalcenia doktorantom, zatrudnionym w charakterze nauczyciela akademickiego w Politechnice Swigtokrzyskiej i prowadzacym
zajecia dydaktyczne na uczelni w poczet czynnej praktyki zawodowej wlicza si¢ prowadzone zajecia. Dyrektor Szkoty Doktorskiej na wniosek
doktoranta moze wyrazi¢ zgod¢ na odbycie czynnej praktyki zawodowej w wymiarze rocznym w catosci w semestrze letnim lub zimowym.
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PROGRAM KSZTALCENIA - Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe: Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne; Inzynieria ladowa, geodezja i transport; Inzynieria mechaniczna, Inzynieria
srodowiska, gornictwo i energetyka;

Prowadzone zajecia . ’ .
ECTS zaje¢ | Il 1 v \Y VI VIl VIII

BLOK A Zajecia wspolne dla calej SzD.
oraz wprowadzenie do praktyki badan godz. ECTS | wykk | ¢w. | lab. | proj. | semin. | godz. | ECTS | godz. | ECTS | godz. | ECTS | godz. | ECTS | godz. | ECTS | godz. | ECTS | godz. | ECTS | godz. | ECTS
naukowych
1 Prawne i etyczne aspekty dziatalnosci 15 1 15 15 1

naukowej
2 | Ekonomia i polityka gospodarcza 30 3 15 | 15 30E | 3
3 Metodologia prowac_izenla pracy 15 1 15 15 1

naukowo-badawczej
4 Sztuka prezentacji i budowa wizerunku 15 1 15 15 1

naukowca
5 | Nowoczesne techniki informatyczne 30 3 15 | 15 30E| 3
6 Statystyczne metody planowania i 15 1 15 15 1

analizy eksperymentu

Razem 120 10 90 | 30
SLOR B Zaesth Ao o doktorant wybiera 30 godz. W sem.

z programu dla dyscypliny

1 | Zajecia kierunkowe dla dyscypliny 30 2 30* 30 2
2 | Zajecia kierunkowe dla dyscypliny 30 2 30* 30 2
3 | Zajecia kierunkowe dla dyscypliny 30 2 30* 30 2
4 | Zajecia kierunkowe dla dyscypliny 30 2 30* 30 2

Razem 120 8
BLOK C — zajecia wspierajace obowiazkowe
1 Cw1gzen1a1 umiejetnosci pisania 30 5 30 30 2

publikacji w jezyku angielskim
2 | Konwersacja w jezyku angielskim 30 2 30 15 1 15 1
3 Pre;enta_qa wynikow badan w jezyku 30 5 30 30 2

angielskim

Strona7 z 19




Politechnika Swietokrzyska

= s7K0:A DOKTORSKA
* | angilskiego na poziome B2 0| 3 30 E| 3
Razem 120 9 90 30
BLOK D — seminarium doktorskie obowiazkowe
1 | Seminarium doktoranckie 60 4 60 15 15 1 15 15
Przygotowanie i konsultacje dotyczace
2 | realizacji IPB (indywidualnego planu 45 3 45 15 15 15
badawczego)
Razem 105 7
BLOK E — przygotowanie dydaktyczne zajecia wspolne
1 l(;/)l/zt:fty;lg r5);((;\1Nadzenia zajeé 15 1 15 15
2 | Podstawy pedagogiki 15 1 15 15
3 | Praktyka dydaktyczna 150 30 30 30 15 15 15 15
Razem 30 2 30
Ogoélem godziny i punkty ECTS 495 36 75 90 90 60 75 75 6 15 15

30 — wspotprowadzenie zaje¢ dydaktycznych
15 — zajecia prowadzone samodzielnie przez doktoranta
30* - forma zaje¢ przewidziana w karcie przedmiotu
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Program zaje¢ do wyboru dla dyscypliny naukowej: Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne

P . - godziny i ot q _— Liczba godzin i punktow ECTS w semestrze
rowadzone zajecia 0dzaj prowadzonych zajec
pkt. ECTS I 1 v \Y VI VIl VIl
S«;Vrfégtrrjz Z()lnego p rzedmiotu w godz. | ECTS | wyklL | ¢w. lab. proj. | semin. | godz. EgT godz. E(S:T godz. EgT godz. E(S:T godz. Eg'T godz. Eg'T godz. E(S:T godz. Eg'T
SEMESTR Il — zajecia kierunkowe dla
dyscypliny
Wybrane zagadnienia z
! elektrotechniki 30 2 30 30 2
Modelowanie, symulacja i
2 | identyfikacja uktadow 30 2 30 30 2
dynamicznych
Planowanie eksperymentow
3 | pomiarowych i metody 30 2 15 15 30 2
identyfikacji parametrycznej
4 Zastosowania przeksztaltnlkow 30 2 15 15 30 2
energoelektronicznych
5 .Eler_nenty systemow 30 2 30 30 2
inteligentnych
SEMESTR IV — zajecia kierunkowe dla
dyscypliny
Komputerowe wspomaganie
1 | projektowania uktadow 30 2 30 30 2
sterowania
2 | Wspolczesna elektroenergetyka 30 2 15 15 30 2
3 | Cyfrowe systemy pomiarowe 30 2 30 30 2
Wybrane dziaty maszyn
4 | elektrycznych indukcyjnych i 30 2 15 15 30 2
synchronicznych
Wprowadzenie do systemow
5 | neuronowo-rozmyto- 30 2 30 30 2
genetycznych
SEMESTR V - zajecia kierunkowe dla
dyscypliny
1 Sterovyame mlkroproces_orowe 30 5 15 15 30 5
uktadéw energoelektronicznych
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L
Modelowanie i Symulacja
2 Uktadéw Elektrycznych i 30 2 30 30
Elektromechanicznych
Estymacja sygnalow w
3 uktadach sterowania 30 2 30 30
4 Zagadnienia wybrane 30| 2 | 15 15 30
problematyki o§wietleniowej
5 Wyprane mode_le i te_chn|I_<| 30 2 30 30
inteligencji obliczeniowej
SEMESTR VI — zaje¢cia kierunkowe dla
dyscypliny
1 Spektroskopia i kalorymetria 30 2 30 30 2
2 Przetworniki pomiarowe 30 2 30 30 2
3 Stany nle_ustalone maszyn 30 2 15 15 30 2
synchronicznych
4 Napedy przeksztattnikowe 30 2 30 30 2
Modele i metody optymalizacji
5 stochastycznej i 30 2 15 15 30 2
wielokryterialnej
Ogoélem godziny i punkty ECTS 120 | 8 30 30 30 30 2
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Program zaje¢¢ do wyboru dla dyscypliny naukowej: Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka

P q - godziny i o q —_ Liczba godzin i punktow ECTS w semestrze
rowadzone zajecia odzaj prowadzonych zajec
! pkt. ECTS P e I 1 \Y \Y VI Vil VIl
(wybor dwoch przedmiotéw w ) . i ECT ECT ECT ECT ECT ECT ECT
semestrze) godz. ECTS | wykh Ew. lab. proj. SG:{"' godz. S godz. S godz. S godz. S godz. S godz. S godz. S godz. | ECTS
SEMESTR Il — zajecia kierunkowe
dla dyscypliny
1 Sorpqg i Fatahza} W inzynierii i 15 1 15 15 1
ochronie srodowiska
2 SpeCJ acja w inzynierii 15 1 15 15 1
Srodowiska
3 Wymiana masy 15 1 15 15 1
4 Wymiana ciepta 15 1 15 15 1
SEMESTR IV — zajecia kierunkowe
dla dyscypliny
1 Odnowa wody 15 1 15 15 1
Procesy i technologie
2 przygotowania i spalania paliw 15 1 15 15 1
alternatywnych
3 Chemizm procesow 15 1 15 15 1
technologicznych
4 Termodynamlka i mechanika 15 1 15 15 1
pltynow
SEMESTR V - zajecia kierunkowe dla
dyscypliny
1 Technologie bezwykopowe 15 1 15 15 1
5 proczesne techniki przerdbki 15 1 15 15 1
biomasy
3 Problemy czystszej produkcji 15 1 15 15 1
4 S.pr?:lwrnosc. termodynamiczna 15 1 15 15 1
silnikéw cieplnych
SEMESTR VI — zajecia kierunkowe
dla dyscypliny
1 _Wspoiczesne proble_my o 15 1 15 15 1
infrastruktury kanalizacyjnej
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2 Proces;t kszt’altu!qce koryta rzek 15 1 15 o '
i potokéw gorskich

3 Transp(_)rt i sedymentacja 15 1 15 o :
rumowiska

4 !Jnderground pipeline 15 1 15 o ;
infrastructure

5 Advances in renewable energy 15 1 15 15 '
recovery systems

Ogélem godziny i punkty ECTS 120 8 30 % = 2 ‘
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SZKOLA DOKTORSKA

Program zaj¢¢ do wyboru dla dyscypliny naukowej: Inzynieria mechaniczna

P . - godziny i ot q _— Liczba godzin i punktow ECTS w semestrze
rowadzone zaj¢cia odzaj prowadzonych zajec
pkt. ECTS | I 1 \Y \Y VI VIl Vil
gg%zg{rjz Z()inego p rzedmiotu w godz. ECTS wykt. éw. | lab. proj. semin. godz. ECTS | godz. ECTS | godz. ECTS | godz. ECTS | godz. ECTS | godz. ECTS | godz. ECTS | godz. ECTS
SEMESTR Il — zajecia kierunkowe
dla dyscypliny
1 | Mechanika analityczna 30 2 15 |15 30 2
2 Wybrane problemy dynamiki i 30 2 15 10 5 30 2
bezpieczenstwa poj. sam.
3 Wspolczesr_le techniki 30 2 15 10 5 30 2
wytwarzania
4 Wspolczes_r_le zagadnienia 30 2 15 |15 30 2
eksploatacji maszyn
5 Wspotczesne techniki 30 2 15 | 10 5 30 2
eksperymentu
SEMESTR IV — zajecia kierunkowe
dla dyscypliny
Modelowanie i analiza dynamiki
! uktadow dyskretnych 30 2 15 10 S 30 2
2 | Teoria przewodnictwa cieplnego 30 2 15 | 15 30 2
3 Tribologia 1.materlaiy 30 2 15 15 30 5
eksploatacyjne
Wiytrzymatos¢ elementéw
4 | zawierajgcych szczelinopodobne 30 2 15 | 5| 5 5 30 2
defekty
5 Badania eks.perymentalne i 30 2 15 15 30 2
uktady pomiarowe
SEMESTR V - zajecia kierunkowe
dla dyscypliny
Teoria sterowania i stabilizacji
! uktadéw dynamicznych 30 2 15 10 S 30 2
2 Nlekonwen_CJonaIne technologie 30 2 15 10 5 30 2
wytwarzania
3 Wspolcz?sne zagadnienia z 30 2 15 10 5 30 2
metrologii
4 | Metody analizy numerycznej i 30 2 15 |10 5 30 2
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SZKOLA DOKTORSKA
obliczen symbolicznych w
programie Mathematica
5 EIemgnty blomechanlkl_ w 30 2 15 15 30
technice samochodowej
SEMESTR VI — zaje¢cia kierunkowe
dla dyscypliny
1 | Mechanika osrodkow ciagtych 30 2 15 | 15 30 2
2 Systemy sterowania i pomiaru 30 2 10 10| 10 30 2
uktadow ptynowych
3 | Identyfikacja i optymalizacja 30 2 15 | 15 30 2
4 Wybrane zggadnlgnla_z L 30 2 15 15 30 2
przeptywu i wymiennikow ciepta
5 | Statystyka matematyczna 30 2 15 | 15 30 2
Ogolem godziny i punkty ECTS 120 8 30 30 30 30 2
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SZKOtA DOKTORSKA

Program zaje¢ do wyboru dla dyscypliny naukowej: Inzynieria ladowa, geodezja i transport

P p o godziny i ot q _— Liczba godzin i punktow ECTS w semestrze
rowadzone zajecia 0dzaj prowadzonych zajec
pkt. ECTS I 1 v \% VI VIl VIII
gg%zg{rge\;]é(:h p rzedmiotow w godz. ECTS | wykh | ¢w. | lab. proj. semin. godz. | ECTS | godz. | ECTS | godz. | ECTS | godz. | ECTS | godz. | ECTS | godz. | ECTS | godz. | ECTS | godz. | ECTS
SEMESTR Il — zajgcia kierunkowe dla
dyscypliny
1 | Chemia budowlana 15 1 15 15 1
2 Estetyka konstrukcji 15 1 15 15 1
budowlanych
3 Metody matgm.aty_czne.w 15 1 15 15 1
problemach inzynierskich
4 Awarie i katastrofy obiektow 15 1 15 15 1
mostowych
5 Wybrane dziaty z konstrukcji 15 1 15 15 1
betonowych
SEMESTR IV — zajecia kierunkowe
dla dyscypliny
1 Structural _materlals behaviour 15 1 15 15 1
under service load
Nowoczesne rozwigzania w
2 | technologii nawierzchni 15 1 15 15 1
drogowych
3 | Historia architektury 15 1 15 15 1
4 Wybrane dziaty z konstrukcji 15 1 15 15 1
metalowych
5 Mechanika materiatlow 15 1 15 15 1
kompozytowych
SEMESTR V - zajecia kierunkowe
dla dyscypliny
Zaawansowane zagadnienia z
1 | teorii sprezystosci, plastycznosci, 15 1 15 15 1
stateczno$ci i dynamiki
Zaawansowane metody
2 | projektowania konstrukcji 15 1 15 15 1
cienkosciennych
Wybrane zagadnienia symulacji
3 MES w programie Abaqus 15 ! 15 15 !
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SZKOtA DOKTORSKA

Zaawansowane modelowanie
4 | zjawisk fizycznych metoda 15 15 15
elementow skonczonych
Fundamentals of Building
S Information Modeling 15 15 15
SEMESTR VI — zaj¢cia kierunkowe
dla dyscypliny
1 Some.aspect about strength of 15 15 15 1
materials
Wybrane zagadnienia
2 | diagnostyki konstrukcji 15 15 15 1
betonowych
Building structural failures and
3 methods of their prevention 5 5 5 !
4 Reologia materiatow 15 15 15 1
budowlanych
5 | Niezawodno$¢ konstrukcji 15 15 15 1
Ogoélem godziny i punkty ECTS 120 30 30 30 30 2
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SZKOtA DOKTORSKA

PROGRAM KSZTALCENIA - Dziedzina nauk spolecznych

Dyscyplina naukowa: Nauki o zarzadzaniu i jakos$ci

> 1 - godz. i Rodsa q h yated Liczba godzin i punktow ECTS w semestrze
rowadzone zajecia odzaj prowadzonych zaje¢
! pkt. ECTS P v Il I \Y \Y Vi Wil VilI
BLOK A —Zajecia wspolne dla calej
SzD. oraz wprowadzenie do praktyki godz. | ECTS | wykt | ¢éw. | lab. | proj. semin. godz. | ECTS | godz. | ECTS | godz. | ECTS | godz. | ECTS | godz. | ECTS | godz. | ECTS | godz. | ECTS | godz. | ECTS
badan naukowych
1 Prgwne i gtyczne aspgkty 15 1 15 15 1
dziatalnos$ci naukowej
2 Metoc!o‘logla nauk o zarzadzaniu 15 2 15 156 | 2
i jakosci
Przygotowanie i realizacja
3 projektéw B4R 30 2 15 15 30 2
4 Komercla!!zaqa i transfer 15 1 15 15 1
technologii
5 Wspo%czegne problemy 30 3 15 | 15 30E 3
zarzadzania
5 Whioskowanie statystyczne w 15 1 15 15 1
badaniach spolecznych
Razem 120 | 10 60 | 15 [ 15| 30 60 6 30 2 30 2
BLOK B — Zajecia do wyboru doktorant wybiera 30 godz. W sem.
z programu dla dyscypliny
1 Zajecia _klerunkowe dla 30 2 30* 30 2
dyscypliny
2 Zajecia _klerunkowe dla 30 2 30% 30 2
dyscypliny
3 Zajecia _klerunkowe dla 30 2 30% 30 2
dyscypliny
4 Zajecia _klerunkowe dla 30 2 30% 30 2
dyscypliny
Razem 120 | 8 30* 30 2 30 2 30 2 30 2
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SZKOLA DOKTORSKA
BLOK C — Zajecia wspierajace obowiazkowe
Cwiczenia umiejetnosci pisania
. publikacji w jezyku angielskim 30 2 30 30
2 Kor}wers_aqa w jezyku 30 2 30 15 15
angielskim
3 Prezentacp wyr.nkow badan w 30 2 30 30
jezyku angielskim
4 Intensywne ¢wiczenia J§zyka 30 3 30 30E | 3
angielskiego na poziomie B2
Razem 120 | 9 90 30 30 15 15 30 30 3
BLOK D — Seminarium doktorskie obowigzkowe
1 | Seminarium doktoranckie 60 4 60 15 15 1 15 15
Przygotowanie i konsultacje
5 d.otycza!ce realizacji IPB 45 3 45 15 15 15
(indywidualnego planu
badawczego)
Razem 105 | 7 15 15 15 15 15 1 15 15
BLOK E — Przygotowanie o ;
dydaktyczne zajecia wspolne
1 Metodyka prowadzenia zajgé 15 1 15 15
dydaktycznych
2 | Podstawy pedagogiki 15 1 15 15
3 | Praktyka dydaktyczna 150 30 30 30 15 15 15 15
Razem 210 | 2 30 45 45 30 30 15 15 15 15
Ogélem godziny i punkty ECTS 495 | 36 105 120 120 90 90 90 6 30 30

30 — wspotprowadzenie zaje¢ dydaktycznych
15 — zajecia prowadzone samodzielnie przez doktoranta
30* - forma zaj¢¢ przewidziana w karcie przedmiotu
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SZKOLA DOKTORSKA

Program zaje¢ do wyboru dla dyscypliny naukowej: Nauki o zarzadzaniu i jako$ci

. godziny i Rodzaj prowadzonych Liczba godzin i punktéw ECTS w semestrze
Prowadzone zajecia .
pkt. ECTS zajgc | I 1 v \Y% VI Vil Vil
(wybdr jednego przedmiotu w semestrze) | godz. | ECTS | wykk | éw. | lab. | proj. | semi. | godz. | ECTS | godz. | ECTS | godz. | ECTS | godz. | ECTS | godz. | ECTS | godz. | ECTS | godz. | ECTS | godz. | ECTS
SEMESTR Il — zajecia kierunkowe dla
dyscypliny
1 Zarz.qdzanle w organizacjach 30 2 15 | 15 30 5
publicznych
2 Zarzqdzan.le przedsigbiorstwem 30 2 15 | 15 30 5
technologicznym
3 | Gospodarowanie kapitatem ludzkim 30 2 15 | 15 30 2
SEMESTR IV — zajecia kierunkowe dla
dyscypliny
1 | Metody i techniki zarzadzania wiedza | 30 2 30 30 2
2 | Nowoczesne techniki informatyczne 30 2 15 15 30
3 Trans_formaqa cyfrowa w 30 2 15 15 30 2
organizacjach
SEMESTR V - zajecia kierunkowe dla
dyscypliny
1 | Zréwnowazony rozwoj w biznesie 30 2 15 15 30 2
2 | Zarzadzanie jakoscia i Srodowiskiem | 30 2 15 15 30 2
3 | Innowacje i ekoinnowacje 30 2 15 15 30
SEMESTR VI - zajecia kierunkowe dla
dyscypliny
1 | Przestrzenna organizacja gospodarki 30 2 15 15 30 2
2 Zarzadzame w1elokuljturo.we we 30 2 15 15 30 2
wspotczesnych organizacjach
3 Sz_tuka prezentacji i budowa 30 2 15 15 30 2
wizerunku naukowca
4 Wybrane aspekty prawa 30 2 15 | 15 30 2
gospodarczego
Ogoélem godziny i punkty ECTS 120 | 8 30 2 30 2 30 2 30 2
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