STRESZCZENIE

Proces natryskiwania zimnym gazem to bardzo konkurencyjna technologia umozliwiajaca
naktadanie powtok, naprawe czesci maszyn 1 produkcje nowych podzespotow. W przypadku
specyficznych zastosowan powierzchnia materialdw natryskiwanych zimnym gazem moze
wymagac dalszej obrobki. Dynamiczny rozwdj procesu zwigzany jest z jego wysoka
wydajnoscig w przypadku natryskiwania powlok Ti i Ti-6Al-4V. Powloki te znalazly szerokie
zastosowywanie do produkcji elementow konstrukcyjnych w przemysle lotniczym,
motoryzacyjnym i morskim.

W prezentowanej rozprawie doktorskiej oceniono wptyw parametréw obrébki laserowej na
wlasciwosci powtok Ti i Ti-6Al-4V natryskanych zimnym gazem.

Zakres pracy obejmuje:
¢ badania powtlok natryskanych zimnym gazem,

e badania symulacyjne procesu modyfikacji laserowej powltok natryskanych zimnym
gazem,

¢ Dbadania powtok po obrébce laserowe;.

Praca zostata podzielona na dwie czesci: analize literaturowg oraz czgs¢ doswiadczalng.
W czesci literaturowej opisano proces natryskiwania cieptego, a w szczeg6lnosci proces
natryskiwania zimnym gazem. Skupiono si¢ na jego charakterystyce oraz omowieniu
najwazniejszych mechanizmow z nim zwigzanych. Cze$¢ literaturowa zawiera rowniez
informacje dotyczace mozliwosci modyfikacji powlok natryskanych zimnym gazem przy
uzyciu wigzki laserowej, ktore poprawiajg ich wlasciwosci. Przedstawiono takze podstawowe
informacj¢ dotyczace modelowania numerycznego tych powlok. Czg$¢ literaturowa
zakonczono podsumowaniem dotyczacym procesu natryskiwania zimnym gazem powlok oraz
ich obrobki laserowej. W czesSci doswiadczalnej okreslono cel i zakres prac. Opisano
metodyke badan oraz zastosowany sprzet laboratoryjny. Scharakteryzowano wykorzystane
materiaty do natryskiwania powlok, badajac ich sktad granulometryczny, morfologi¢ ziaren,
sktad fazowy oraz twardos$¢. Przedstawiono wyniki badan morfologii, sktadu chemicznego,
fazowego oraz struktury geometrycznej powierzchni powtok Ti i Ti-6Al-4V natryskanych
zimnym gazem oraz po modyfikacji laserowej. Wyznaczono ich wtasciwosci tribologiczne:
wspolczynnik  tarcia, intensywno$¢ zuzycia, zuzycie ~wagowe oraz  erozyjne.
takze  wlasciwo$ci  mechaniczne:  chropowato$¢  powierzchni 1 mikrotwardos¢.
Czg$¢ doswiadczalna zawiera wyniki symulacji numerycznej procesu przetapiania laserowego
powtok natryskanych zimnym gazem. W ostatnim rozdziale zawarto podsumowanie oraz
koncowe wnioski z przeprowadzonych badan. Okreslono takze dalsze kierunki badawcze.

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze modyfikacja laserowa powtok
Ti i Ti-6Al-4V przyczynita si¢ do poprawy ich mikrostruktury oraz parametrow
mechanicznych. Zaobserwowano takze poprawe charakterystyk tribologicznych w postaci
spadku wspotczynnika tarcia oraz intensywnos$ci zuzycia. Przeprowadzone w pracy badania
umozliwity uzyskanie zalozonego celu pracy.



