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Recenzja

rozprawy doktorskiej mgr inz. Moniki Metryki — Telki pt. ,,0cena zmiennosci
sktadu wody wodociggowej w aglomeracji X ,,

Podstawowe dane o Doktorantce:

Pani mgr inz. Monika Metryka — Tekli uzyskata stopiert magistra w Spotecznej Akademii
Nauk ( filia w Kielcach), na kierunku Bezpieczeristwo Wewnetrzne, ze specjalnosci
Zarzadzanie Kryzysowe i Ratownictwo, w roku 2018. Wczesniej uzyskata stopieri zawodowy
inZyniera, na Wydziale Mechatroniki i Budowy Maszyn Politechniki Swietokrzyskiej, a od roku
2019 — 2023 realizowata studia doktoranckie w Politechnice Swietokrzyskiej , na Wydziale
Inzynierii Srodowiska, Geodezji, Energetyki Odnawialnej.

Kandydatka nie ubiegata si¢ wezesniej o nadanie stopnia naukowego doktora.

Przedstawiona do oceny dysertacja pt. Ocena zmiennosci sktadu wody wodociggowej w
aglomeracji X” dotyczy badan nad jakoscig, w tym nad zmiennoscig i stabilnoscia wody
wodociggowej, pochodzacej z 3 ujeé w powiecie kieleckim, tj. z Woli Kopcowej, z Bolechowic
i z Kotlomani. Promotorem rozprawy doktorskiej jest Pan dr hab. ini. Jarostaw Gawdzik
profesor Politechniki Swigtokrzyskiej, posiadajacy wysoka i ugruntowana pozycie w
srodowisku naukowym.

Tematyka rozprawy jest ciekawa i solidnie osadzona w nurcie aktualnych zagadnien ,
dotyczacych analityki wéd. Z uwagi na coraz lepsze wyposazenie laboratoridw analitycznych
W howoczesny sprzet i wzrost poziomu przygotowania pracownikéw do badai, mozliwym
jest uzyskiwanie szerokiego spektrum danych na temat jakosci wéd, w tym wodociggowych.

Tematem mojej oceny, jako recenzenta s3: ogélna wiedza Doktorantki w obrebie
uprawianej dziedziny naukowej, umiejetnos¢ planowania poszczegélnych etapéw badan,
sposdb rozwigzania postawionych celéw i zatozen badawczych.

Biorgc pod uwage strong redakcyjna rozprawy, mozna wyréznié trzy zasadnicze czesci:



< w pierwszej czesici przedstawiono cel badawczy, ktérym bylo okreélenie Zmiennosci

jakosci wody i jej stabilnosdci chemicznej w czasie oraz okreélenie wptywu wskaznikéw
jakosciowych wody na zawartoéé w niej radonu. Cel pracy uwaiam za oryginalny,
interesujgcy i wilasciwie sformutowany. W ramach tego problemu wyodrebniono
nastgpujgce hipotezy badawcze:

- jako$¢ oraz stabilno$é chemiczna wéd ujmowanych ulegaja istotnemu pogorszeniu
w funkgji czasu eksploatacji ujecia

-stezenia radonu w sieci wodociggowej s3 istotnie nizsze niz w wodzie bezposrednio
wypltywajace] z warstwy wodonosnhej

< w czgsci drugiej pracy oméwiono czynniki wptywajace na jakoéé wody przeznaczonej do
spozycia oraz akty formalno - prawne, regulujgce wymagania odnoénie wdd
wodociggowych, w tym  réwniez wskazniki  fizykochemiczne, organoleptyczne
i mikrobiologiczne wéd

< W czesci trzeciej Doktorantka przedstawifa charakterystyke badanych ujeé wodnych,
metodyke i wyniki badari, podsumowanie i wnioski. Cato$¢ zamyka wykaz zatacznikdw
i tabel.

Uktad pracy uwazam za wiasciwy, ktéry w sposob przejrzysty pozwala $ledzié przebieg
badan, uzyskane wyniki i oceni¢ komentarze.

Doktorantka dokonata przegladu literatury nt. badar zwigzanych ze stabilnoscig chemiczng
i biologiczng wéd pitnych oraz szeroko opisata badania prowadzone w $wiecie na temat
radonu i jego obecnosci w warstwach geologicznych, z ktérych moga by¢ pobierane wody do
sieci wodociggowych lub przez studnie gospodarskie. Wazinym rozdziatem w tej wstepnej
czesci pracy jest charakterystyka ujeé wodnych w Bolechowicach, Kotomani i w Woli
Kopcowej a takze omoéwienie budowy wodociggow. '

Przeglad literatury obejmuje 165 pozycji, w tym akty prawne dotyczace wod pitnych,
oryginalne publikacje w czasopismach naukowych, co pozwolito Doktorantce ocenié stan
badan na swiecie w realizowanej tematyce. Czeé¢ bibliografii obejmuje wydawnictwa
ksigzkowe. Stwierdzam, ze nie jestem zwolenniczka cytowania stron internetowych, na
szczescie w pracy Doktorantki dotyczg spraw marginainych.

Taky forme wprowadzenia do zasadniczej czesci rozprawy doktorskiej, dotyczacej metod
badawczych i wynikéw badad uwazam za wtasciwg, ze wzgledu na ciggtos¢ logiczna
| merytoryczna. Istotna czeéé rozprawy dotyczy metodyki badan, gdyz jedynie na podstawie
wynikéw badani, mozna dokonaé weryfikacji zatoze pracy.

Jak wynika z danych przedfozonych przez Panig mgr inz. Monike Metryk — Telka w rozprawie
brano pod uwage okres 10 letni, przy czym Doktorantka probki pobierata przez 2 Iata,
a wyniki badan z lat 2012 - 2020 otrzymano z Wodociggow Kielce Sp.z.0.0.



Jako$¢ wady na przestrzeni 2 ostatnich lat badano dla 3 punktéw — w ujeciu, w érodku sieci
oraz na koricu sieci. Wode pobierano wg norm po 3 probki z jednego ujecia, w odstepach
miesigcznych. W tym miejscu mam pytanie do Doktorantki — czy badania wg norm
wykonywata osobiscie, gdyz opis w pracy jest w formie bezosobowej? Pytanie wynika z faktu
btednego opisu badan dotyczacych oznaczania fosforandéw, jonu amonowego, azotanéw
i azotynéw. Doktorantka pisze, ze oznaczanie fosforanéw i jonu amonowego dokonano
metoda kalorymetryczng wg normy PN-C-04576-4; 1994, a oznaczanie azotynow i azotandw
rowniez przeprowadzonc metoda kalorymetryczng wg normy PN-EN I1SO 10304-
1:2009+AC:2012.

Pragne wyjadni¢, ze metody kalorymetryczne dotyczg pomiaréw ilosci ciepta wydzielanego
lub pobieranego w przemianach chemicznych, co nie dotyczy w/w oznaczeri ani cytowanych
przez Doktorantke norm. Wg wymienionych norm jon amonowy i zwigzki fosforu oznacza sie
metodg spekrofotometryczna, a azotany i azotyny metody chromatografii jonowej. Prosze
0 wyjasnienie tej rozbieinosci i podanie, jak w rzeczywistosci oznaczano te jony? W
odniesieniu do pobieranych prébek przeprowadzono réwnies inne badania , Wymagane
przez normy przy opisie jakosci wody oraz dodatkowo oznaczano radon 222Rn.

Obszerng cze$¢ pracy zajmuje dokumentacja wynikéw badan jakoéci wody, oddzielie dla
miejscowosci Bolechowice, Kotoman i Wola Kopcowa. Graficznie, w postaci wykreséw
przedstawiono zaleznodci wskaznikéw jakosciowych wody wodociggowej w ujeciach od
takich parametréw jak: zasadowos¢ ogélna, stezenia jonéw wapnia, magnezu, sodu, zelaza,
manganu, chlorkdw, azotanéw, azotyndw, jonu amonowego i jondw siarczanowych.
Przedstawiono takze graficznie indeksy stabilnodci chemicznej wody dla mineratéw
pojawiajgcych/mogacych sie pojawiaé w wodach w okresie 10 lat, takich jak: aragonit kalcyt,
getyt, hematyt, hausmanit, piroluzyt, manganit, dolomit, syderyt, rodochrozyt, oraz dla
wodorotlenku zelaza. Dla wéd, wymienionych wyzej miejscowosci przedstawiono graficznie

aktywno$¢ *’Rn w wodzie na przestrzeni 12 miesiecy w 2012 roku.

W dokumentacji, na wszystkich wykresach podano wspétczynniki R Wspdtezynnik ten,
nazywany rowniez wspétczynnikiem determinacji informuje nas, na ile nasz badany czynnik
wyjasnia zgromadzone dane pomiarowe. Inaczej méwiac, R? pozwala na ocene jakosci
dopasowania danego modelu do wykorzystywanych danych. - Niskie wartoéci R® nie
pomagajg w wyjasnieniu badanej zmiennej. Analizujac przedstawione w rozprawie
zaleznosci w postaci wykreséw, mozna zauwazyé, ze w wigkszosci wykreséw podano niskie i
bardzo niskie wartoéci tego wspétezynnika. Prosze wyjagnié przyczyny takich wartosci.

W pracy , oprocz standardowych oznaczen, z pewnoscig szczegolnie interesujgce sg badania
i zwigzane z tym wykresy aktywnosci 2*’Rn. Badania te dotyczyly trzech wymienianych
wczesniej miejscowosci. Brak w opisie préb wyjasnien, dlaczego w miejscowoéci Bolechowice
po spadku aktywnosci radonu w miesigcach kwiecier- czerwiec, nastgpuje wzrost aktywnosci



we wszystkich punktach pomiarowych w sierpniu? Podobne zaleznoséci podano dla punktéw
poboru prébek w Kotomani natomiast nie obserwuje sig tego zjawiska w Woli Kopcowe;j.
Moze to wynikac z réinego poboru wody do badan i sposobu przechowywania prébek
przed pomiarami aktywnosci radonu? Opracowanie statystyczne wynikéw badan
przeprowadzono w oparciu o model sieci bayesowskich, gdzie badano zaleznoséci na
poziomie 10 lat, migdzy wybranymi wskaznikami jakosciowymi wody oraz *’Rn.

Ogromng czgs¢ pracy doktorskiej stanowi dokumentacja stanu jakosci wody w czasie 24
miesiecy dla 3 punktéw z sieci wodociggowej. Sktada sie na nig 80 rysunkow dotyczacych
zawartosci jondw zelaza, magnezu, wapnia,, chlorkéw, azotanéw, azotynéw, fosforanéw,
jonu amonowego oraz parametru jakim jest zasadowogé ogolna , dla 3 punktow
pomiarowych w 3 miejscowosciach. Zamieszczono takie 80 rysunkéw dotyczacych
stabilnosci chemicznej dla 3 punktéw poboru, w 3 badanych miejscowosciach. Wg mojej
opinii, zhaczng cze$¢ danych mozna bylo przedstawi¢ na wspolnych osiach, co utatwitoby
obserwacje danych, a w miejsce tego przedstawi¢ szerszg merytoryczng interpretacje
wynikow.

W czesci badawczej pracy przeprowadzono réwnies tzw. ranking wielokryterialny, aby na
jego podstawie okresli¢ , ktéra z badanych wéd wykazywata najlepsza jakos¢. Zwykle, przy
analizie wielokryterialnej uwzglednia sie poziomy hierarchii, czyli jaka jest hierarchicznoéc¢
tych kryteriow. Czy w doktoracie postuzyly do tego wybory wskaznikéw jakosciowych wéd,
ktére miaty cechy stymulantow i destymulantéw?

W rozdziale 9.4.5 przedstawiono ranking wielokryterialny dla 3 punktéw poboru wodd.
Z tabeli 9.2, dotyczacej rankingu dla ujeé¢ wody wynika, ze najgorszg jakos¢ wody { najnizsza
pozycja w rankingu} w punkcie ujecie posiada woda z Woli Kopcowej w miesigcach styczen i
marzec, a najlepsza jako$¢ na korcu sieci w grudniu. Poprosze Panig mgr inz. Monike
Matryke — Telka o komentarz, co mogio wptynaé na tak istotng poprawe jakosci wody?
Z kolei z danych zamieszczonych w Tab. 9.3, dotyczacych $rodka sieci, wedtug mojej oceny
najlepsza woda byta w Bolechowicach w miesigcu marcu ( z wynikiem 10,67 ), dlaczego wiec
Doktorantka uwaza, ze najlepsza byta woda w Kotomani z wynikiem 10,15. Z danych
zamieszczonych w Tab.9.4 wynika, 7e na korcu sieci przez wiele miesigcy woda
charakteryzuje sie dobrg jakoscig w Kotomani i w Woli Kopcowej, Sredniej jakosci jest
w Bolechowicach. Brak ze strony Doktorantki komentarza, co wplywa na poprawe jakosci
wody w sieci. Pragne réwniez zwrdéci¢ uwage, ze na stronie 191 znajduje sie 10 linijek tekstu,
ktéry jest powtdrzeniem tekstu ze str. 188 i znalazt si¢ na tej stronie na zasadzie
kopiuj/wklej, dodatkowo, nie wiadomo w jakim celu?

Calos¢ rozprawy koriczy rozdziat zatytutowany ,, Podsumowanie i wnioski”, w ktorym
Doktorantka w sposéb zwiezly przedstawita koficowe wnioski z przeprowadzonych badan.
Wszystkie zaplanowane badania wykonano, co pozwolito, na podstawie wynikéw badan ,
stwierdzi¢ , ze w czasie przeptywu wody przez sie¢ wodociagowa, nie pogarszajg sig ich
parametry, decydujgce o przydatnosci tych wéd do konsumpcji. Prosze zatem wyjasnic,
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dlaczego postawiono hipotezg, ie jakosé i stabilnosé chemiczna wéd ujmowanych ulegajg
istotnemu pogorszeniu w funkeji czasu eksploatacji ujecia?

Ciekawym jest réwniez etap pracy, dotyczacy stezed radonu w wodach, ktére to badania
mozna bylo przeprowadzi¢ we wspdtpracy z Uniwersytetem Opolskim. Wyniki badarn
potwierdzily postawiong hipoteze, o spadku stezenia radonu w sieci, w stosunku do jego
zawartosci w wodach wyptywajacych z warstwy wodonoséne;j.

Chce w tym miejscu zwréci¢ uwage, ze w pracy znajduje si¢ bardzo duza ilos¢ wynikow
badan, za czym stoi duzy naktad pracy eksperymentalnej, tak €zgsto niedocenianej przy
ocenie dysertacji.

Nalezy podkreslié, ze przedstawione uwagi maja gléwnie charakter polemiczny, nie
wplywajg na moja pozytywng ocene pracy i maja na celu wyjasnienie pewnych nieécisfosci
ktére znalaztam w pracy. Na wczesnym etapie drogi naukowej, jakg z pewnoscig jest
przygotowanie pracy doktorskiej, zdarza sig, Ze poczatkujacy badacze podchodzg do
interpretacji danych z eksperymentow w sposob dosy¢ niefrasobliwy. Z kolei zadaniem
recenzentdw jest zwrécenie uwagi na fakt, ie to analityk ponosi  zasadniczo
odpowiedzialnoéé za wyniki badan i podejmowane na ich podstawie poiniejsze decyzje.
Prosze rowniez Doktorantke, aby zwracata wigkszg uwage na strone edytorskg pracy.

W podsumowaniu stwierdzam, ze praca doktorska mgr inz. Moniki Metryki — Telki zawiera
obfity materiat doswiadczalny, ktéry z pewnoscig bedzie przydatny w ocenie skfadu wody
wodociggowej/jej zmiennoéci na duzym obszarze badanej aglomeracji i bedzie
uzupetnieniem badan, rutynowo prowadzonych przez Spétke Wodociagi Kieleckie, co ma
duie praktyczne zastosowanie wynikéw Jej badan.

Przeprowadzone szerokie badania eksperymentalne, wraz ze statystyczna oceng wynikéw
przyczynity sie do wyjasnienia postawionego w dysertacji oryginalnego problemu
naukowego, a uzyskane wyniki skazujg na dobry jakosé wody, pomimo zmiennosci jej
sktadu. Rozprawa doktorska prezentuje dobrg wiedze teoretyczng Doktorantki w ramach
uprawianej dyscypliny naukowej a Pani mgr inz. Monika Metryka - Telka wykazata sie
umiejetnoécig samodzielnego wykonania badan naukowych i opracowania wynikow, pod
opieka naukowg Promotora.

Doktorantka posiada w swoim dorobku naukowym 8 publikacji i udziat w opracowaniach
monograficznych, w ktérych udziat Doktorantki jest znaczacy { od 33% do 50% ) oraz aktywny
udziat w konferencjach naukowych.

Moja opinia o pracy doktorskiej mgr inz. Moniki Metryki ~ Telki jest pozytywna i spetnia
wszystkie warunki okreslone w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce { DZ.U..2023.742 t.j. z dnia 2023.04.20 ze zm) i wnosze do Wysokiej Rady
Naukowej Dyscypliny inZynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka Politechniki



Swigtokrzyskiej w Kielcach o dopuszczenie Doktorantki do dalszych etapow przewodu
doktorskiego.



