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dr hab. inz. Michat Turski, prof. PCz Czestochowa, 01.12.2023
Politechnika Czestochowska
Wydziat Infrastruktury i Srodowiska

Katedra Zaawansowanych Technologii Energetycznych

Recenzja rozprawy doktorskiej Pani mgr. inz. Natalii Krawczyk
pt. ,Analiza komfortu cieplnego i jakosci powietrza wewnetrznego

w budynkach uzytecznosci publicznej”

Podstawg opracowania recenzji jest pismo Zastepcy Dyrektora Naukowego
Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Goérnictwo i Energetyka, Politechniki
Swietokrzyskiej, dr hab. inz. kLukasza Ormana, prof. PSk, z dnia 30.10.2023 r.,
poprzedzone uchwatg Rady Naukowej tej dyscypliny, podjeta w dniu
25.10.2023 r.

1. Przedstawienie podstawowych danych o kandydacie

Pani Natalia Krawczyk uzyskata tytut magistra inzyniera dnia
17 lipca 2019 roku, nadany przez Wydziat Inzynierii Srodowiska, Geomatyki
i Energetyki, Politechniki ~ Swietokrzyskiej. Jednoczesnie  stwierdzam,
ze uprzednio Kandydatka nie ubiegata sie o nadanie stopnia doktora.

Dotychczasowy przebieg pracy naukowo-zawodowej Pani Natalii Krawczyk
od poczatku zwigzany byt z Politechnikg Swietokrzyskg w Kielcach oraz
dyscypling inzynierii Srodowiska, goérnictwa i energetyki. Zaréwno studia
pierwszego, jak i drugiego stopnia Kandydatka ukonczyta na kierunku Inzynieria
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srodowiska. Pani Natalia Krawczyk uzyskata tytut inzyniera w lutym 2018 r.
w specjalnosci Zaopatrzenia w Wode i Unieszkodliwiania Sciekéw i Odpadéw,
a tytut magistra w specjalnosci Sieci i Instalacje Sanitarne w lipcu 2019 r. Ponadto
Kandydatka uzyskata kwalifikacje pedagogiczne w sierpniu 2021 r., konczac
studia podyplomowe w Wyzszej Szkole Humanistyczno-Ekonomicznej w Brzegu.

Oprocz zdobywania powyzszych kwalifikacji Pani Natalia Krawczyk byta
cztonkiem kota naukowego Ekolog.

W 2019 r. Kandydatka podjeta sie dalszego rozwoju naukowego
w charakterze doktorantki na Wydziale Inzynierii Srodowiska, Geomatyki
i Energetyki, Politechniki Swietokrzyskiej, realizujgc temat recenzowanej
rozprawy doktorskiej. Podczas realizacji doktoratu Pani mgr inz. Natalia
Krawczyk pozostawata aktywna w $rodowisku naukowym, czego wymiernymi
efektami byly wyniki badah prezentowane na 14 konferencjach naukowych,
w znacznej wiekszosci miedzynarodowych, organizowanych za granicg. Na
szczegolng uwage zastuguje 17 publikacji naukowych w miedzynarodowych
czasopismach z listy ministerialnej, ktorych Kandydatka jest autorkg lub
wspoétautorkg. Wsréd publikacji mozna wyrézni¢ dwustupunktowg publikacje
w Production Engineering Archives z 2023 r., w ktorej udziat kandydatki wynosi
50%. Ponadto kandydatka posiada w swoim dorobku tgcznie 29 publikacji,
z ktorych w 20 posiada udziaty 50% lub wigksze.

Pani mgr inz. Natalia Krawczyk posiada rowniez doswiadczenie w pracy
zawodowej nauczyciela w Zespole Szkét Zawodowych nr 1 w Kielcach.

Oprocz deklarowanej przez Panig mgr inz. Natalie Krawczyk gotowosci do
dalszej pracy naukowo-dydaktycznej, sgdze, ze prezentowany dorobek

potwierdza jej predyspozycje.
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2. Przedstawienie informacji o ocenianej rozprawie doktorskiej
2.1. Tytut oraz ocena uktady rozprawy doktorskiej

Pani mgr inz. Natalia Krawczyk w rozprawie doktorskiej pt. ,Analiza komfortu
cieplnego i jakosci powietrza wewnetrznego w budynkach uzytecznosci
publicznej’, stanowigcej podstawe ubiegania sie o nadanie stopnia doktora,
przedstawita swoje argumenty na 144 stronach (bez zatgcznikéw). Catos¢
opracowania obejmuje 236 stron tekstu, z czego wyodrebniona czes$¢
teoretyczna stanowi 47 stron, a czes$S¢ praktyczna i eksperymentalna zostata
zawarta na 68 stronach. Stwierdzam, ze tres¢ rozprawy doktorskiej nie odbiega
w zadnym wzgledzie od tematu zawartego w tytule, a sam ukfad rozprawy
doktorskiej, struktura podziatu tresci oraz kolejnosc¢ prezentowanych rozdziatow
sg poprawne. Rozprawa doktorska stanowi zwiezte i kompletne opracowanie pod

wzgledem edycyjnym.

2.2. Ocena zastosowanego piSmiennictwa

Autorka dokonata obszernego przegladu literaturowego w zakresie komfortu
cieplnego i badan z nim zwigzanych, jak rowniez zagadnien modelowania
komfortu cieplnego, ktory obejmowat 156 pozycji literaturowych, z czego
29 pozycji to prace wiasne. Fakt ten sSwiadczy m.in. o istotnym wkiadzie
Kandydatki w rozwoj tematyki dotyczgcej komfortu cieplnego i jakosci powietrza
wewnetrznego juz na etapie pisania rozprawy doktorskiej. Przeglad literatury

ocenia sie jako aktualny i wyczerpujgcy.

2.3. Ocena celu pracy

W rozdziale 4 przedstawione zostaty tezy i cele badawcze. Pani mgr inz.
Natalia Krawczyk wskazata stezenie dwutlenku wegla w pomieszczeniu, wartosc

indeksu BMI os6b tam przebywajgcych, liczbe osob na jednostke kubatury oraz
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natezenie oswietlenia jako czynniki majgce wptyw na odczucia cieplne. Czynniki
te nie sg obecnie uwzgledniane w modelu Fangera. Ponadto Kandydatka
stwierdzita na podstawie przeglgdu literatury, ze wskazniki PMV i PPD nie
przewidujg w sposob prawidtowy rzeczywistych odczu¢ cieplnych. Ostatecznie
Kandydatka proponuje modyfikacje modelu Fangera poprzez uwzglednienie
w nim dodatkowch czynnikow wptywajgcych na komfort cieplny i dobranie statych
eksperymentalnych w celu poprawy doktadnosci przewidywania wskaznikow
PMV i PPD.
Cele rozprawy doktorskiej dotyczyty:
- wykonania badan ankietowych odczué¢ cieplnych dla duzej grupy osoéb
z uwzglednieniem danych umozliwiajgcych obliczenie indeksu BMI i oporu
cieplnego odziezy kazdego uczestnika badania, przy jednoczesnym pomiarze
parametréw mikroklimatu pomieszczeh (w tym stezenie dwutlenku wegla,
natezenia oswietlenia) i parametréw geometrycznych pomieszczen w celu
okreslenia wielkosci liczby oséb przypadajgcych na jednostke kubatury;
- okreslenia czynnikéw, wptywajgcych na odczucia cieplne, a nieuwzglednionych
w modelu Fangera,
- modyfikacji wskaznikéw PMV i PPD w oparciu o wkasne dane eksperymentalne.
Stwierdzam, ze Kandydatka mocno osadzita tezy rozprawy doktorskiej we
wnioskach ptyngcych z przeprowadzonego przegladu literatury. Cele rozprawy
doktorskiej sg jasne i precyzyjne, jak rowniez okreslajg bezposrednio kierunek
realizacji rozprawy doktorskiej. Nie stwierdza sie nieprawidtowosci w tym

zakresie.

2.4. Ocena metod badawczych

Badania komfortu cieplnego zostaty przeprowadzone od 19.03.2021 r. do
28.06.2022 r. w budynkach uzytecznosci publicznej, na Politechnice

Swietokrzyskiej. Badania obejmowaty budynki o réznej charakterystyce
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energetycznej, co samo w sobie stanowi interesujgcy element pracy. Badania
polegaty na analizie percepcji srodowiska wewnetrznego badanej grupy
spotecznej dla wybranych 6 budynkéw. Badania zostaty przeprowadzone dwoma
metodami, tj. jako pomiar parametrow mikroklimatu za pomocg specjalistycznego
sprzetu: miernika Testo 400 i jego sond oraz wykonaniu wraz z analizg
anonimowych ankiet. Badaniu poddano 1302 osob, w tym 640 kobiet i 662
mezczyzn. Ponadto badania zostaty rozszerzone o wykorzystanie komory
klimatycznej oraz kamery termowizyjnej. Na podstawie pomiarow mikroklimatu
i ocen zawartych w ankietach okreslono wskazniki PMV i PPD wg normy PN-EN
ISO 7730 i poréwnano je z rzeczywistymi odczuciami.

Dobér metod badawczych oraz wykorzystang aparature badawcza, jak
réwniez poprawnos$¢ samej procedury pomiarowej i przeprowadzenia badania
komfortu cieplnego ws$rdd respondentdw uwazam za poprawne i miarodajne.
Dobdr obiektdow budowlanych do przeprowadzenia badan réwniez oceniam jako
nieprzypadkowy. Podziat wiekowy i ilosciowy badanej grupy oséb, podobnie jak
ilos¢ respondentow Swiadczg o rzetelnosci pozyskanych wynikow badan. Atutem
przeprowadzonych badan byto wykorzystanie komory klimatycznej, miernika

Testo 400 oraz kamery termowizyjnej.

2.5. Ocena omodwienia wynikéw badan

Wyniki badan przeprowadzonych przez Kandydatke dotyczg zasadniczych
wskaznikdéw komfortu cieplnego, tj. wilgotnosci wzglednej powietrza i temperatury
operatywnej, stezenia dwutlenku wegla i temperatury powietrza, oraz zaleznosci
pomiedzy wrazeniami termicznymi (TSV) a preferencjami ankietowanych (TPV),
zaleznosci pomiedzy wrazeniami termicznymi (TSV), a oceng aktualnej
temperatury (TAV), zaleznosci pomiedzy preferencjami (TPV), a oceng aktualnej
temperatury (TAV), zaleznosci miedzy gtosem wrazenia termicznego,

a temperaturg operacyjna, zaleznosci pomiedzy oceng wilgotnosci powietrza,
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a zmierzong wilgotnoscig powietrza, zaleznosci pomiedzy srednig oceng jakosci
powietrza (IAQ) a stezeniem COz2, zaleznosci pomiedzy Srednig oceng ogdlnego
odczucia (GSV) a srednig oceng jakosci powietrza (IAQ), zalezno$ci pomiedzy
Srednig oceng oswietlenia w badanych pomieszczeniach a natezeniem
oswietlenia, $redniej oceny ogolnego odczucia a sredniej oceny natezenia
Swiatta, zaleznosci pomiedzy wrazeniami termicznymi a ogélnymi odczuciami,
Sredniej oceny produktywnosci w zaleznosci od temperatury w badanych
pomieszczeniach, sredniej oceny produktywnosci a oceny natezenia oswietlenia
oraz zaleznosci pomiedzy s$rednig oceng produktywnosci a $rednig oceng
dobrostanu. Kazda z tych zaleznosci byta odniesiona do czestosci udzielanych
odpowiedzi przez ankietowanych. Do kazdej z zaleznosci zostaty sprecyzowane
wnioski szczegétowe, ktorych jednak nie sposéb omowié w recenzji, poza
stwierdzeniem, ze sg logiczne i rzeczowe. Wspdtczynniki determinacji R?
w wiekszo$ci rozpatrywanych zaleznosci sg zadowalajgce. W przypadku
zaleznosci pomiedzy Srednig oceng jakosci powietrza (IAQ) a stezeniem CO2
wspoétczynnik determinacji na poziomie 0,02 nie prowadzit do Zzadnych
miarodajnych wnioskéw. Podobnie stato sie przy prébie podjecia okreslenia
produktywnosci wzgledem oswietlenia.

Kolejnym, niewatpliwym i interesujgcym wktadem Kandydatki do zwiekszenia
wiedzy w zakresie komfortu cieplnego byty modyfikacje wskaznikow PMV i PPD
oraz okreslenie wptywu BMI, liczby oséb na jednostke kubatury, oswietlenia,
stezenia CO2 na wrazenia termiczne. Na podstawie przedstawionych wynikow
Doktorantka stwierdzita, ze istotny wptyw na komfort cieplny miaty wskazniki
w postaci BMI i stezenia CO2, co stanowito czesciowe potwierdzenie
sformutowanej tezy badawczej.

Na tej podstawie Pani mgr. inz. Natalia Krawczyk zaproponowata modyfikacje
modelu Fangera, czego wynikiem byto opracowanie nowego wzoru do oceny

wrazen cieplnych i wyznaczania PPD. Model Fangera zostat zmodyfikowany od
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wartoéci sredniej odlegtosci d wynoszacej dla modelu pierwotnego 0,77 do
ostatecznej wartosci 0,343 dla zaproponowanej modyfikacji. Zastosowano m.in.
liniowg modyfikacje modelu oraz metode najmniejszych kwadratéw. Te i inne
zastosowane metody uznaje sie za poprawne, a uzyskany wynik za
satysfakcjonujacy.

Zaprezentowane wyniki wskazywaty na to, Zze zaproponowany przez
Kandydatke model byt istotnie lepszy od modelu pierwotnego, co zostato
potwierdzone na podstawie wynikbw badan w komorze klimatycznej. Tym
samym Kandydatka udowodnita dwie pozostate tezy badawcze.

Informacje zawarte w podsumowaniu i wnioskach szczegétowych oraz
koncowych majg charakter syntetyczny i sg sformutowane w sposob przejrzysty.
Akcentujg one najwazniejsze uzyskane wyniki prac teoretycznych
i eksperymentalnych oraz w sposob jednoznaczny odnoszg sie do postawionych
tez, bedgcych przedmiotem recenzowanej rozprawy doktorskiej. Cele pracy

uznaje sie za zrealizowane.

2.6. Praktyczne zastosowanie uzyskanych wynikéw badan

Wyniki badan zawarte w rozprawie doktorskiej, zaréwno w formie
przeprowadzonych ankiet, jak réwniez danych wynikajgcych z ich obrdbki
i wyznaczonych zaleznosci sg niezwykle wartosciowe w ujeciu poznawczym, jak
i utylitarnym. Opracowanie wynikbw badan odzwierciedla ogrom pracy
wykonanej przez Autorke rozprawy.

Uzyskane wyniki sg unikatowe, a ich wykorzystanie do modyfikacji modelu
Fangera, w celu jego optymalizacji, stanowi o ich niewatpliwym, praktycznym
zastosowaniu. Z uwagi na dos¢ popularne narzedzie, jakim jest model Fangera,
uzyskane wyniki $wiadczg o wysokiej aplikacyjnosci zaproponowanego

rozwigzania.
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2.7.

Informacja o nieprawidtowos$ciach w rozprawie doktorskiej

Niezaleznie od aktualnosci podjetej problematyki badawczej oraz jej

oryginalnosci, czy praktycznego wymiaru nalezy wspomniec¢ o elementach pracy,

ktére wymagajg doprecyzowania lub uzupetnienia:

a)

Doktorantka powotuje sie wielokrotnie na prace wtasne, lecz nie jest ujete
w kilku stowach, co z tych prac wynika. W miejscach powotan na prace
wiasne uzasadnione bytyby informacje o przeprowadzonych analizach,
badaniach oraz najwazniejszych wnioskach — konsekwentnie, jak zostato
to zrobione w pozostatej czesci przegladu literatury dla innych autoréw.
W rozdziale ,Przedmiot i zakres badan” (s. 54) podano informacje na
temat budynkdw, w ktérych przebywali respondenci. Informacje te dotyczg
charakterystyk wymiarowych i konstrukcyjnych. Cennym uzupetnieniem
bytoby odniesienie uzyskanych wynikéw do klasy energetycznej tych
budynkow, a nie wytgcznie ich konstrukcji. Proponuje odniesienie sie do
warunkow technicznych jakim odpowiada obecna klasa energetyczna
budynku (w zaleznosci od roku budowy lub ostatniej termomodernizacji).
Doktadniejszym sposobem, ktory rowniez mogitby wykazaé korelacje
z odczuciami cieplnymi respondentéw bytoby odniesienie sie do wartosci
wskaznikow zapotrzebowania na energie koncowg i pierwotng EK i EP.
Przy takim podejsciu bytoby mozliwe sklasyfikowanie obiektow badan
wg wskaznikéw liczbowych. Obecnie, cho¢ informacje dotyczace
budynkow sg szczegoétowe, to trudno sie do nich odnies¢, poza rolg
informacyjng.

s.122, w. 1 (s — strona, w — wiersz) — zostata zamieszczona informacja
o wptywie btedéw pomiarowych. O jakie konkretnie btedy pomiarowe
chodzi i jaki wptyw mogta mie¢ doktadnos¢ pomiarowa zastosowanego

sprzetu?

[KZTE)

Katedra Zaawansowanych Technologii Energetycznych
Wydziat Infrastruktury i Srodowiska

Politechnika Czestochowska

ul. Dgbrowskiego 73, 42-201 Czestochowa

wis.pcz.pl



EIC-I.I) Politechnika [ 6 Wydziat Infrastruktury

Czestochowska i Srodowiska
IKA

P
[T
N

d) We wnioskach uzyte zostaje stwierdzenie ,silna zalezno$¢”. Sadze, ze
okreslenie liczbowe bytoby doprecyzowaniem tej informacji.

e) Whniosek nr 3 jest nieprecyzyjny — ,zaobserwowang silng miedzy”. Prosze
poprawi¢ sformutowanie.

f) Wnhniosek 8 — jak istotny byt to wptyw?

g) Brakuje informacji odniesienia uzyskanych wynikow do prezentowanego
przegladu literatury i podobnych badan. Czy wyniki prezentowanej
rozprawy doktorskiej wypadly korzystnie na tle innych pokrewnych

wynikéw badan?

Uwagi edytorskie:

- 8. 5 — tcoznaczenie powtarza sie,

- TO — pozostate temperatury w pracy w °C zostaly oznaczone matg literg t,

- LLUK — ,liczbe” — powinno by¢ ,liczba”,

- uwaga informacyjna — gtbwne rozdziaty pracy mogtyby zaczynac sie od nowe;j
strony (wstep, przeglad literatury, itd.),

- HVAC — skroét nie zostat ujety w wykazie.

-s. 7, w. 8 — biorgc pod uwage” — powinno by¢ ,biorgc to pod uwage”,

- uwaga informacyjna — proponowatbym w catej pracy unika¢ stosowania
pierwszej osoby, poza obszarami pracy, kiedy jest to faktycznie uzasadnione
i dotyczy bezposredniego wktady Autorki,

- s. 11, w. ostatni — ,chodzenie okoto” — sadze, ze intencjg byto ,chodzenie
wokot”, cho¢ proponowatbym zmiane na ,chodzenie z intensywnoscig...”,

-s. 12, w. 2 - ,Wraz z rozwojem” — proponuje potwierdzi¢ stwierdzenie powotujgc
sie na literature,

-s. 26, w. 26 — ,Artykut bada” — moze ,W artykule zbadano”,

- rozdziat 2.1, w. 27 — ,tracenie ciepta przez rézne Sciezki” wydaje sie byc¢

niefortunnym sformutowaniem,
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- s. 33, w. 8 — powinno by¢ ,jesli tracone ciepto” — cho¢ nadal bedzie to
sformutowanie mato techniczne,

- uwaga informacyjna — w wykazie oznaczen pominieto znaczng czesc¢ wielkosci,
ktére zostaty uzyte we wzorach; sg one wyjasnione w tresci pracy, cho¢ w moje;j
opinii mogtyby by¢ w jednym miejscu,

- w niektorych wzorach brak jest jednostek, a jezeli nie wystepujg to oznaczenia
braku jednostki — skoro jednostki sg podawane w czesci wzorow postepowatbym
konsekwentnie,

-s. 66, w. 8 — powinno by¢ ,wentylacje mechaniczng”,

-s. 68, w. 16 — ,kobiet” — powinno byc¢ ,kobiety”,

-s. 68, w. 20 — ktore” — powinno by¢ ,ktora”,

-s. 69, w. 19 — ,dla kobiet jest” — powinno byc¢ ,byto”,

-s. 71, w. 6 — powinno by¢ ,zmniejszenia”,

-s. 72, w. 2 — jestiwyniést’” — proponuje konsekwentnie czas przeszty ,byt’,
-s. 75, w. 17 — ,31,12% mezczyzn” — zdanie niezrozumiate, czego dotyczy ten
procent?,

-s. 77, w. 2 — ,wilgotnosc¢ byta bardziej wilgotna” — rozumiem zabieg, cho¢ brzmi
to nieco dziwnie, moze zastgpi¢ takie stwierdzenie wartosciami liczbowymi
zamiast ,duzo”, ,mato” podac wartosci,

-s. 93, w. 6 — ,Takich 0osoOb...” — zdanie niezrozumiate,

-s. 94, w. 13 — 0 jakg gestos¢ chodzi?,

-s. 96, w. 13 — ,cielne” — powinno by¢ ,ciepine”,

-s.102, w. 19 — ,mial” — powinno byc¢ ,byty” lub byt wskaznik BMI”,

-s. 105, w. 5 — ,do odczuwania mniej zimna” niezrozumiate stwierdzenie,

- s. 121, w. 13 — ,bardziej doktadniejsze” — powinno by¢ ,bardziej doktadne”
lub ,doktadniejsze”,

-s. 123, w. 6 — ,ankietowaniu” — powinno byc¢ ,ankietowani”.
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2.8. Ocena, czy rozprawa doktorska stanowi oryginalne

rozwigzanie problemu naukowego

Niewatpliwymi atutami pracy, pod wzgledem oryginalnosci i nowosci, sg
przeprowadzone modyfikacje wskaznikow PMV i PPD, okreslenie parametréw,
wptywajgcych na komfort cieplny, a nieuwzglednionych w modelu Fangera,
modyfikacja modelu Fangera o te wskazniki, czynigc go bardziej precyzyjnym
narzedziem do przewidywania faktycznych odczu¢ uzytkownikéw budynkow.
Oprocz tego, do wkiadu w rozwdj tematyki komfortu cieplnego w dyscyplinie
inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka zalicza sie wykazanie wptywu BMI
na odczucia cieplne duzej grupy osob, kompleksowe podejscie i analize,
dodatkowe parametry zastosowane w modelu Fangera (BMI, COz, ilo§¢ oséb na

kubature oraz oswietlenie). W skali kraju jest to podejscie oryginalne.

2.9. Ocena, czy rozprawa doktorska prezentuje ogdlng wiedze
teoretyczng Kandydatki w dyscyplinie naukowej oraz

umiejetnos¢é samodzielnego prowadzenia pracy naukowej

Biorgc pod uwage zakres tematyczny rozprawy doktorskiej wraz z realizacjg
przyjetych badanh uznaje sie, ze Doktorantka wykazata sie znaczng umiejetnoscig
planowania i realizacji poszczegdlnych etapéw pracy. Zaden element pracy nie
odbiega jakosciowo od wysokiego poziomu zaprezentowanego przez
Doktorantke. Cho¢ w literaturze badania komfortu cieplnego, jak réwniez sam
model Fangera sg przedmiotami prac naukowych wielu zagranicznych osrodkéw
naukowych, to niewiele jest takich prac w literaturze krajowej. Natomiast
kompleksowe podejscie, jakie zostato zaprezentowane w prezentowanej
rozprawie doktorskiej oraz szeroki zakres i rzetelnos¢ przeprowadzonych badan
sg oryginalne i $wiadczg o ogodlnej wiedzy Kandydatki z zakresu dyscypliny

inzynierii Srodowiska gornictwa i energetyki.
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3. Wniosek koncowy

Podsumowujgc mojg ocene rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Natalii
Krawczyk pragne stwierdzi¢, ze rozprawa doktorska dotyczy interesujgcego
zagadnienia w obszarze zapewnienie komfortu cieplnego, a tym samym
prezentowana problematyka ma istotne znaczenie praktyczne. Niezaleznie od
szeregu uwag krytycznych praca zawiera wiele wartosciowych rezultatéw. Moje
uwagi o charakterze krytycznym i polemicznym, cho¢ wymagajg oczywiscie, aby
Doktorantka sie do nich ustosunkowata w dalszej czesci postepowania, nie
podwazajg gtownych celéw pracy ani jej podstaw. Autorka wykazata sie
wystarczajgcg umiejetnoscia samodzielnego formutowania problemdw
naukowych i ich rozwigzywania.

Uwazam tym samym, ze przedstawiona do oceny rozprawa doktorska Pani
mgr inz. Natalii Krawczyk pt. ,Analiza komfortu cieplnego i jakosci powietrza
wewnetrznego w budynkach uzytecznosci publicznej” odpowiada warunkom
stawianym rozprawom doktorskim w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U.2023.742 t.j. z dnia 20.04.2023 ze zm.).

W zwigzku z tym wnioskuje o dopuszczenie do publicznej obrony.
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