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1 Podstawa prawna sporzadzenia recenzji

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska Pani mgr inz. Natalii Krawczyk, pt.
.,Analiza komfortu cieplnego i jakosci powietrza wewngtrznego w budynkach uzytecznosci
publicznej” opracowana pod kierunkiem promotora dr hab. inz. Lukasz Orman, prof. PSk i

promotora pomocniczego dr Andrzeja Lenarcika.

Podstawa formalng wykonania recenzji jest pismo Zastgpcy Przewodniczacego Rady
Naukowej Dyscypliny Inzynierii Srodowiska, Gornictwa i Energetyki w Politechnice
Swietokrzyskiej dr hab. inz. Lukasza Ormana, prof. PSk z dnia 30.10.2023 r. (IAA-002-
12/2023) informujace o powotaniu mnie na recenzenta, zgodnie z uchwalg nr 33/20223 Rady
Naukowej Dyscypliny Inzynierii Srodowiska, Gémictwa i Energetyki podjeta w dniu 25
pazdziernika 2023 r.
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2. Dane o kandydatce

Kandydatka jest absolwentka Politechniki Swietokrzyskiej; studia II stopnia ze stopniem
mgr inz., nadanym przez Wydzial Inzynierii Srodowiska, Geomatyki i Energetyki
Politechniki Swietokrzyskiej, ukonczyta 17 lipca w 2019 r. na kierunku Inzynieria
Srodowiska w specjalnoéci Sieci i instalacje sanitarne. Od tego momentu jest doktorantkg
na Wydziale Inzynierii Srodowiska, Geodezji i Energetyki Odnawialnej na Politechnice
Swietokrzyskiej. W czasie czteroletnich studiéw doktorskich uczestniczyla w 14
konferencjach krajowych i zagranicznych, jest autorkg i wspotautorkg 17 publikacji w
czasopismach znajdujacych sie¢ w wykazie czasopism naukowych Ministerstwa Edukacji i
Nauki. Dorobek naukowy i aktywno$¢ naukowg oceniam wysoko. Pani mgr inz. Natalia
Krawczyk pracuje rowniez jako nauczyciel przedmiotow zawodowych w Zespole Szkét

Zawodowych, pracuje takze ze studentami.
Dotychczas Kandydatka nie ubiegatla si¢ o nadanie stopnia doktora.

3 Ocena rozprawy doktorskiej

3.1, Temat rozprawy

Wybrany temat rozprawy doktorskiej Analiza komfortu cieplnego i jakosci powietrza
wewnetrznego w budynkach uzytecznosci publicznej miesci sie w dyscyplinie Inzynierii
Srodowiska, Gornictwa i Energetyki i jest obecnie niezwykle wazny, gdy powszechnie
rozwazany temat obnizenia zuzycia energii w budynkach u$wiadomil koniecznos¢
réwnoleglego dbania o zdrowie, samopoczucie i produktywnos$¢ ludzi w $rodowisku
wewnetrznym, w ktorym spedzaja wiele godzin, co Doktorantka podkresla w swojej pracy.

3.2. Uklad pracy

Recenzowana praca liczy 236 stron i sklada si¢ z 14 rozdziatow: 1.Przeglad literatury,
2. Modelowanie komfortu cieplnego, 3.Wnioski z przegladu literatury, 4.Cele i tezy pracy,
5.Badania eksperymentalne, 6.Modyfikacja wskaznikoéw PMV i PPD, 7.Podsumowanie i
wnioski, 8.Literatura, 9.Wykaz 43 rysunkow, 10.Wykaz 6 tabel, 11.Wykaz 6 fotografii,
12.Streszczenie w jezyku polskim, 13.Streszczenie w jezyku angielskim, 14.Wykaz
zalgcznikow ze szczegOlowymi wynikami badan zajmujacy 92 strony. W pracy zawarto
Podzigkowania, Spis tresci, Wykaz oznaczen i skrotow oraz Wstep, ktory moglby by¢
numerowanym rozdzialem. Rozdziat 1,2, 5 i 6 majg kilka podrozdziatow.

Uklad pracy jest przejrzysty.

Poniewaz jednak rozprawa dotyczy analizy komfortu cieplnego i jakosci powietrza
wewnetrznego w budynkach szkolnictwa wyzszego w Kielcach, nasuwa si¢ sugestia
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doprecyzowania tytutu rozprawy, zwlaszcza, ze pracownicy biurowi i administracyjni nie
byli ankietowani. Chociaz Doktorantka argumentuje (niepoprawnie jezykowo) zasadnos¢
odwotan do wynikéw badan w budynkach biurowych podobienstwem odczu¢ termicznych
ludzi do odczué¢ ludzi w budynkach edukacyjnych, nalezy zauwazyé, ze w przypadku
ankietowania pracownikéw biurowych zazwyczaj unika si¢ ankietowania studentéw, a
liczna literatura traktuje te obiekty oddzielenie.

3.3. Pi$miennictwo

Rozpoznanie podstawowych zagadnien i badan komfortu cieplnego w literaturze polskiej
i zagranicznej Kandydatka oparla na podstawie przegladu publikacji polsko 1
anglojezycznych. W wykazie literatury podano 156 pozycji literaturowych w tym do 29 prac
wlasnych. W rozdziale Literatura zawarto oddzielnie wykaz cytowanych prac wlasnych
opublikowanych w czasopismach punktowanych, w materiatach konferencyjnych i
pozostate. Niezrozumiate jest tak liczne odnoszenie si¢ do prac niezwigzanych z baniami
komfortu cieplnego w budynkach uniwersyteckich. Az 14 prac zagranicznych dotyczy badan
w klasach lekcyjnych szk6l podstawowych i srednich i 15 budynkéw biurowych. Kilka
zaledwie prac dotyczy budynkéw podobnych z badanymi przez Doktorantkg. Odczucia
cieplne dzieci i dorostych sg inne, a temat komfortu cieplnego jest bardzo szeroko opisywany
w literaturze, zatem rozpoznanie literatury powinno by¢ skoncentrowane na poszukiwaniu
budynkéw o podobnej funkcji, bo nie wydaje si¢ konieczne opisywanie literatury zwigzane;j
z projektowaniem doméw w Portugalii. Réwniez w rozdziale 2.1 Kandydatka prébuje
wykazaé, ze w literaturze kwestionuje si¢ model Fangera opierajac si¢ na przykladach, w
ktorych wiele nie dotyczy budynkow sal dydaktycznych uczelnianych, a np. przedszkola,
gdzie gléwnym problemem jest halas, ktory nie jest tematem badan w tej pracy.
Jednoczesnie proponuje Doktorantce zglebienie tematu postrzegania komfortu wedhug skali
Likerta oraz zmodyfikowanej nieproporcjonalnej skali od -3 do +3 wg badan M. Schweikera,
bo sposéb oceniania na skali moze mie¢ znaczenie w przewidywanej Sredniej ocenie

komfortu.

Kandydatka sformutowala pi¢¢ wnioskow z przegladu literatury. W kwestii formalnej: w
pierwszym wskazane byloby odwolanie do konkretnych pozycji literaturowych i

niezrozumiate jest podkreslanie obszernej bazy eksperymentalnej niektorych publikacji,
drugi i trzeci nalezy przeredagowac ze wzgledu na bledy jezykowe. W przegladzie literatury
nie zauwazylam sugestii odnosnie do wplywu liczby 0sob na jednostke kubatury, skad zatem

taki wniosek? Przyjmujac, Ze na uczelni zajecia moga si¢ odbywac w salach audytoryjnych,



czy jest to wskaznik pomocny? Ostroznie nalezy wyraza¢ wnioski o braku opracowan, gdyz
w rzeczywistosci takie opracowania mogg istniec.

3.4. Cel pracy i tezy.

W oparciu o przeglad literatury Kandydatka sformutowala trzy cele pracy, tj. wykonanie
badan ankietowych odczu¢ cieplnych, okreslenie czynnikéw wplywajgcych na odczucia
cieplne i wskazujgc gtéwny moim zdaniem cel, byla to modyfikacja wskaznikow PMV i
PPD w oparciu o wlasne dane eksperymentalne. Dalej Doktorantka postawila trzy tezy
pracy. Po korekcie bledow jezykowych mozna uznaé, ze cele i tezy pracy sa prawidlowe.

Autorka wykonala badania ankietowe, eksperymentalne, symulowane (w komorze
klimatycznej), zaprezentowata wnioski, zatem mozna stwierdzi¢, ze osiagneta postawione

sobie cele.
3.5. Metody badawcze

Autorka podjeta probe realizacji wszystkich celéw. Przeprowadzita 92 badania
pomiarowe mikroklimatu i 1302 ankietowe w 6 réznych budynkach uczelnianych i
dodatkowe badania w komorze klimatycznej. Wzor ankiety zostal zaprezentowany w
opracowaniu. Pojawia si¢ pytanie odnos$nie oceny aktualnej temperatury i oceny jej w skali
-2, -1, + 1, +2. Nieproporcjonalne ulozenie oceny bez zera moze by¢ trudne do interpretacji,
czy taka skala zostala zaczerpnieta z literatury? Na str. 97—99 i 100—102 pojawia si¢
zestawienie wynikow badan, ktore wskazuje, ze w niektére dni, badania w réznych salach
wyktadowych byly wykonywane co ok. 20-50 min. Czy czas adaptacji uzytkownikow

pomieszczen byl zatem jednakowy? Proszeg, zwrdci¢ uwage na cytowane badania na str. 16.
3.6. Wyniki badan

Doktorantka sformutowata 10 wnioskow, wsrod ktorych kluczowy 9 stwierdza, ze
zaproponowana przez Autorke modyfikacja modelu wykazata istotng poprawe skutecznosci
przewidywania odczu¢ termicznych w pordéwnaniu z modelem oryginalnym, dzigki
uwzglednieniu oporu cieplnego tkanki tluszczowej czlowieka 1 wspodlczynnika
korygujacego.

Moje zastrzezenie budzi proba uwzglednienia st¢zenia dwutlenku wegla w réwnaniu 1
twierdzenie przez Autorke o istotnej korelacji, gdy wspotczynnik determinacji byt mniejszy
niz 0,2, wspotczynnik przy wartosci CO. we wzorze (59) mial warto$¢ pieciu

dziesieciotysiecznych, a dodatkowo normatywne stezenie w pomieszczeniu przekraczalo



wartos¢ w pojedynczych przypadkach. Szczesliwie, ostateczny model nie uwzgl¢dnial tego

parametru, co pozwala pozytywnie oceni¢ merytoryczne wyniki badan Doktorantki.
3.7 Nieprawidlowosci

Zakres pracy jest prawidlowy, jednak kilka elementow mozna bylo wykonaé w sposéb
podwyzszajacy efekt pracy. W dysertacji pojawiajg si¢ liczne bledy jezykowe wymagajgce

przeredagowania lub wyjasniania ze wzgledu na niezrozumiatos¢ tekstu.

1) Str.10 Dopuszczalne sq wyzsze maksymalne predkosci przeplywu powietrza w
czasie, gdy temperatura powietrza jest wyzsza od 25°C pod warunkiem, ze uzytkownicy mogq
kontrolowa¢ predkos¢ powietrza [25]. — Co to znaczy kontrolowaé predkos¢ powietrza przez
uzytkownikoéw i jak to zrealizowac?

2) Str. 46 Wyniki wykazaly spore rozbieznosci miedzy prognozowanymi a
rzeczywistymi wartosciami komfortu cieplnego. 1 dalej: Str. 46 Philomena i in. [114]
porownali wyniki odczu¢ cieplnych TSV (thermal sensation vote) z rzeczywistymi wynikami
PMV. — Co to jest rzeczywisty wynik PMV? Sformulowania prognozowana i rzeczywista
wartos¢ komfortu nalezy zastgpié¢ odpowiednig nomenklaturg.

3) Str. 53 Doktadnym badaniom nie poddano wplywu indeksu BMI na odczucia
cieplne duzej grupy osob w krajowych warunkach klimatycznych. — Duza grupa rozumiana
jest jako liczna grupa, w badaniach Doktorantki grupy najczesciej liczyty kilkanascie osob,
w kilku prébach bylo wiecej 0sob, czy Doktorantka miala na mysli liczebno$é oséb w
grupach czy liczbg grup? To samo pytanie dotyczy réwniez pierwszego celu pracy.

4) Str. 53 ... z precyzyjnym uwzglednieniu Sredniej rzeczywistej wartosci... - stowo
precyzyjnym wydaje si¢ tu niepoprawne, skoro uwzgledniana jest wartos$¢ $rednia.

5) W rozdz. 1 Kandydatka stosuje form¢ osobowg w liczbie mnogiej; taka forma
nie jest poprawna w pracy naukowej i obniza jakos¢ pracy np. ...dobrze czujemy si¢ w
pomieszczeniu, co wplywa pozytywnie na nasz uklad odpornosciowy i produktywnos¢..;
Jednak obecnie napotykamy ogromne trudnosci...; ...stajemy si¢ mniej wydajni...; jestesmy
bardziej podatni; ...mozemy czu€...; itd., itp.

6) Na str. 10 Doktorantka pisze: ...Ostatnim waznym czynnikiem wplywajgcym na
komfort cieplny jest... , a na kolejnej stronie analizuje kolejne parametry wplywajace na
odczucia cieplne.

7) Kandydatka uzywa stowo wilgotnos¢, nie precyzujac o jakg wilgotnosc chodzi.



8) Str. 11 ... Mozna wyrdzni¢ dwa przypadki promieniowania, krdtkofalowe oraz o
normalnej dlugosci fali. Poniewaz jest to nietypowy podzial, to prosze wyjasni¢ wedtug
jakiej literatury jest to nazewnictwo i taki podzial.

9) Str. 11 ... Wykonujgc obliczenia obejmujgce wymiang ciepla z otoczeniem przez
promieniowanie, wartos¢ ta wynosi (,97. O jaka wartos¢ chodzi?

10) Str. 12 ...Wazne jest, aby zapewnic¢ komfort cieplny i tym samym zmniejszyc
koszty energii. Przekaz jest niezrozumialy, w jaki sposob tym samym zmniejszy¢ koszty
energii?

11) Czy konieczne bylo przytoczenie na 12 stronach wyprowadzenia modelu
Fangera?

L&} W pracy wystepuje wiele powtorzen tych samych tresci, powtarzajg si¢ te same
zdania: (1. Czynniki wplywajgce na komfort ciepiny sq liczne i réznorodne., a kilka linijek
nizej Czynniki wplywajqgce na komfort cieplny sq bardzo zréznicowane i ztoZone. 2. Str. 67
Stezenie CO2 ma znaczqcy wplhyw na jakos¢ powietrza w badanych pomieszczeniach.
Dopuszczalna wartosé dwutlenku wegla zalezy od kategorii budynku. Dla budynkow
uzytecznosci publicznej (I kategorii) podano dopuszczalng wartosé stezenia CO2, ktora
wynosi 800 ppm + poziom CO2 w powietrzu zewnetrznym [25] Str. 96 Stezenie dwutlenku
wegla ma wplyw na to jak czujemy sie w danych pomieszczeniach. Wymagana wartos¢
dwutlenku wegla zalezy od kategorii budynku. Dla budynkow uzytecznosci publicznej
(kategoria II) uznaje si¢ wartos¢ stezenia CO2 na poziomie 800 ppm + poziom CO2 w
powietrzu zewnetrznym. Przy czym to drugie powtorzenie jest niepoprawne jezykowo
(wymagana wartos¢, dla budynkow, uznaje sie).

13) Niepoprawnie uzywane sg zwroty mowigce o komforcie, potrzebach lub
odczuciach cieplnych budynku (np. str. 73 ...gdzie znajdujg si¢ Srednie wyniki wrazen
cieplnych dla 92 pomieszczen...)

14) W czgsci literaturowej pojawiaja si¢ sformulowania trywialne lub oczywiste:
(...Utrzymanie prawidlowego poziomu wilgotnosci w pomieszczeniach stuzy naszemu
zdrowiu [24]. Podsumowujgc, wilgotnos¢ powietrza jest wazna przy ocenie komfortu
cieplnego. W zwigzku z tym wskazane jest, aby jej wartos¢ byla na odpowiednim poziomie.)

15) W przypadku wyprowadzonych regresji nie podano poziomu istotnosci,
okreslajacego, czy wynik badania mozna uzna¢ za statystycznie istotny po przeprowadzeniu
planowanych badan.

16) W zalacznikach wpisane w formularzu okreslenie: temperatura czarnej kuli jest

nieprawidtowe. Takie okreslenie pojawia si¢ czg¢sciej w pracy, a nie powinno by¢ tak
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okreslane. Jest to rodzaj sondy pomiarowej do pomiaru S$redniej temperatury
promieniowania, o czym Doktorantka pisze na str. 59.

17) Kandydatka przedstawila wykaz oznaczen 1 skrotow na str. 5, zatem
przypominanie kilkadziesigt razy w pracy w sposéb wyrywkowy znaczenia tych skrotow,
raz pisane matymi, raz wielkimi literami, jest zbedne.

18) Prosze wyjasni¢ skrot okreslajgcy wrazenia termiczne AMV.

19) Str. 8 ... komfort cieplny. Ma on znaczqcy wplyw na zdrowie ludzkie i jego
bezpieczenstwo w budynku... Proszg wyjasni¢ o jakie bezpieczenstwo chodzi?

20) Prosze wyjasni¢ co to jest temperatura optymalna?

21) Na str. 73 (dopiero) pojawia si¢: Wrazenia cieplne uzytkownikéw pomieszczen
(TSV) zalezaly niewgipliwie od temperatury operatywnej, ktore uwzglednia w sobie zaréwno
temperatureg powietrza jak i temperature promieniowania. Prosz¢ o wyjasnienie do czego
odnosi sie stowo ,.ktore” i rozwinigcie definicji temperatury operatywne;.

22) Str. 54, Ile badan wykonano w poszczego6lnych sezonach: letnim i1 zimowym?
Czy wedlug Doktorantki sezonowos$¢ ma znaczenie?

23} Str. 61, na jakiej podstawie okreslono opoér cieplny krzesta i czy konstrukcja
krzesta ma znaczenie?

24) Str. 64, nie podano informacji, czy kazdy uczestnik wypekial ankiete 1x, czy
mozliwe byloby wyniki pochodzily od tych samych 0s6b?

25) Str. 67, Doktorantka podala liczbe sytuacji, w ktorych wilgotnos¢ wzgledna jest
ponizej 25%. Niezrozumiate, dlaczego odniesiono si¢ do tej wartosci?

26) Str. 67, prosze skomentowa¢ w jakim sezonie i w jakich pomieszczeniach
wystepowalo stezenie dwutlenku wegla powyzej 2000 ppm i dlaczego t¢ wartos¢ wskazano
jako graniczna, gdy dalej na str. 96 jest mowa Na podstawie otrzymanych pomiarow stezenie
CO; nie przekraczala wartosci 1200 ppm poza 12 pomieszczeniami.

27) Str. 77 ...wspdlczynnik regresji nie jest wysoki (R = 0,03),” R? nie jest
wspolczynnikiem regresji, a nazywanie warto$¢ niewysoka, gdy jest rowna 0,03 jest
niepoprawne.

28) Str. 81, Dlatego zarzqdcy budynkéw powinni zwracaé szczegdlng uwage na
problem wlasciwej wentylacji i czystosci powietrza ze wzgledu na jego wplyw na
zadowolenie mieszkancow, co moze mieé istotne znaczenie w budynkach edukacyjnych
(prowadzqce do zwigkszenia wynikéw w nauce). Watpliwosé budzi uzycie stowa mieszkancy

(podobnie na str. 86), a wniosek wydaje si¢ zbyt daleko wysuniety i wynika z przypuszczan.



29) Str. 81, Dobre oswietlenie w miejscu, gdzie wykonujemy swojq prace lub uczymy
sie powinno by¢ niezbedne, aby wykonac swoje zadania w komfortowy i jakosciowy sposob.”
Niezrozumiale jest okreslenie dobre oswietlenie i wykonywaé zadania w komfortowy
sposob.

30) Str. 85, W zwiqzku z tym odczuwalne bytoby zwigkszone natezenie swiatla, co
mozna ocenic negatywnie. Niezrozumialy jest kontekst tego zdania, czy odnosi si¢ do badan
Doktorantki, czy do badan Kima [144]?

31) Str. 88, Nie podano o jaka temperature chodzi na osi poziomej na Rys. 26.

32) Str. 88, W jakim sezonie produktywnosé byla powyzej 0 w zakresie temperatur
22-25°C? Whniosek, ze zapotrzebowanie na energie do ogrzewania moze byé wyzsze
oznacza, ze wyzsze od czego?

33) Str. 89, Niemniej jednak, warunki oswietleniowe powinny by¢ brane pod uwage
przez zarzgdcow budynkow, aby utrzymac najbardziej optymalne srodowisko wewnetrzne w
budynkach. Stwierdzenie bardzo ogodlne i mysl Doktorantki jest niezrozumiala, gdyz
oswietlenie w budynku ma by¢ zaprojektowane zgodnie z Warunkami Technicznymi i
Zarzadca budynku nie ma ,jak bra¢ pod uwage” w celu utrzymania optymalnego
srodowiska.

34) Str. 91, Okreslenie wspofczynnik korelacji i determinacji nie powinny by¢
uzywane zamiennie, dodatkowo niepoprawnie uzywane jest okreslenie wspolczynnik
regresji.

35) Str. 93, R? = 0,2180, co oznacza, ze im warto$¢ jest blizsza 1 tym zaleznosé jest
silniejsza i dodatnia. OkreSlenie zalezno$¢ dodatnia i stwierdzenie, Ze niewatpliwie istnieje
zalezno$¢ (we wezesniejszym zdaniu) budzi watpliwoscei.

36) Str. 94, Na poziomie istotnosci 0,05 nie wykazano zaleznosci pomigdzy LLJIK i
TSV. Przy rownaniu (57) pojawia sie poziom istotnosci, a co z poprzednimi zaleznosciami?
Dlaczego w tym miejscu o tym wspomniano i nie wyjasniono wczesniej?

37) Str. 94, Doktorantka powotuje sie na prace [149], w ktorej autorzy wykonali
porownanie miedzy liczbg osob na jednostkg kubatury a wrazeniami termicznymi,
»pokazujac, ze gestosé moze mie¢ wplyw na odczucia termiczne ludzi”. Co oznacza gestosc?

38) Str. 97, Trudno zgodzi¢ si¢ z Doktorantkg, ze teza nr 1 zostata potwierdzona
potowicznie w zakresie wptywu COz, gdy wspolczynnik determinacji jest 0,1968, a wartos¢
stezenia, przy ktorej ludzie mogli odczuwaé wpltyw CO2 wystepowala tylko w dwoch
badanych przypadkach.



39) Str. 99, Doktorantka podala, ze obliczono PMV za pomocg wzoru. Z jakiego
narzedzia korzystano przy obliczaniu wartosci PMV?

40) Str. 102 Wskaznik PPD obliczony wg modelu Fangera nie przewiduje w sposob
prawidlowy rzeczywistych odczué, co potwierdzilo teze nr 2. W tabeli nr 6 pokazano
obliczenia dla Sredniej roznicy pomiedzy rzeczywistym odsetkiem 0sob niezadowolonych a
PPD (dla modelu Fangera i po modyfikacji), w ktorej wida¢ znaczgcq poprawe dla PPD
zmodyfikowanego niz model PPD wg Fangera. W pracy [150,151] réwniez mozna zauwazy¢
réznice miedzy PPD wyznaczone z ankiet a PPD obliczonym ze wzoru. Ten fragment zawiera
wiele skrotéw myslowych i odwotuje sie do tabeli, ktora znajduje sig¢ 14 stron dalej. Trudno
uznaé, ze teza jest 2 jest tu potwierdzona, bo PPD ma wskaza¢ procent o0séb
niezadowolonych, a nie rzeczywiste odczucia.

41) Str. 103, ...odleglosci prawdziwych odczué termicznych (60) od przewidywan
modelu (61). Co oznaczaja liczy w nawiasach? Niepoprawne jest uzycie stowa prawdziwe.

42) Str. 107, Stosujgc uklad (82) do wyznaczenia parametréw modelu (77)
otrzymano...” Odwotanie do modelu (77) wydaje si¢ nieprawidiowe. Podobnie jest na
nastepnej stronie, na ktorej pojawia sie rowniez odwotlanie do modelu (45) i dalej do (43) i
(44). Ilo$¢ blednych odwotan w tym rozdziale jest bardzo niekorzystna do interpretacji.

43) Tabele w rozdz. 6.2 powinny by¢ ponumerowane 1 zatytulowane.

44) Inne bledy stylistyczne 1 jezykowe:

Str. 9, Zmiana temperatury powietrza wplywa w duzym stopniu na wilgotnosé¢

Str. 10, W przypadku natgzenia przeplywu powietrza nie ma minimalnej wartosci...;
Pozytywne aspekty wzrostu predkoSci powietrza zalezq od rodzaju ubioru, réznicy w
wysokosci temperatury ciala lub ubioru czlowieka, aktywnosci fizycznej a wartosciq
temperatury powietrza...; Zwigkszenie strat ciepla poprzez zwigkszenie ruchu powietrza jest
korzystniejsze, gdy Srednia lemperatura promieniowania jest wyzisza od temperatury
powietrza niz sytuacji odwrotnej [3]...;

Str. 11, Autorzy wykazali, ze tkaniny mogq poprawi¢ komfort termiczny uzytkownikom, a
tym samym bedzie to miato wplyw na oszczednos¢ energii w pomieszczeniach...; Nie mniej
waznym czynnikiem, kiory moze zaburzyé parametry komfortu cieplnego jest aktywnosé
fizyczna. ..

Str. 12, Z tego powodu wigkszo$¢ z nas zmienita tryb zycia na zdalny.

Str. 13, Komfort cieplny badan si¢ wszedzie tam,... ; ...a takze wplywem warunkow
Srodowiska wewnetrznego na produktywnosé pracownikéw zaktadow pracy czy zdolnosé do

przyswajania wiedzy uczniow i studentow obecnych w budynkach dydaktycznych.
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Str. 14, Niecate 40% ankietowanych nie lubito panujgcej temperatury w klasie.

Str. 17, ...trzy z siedmiu badanych sal lekcyjnych mialy bardzo dobry poziom komfortu
termicznego...

Str. 19, Badania nad komfortem cieplnym prowadzone tez byly w budynkach biurowych
(ktore wykazujg bardzo wiele podobienstw do budynkow edukacyjnych w zakresie odczué
termicznych ...

Str. 22, Ricardo i inni [65 ] w swoich badaniach zbadali jaki wplyw na odczucia termiczna
ma waga, rodzaj wentylacji i plec.

Str. 33, Do obliczenia PMV i PPD wykorzystuje si¢ obowigzujgce normy. 1SO 7730 [3]
wraz z PN-EN 16798-1:2019 [25] oparte na modelu Fangera. Jednak rzeczywistg wartosc
obu wskaznikow dla danej grupy ludzi wyznacza sie w oparciu o badania ankietowe (i w ten
sposob, mozna zweryfikowaé poprawnos¢ obliczenn modelowych), a mozna je obliczyé w
oparciu 0 wzory zamieszczone w normie ISO 7730 [3].

Str. 77, co pokrywa si¢ w danymi Rys. 13 gdzie kobiety wybraly odpowiedz ,,-1" w
wigkszym procencie niz mezczyzni.

Str. 84, ...najwyzsze ogdlne odczucia mozna zaobserwowac. ..

Str. 93, Takich osob z wskaznikiem BMI > 24,5 jest w 14 pomieszczeniach

Str. 96, Potwierdza to poprawnos¢ przyjecia w normie [25] wartosci granicznej stgzenia
dwutlenku wegla jako 800ppm + tlo.

Str. 100, Dlatego, aby wyniki rzeczywiste byly zgodne z modelem...

Str. 100, ...modyfikacja modelu Fangera wykazuje bardziej dokladne Srednie odczucia
respondentow

Str. 123, Modyfikacja zamierata indeks BMI

45) Inne btedy redakcyjne:

Str. 32, bledny zapis literatury w indeksie

Str. 33, nieprawidlowe zdefiniowanie PMV.

Str. 34, Dwa razy napisano rownanie rownowagi cieplnej, ktoremu przypisano nr (1), a
kilka linijek dalej pojawia si¢ bilans cieplny réwniez z oznaczeniem (1).

Bardzo cz¢sto niepoprawnie uzywany jest przyimek ,,dla” zamiast ,,w”. np. Wyniki badan
eksperymentalnych przeprowadzono dla 6 budynkow powiatu kieleckiego; notabene nie
wyniki, tylko badania przeprowadzono, a wyniki uzyskano.

Wiele jest bledow interpunkcyjnych, w szyku zdania, uzyto réwniez niepoprawnie srodki
stylistyczne umniejszajgce i uwydatniajgce pewne okreslenia, tj. ogromna warto$¢, dosé

silna zaleznos¢, itp.
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Podsumowujgc, warsztat jezykowy bardzo obniza jako$¢ pracy, gdyz liczne bledy
jezykowe, stylistyczne, gramatyczne i interpunkcyjne powoduja trudno$é w czytaniu pracy.

3.8. Oryginalnos¢

Podjety temat komfortu cieplnego i jako$ci powietrza wewnetrznego jest popularny i
szeroko omawiany w literaturze. Ale podejscie Doktorantki do tematu, jego ujecie i
rozwigzanie jest oryginalne i stanowi wklad w rozwdj wiedzy w dyscyplinie Inzynierii

Srodowiska, Gérnictwa i Energetyki w zakresie komfortu cieplnego cztowieka.
4. Wniosek koncowy

Pani mgr inz. Natalia Krawczyk wykazata si¢ odpowiednia znajomoscig aktualnego stanu
wiedzy w zakresie opracowywanej dysertacji, umiej¢tnoscia planowania i prowadzenia
badan, wykorzystania metod badawczych, analizy wynikéw 1 wyprowadzania wnioskow.
Rozprawa doktorska prezentuje ogdlng wiedze¢ teoretyczna Pani mgr inz. Natalii
Krawczyk w dyscyplinie Inzynierii Srodowiska, Goérnictwa i Energetyki oraz
umiejetno$é samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Wymienione przez mnie
uwagi krytyczne nie umniejszajg jej oryginalnosci i wartosci merytorycznej, ale maja na celu

zwrdcenie uwagi Doktorantki na pewne aspekty w celu doskonalenia warsztatu naukowego.

Podsumowujgc, po doglebnej analizie, rozprawe doktorska mgr inz. Natalii Krawczyk
oceniam pozytywnie, a jej oryginalne rozwigzanie problemu naukowego wnosi wklad
w rozwéj wiedzy w dyscyplinie Inzynierii Srodowiska, Gérnictwa i Energetyki w

zakresie komfortu cieplnego czlowieka.

Opiniowana rozprawa doktorska spelnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim
przez obowigzujaca ustawe Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce. Na tej podstawie

wnioskuj¢ o dopuszczenie Pani mgr inz. Natalii Krawezyk do publicznej obrony

ot G2

rozZprawy.
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