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RECENZJA
dorobku naukowego, dydaktycznego, zawodowego i organizacyjnego
dr inz. Aleksandry Marii KRAMPIKOWSKIEJ
w zwigzku z wszczetym postepowaniem o nadanie stopnia naukowego doktora
habilitowanego w dziedzinic nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria

ladowa, geodezja i transport
1. Podstawa formalna opracowania recenzji

Podstawe formalng opracowania recenzji stanowia:

a) Uchwata nr 20/2023 Rady Naukowej Dyscypliny Inzynicria Ladowa, Geodezja
i Transport Politechniki Swigtokrzyskiej w Kielcach z dnia 6 lipca 2023 r. w sprawie
powolania Komisji Habilitacyjnej w postgpowaniu w sprawic nadania stopnia doktora
habilitowanego dr inz. Aleksandrze Krampikowskiej w dyscyplinie inzynieria ladowa,
geodezja i transport.

b) Pismo od Dyrektora Naukowego Dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport
Politechniki ~ Swictokrzyskicj w  Kielcach zdnia  14.07.2023 r, Pana
prof. dra hab. inz. Jerzego Wawrzeficzyka powierzajace mi  funkcje recenzenta
w Komisji Habilitacyjnej w postepowaniu o nadanic stopnia doktora habilitowanego
dr inz. Aleksandrze Krampikowskiej w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie inzynieria ladowa, geodezja i transport, wszczg¢tym w dniu 17 maja
2023 r.

¢) Dokumentacja zwiazana z postepowaniem habilitacyjnym dr inz. Aleksandry
Krampikowskiej z Politechniki Swietokrzyskiej w Kielcach.

d) Umowa zlecenie i umowa o dzieto na wykonanie niniejszej recnezji.

¢) Ustawa Prawo i Szkolnictwic Wyzszym i Nauce z dnia 20 lipca 2018 r. (tekst jedn.
Dz. U. z 2023.¢.poz. 742 zZm.}.
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2. Sylwetka naukowa Kadnydatki

Dr inz. Aleksandra Maria Krampikowska ukonczyla studia na Wydziale Budownictwa
i Inzynierii Srodowiska Politechniki Swietokrzyskiej w Kielcach w 2011 r. uzyskujac tytut
magistra inzyniera budownictwa w specjalnosci konstrukcje budowlane i inzynierskie.

W dniu 13.07.2016 r. dr inz. Aleksandra Maria Krampikowska uzyskata stopien doktora
nauk technicznych w dyscyplinie budownictwo w specjalnosci wytrzymaltos¢ materiatow
i diagnostyka konstrukcji inzynierskich, ktory zostat nadany przez Rade Wydziatu
Budownictwa i Architektury Politechniki Swietokrzyskicj w Kielcach na podstawic rozprawy
doktorskiej pt.: , Zastosowanie metody emisji akustycznej do szacowania szerokosci rys
w elementach betonowych™. Promotorem rozprawy byt Pan dr hab. inz. Grzegorz
Swit, prof. PSk.

0Od 2012 r. do 2023 r. Habilitantka byta zatrudniona w réznych przedziatach czasowych
w charakterze nauczyciela akademickicgo w Politechnice Swictokrzyskiej w Kielcach na
Wydziale Budownictwa i Architektury. W latach 2012 — 2016 byta Asystentem w Katedrze
Wytrzymatosci Materiatow i Konstrukeji Betonowych (w okresie 2012 — 2013 w wymiarze
Y etatu ), a od 2016 roku do chwili obecnej jest zatrudniona, jako Adiunkt w Katedrze
Wytrzymatosci Materiatow i Konstrukeji Budowlanych (w okresie 2016 — 2022 w Katedrze
Wytrzymalosci Materiatow i Analiz Konstrukcji).

Obszar aktywnosci naukowej dr inz. Aleksandry Krampikowskiej obejmuje zagadnienia
zwiazane z diagnostyka konstrukcji budowlanych ze szczegdlnym uwzglgdnieniem zajawiska
emisji akustycznej.

Dorobek publikacyjny Habilitantki, po uzyskaniu stopnia doktora obejmuje:

— 1. monografic naukowa (autorska) stanowigca pierwsze osiagnigcic naukowe,

— 3 rozdzialy w monografiach,

— 19 artykutéw w czasopismach znajdujacych sie w wykazach ministerialnych (3 jako gtowna
autorka), w tym 6 w czasopismach wysokopunktowanych, a mianowicie:

e | w Archives of Civil Engineering (Lista MEIN 100 pkt., IF = 0,256),

e 4 w Materials (Lista MEIN 140 pkt., IF = 3,748),

1 w Mathematical Biosciences and Engineering (Lista MEIN 100 pkt., IF = 2,08),

e 1 w Scientific Review — Engincering and Environmental Sciences (Lista MNiSW 20 pkt.),

3 w IOP Conference Series: Materials Scicnce and Engineering (Lista B MNiSW 15 pkt.),

1 w IOP Conference Series: Earth and Environmental Science,



| w Matec Web of Conferences — series — Building Materials Engineering,

2 w Matec Web of Conferences —series — Material Engineering, Waste Management in

Civil Engineering (Lista B MNiSW 15 pkt.),

2 w Proceedings of 2016 Prognostics and System Health Management Conference (PHM-
Chengdu) IEEE Xplore (Lista B MNiSW 15 pkt.),
1 w E3S Web of Conferences (Lista B MNiSW 15 pkt.),

| w Procedia Engineering (Lista B MNiSW 15 pkt.),
e | w Nondestructive Testing and Diagnostics.

— 9 referatow konferencyjnych wygloszonych na konferencjach migdzynarodowych.

Wedtug opracowanego w dniu 8.05.2023 r. liczby cytowan przedstawiaja si¢ nastgpujaco:

Rodzaj bazy Web of Science Scopus Gogle Scholar
LlCZ!:)& 11‘_1_dcksowanych 25 27 47
publikacji

chz'na ll_gzba cytowan 164 214 316
publikacji

La(cz_nz.l lt(l:zba cytowan z ’ 114 137 __
pominigciem autocytowan

Okreslone w tym samym dniu indeksy Hirscha prezentuja si¢ nast¢pujaco:

Wedlug bazy Web of Science 8
Wedlug bazy SCOPUS 8
Wedtug Google Scholar 9

Sumaryczny Impact Factor z wszystkich publikacji, w ktorych Habilitantka jest autorem lub
wspblautorem (stan na dzien 08.05.2023 r.) wyniost 29,721. Ogétem, w calym okresie
zatrudnienia suma punktow MNiSW ze wszystkich publikacji, w ktérych Habilitantka byta
autorka lub wspotautorka (stan na dzien 08.05.2023 r.) wyniést 962,93 pkt. Laczna liczba
publikacji wyniosta 54, (w tym: 12 publikacji z listy JCR, 1 autorska monografia,
14 publikacji indeksowanych na Web of Science, 6 publikacji z listy B MNiSzW,
13 publikacji z innych czasopism recenzowanych), a takze 5 rozdzialdw w monografiach
i 3 materialy pomocnicze w wersji ksiazkowej dla studentow.

Ponadto z waznigjszych osiagni¢é naukowych dra inz. Aleksandry Marii Krampikowskiej

wymieni¢ nalezy udzial w komitetach organizacyjnych i naukowych:



e Konferencji Szkoleniowej ../nnowacyjne rozwigzania diagnostyczne, technologiczne,
konstrukcyjne i materialowe w  budownictwie”. Politechnika Swictokrzyska,
Swietokrzyska Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa wraz ze - stowarzyszeniami
techniczno-naukowymi PZITB, PZITS, SITK oraz SEP w latach: 2019, 2020, 2021, 2022,

e XVII Konferencji Naukowo-Technicznej ,,Warsztat Pracy Rzeczoznawczy Budowlanego”,
Kielce-Cedzyna, 19 —21.10.2022 r.,

e Konferencji Miedzynarodowej: PAO TAO - NGHIEN CUU - HOI NHAP (Dydaktyka —
Badania Naukowe — Integracja), THUY LOI University, Hanoi, 2019.

Kandydatka petnita rowniez dwukrotnie role sekretarza sesji XXIX 1 XXX Konferencji

Naukowo-Technicznej ,,Awaric Budowlane” w 2019 1 2022 roku.

Oprocz tego, do wazniejszych osiagnige zaliczy¢ nalezy kierowanie 2. projektami
finansowanymi w drodze konkurséw krajowych lub zagranicznych:

e RID-II ,,Rozw6j Innowacji Drogowych” — RID 11/0002/2022 — |, Diagnostyka
sprezonych oraz ciegnowych drogowych obiektow inzynierskich, z uwzglednieniem doboru
systemow monitoringu” finansowany przez NCBiR oraz GDDKIiA, Decyzja Dyrektora
NCBiR Nr DPWP/RID-1I/286/2023) Okres realizacji: od Il kwartat 2023 do IV kwartatu
2024 — w fazie podpisywania umow,

e POIR.01.01.01-00-1019/19 — . [Innowacyjny system automatycznej identyfikacji
i lokalizacji defektow infrastruktury gazowej wykorzystujqcy zjawisko emisji akustycznej
(Slildig AE)” realizowane przez konsorcjum Polska Spotka Gazownictwa sp. z o.o.
i Politechnika Swictokrzyska — wspotinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu
Rozwoju Regionalnego w ramach Poddziatania 1.1.1 Programu Operacyjnego Inteligentny
Rozwdj 2014-2020. — NCBiR) Okres realizacji: od II kwartat 2019 do IIl kwartat 2023
roku— w fazie realizacji.

Realizacje 3 projektow jako gtowny wykonawca:

e PRELUDIUM 13 - projekt nr 2017/25/N/ST8/00179 — ,.Eksperymentalno-numeryczna
analiza wystepowania pekania delaminacyjnego oraz wplyw delaminacji na odpornosé na
pekanie elementow  konstrukcyjnych wykonanych ze stali” — finansowany ze srodkow
Narodowego Centrum Nauki (NCN). Okres realizacji: od 1 kwartat 2018 rok do Il
kwartatu 2021 roku,

e MINIATURA 3 - projekt nr 2019/03/X/ST8/00875 =
02.0.05.00/2.02.03.01.0022/NCNM.BKTO.19.001 = wWzmacnianie zginanych

niejednorodnych belek drewnianych za pomoca wlokien naturalnych” — finansowany ze



$rodkéw Narodowego Centrum Nauki (NCN). Okres realizacji: od IV kwartat 2019 do IV
kwartatu 2020 roku.

e Projekt badawczy nr POIG 01.01.02-10-106/09-01. ,.[nnowacyjne Srodki i efekiywne
metody poprawy bezpieczeristwa i trwalosci obiektow budowlanych i infrastruktury
transportowej w  strategii zrownowazonego rozwoju’. Pakiet Tematyczny 6 —
Innowacyjne metody tworzenia i wykorzystywania komputerowej reprezentacji wiedzy
w inzZynierii lgdowej, ...... * — wspdttinansowany ze $rodkow Europejskiego Funduszu
Rozwoju Regionalnego w ramach Programu Operacyjnego Inteligentny Gospodarka —

NCBIR, Okres realizacji: od | kwartatu 2011 do IV kwartatu 2014 roku.

Habilitantka byta rowniez wykonawca 1. projektu badawczo — rozwojowego finasowanego
przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju oraz 1. projektu finansowanego z Programu
Operacyjnego Kapital Ludzki, dziatanie 8.2.2 Regionalne Strategie Innowacji.

Jako wazne osiagniecia naukowe uwazam rowniez 3 staze naukowe:

e na Uniwersytecie w Mesynie (3 miesiace) pod kicrunkiem prof. Edoardo Proverbio,
e na THUYLOI University w Hanoi (dwukrotnie) przy wspotpracy z dr Luong Minh

Chinh.

Efekty wspotpracy zostaty udokumentowane i potwierdzone publikacjami naukowymi,

Do istotnych osiagni¢é zaliczam rowniez redakcje Special Issue w czasopismie Polymers
oraz recenzje artykutow w 10. czasopismach krajowych i zagranicznych: Bulletin of the
Polish Academy of Science Technical Science, Polymers, Applied Science, Buildings,
Crystals, Electronics, Materials, Sensors, Sustainability i Journal of Marine Science and
Engineering.

Po doktoracie Kandydata zgtosila, jako wspétautorka 4 zgloszenia patentowe polskie
i 2 rozwiazania technologiczne w Politechnice Swictokrzyskiej byla wspotautorka 24.
ckspertyz i opinii technicznych (10 przed doktoratem). Kandydatka wspétpracuje z sektorem
gospodarczym, w tym z kilkoma przedsigbiorstwami z: Bilczy, Tarnowa i Warszawy i jest
wspolautorkq 4.  prac B+R w  zakresie prac projektowych, konstrukcyjnych
i technologicznych:

e Rozwigzanie technologiczne stworzone na Politechnice Swigtokrzyskiej pt. ..System
automatycznej predykeji polegajacy na identyfikacji i lokalizacji defektow na 500 m trasie
stupow wsporezych w ciqgu instalacji amoniaku w Grupie ,, Azoty” — 2023 Zleceniodawca:

Grupa Azoty Polskie Konsorcjum Chemiczne Sp. z 0.0. w Tarnowie — 2023,



o  Ekspertyza stanu technicznego 5 stupow wsporczych kolejki napowietrznej na terenie
Soda Polska Ciech Sp. z 0.0. z wykorzystaniem metody emisji akustycznej” Zleceniodawca:
Bednarski Consulting Sp. z 0.0., Kielce — 2018,

o , Ekspertyza stanu technicznego zeliwnego gazociqgu wysokiego cisnienia dl. 300 m
z wykorzystaniem metody emisji akustycznej” — 2017 Zleceniodawca: N.V. RENDO
Holding Niderlanden i Bednarski Consulting Sp. z o0.0., Kielce,

o Ekspertvza stanu technicznego stalowego gazociqgu wysokiego cisnienia sr. 300 mm,
dl. 200 m z wykorzystaniem metody emisji akustycznej”. Zleceniodawcea: PSG Sp. z o.0.
Warszawa i Bednarski Consulting Sp. z 0.0., Kielce,

ktore Habilitantka przedstawila, jako oryginalne osiagnigcie technologiczne.

Globalnic dorobek naukowy Habilitantki oceniam bardzo pozytywnie. Zwraca uwage
stosunkowo duza liczba opublikowanych w ostatnim okresie (3 lata) artykutow w roznych
czasopismach naukowych znajdujacych si¢ w wykazie ministerialnym, w tym 6 artykutow
w czasopismach o punktacji 140 i 70 pkt., opublikowanie autorskiej monografii naukowe;j
oraz aktywnos¢ konferencyjna i organizacyjna.

Dorobek Kandydatki charakteryzuje takze wysoka liczba cytowan prac i co istotne nalezy
sie spodziewaé istotnego wzrostu parametrow naukometrycznych, poniewaz zdecydowana
wigkszos¢ artykutow wysokopunktowanych mogacych skutkowaé w przysztosci cytowaniami
powstata w latach 2020 — 2023.

Podsumowujac, stwierdzam, ze spelniony jest wymdg art. 219 ust. 1 ustawy Prawo
o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce. Habilitantka posiada tytul doktora uzyskany na podstawie
przepisow obowiazujacych w polskim prawie, posiada w dorobku osiggni¢cia naukowe albo
artystyczne, stanowiace znaczny wktad w rozwoj okreslonej dyscypliny, posiada oryginalne
osiagniccie projektowe, konstrukcyjne, technologiczne lub artystyczne, wykazuje si¢ istotna
aktywnoscia naukowa albo artystyczng realizowana w wigcej niz jednej uczelni, mstytucji
naukowej lub instytucji kultury, w szczegolnosci zagranicznej.

W mojej opinii calo$ciowy dorobek naukowy Habilitantki jest duzy i zasluguje na

bardzo pozytywna ocene.



3. Ocena osiaggni¢cia naukowego

Pierwszym osiagnigciem naukowym bedacym podstawa ubiegania si¢ o stopien naukowy
doktora habilitowanego jest monografia naukowa pt: ,,Ocena wplywu liczby deskryptorow na
dokladnosé  identyfikacji - procesow  destrukcyjnych w  konstrukcjach  betonowych  przy
zastosowaniu metody emisji akustycznej” wydanej w 2023 roku przez Wydawnictwo
Politechniki Swietokrzyskicj w Kiclcach. Recenzentami monografi byli: prof. dr hab. inz.
Krzysztof Schabowicz i dr hab. inz. Radostaw Jasinski, prof. PS.

Monografia zostal ujeta na 220 stronach i stanowi spdjne tematycznie opracowanic
naukowe poswiecone zagadnieniom diagnostyki i monotorowania stanu technicznego
elementow betonowych $cisle powiazanych z trwatoscia oraz czasem bezpiecznej cksploatacji
elementow konstrukeji. Praca powstata z potrzeby opracowania metod, ktore moga wykrywac
poczatek powstawania proceséw destrukcyjnych w tym pojawienia si¢ rys oraz
charakteryzuja sie¢ mozliwoscia sledzenia rozwoju 1 przebicgu uszkodzen w calej objetosci
clementoéw betonowych, a nie tylko w wybranych subicktywnie miejscach.

Praca sklada si¢ z 6. rozdziatow, w tym 5. rozdzialow merytorycznych, wnioskow oraz
bibliografii wykorzystanej w monografii. Zawartos¢ publikacji scisle odpowiada tytutowi. Do
opracowania monografii Kandydatka wykorzystata 224 pozycje literaturowe w  tym
7 wspolautorskich.

Na wstepie Autorka uzasadnila celowosé¢ podejmowanych zagadnien, sformulowata
problem badawczy jako potrzebe opracowania metod umozliwiajacych detekcje inicjacji
i monitoring procesow destrukcyjnych (pojawienie si¢ i morfologia rys) w calej objgtosci
elementow betonowych, a nie tylko w wybranych subiektywnie miejscach. Za taka metode
pomiarowa Kandydatka uznata metod¢ emisji akustycznej bazujaca na analizie aktywnych
procesow destrukcyjnych. Stusznie zauwazyta, ze zastosowane tradycyjnych technik
obserwacyjnych i pomiarowych sa niewystarczajace poniewaz ograniczaja si¢ do wybranych
miejsc, przekrojow oraz pomijaja fragmenty zakryte. Podjeta przez Habilitantke tematyke
z cala pewnoscia uznaé mozna za w pelni aktualng dotyczaca nie tylko aspektow trwatosci,
niezawodnos$ci i ekonomii, ale majacg rowniez bezposrednia aplikacje¢ praktyczna i znaczacg
wartos¢ poznawcza.

Gtéwnym celem naukowym sformufowanym i osiagnigtym w monografii byla ocena
wplywu liczby deskryptorow na doktadnosé¢ identyfikacji procesow destrukcyjnych przy

uzyciu zmodyfikowanej bazy sygnatoéw wzorcowych. Natomiast celami posrednimi bylo:



. Wykazanie mozliwosci wykorzystania r6znych metod statystycznych do analizy sygnatow
EA w istnicjacych juz bazach sygnalow wzorcowych w przypadku uzupetnienia ich
o sygnaty generowane przez inne (niezdefiniowane) procesy destrukcyjne.

. Budowa nowej bazy sygnatébw wzorcowych oraz mozliwosci ograniczenia liczby
deskryptoréw EA bioracych udzial w budowie bazy sygnalow wzorcowych.

. Mozliwos¢ identyfikacji i oceny intensywnosci procesow destrukcyjnych oraz wstgpne
oszacowanie zakresu szerokosci rys na podstawic analizy pojawienia si¢ poszczegolnych
klas sygnatow wzorcowych.

Cel pracy Habilitantka osiagngta realizujac nastepujace zadania:

. Analiza stanu_ wiedzy w zakresie problemu trwalosci i oceny stanu technicznego

clementéw betonowych, nieniszczacych metod oceny trwatosci elementow betonowych
(szczegolnie akustycznych), kryteriow oceny trwatosci elementow  betonowych
w metodzie emisji akustycznej, rozpoznania i przeanalizowania podstawowych typow
metod grupowania: hierarchicznego, nichierarchicznego oraz sicci  neuronowych
Kohonena.

. Badania i analiza dziatania algorytméw grupowania i uczenia pod katem wykorzystania

ich do budowy nowej bazy sygnatéw wzorcowych IADP-bis elementow betonowych,
rozbudowy nowej bazy danych sygnalow wzorcowych o rezultaty badan obcych
i wlasnych — uzyskanych z testow niszczacych probek betonowych, pretow gladkich
i zebrowanych o $rednicach @6 i ©12 wyrywanych z betonu, badaf wplywu
przyspieszonego dojrzewania na skurcz betonu w belkach strunobetonowych oraz
niezbrojonych prébkach prostopadtosciennych, utworzenia nowej bazy sygnatow
wzorcowych do uczenia sie i testowania z uzyciem réznych metod grupowania.

. Analiza poréwnawcza sygnatdw EA wybranymi metodami grupowania hierarchicznego,

nichierarchicznego i sieci neuronowych Kohonena, przydatnosci zastosowania roznych
typébw metod grupowania do identyfikacji proceséw destrukcyjnych w  zbrojonych
elementach  betonowych, kryteriow dopasowania wplywu liczby parametrow
uwzglednianych w budowie bazy sygnalow wzorcowych do oceny poprawnosci
identyfikacji aktywnych procesow destrukcyjnych, mozliwosci opracowania nowoczesnej
metodyki identyfikacji i wstgpnego szacowania zakresu szerokosci rys na podstawie
proceséw destrukcyjnych rejestrowanych i analizowanych przy uzyciu metody emisji
akustycznej bazujacej na poréownywaniu z baza sygnalow wzorcowych, badan
weryfikujacych opracowana metodyke oszacowania szerokosci rys, opracowania kryterium

oceny stanu technicznego clementéw betonowych.
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Ponizej zamiescitem skrotowa charakterystyke tresci  ujetych w  poszczegdlnych
rozdzialach monografii.

Rozdzial 1 — opatrzono nazwa ..Wprowadzenie”, w ktérym sformutowano problem
badawczy dotyczacy potrzeby opracowania metod umozliwiajacych detekcje i monitoring rys
w betonie nicograniczony do punktu, czy niewiclkicgo obszaru, ale do calej objetosci
elementu. Rozdziat 2 — sformutowano glowny cel pracy, ktérym byta ocena wplywu liczby
deskryptorbw na dokladnos¢ identyfikacji procesow destrukcyjnych przy uzyciu
zmodyfikowanej bazy sygnatow wzorcowych. Oprocz tego sformutowano 3 cele posrednie
i3 tezy pracy. Na zakonczenic opisano zakres i zawartos¢ monografii. Rozdzial 3 —
przedstawia podzial metod nieniszczacych stosowanych w budownictwie do oceny stanu
technicznego elementéw konstrukcyjnych. Najwigcej miejsca Autorka poswigcita metodom
akustycznym. Przyjela podzial na dwie grupy: do oceny wytrzymalosci i jej zmiennosci
w czasie oraz do oceny wymiardow i lokalizacji wad konstrukeji. Podata podstawy teoretyczne
kazdej z opisanych metod, zaprezentowala najczgscicj stosowang aparature badawcza
i podstawowe obszary zastosowania opisanych metod oraz ich zalety i wady. Rozdzial 4 —
stanowi analiz¢ aktualnego stanu wiedzy. Przedstawiono analiz¢ stosowanych kryteriow
oceny trwatosci elementow betonowych w metodzie emisji akustycznej. Scharakteryzowano
rys historyczny rozwoju kryteriow, omowiono kryterium efektu Kaisera i wspotezynnika
Felicity oraz kryteria bazujace na amplitudzie i czasie trwania sygnatéw EA skorelowanych
z uszkodzeniami elementow. Omowiono kryterium bazujace na klasyfikowaniu peknigc
w elementach zelbetowych opisanego rownaniem Law-Parisa. Zaprezentowano takze
kryterium podane w normie japonskiej JCMS-IIIB 5706. Dodatkowo przedstawiono sposob
kwantyfikacji uszkodzeh bazujacy na wskazniku historii uszkodzen i wspolczynniku
zagrozenia. Na zakonczenie rozdzialu zaprezentowano Kkryteria oceny elementow
konstrukcyjnych bazujace na metodzie RPD i IADP podajac podstawowe wiadomosci na
temat tworzenia bazy sygnaldow wzorcowych, sposéb budowy bazy, opisano
charakterystyczne mechanizmy destrukcyjne i przypisane im symbole graficzne oraz podano
$rednie wartosci deskryptorow wykorzystanych do budowy bazy. Rozdzial 5 — przedstawia
zakres i metodyke badan wihasnych. Rozdzial 6 — stanowi nawazniejsza czgs$¢ 1 przedstawia
wlasne badania i analizy. Opisano modele badawcze oraz procedur¢ budowy nowej bazy
sygnalow wzorcowych wykonanych na probkach sze$ciennych, prostopadtosciennych,
belkach zelbetowych oraz strunobetonowych, poddanych $ciskaniu, $cinaniu, zginaniu oraz
dziataniu podwyzszonej temperatury. Oprocz tego przedstawiono budowe zmodyfikowane;

bazy danych sygnatéw wzorcowych (IADP-BIS) stosujac rézne metody grupowania
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sygnalow EA. Pokazano wplyw liczby deskryptorow EA dokladnos¢ identyfikacji procesow

destrukcyjnych. Dokonano oceny lokalizacji, identyfikacji i intensywnosci procesow

destrukcyjnych oraz zmiany szerokosci rys analizujac wystgpowanic poszczegolnych klas
sygnatow EA. Na zakonczenie, wykorzystujac wiasne badania opracowano i podano
kryterium oceny trwalosci elementow betonowych bazujace na analizie kodoéw zagrozenia.

Rozdzial 7 zawiera wnioski i kierunki dalszych badan.

Problem naukowy podjety w monografii obejmowal zagadnicnia wykorzystania metody
emisji akustycznej w diagnostyce konstrukcji zelbetowych isprezonych. Do rozwiazania
problemu Habilitantka wykorzystata znane w literaturze algorytmy grupowania sygnatow
oraz bazy sygnaléw opracowane na podstawie badan wlasnych i obeych, ktore odpowiednio
zwalidowata wykorzytujac analizy poréwnawcze. W mojej opinii ocenianiana monografia
stanowi istotne osiagnigcic naukowe poszerzajace aktualna wiedze¢ w dyscyplinie inzynieria
ladowa, geodezja i transport. Wyr6zniam aspekty bezposrednie zwiazane z praktyczng
aplikacja oraz aspekty posrednie zwiazane z metodyka opracowania rezultatéw badan metoda
EA.

Do bezposrednich aspektow zaliczam:

e budowe bazy sygnatow wzorcowych EA, bazujaca tylko na 7. parametrach: czasic
narastania sygnatu, srednim poziomie sygnatu, $rednim napigciu skutecznym sygnahu,
czestotliwodei  poglosu sygnatu, czestotliwosei poczatkowej sygnatu, mocy sygnalu,
energii absolutnej sygnatu,

e mozliwos¢ stworzenia nowego oprogramowania, wykorzystujacego ograniczong do
7. liczbe deskryptoréw umozliwiajaca praktyczna analiz¢ danych,

e okreélenia minimalnej liczby deskryptoréw, przy ktorych nie obserwuje si¢ jeszcze
wyraznych oznak ich wptywu na identyfikacje procesoéw destrukcyjnych,

e wskazania kryterium Rj jako najskuteczniejszego narzedzia wplywajacego na liczbe
parametrow uzytych w budowie bazy sygnatow wzorcowych,

e wykazania braku istotnych roznic przy analizie sygnalow EA z wykorzystaniem bazy
sygnaléw wzorcowych zbudowanych z wigeej niz 7. parametrow,

e wykazania, ze doktadna lokalizacja defektu jest kluczowa przy identyfikacji i monitoringu
intensywnos¢ procesow destrukcyjnych,

e wykazania, ze na liczb¢ generowanych sygnalow EA maja wplyw wilasnosci materiatu,

wielkosé 1 gecometria badanego osrodka, dobdr aparatury,
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wykazania, ze obrobka statystyczna sygnalow pozwala na okreslenic chwili inicjacji
poszczegolnych mechanizmow zniszezenia, co jest istotne w ocenie postepu tych procesow
i ich wplywu na stan techniczny i nosnosé elementow betonowych,

okreslenia poczatku utraty przyczepnosci zbrojenia do betonu na podstawic zmian wartosci

jednego z parametrow (RMS),

Do aspektow posrednich zwiazanych z metodyka opracowania wynikow badan zaliczam:

wykazanie, 7e stosowanie kryteriow bazujacych na pojedynczych parametrach wymaga
dodatkowych analiz z wykorzystaniem analiz czasowo-czestotliwosciowych sygnatow,
wykazanie, ze dokladno$¢ analizy identyfikacji procesow destrukcyjnych w badanych
elementach zalezy, od jakosci sygnatow wzorcowych zawartych w bazach danych,
wykazanie, ze najefcktywniejsza metoda budowy bazy sygnatow wzorcowych jest metoda
nichierarchicznego grupowania k-means,

wykazanie, ze wybor liczby klas w metodzie hierarchicznego grupowania jest bardzo
subicktywny, arbitralny, a rozproszenie wynikow sa tak duze, ze wyklucza ich stosowanie
w wypadku bazy sygnalow wzorcowych,

wykazanic, ze metody hicrarchiczne stasowane do budowy bazy sygnalow wzorcowych sa
.mato wydajne” w przypadku duzych zbioréw danych,

wykazanic, z¢ w przypadku stosowania algorytmow wykorzystujacych grupowanie
rozmyte parametry sygnatow EA nalezy normalizowac,

wykazanie, ze czas tworzenia bazy z wykorzystaniem grupowania rozmytego jest znacznie
dtuzszy niz w przypadku grupowania iteracyjnego,

wykazanic, 7ze stosowanic grupowania bazujacego na metodzie najblizszego sasiada
w clementach zelbetowych nie jest wskazane ze wzgledu na niskie dopasowanie
stworzonych klas do rzeczywistych warunkéw pracy badanych konstrukcji.

W mojej opinii oceniane osiagnigcie naukowe jest oryginalne i uyymuje kompleksowo

i w sposob naukowy zagadnienie diagnostyki i monotorowania stanu technicznego elementow

betonowych. Monografia jest wyjatkowa w ujeciu ksiazkowych pozycji z zakresu diagnostyki

konstrukcji betonowych.

Stwierdzam, ze przedtozone do oceny pierwsze osiagnigcie naukowe Habilitantki

w postaci monografii zatytutlowanej ..Ocena wplywu liczby deskryptoréw na doktadnosc

identyfikacji procesow destrukcyjnych w konstrukcjach betonowych przy zastosowaniu

metody emisji akustycznej” wnosi istotny wktad w rozwdj dyscypliny inzynieria ladowa,

gcodezja i transport.



Drugim osiagnigciem naukowym bedacym podstawa ubicgania si¢ o stopien naukowy
doktora habilitowanego jest cykl publikacji tacznie ze zrealizowanym oryginalnym
osiagnieciem technologicznym zatytulowany ..[nnowacyjny system monitorowania stanu
technicznego umozliwiajacy lokalizacje i identyfikacje defektow w konstrukcjach stalowych
bazujqcy na analizie sygnalow emisji akustycznej”.

W sklad osiagnieci anaukowego wehodzito 8 nastepujacych publikacji Kandydatki:

[11.1] Swit G., Dzioba 1., Adamczak-Bugno A., Krampikowska A., ,Identification of the
Fracture Process in Gas Pipeline Steel Based on the Analysis of AE Signals”, Materials,
2022, 15(7), 2659, s.1-25, https://doi.org/10.3390/mal15072659 - punktacja MNiSzW —
140 pkt.., [F=3,748

[11.2] Boronski D., Dzioba 1., Kotyk M., Krampikowska A. and Pata R., ..Investigation of the
Fracture Process of Explosively Welded AA2519-AA1050-Ti6Al4V Layered
Material”. Materials, 2020, 13(10), 2226, s.1-22, https://doi.org/10.3390/ mal13102226 -
punktacja MNiSzW — 140 pkt.., I[F=3,057.

[11.3] Swit G.. Krampikowska A., Pata T., Lipiec S., Dzioba I, ,Using AE Signals to
Investigate the Fracture Process in an Al-Ti Laminate”, Materials, 2020, 13(13), 2909,
s.1-24, https://doi:10.3390/mal3132909 - punktacja MNiSzW — 140 pkt.., IF=3,057.

[11.4] Krampikowska A.. Pala R., Dzioba 1., and Swit G., ., The Use of the Acoustic Emission
Method to Identify Crack Growth in 40CrMo Steel”, Materials, 2019, 12(13), 2140, s.1-
14, https://doi:10.3390/ma12132140 - punktacja MNiSzW — 140 pkt.., IF=2,259.

[11.5] Adamczak-Bugno A., Swit G., Krampikowska A., ,,Application of the acoustic emission
method in the assessment of the technical condition of steel structure”, WMCAUS
2018, 1OP Conference Series: Earth and Environmental Science, 471 (3), 2019, 032041,
s.1-9, https://doi: 10.1088/1757-899X/471/3/032041.

[11.6] Krampikowska A., Swit G., ,,Acoustic emission for diagnosing cable way steel support
towers”, 29 th International Conference on Structural Failures (2019), Matec Web of
Conferences —series- Failures of Metal Structures, 2019, 284, 09002, s.1-14,
https://doi.org/10.1051/matecconf/201928409002.

[11.7] Swit G., Krampikowska A., ,Localization and identification of gas infrastructure
defects by acoustic emission”, 29 th International Conference on Structural Failures
(2019), Matec Web of Conferences —series- Failures of Metal Structures, 2019, 284,
08010, s.1-13, https://doi.org/10.1051/matecconf/201 928408010.
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[11.8] Swit G., Adamczak A., Krampikowska A., ,,Acoustic emission method for facilitating
decision making about the safety of structures being elements of smart cities”, 2nd
International Conference on the Sustainable Energy and Environmental Development,
IOP Conference Series: Earth and Environmental Science (214), 2019, 012055, s.1-8,
https://doi:10.1088/1755-1315/214/1/012055.

Natomiast jako oryginalne osiagniecie technologiczne Habilitantka wskazata nasi¢pujace
dzieta:
|. Rozwiazanie technologiczne stworzone na Politechnice Swigtokrzyskiej pt. ,.System

automatycznej predykeji polegajacy na identyfikacji i lokalizacji defektéw na 500 m trasie

stupow wsporczych w ciggu instalacji amoniaku w Grupie ,,Azoty” - 2023 Zleceniodawca:

Grupa Azoty Polskie Konsorcjum Chemiczne Sp. z 0.0. w Tarnowie — 2023.

2. ..Ekspertyza stanu technicznego 5 stupow wsporczych kolejki napowietrznej na terenie
Soda Polska Ciech Sp. z o0.0. z wykorzystaniem metody emisji akustycznej”
Zleceniodawca: Bednarski Consulting Sp. z 0.0., Kiclce — 2018.

3. ,Ekspertyza stanu technicznego zcliwnego gazociagu wysokicgo cisnienia di. 300 m
akustycznej z wykorzystaniem metody emisji akustycznej” — 2017. Zleceniodawea: N.V.
RENDO Holding Niderlanden i Bednarski Consulting Sp. z 0.0., Kiclce.

4. ,Ekspertyza stanu technicznego stalowego gazociagu wysokiego cisnienia $r. 300 mm, dt.
200 m z wykorzystaniem metody emisji akustycznej". Zleceniodawca: PSG Sp. z o.0.
Warszawa i Bednarski Consulting Sp. z 0.0., Kielce.

5. Projekt badawczy POIR.01.01.01-00-019/19 pt. ,Innowacyjny system automatycznej
identyfikacji i lokalizacji defektow infrastruktury gazowej wykorzystujacy zjawisko emisji
akustycznej (Slildig AE)” — realizowane przez konsorcjum Polska Spétka Gazownictwa
sp. z 0.0. i Politechnika Swigtokrzyska - wspotfinansowany ze srodkéw Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Poddziatania 1.1.1 Programu Operacyjnego
Inteligentny Rozw¢j 2014-2020. — NCBIR, okres realizacji: od II kwartal 2019 do 11l
kwartat 2023 roku. Projekt pozyskato konsorcjum PSG Sp. z o.0. Tarnéw (Lider)
i Politechnika Swigtokrzyska (konsorcjant). Rezultatem projektu sa takze 3 zgloszenia
patentowe nr PL 444840, PL 444841, PL 444842.

W autoreferacie Kandydatka sformutowata cel naukowy przedstawionego cyklu publikacji
powiazanych tematycznie, ktérym byfa budowa systemu monitorowania stanu technicznego
umozliwiajacego lokalizacje i identyfikacj¢ defektow w konstrukcjach stalowych bazujacego
na analizie sygnatléw emisji akustycznej z baza wzorcowa. Jako cel posredni Autorka

wymienita mozliwos¢ wdrozenia opracowanego rozwiazania w praktyce przemystowe;.

13



Ponizej zamiescilem skrotowa charakterystyke tresci ujetych w tresci Autoreferatu.

Na wstepie Autorka przedstawila ogdlng problematyke diagnostyki i trwatosci konstrukeji.
Zaproponowata koncepcje powiazania czasu bezpiecznego uzytkowania konstrukeji
z okreslonym umownie stopniem czy zakresem uszkodzenia elementu konstrukcyjnego,
a z inicjacja procesu niszczenia wywolanego pojawieniem si¢ proceséw korozyjnych,
uplastycznicnia oraz zjawiska pekania kruchego i ciggliwego prowadzacego do osiagnigcia
jednego z dwoch stanow granicznych.

Nastepnie omdwila réznice migdzy zniszczeniem kruchym i zniszczeniem plastycznym
konstrukcji metalowych. Zaproponowata, aby w analizach postugiwa¢ si¢ kryteriami
opisujacymi jeden i drugi mechanizm zniszczenia. Takie podejscie mozna uzna¢ za w pelni
uzasadnione poniewaz pozwala na uwzglednienie interakcji obu mechanizméw zniszezenia,
jakie w okreslonych warunkach moga wystapi¢c. W efekcie uzyska sig dwie wartosci
obciazenia, z ktorych najmniesza wartos¢ obciazenia bedzie wartoscia najbardziej
prawdopodobna i oczywiscic wskaze mechanizm zniszcznia. Diagnozowanie i monitoring
konstrukcji powinny by¢ prowadzone w ten sam sposob, po to aby wykry¢ mechanizm kruchy
lub plastyczny. Co w przypadku emisji akustycznej wiaze si¢ z opracowaniem bazy innych
sygnaléw wzorcowych. W dalszej czg¢sei, Kandydatka omowita ogdlne zasady prowadzenia
monitoringu konstrukcji wykorzystujac system SHM, w tym algorytmy postgpowania oraz
wady 1 zalety. Nastepnie sformulowata gléwny i posredni cel przedstawiony w cyklu
publikacji.

W publikacji [I1.1] Kandydatka przedstawila wykorzystanic metody emisji akustycznej
wykorzystujaca 5. klasowa baze sygnalow wzorcowych do lokalizacji miejsc niebezpiecznych
oraz identyfikacji zagrozenia mostu stalowego w ciagu DK 77 nad rzeka Wista. Autorka
wykazata, ze wkladem w rozwdj dyscypliny byta koncepcja wykonania badan, dobor
charakterystyki czujnikéw emisji akustycznej umozliwiajacych ich rozmieszczenie
w odleglosciach min. 20 m przez pomiary akceptowalnego tlumienia sygnatow EA oraz
analiza wynikow pomiaroéw, ktora pozwolila na wskazanie miejsca wystepowania peknigc
zmeczeniowych.

Poréwawcza analiza wynikow zarejestrowanych na rzeczywistym obiekcie z istniejaca
baza sygnaldow wzorcowych sklonita Habilitatntke do uzupetnienia bazy sygnatow
wzorcowych. Uczestniczyta i wykonata badania laboratoryjne réznych typéw probek,
uzupelnita baze sygnalow emisji akustycznej o sygnaly generowane przez mechanizmy
wywolane: korozja wzerowq, procesami korozyjnymi towarzyszacymi pracy w srodowiskach

silnie agresywnych alkalicznych 1 kwasowych, procesami wywotanymi pradami bladzacymi
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i roznymi warunkami gruntowymi, niskimi 1 wysokimi temperaturami (w zakresie od T =

173K do T = 373 K, zla jakoscia stali oraz delaminacja w kompozytach metalicznych.

W konsekwencji zostata zbudowana nowa 8. klasowa baza sygnatow akustycznych sktadajaca

si¢ z 12. parametrow EA z wykorzystaniem algorytmu Forgy oraz algorytmu k-means.

Wyniki tych prac zostaly opublikowane w pracach [I1.7]. [11.6]. [I1.5]. Bylo to pierwsze

udokumentowane w literaturze praktyczne zastosowanie algorytmu Forgy oraz potwierdzenie,

7e analiza sygnatdéw EA tym algorytmem identyfikuje procesy destrukcyjne w rzeczywistych
konstrukcjach — gazociggi 1 maszty wsporcze. Problem, ktory Kandydatka scharakteryzowata

w dalszej czgsci dotyczyl lokalizacji defektow w przestrzennych konstrukcjach kratowych

oraz podziemnych sieciach gazociagowych. Dlatego, kolejne badania omowione w pracach

[T1.5], [IL.7] dotyczyly stworzenia systemoéw umozliwiajacych rozwigzanie problemu

lokalizacji. Oryginalnym wkladem rozwdj dyscypliny bylo zbudowanie narzedzia

ulatwiajacego lokalizacje uszkodzenia bazujacego na pomiarach tlumienia sygnatu

generowanego przez wzorcowe zrodto Hsu-Nilsena. Habilitantka w pracach [I11.5]. [11.6],

[11.7] wykazata, ze najwazniejszymi osiagni¢ciami byty:

1. Budowa narze¢dzia identyfikacji procesow destrukceyjnych bazujacego na nowej 8. klasowej
bazie sygnatéw wzorcowych z wykorzystaniem algorytmu Forgy 1 potwicrdzenie jej
przydatnosci do monitorowania i oceny czasu bezpiccznej pracy gazociggdw stalowych.

2. Opracowanic narzegdzia lokalizacji liniowej bazujacej na pomiarze thumienia normowego
wzorca Hsu-Nilsena dla pomiaréw rurociggdéw stalowych — zalecana odlegtos¢ to 50 m
(max. 500m).

3. Budowa narzedzia identyfikacji procesow destrukcyjnych bazujacego na nowej 8 klasowej
bazie sygnalow wzorcowych z wykorzystaniem algorytmu k-means i potwierdzenie jej
przydatnosci do monitorowania i oceny czasu bezpiecznej pracy w stalowych
konstrukecjach kratowych.

4. Opracowanic narzedzia lokalizacji przestrzennej bazujace] na pomiarze tlumienia
normowego wzorca Hsu-Nilsena do pomiaréw przestrzennych stalowych konstrukcji
kratowych.

5. Wykazanie, ze system monitorowania bazujacy na metodzie EA moze by¢ uzyty do
nadzoru pracy konstrukcji z defektami oraz wskaza¢ miejsca do dalszej diagnostyki innymi
metodami NDT.

Efekty publikacji [I1.5], [11.6], [11.7], [11.8] zostatly wykorzystane w pracach badawczo-

rozwojowych:
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1. Rozwiazanic technologiczne stworzone na Politechnice Swigtokrzyskicj pt. ,.System
automatycznej predykeji polegajacy na identyfikacji i lokalizacji defektéw na 500 m trasie
stupow wsporczych w ciggu instalacji amoniaku w Grupie ,,Azoty” — 2023,

2. ..Ekspertyza stanu technicznego 5 stupow wsporczych kolejki napowictrznej na terenie
Soda Polska Ciech Sp. z 0.0. z wykorzystaniem metody emisji akustycznej” — 2018,

3. ,.Ekspertyza stanu technicznego zeliwnego gazociagu wysokicgo cisnienia di. 300 m
akustycznej z wykorzystaniem metody emisji akustycznej” — 2017,

4. . Ekspertyza stanu technicznego stalowego gazociagu wysokiego cisnicnia $r. 300 mm, di.

200 m z wykorzystaniem metody emisji akustyczne)” — 2019.

oraz pozyskanie:

1. projektu badawczego POIR.01.01.01-00-019/19 pt. ,Innowacyjny system automatycznej
identyfikacji i lokalizacji defektow infrastruktury gazowej wykorzystujacy zjawisko emisji
akustycznej (Slildig AE)” — 2019 — 2023 realizowanego przez konsorcjum Polska Spotka
Gazownictwa sp. z 0.0. i Politechnika Swictokrzyska,

2. 3. zgloszen patentowych nr PL 444840, PL 444841, PL 444842,

W ramach projektu POIR.01.01.01-00-019/19 Kadndydatka opracowata nowa bazg sygnatow
wzorcowych skladajaca si¢ z 5. klas, ktora zostala wdrozona do istniejgcego systemu
,.SONG” oceny stanu technicznego rurociggu. Do budowy systemu wykorzystata algorytm k-
means oraz analizy czasowo-czestotliwosciowe. System monitorowania metoda AE
w zamysle mial umozliwi¢ pozyskanie informacji o procesach poprzedzajacych destrukeje:
odksztatcenia plastyczne, dekohezja migdzy wtraceniami i matryca materialu. W tym celu
Habilitatntka przeprowadzita serie badan laboratoryjnych probek ze stali 5235 pobranych
z fragmentéw rur gazociagowych. Testy wykonano w réznych warunkach temperaturowych
oraz sposobach obciazenia. Dodatkowo wykonata badania sktadu chemicznego stali oraz
wykonata zdjecia pod mikroskopem skaningowym celem oceny struktury stali. Analizy
czasowo-czestotliwodciowe oraz grupowanie sygnaléw pozwolito na stworzenie kryteriow
oceny procesow destrukcyjnych na 7. deskryptorach. W podsumowaniu publikacji [11.1]
Autorka wykazata nastepujacy wktad w rozwaj dyscypliny:

e podczas jednoosiowego rozciagania probki mozna zaobscrwowa¢ rozne mechanizmy

niszczenia materiatu: odksztatcenia plastyczne w osnowie, dekohezje migdzy wtrageeniami



a osnowa ferrytu, pekanie wtracen i skoagulowane osady na granicach miedzyfazowych
oraz pekanie ziaren ferrytu,

e odksztalcenie plastyczne wystepuje na kazdym etapie ewolucji uszkodzer w materiale (stal
$235) podczas wydluzania probki. Jest to rowniez proces dominujacy na ctapic
rownomiernego wydhuzenia probki, az do osiagnigcia maksymalnej wytrzymatosci,

e w fazic formowania si¢ szyjki stwierdzono, ze zarejestrowane sygnaly byly generowane
przez dwa mechanizmy: odksztalcenie plastyczne, i najprawdopodobniej dekohezje oraz
pekanie nicktorych najwiekszych MnS i inkluzji,

e w fazic kiedy szyjka jest juz dobrze uformowana i widoczna mechanizm pekania wiracen
MnS znacznie sic nasila stwierdzono, ze sygnaly AE rejestrowane na tym etapie byly
przede wszystkim spowodowane pekaniem wtracen MnS i dekohezja miedzy wtraceniami
MnS a wytraceniami na granicy ziaren,

e w ostatnicj fazie zerwania probki (peknigcia) sygnaty AE wskazywaly na niewielki udzial
odksztaltcen plastycznych,

e wykazano korelacje miedzy zarcjestrowanymi widmami czestotliwosei a whasciwosciami
mechanicznymi parametréw materiatu,

e analiza klas sygnaléw oraz czestotliwosci widma umozliwiaja oceng stanu materiatu

i wykrycie potencjalnego zagrozenia na wezesnym ctapie obcigzenia.

Ostatni ctap badan i analiz przedstawionych przez Kandydatk¢ w publikacjach [I1.2],
[11.3], [11.4] dotyczy} zastosowania metody emisji akustycznej do analizy bazy sygnatow
wzorcowych na stalach stopowych oraz kompozytach metalicznych (laminatow sktadajacych
sie z kilku warstw materialdw o zréznicowanych wiasciwosciach mechanicznych
i wytrzymatosciowych dobicranych w zaleznoéci od konkretnych potrzeb uzytkownika).
Przedmiotem badan byl laminat AI-Ti i stali 40 CrMo. Wykonano badania w celu
identyfikacji mechanizméw wystepujacych w procesie pekania probek SENB (trojpunktowe
zginanie). Badania uzupelniono analizami mikrostrukturalnymi i powierzchni przetomow
probek oraz szczegélowq analiza sygnatow emisji akustycznej (AE).

Badania pekania laminatow Al-Ti, wykonano w temperaturach T, = 20°C i T, = — 50°C
i stwierdzono nictypowy przebieg wykresow obciazenia P-COD zwlaszcza w temperaturze T,
charakteryzujace sie obnizeniem sztywnosci. Analizy przelomow probek wykazaty powstanie
peknieé  delaminacyjnych, ktore rozwijato sie glownie wedlug mechanizmu Scinania

poslizgowego. W stali 40 CrMo wzrost peknie¢ odpowiadat pekaniu kruchemu (badania SEM
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wykazaly trzy mechanizmy rozwoju pekania: pekanic migdzykrystaliczne, rozszczepienic

transkrystalitow oraz pekanie zgodne z mechanizmem plastycznym).

Osiagnigciem Habilitatntki w tym obszarze badan byla koncepcja rejestracji sygnatow AE

i zastosowanie roznych metod analizy tych sygnalow, w tym niehierarchicznych metod

grupowania k-means i analiz z wykorzystaniem Waveform Time Domain, szybkic]

transformaty Fouriera (FFT Real), Waveform Continuous Wavelet z wykorzystaniem falki

Morleta oraz Waveform Time Domain (Autocorelation). Autorka wydzielita 5 klas sygnatow

charakterystycznych w procesic pekania testowanego kompozytu warstwowego Al-Ti:

e klasa | —sygnaty AE pochodzace od pracy w zakresie sprezystym,

e klasa 2 — sygnaly AE pochodzace od pekania kruchej fazy tlenkow Al'i Ti,

e klasa 3 — sygnaly AE pochodzace od pekania kruchej fazy zwiazkéw miedzymetalicznych
Al1Ti,

e klasa 4 — sygnaly AE generowane podczas powstawania peknigcia delaminacyjnego
poprzez mechanizm $cinania w warstwie Al — AA1050,

e klasa 5 — sygnaly AE generowane podczas rozwoju peknigcia gldwnego w warstwach
materiatow bazowych.

Na podstawie zarejestrowanych sygnatow AE ustalita podstawowe roznice W procesie

pekania laminatu Al-Ti z uwzglgdnienim wptywu temperatury.
Jako najwaznicjsze osiagniecia badawcze stanowiace istotny wktad w rozwoj dyscypliny

zawarte w publikacjach [I1.1], [11.2], [11.3], [11.4] moZna uzna¢:

|. zbudowanie systemu umozliwiajacego lokalizacj¢ defektow (liniowa, przestrzenna) oraz
ich identyfikacje i intensywnos¢ rozwoju,

2. zbudowanie narzedzi do identyfikacji i rozwoju defektow bazujace na 5. lub 8. klasowe;j
bazie sygnatéw wzorcowych zbudowanych z algorytméw Forgy lub k-means,

3. zastosowanie metody grupowania k-$rednich pozwalajacych na klasyfikacje procesow
destrukcyjnych w testach odpornosci na pekanie K,

4. zastosowanic metody grupowania k-$rednich  pozwalajacych na  rozrdznienie
mechanizméw peknig¢ kruchych,

5. zsckwancjionowanie procesu kruchego pekania na proces pekania migdzyziarnowego
a nastepnie pekania kruchego i ciagliwego,

6. wykazanie, ze metoda cmisji akustycznej umozliwia monitorowanie, wykrywnie inicjacji

i rozroznianie peknigé w czasic rzeczywistym,
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7. wykazanie, ze niektdre parametry EA zauwazalnie zmieniaja si¢ po zainicjowaniu
pekniecia, co wskazuje na ich duza niczaleznosc¢ i przydatno$¢ do monitorowania procesu
pekania,

8. opracowania bazy sygnatow referencyjnych stanowiacych podstawe do wykorzystania
metody AE opartej na wzorcach do wykrywania i monitorowania propagacji peknigc
w konstrukcjach nieposiadajacych ,historii obciazenia™ oraz do oceny bezpieczenstwa

konstrukcji stalowych z wykorzystaniem zasad mechaniki pekania.

W mojej opinii oceniane osiagni¢cic naukowe jest oryginalne i uyimuje kompleksowo
i w sposob naukowy zagadnienic diagnostyki i monotorowania stanu technicznego elementdéw
stalowych i kompozytéw stalowych. Cykl publikacji jest spojny tematycznie i jest tak samo
wartosciowy jak pierwsze osiagnigcie naukowe.

Stwierdzam, ze przedtozone do oceny drugie osiagnigcie naukowe Habilitantki w postaci
cyklu publikacji zatytutowanych ..Innowacyjny system monitorowania stanu technicznego
umozliwiajacy lokalizacje i identyfikacje defektow w konstrukcjach stalowych bazujgcy na
analizie sygnaléw emisji akustycznej” wnosi istotny wkiad w rozwoj dyscypliny inzynieria
ladowa, geodezja i transport.

Podsumowujac ten fragment recenzji stwierdzam, ze przedlozone do oceny pierwsze
osiagnigcie naukowe Habilitantki w postaci monografii zatytulowanej ,,Ocena wplywu
liczby deskryptoréw na dokladnosé identyfikacji proceséw destrukcyjnych w konstrukcjach
betonowych przy zastosowaniu metody emisji akustycznej” oraz drugie osiagnigcie
naukowe Habilitantki w postaci cyklu publikacji zatytulowanych HInnowacyjny system
monitorowania stanu technicznego umoiliwiajqcy lokalizacje i identyfikacje defektow
w konstrukcjach ~ stalowych bazujqcy na  analizie sygnaléw  emisji  akustycznej”
w wystarczajacy sposob wnosi istotny wklad w rozwoj dyscypliny inzynieria ladowa,

geodezja i transport.



4. Ocena aktywnosci naukowej realizowanej w wigcej niz jednej uczelni, instytucji

naukowej lub instytucji kultury, w szczegélnosci zagranicznej

Kolejnym warunkiem nadania stopnia doktora habilitowanego wedlug art. 219 ustawy, jest
wykazanie si¢ aktywnoscia naukowa realizowang w innych podmiotach polskich lub
zagranicznych . Na podstawie materialu zawartego w dostarczonej dokumentacji dotyczacej
osiagnie¢ dr inz. Aleksandry Marii Krampikowskiej, do takiej aktywnosci zaliczam:
|. Staz naukowy w Uniwersytecie w Mesynie, ktory Habilitantka odbyta w okresie od

15.06.2022 . do 15.09.2022 r. Celem stazu bylo podniesienie kwalifikacji w zakresie

pomiarow akustycznych. Staz realizowany byl na Wydziale Inzynierii  Ladowe]

w Katedrze Elektroniki, Chemii i Inzynierii Przemystowej. Osoba sprawujaca nadzor

merytoryczny nad przebiegiem stazu ze strony Uniwersytetu w Mesynie, byt Prof. Edoardo

Proverbio. Efcktem stazu i wspolpracy byta wspolna publikacja w czasopismic Materials

(punktacja MNiSzW — 140 pkt., IF=3,748.) opublikowana w 2022 roku. Oprocz tego

Kandydatka sprawuje aktualnic opicke nad doktorantka prof. Proverbiego celem realizacji

badan w zakresie wykorzystania metody emisji akustycznej w diagnozowaniu rurociagow

stalowych. Niewatpliwie doéwiadczania i wicdza uzyskane podczas stazu byty
przyczynkiem do powstania monografii, ktéra stanowita pierwsze osiagniecic naukowe.

2. Staz naukowy w THUYLOI University w Hanoi, ktory Kandydatka odbyta w okresie od
03.06.2019 r. do 03.09.2019 r. Celem stazu bylo podniesienie kwalifikacji z zakresu
konstrukcji mostowych i monitoringu systemem SHM. Staz realizowany byt w Katedrze
Konstrukcji Mostowych, a opiekunem byt dr inz. Luong Minh Chinh. Efektem stazu byl
udzial w komitecie organizacyjnym i naukowym migdzynarodowej konferencji DAO TAO
- NGHIEN CUU - HOI NHAP (Dydaktyka — Badania Naukowe — Integracja), THUY LOI
University, Hanoi oraz pobyt w wrzesniu 2022 delegacji z THUYLOI University w Hanoi
w Katedrze Wytrzymalosci Materialéw i Konstrukcji  Budowlanych Politechniki
Swietokrzyskiej z wyktadami dla studentéw. Habilitantka opracowata takze 3 referaty
konferencyjne (2 zawarte w bazie Web of Science).

3. Staz naukowy w filii THUYLOI University w Ho Chi Min (Sajgon), ktory Habilitantka
odbyla w okresie od 03.09.2019 r. do 03.12.2019 r. w Katedrze Konstrukcji Mostowych.
Celem stazu bylo podniesienie kwalifikacji z zakresu konstrukcji mostowych i monitoringu
systemem SHM. Osoba sprawujaca nadzor merytoryczny nad przebiegiem stazu z¢ strony
filii THUYLOI University w Ho Chi Min byl dr inz. Luong Minh Chinh. W ramach
wspolpracy, powstaly trzy artykuly autorstwa dr Luong Minh Chinh, ktore zostaty
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opublikowane w czasopismie The ,,International Journal of GEOMATE”. Odbyty staz
przyczynit sie do poszerzenia wiedzy Habilitantki z zakresu inzynierii ladowej 1 transportu,
technik diagnostyki obiektow inzynierskich, projektowania systemow SHM obiektow
mostowych o duzych rozpigtosciach.

Oprocz stazy naukowy nalezy wymieni¢ takze wspolprace z jednostkami naukowymi przy

realizacji projektow B+R. Do tej grupy zaliczam:

(8]

Wspotpraca naukowa przy realizacji projektu POIR.01.01.01-00-1019/19 ,,Innowacyjny
system automatycznej identyfikacji i lokalizacji defektow infrastruktury gazowe]
wykorzystujacy zjawisko emisji akustycznej (Slildig  AE)”, realizowanego przez
konsorcjum: Polska Spétka Gazownictwa sp. z 0.0. z Tarnowa i konsorcjant Politechnika
Swietokrzyska, gdzie habilitantka jest cztonkiem zespotu realizujacego projekt z ramienia
Konsorcjanta zespotu projektowego i petni funkcje kierownika zadania 3 — badania ,,in —
situ” 20 fragmentéw gazociagdéw na terenie OZG Opole, 0ZG Zabrze, OZG Krakow
i 0ZG Kiclce. Kicrownikiem projektu z ramicnia Politechniki Sw. jest: prof. dr hab.

inz. Grzegorz Swit.

. Wspolpraca naukowa przy realizacji projektu RID-II — ,,Rozwdj Innowacji Drogowej” —

,Diagnostyka sprezonych oraz ciegnowych drogowych obiektow inzynierskich,
7 uwzglednieniem doboru systemow monitoringu” Habilitantka jest cztonkiem zespotu
realizujacego projekt. Kierownikiem projektu jest: dr hab. inz. Piotr Olaszek, prof. IBDiM.
Projekt finansowany przez NCBiR oraz GDDKIA. Realizacja przyjetego planu
badawczego umozliwita Kandydatce wspdlprace =z nastepujacymi jednostkami
naukowymi:

Instytut Badawczy Drog i Mostow w Warszawie,

Instytut Podstawowych Problemow Technika PAN w Warszawie,

Osrodek Badania Mostow — filia IBDiM w Kiclcach.

Staze naukowe w Hanoi i Sajgonie oraz wspdlpraca z jednostakmi naukowymi stanowity

sistotny wkiad do powstania cyklu publikacji ktory stanowil drugie osiagnigcie naukowe

Habilitatntki.

Podsumowujac ten fragment recenzji stwierdzam, ze Habilitantka wykazala si¢

wystarczajaca aktywnoscia naukows realizowany na innej uczelni. W autoreferacie

wykazala w sposob wystarczajaco szczegblowy zakres prowadzonej dzialanoSci

naukowej i organizacyjnej, ktore niewatpliwie wywarly wplyw na osiagnigcia naukowe

(pierwsze i drugie) jako wnoszace istotny wplyw w rozwéj dyscypliny inzynieria ladowa,

geodezja i transport.
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5. Ocena innych dzialanosci

5.1. Dzialano$¢ dydaktyczna i popularyzujaca nauke

W calym okresie zatrudnienia w Politechnice Swietokrzyskiej Habilitantka prowadzita
i prowadzi w jezyku polskim i angielskim zajecia dydaktyczne z wytrzymatosei materiatow
I1il1l, utrzymania obiektow mostowych, utrzymania oraz remontow obiektow mostowych
oraz seminaria dyplomowe na studiach pierwszego i drugicgo stopnia na kierunku
Budownictwo. Od kilku jest koordynatorka kilku przedmiotéw na kierunku Budownictwo.

W latach 2018 — 2021 pehila funkcje promotora pomocniczego w przewodzie doktorskim
mgr inz. Anny Adamczak-Bugno, tytut rozprawy: ..Metoda emisji akustycznej jako narzedzie
oceny zmiany parametrow mechanicznych kompozytow cementowo-wloknistych”™ — praca
zostala obroniona we wrzesniu 2021 r. na Wydziale Budownictwa i Architektury Politechniki
Swietokrzyskiej.

Sprawowata funkcje opiekuna prac dyplomowych, recenzenta oraz cztonka komisji:

e opickunka 1. pracy dyplomowej inzynierskiej oraz 18. prac dyplomowych magisterskich —

(6 w trakcic realizacji),

e recenzentka 5. prac  dyplomowych inzynierskich oraz 19. prac dyplomowych
magisterskich,
e czlonek okolo 15. komisji egzamindw dyplomowych.

Byla wspotautorka 3. podr¢cznikow/materiatow dla studentéw wydanych w ramach serii:
Materialy Pomocnicze i Informacyjne, nr 176, wydanej przez Wydawnictwo Politechniki
Swictokrzyskiej w 2023 roku.

W ramach dziatanosci popularyzatorskiej Habilitatntka uczestniczyla jako wyktadowca
i organizator w Konferencji Szkoleniowej ,./nnowacyjne rozwigzania diagnostyczne,
technologiczne, konstrukcyjne i materialowe w  budownictwie” organizowangj przez
Politechnike Swietokrzyska, Swietokrzyskg Okregowa Izbe Inzynieréw Budownictwa wraz
ze stowarzyszeniami naukowo-technicznymi (PZITB, PZITS, SITK oraz SEP) — Kielce
17.12.2022 r.

5.2. Dzialanos¢ organizacyjna

Na dziatanos¢ organizacyjna Habilitantki sktadaja si¢ migdzy innymi petnione funkcje:
e Kierownik Laboratorium ,Diagnostyki  Konstrukeji  Inzynierskich ~ Metodami

Akustycznymi” — od 2020 roku do aktualnic,
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e Sckretarz Senackiej Komisji ds. Etyki Badan Naukowych na kadencj¢ 2020 — 2024 r.,

e Opickunka studiow stacjonarnych II stopnia na kierunku Budownictwo w specjalnosci
Mosty w latach 2020/21, 2021/22 i 2022/2023,

o Czlonek Wydzialowej Komisji ds. Jakosci Ksztalcenia, w kadencji 2012 — 2016 r.

5.3. Inna aktywnosé

Dr inz. Aleksandra Maria Krampikowska aktywnie podnosi wiasne kwalifikacje
uczestniczac w kurach i szkoleniach, do ktorych zaliczy¢ mozna:

e Szkolenie pt. ,,Visual Class. Budowa wzorcow klasyfikacji sygnatow emisji akustycznej™ —
5-6.12.2019 r. zorganizowane przez firme EC Test System,

e Szkolenie pt. .Podstawy obstugi mobilnego urzadzenia GPR firmy IDS oraz
oprogramowania do analizy danych” — 17.10.2019 r. zorganizowane przez firm¢ S¢jsCom
8055

e Szkolenic pt. ,,Norma PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02 Wymagania” — 24.09.2019 r.
zorganizowane przez firmg PakutaConsulting,

e Szkolenie pt. ,,Zarzadzanic projektami B+R” — 8 — 9.03.2018 r. zorganizowane przez firmg

WIK Consulting.

Podsumowujac ten fragment recenzji, bardzo pozytywnie oceniam efekty dzialanosci
Habilitantki w obszarze dydaktyki i popularyzacji nauki oraz na polu organizacyjnym.
Dzialano$é jest bogata, budzaca szacunek i uznanie, $§wiadczaca o rozpoznawalnej

pozycji w srodowisku naukowym i inzynierskim.

6. Konklzja koncowa

Na podstawie przeprowadzonej oceny dorobku dr inz. Aleksandry Marii Krampikowskigj
zgodnie z art. 219 Ustawy Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce z dnia 20 lipca 2018 r.
(tekst jedn. Dz. U. z 2023 r. poz. 742 z zm.), w mojej ocenie dr inz. Alcksandra Maria
Krampikowska spelnia wszystkie warunki stawiane kandydatom do nadania stopnia doktora
habilitowancgo w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria
ladowa, geodezja i transport. Uzasadnieniem mojej oceny jest spelnienie przez drinz.

Aleksandr¢ Marie Kramikowska nastgpujacych warunkow:
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— posiada tytul doktora,

— posiada dwa osiagnigcia naukowe, pierwsze w postaci monografii naukowej zatytulowanej
,,Ocena wplhywu liczby deskryptorow na dokladnosé identyfikacji proceséw destrukcyjnych
w konstrukcjach betonowych przy zastosowaniu metody emisji akustycznej” i drugie
w postaci cyklu publikacji pt. ., Innowacyjny system monitorowania stanu technicznego
umozliwiajqcy lokalizacje i identyfikacje defektow w konstrukcjach stalowych bazujgcy na
analizie sygnalow emisji akustycznej”, ktore w mojej ocenic w wystarczajacy sposob
wnosza istotny wkiad w rozwoj dyscypliny inzynieria ladowa, geodezja i transport,

— wykazala sie wystarczajaca aktywnoscia naukowq realizowana w wiecej niz jednej uczelni,
ktora niewatpliwic wplynela na osiagnigcia naukowe wskazane jako istotny wklad
w rozwoj dyscypliny inzynieria ladowa, geodezja 1 transport,

— posiada wystarczajace osiagnigcia dydaktyczne 1 popuplaryzujace nauke oraz

organizacyjne.

Z powazani
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