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Recenzja
w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego dr inz. Aleksandrze
Krampikowskiej w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria lgdowa,
geodezja i transport

1 Podstawa recenzji

Recenzja rozprawy zostata opracowana na podstawie uchwaty Rady Naukowej
Dyscypliny Inzynieria Lgdowa, Geodezja i Transport Politechniki Swietokrzyskiej z dnia 6 lipca
2023 roku oraz pisma Politechniki Swietokrzyskiej z dnia 14 lipca 2023 roku.

Do pisma dotgczono komplet dokumentéw Habilitantki, tj. wniosek z dnia 17.05.2023
0 przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w
dyscyplinie inzynieria lgdowa, geodezja i transport oraz zatgczniki:

o Zat. 1 — Dane Wnioskodawcy
Zat. 2 — Kopia dokumentu potwierdzajgcego uzyskanie stopnia doktora
Zat. 3 — Autoreferat
Zat. 4 — Wykaz osiggniec naukowych
Zat. 5 — Kopie publikacji tworzgcych osiggniecie naukowe
Zat. 6 — Oswiadczenie wspotautorow publikacji

00 0 0 O 0

Zat. 7 — Kopie dokumentéw potwierdzajacych staze naukowe i udziat w
projektach
Recenzje przygotowatem zgodnie z wymaganiami i kryteriami zawartymi w Ustawie z
dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajgce ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz. U. poz. 1669) oraz wskazowkami poradnika ,Recenzje w postepowaniach o awans
naukowy”, RDN 2022.

2 Sylwetka naukowo-zawodowa Habilitantki

Dr inz. Aleksandra Krampikowska w roku 2011 ukonczyta studia na Wydziale
Budownictwa i Inzynierii Srodowiska na Politechnice Swietokrzyskiej, specjalno$é¢ konstrukcje
budowlane i obronita prace dyplomowa pt. ,Projekt budowlany ktadki dla pieszych o
konstrukcji tukowej o rozpietosci do 30 m nad rzeka Belnianka” pod kierunkiem dr inz.
Grzegorza Swita . W dniu 13.07.2016 roku na tej samej uczelni uzyskata tytut doktora nauk
technicznych, w dyscyplinie wytrzymatos¢ materiatéw i diagnostyka konstrukcji inzynierskich,
tytut rozprawy doktorskiej: ,Zastosowanie metody emisji akustycznej do szacowania
szerokosci rys w elementach betonowych”. Promotorem pracy doktorskiej byt dr hab. inz.
Grzegorz Swit, prof. PSk.

wptyneto dnla:
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Dziatalno$¢ naukowa dr inz. Aleksandry Krampikowskiej jest od poczatku zwigzana z
Politechnika Swietokrzyska, Wydziatem Budownictwa i Architektury, Katedrg Wytrzymatosci
Materiatéw i Konstrukcji Betonowych. W okresie 01.02.2012 - 30.06.2016 r. zatrudniona byta
na stanowisku Asystenta, a nastepnie do chwili obecnej na stanawisku Adiunkta. Z
przedstawionej dokumentacji nie wynika, ze dr inz. Aleksandra Krampikowska ubiegata sie
wczesniej o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

3 Ocena osiggniecia naukowego

Podstawa wniosku Habilitantki s3 dwa osiggniecia naukowe:

e Monografia naukowa pt.: ,Ocena wptywu liczby deskryptorow na doktadnosc
identyfikacji proceséw destrukcyjnych w konstrukcjach betonowych przy
zastosowaniu metody emisji akustycznej”,

e Cykl publikacji tacznie z  zrealizowanym  oryginalnym  osiggnieciem
technologicznym pt.: ,System monitorowania stanu technicznego umozliwiajgcy
lokalizacje i identyfikacje defektow w konstrukcjach stalowych bazujgcy na

analizie sygnatow emisji akustycznej”.

3.1 Omodwienie i ocena merytoryczna monografii naukowe;j
Monografia naukowa pt.: ,Ocena wptywu liczby deskryptoréw na dokfadnosc identyfikacji
procesow destrukcyjnych w konstrukcjach betonowych przy zastosowaniu metody emisji
akustycznej” zostata wydana przez Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej w roku 2023 w
cyklu z serii ,Monografie, Studia Rozprawy” (numer M159). Redaktorem naukowym
wydawnictwa jest prof. dr hab. inz. Jerzy Wawrzericzyk, a recenzentami monografii sg prof. dr
hab. inz. Krzysztof Schabowicz oraz dr hab. inz. Radostaw Jasinski, prof. Politechniki Slaskiej.

Monografia sktada sie z 7 rozdziatow i ma objetosc 223 stron.
W pierwszym rozdziale stanowigcym wprowadzenie do monografii przedstawione sg

ogdlne zagadnienia zwigzane z diagnostyka i monitorowaniem stanu technicznego konstrukcji
betonowych. Autorka uzasadnia konieczno$¢ prowadzenia takich dziatan zarowno od strony
ekonomicznej jak i technicznej. Omawia braki w zakresie polityki remontowej konstrukcji
budowlanych w Polsce. Istotnym aspektem jest ciggty wzrost liczby obiektow oraz obserwacja
trendéw w projektowaniu wg danych GDDKIA, ktore wskazujg na zwiekszenie nacisku na
wytrzymatos¢ obiektu. Jednoczesnie obserwuje sie wdrazanie nowych materiatow i
technologii, ale po ograniczonych badaniach wdrozeniowych. Tym samym wiarygodnosc
wynikéw opisujgcych zachowanie sie tych materiatow w dtuzszym okresie eksploatacji jest
watpliwa. Autorka podkresla, ze w procesie destrukcji obiektu mostowego kluczowym jest
moment powstania rys i ich rozwoj w konstrukcji. Przedstawia przeglad stanu wiedzy w
zakresie kryteriow oceny szerokosci rys. W zwigzku z powyzszym szczegolnie wazne jest
wdrazanie metod pomiarowych, ktére umozliwiajg wykrycie i obserwacje rodzaju peknigcia.
Kluczowe jest, aby systemy monitorowania stanu technicznego konstrukcji (SHM) umozliwiaty

wykrywanie uszkodzen z pewnym wyprzedzeniem. Jedna z najlepszych technik, ktéra daje taki
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potencjal, jest metoda emisji akustyczne| bazujgca na analizie aktywnych procesow

destrukcyjnych.

Podstawowym celem pracy sformutowanym w rozdziale 2 jest ocena wptywu liczby

deskryptorow na doktadnos¢ identyfikacji procesow destrukcyjnych przy uzyciu
zmodyfikowanej bazy sygnatow wzorcowych. Autorka formutuje rowniez cele posrednie
zwigzane z wykorzystaniem metod statystycznych do analizy sygnatéw EA, budowg nowej
bazy sygnatow wzorcowych przy ograniczonej liczbie deskryptorow EA oraz mozliwoscig
identyfikacji i oceny intensywnosci procesow destrukcyjnych oraz wstepnego oszacowania
zakresu szerokosci rys poprzez analize pojawienia sie po szczegolnych klas sygnatow
wzorcowych. Autorka przedstawia rowniez trzy tezy bedgce przedmiotem rozprawy:

e Wykorzystujagc dendrogramy korelacji poszczegolnych deskryptoréw oraz kryteria
dopasowania A Wilksa, Rij i Tou, mozna ograniczyc liczbe parametréow niezbednych do
tworzenia bazy sygnatéw wzorcowych bez wptywu na doktadnosc analizy.

e Do tworzenia bazy sygnatow wzorcowych wystarczg najprostsze niehierarchiczne
metody grupowania.

¢ stnieje mozliwosc¢ lokalizacji, identyfikacji procesow destrukcyjnych oraz szacowania
wstepnej szerokosci rys, wykorzystujgc do tego zmodyfikowang baze sygnatdw
wzorcowych IADP-his

W rozdziale 3 Autorka przedstawia przeglad metod badawczych bazujgcych na analizie fal
akustycznych stosowanych do oceny stanu technicznego elementow betonowych. Metody
akustyczne obok kilku innych metod nalezg do grupy badan nieniszczacych NDT. Co istotne
metody akustyczne sg wykorzystywane zaréwno do oceny wytrzymatosci i jej zmiennosci w
czasie jak i oceny wymiarow oraz lokalizacji wad i uszkodzen. Autorka przedstawita zasade
wykonywania pomiarow, aparature, wykorzystywane zjawiska fizyczne oraz wady i zalety
poszczegdlnych metod. W grupie metod oceny wytrzymatosci i jej zmiennosci w czasie
omowiono metody ultradzwiekowe oraz metode rezonansowg. W zakresie metod oceny
wymiarow oraz lokalizacji wad i uszkodzen Autorka omowita metode impact-echo,
odpowiedzi na impuls, georadarowa, sejsmiczng, a najbardziej szczegdtowo metode emisji
akustycznej. W zakresie tej ostatniej metody Autorka przedstawita dwa podstawowe zjawiska
wykorzystywane w metodzie akustycznej, tj. efekt Keisera i efekt Felicity oraz dwie
podstawowe analizy z wykorzystaniem metody emisji akustycznej, tj. analize parametrow
sygnatéw EA polegajgcg na wnioskowaniu o zachodzgcych procesach destrukcyjnych poprzez
ich obserwacje oraz analize ksztattu fali. Omawiajagc metody akustyczne zwrocita uwage na
takie aspekty jak przede wszystkim: rodzaje parametrow (deskryptorow) wykorzystywanych
do oceny uszkodzen, dobdr rodzaju, czestotliwosci, wiasciwego zamocowanie i
rozmieszczenia czujnikow. Nalezy podkresli¢, ze rozdziat 3 jest bardzo bogatym Zrodtem

wiedzy, opartym szerokich i szczegdtowych studiach literatury. W podsumowaniu Autorka

zwraca uwage na istotne ograniczenia omawianych metod badan nieniszczacych, ktére
obejmujg ograniczony obszar konstrukcji, nie docierajag do miejsc, a co za tym idzie s3
niereprezentatywne i niewystarczajgce. Istotny jest réwniez czynnik ludzki wynikajacy z
doswiadczenia operatora w przeprowadzaniu pomiaréw i interpretacji wynikow. Studia
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literatury wykazaty, ze niezbedne jest poszukiwanie nowych metod SHM, ktére bedg m.in.
rejestrowac zachowanie konstrukcji w okresie jej uzytkowania wraz z okresleniem wytezenia
jej elementow, informowac o pojawiajgcych sie zagrozeniach poprzez monitoring postepu
degradacji konstrukcji i prognozowanie trwatosci obiektu, lokalizowac szkedzenia. Dzieki temu
zwiekszone bedzie bezpieczenstwo uzytkowania obiektu oraz mozliwe bedzie podejmowane
bardziej racjonalnych decyzji remontowych. Autorka wskazuje, ze jedyng metodg spetniajaca
takie wymagania jest metoda emisji akustycznej polegajaca na analizie poréwnawczej
rejestrowanych podczas badania obiektu sygnatéw emisji akustycznej z baza sygnatéow

wzorcowych. Szczegdtowe studia nad t3 metoda przedstawione sg w rozdziale 4. Autorka

omowita kryteria oceny trwatosci konstrukcji betonowych przy wykorzystaniu metody emisji
akustycznej, w tym kryteria oceny stanu technicznego elementow betonowych stosowanych
w metodzie emisji akustycznej z wykorzystaniem wspotczynnika Kaisera oraz wspotczynnika
Felicity (WF), kryteria oceny intensywnosci procesow destrukcyjnych przez analize wskaznika
historii uszkodzen oraz wspofczynnika zagrozenia, kryteria oceny intensywnosci procesow
destrukcyjnych poprzez analize wartosci b-value oraz kryteria oceny elementéw betonowych
bazujgce na metodach RPD i IADP. Podobnie jak w rozdziale 3 studia literatury opierajg sie na
bardzo szerokiej bazie publikacji i uwzgledniajg doswiadczenia Swiatowe. W podsumowaniu
rozdziatu 4 Autorka formutuje szereg wnioskdw, ktore sg powigzane z celami i tezg pracy, w
tym m.in. w zakresie wptywu wiasciwosci materiatu oraz wielkosci i geometrii badanego
elementu na liczbe generowanych sygnatéw EA, mozliwosci popetniania btedéw w przypadku
analiz opartych na pojedynczych deskryptorach wynikajgcych z podatnosci na zakidcenia
sygnatow, koniecznoscig rozszerzenia zakresu analiz wynikéw badan EA. Jako zaleta metody
EA wskazana jest mozliwos¢ lokalizacji potozenia zrédia emisji. Natomiast wyzwaniem jest
odseparowanie sygnatow zwigzanych z uszkodzeniem od szumu tta i zaklocen. W metodzie
emisji akustycznej mozna wykorzystywac narzedzia statystyczne, ktére pozwolg uwzglednic
korelacje miedzy poszczegdInymi parametrami oraz stworzy¢ baze sygnatéw wzorcowych. W
ten sposéb mozliwe jest wnioskowanie o wplywie rejestrowanych defektéw na nosnosc i
trwafos¢ elementéw betonowych. Whnioski z analiz poczynionych w tym rozdziale zostaty
wykorzystane przez Autorke do okredlenia zakresu i metodyki badan wiasnych, co
przedstawione jest w rozdziale 5. W zakresie badan przewidziano uzupetnienie istniejacej
bazy sygnatow wzorcowych metodami RPD (konstrukcje struno- i kablobetonowe) i IADP
(konstrukcje zelbetowe) o sygnaty generowane i budowe nowej bazy sygnatow wzorcowych,
ograniczenie liczby deskryptoréw w budowie bazy sygnatéw wzorcowych i ocene mozliwosci
szacowania zakresu szerokosci rys poprzez analize pojawiania sie odpowiednich klas sygnatéw
wzorcowych. Badania podzielone zostaty na badania wstepne, analize statystyczng i badania
zasadnicze. W ramach badan wstepnych znalazly sie badania elementow betonowych w
zakresie wytrzymatosci na Sciskanie, skurczu i wyrywania preta gtadkiego i zebrowanego. W
trakcie badan rejestrowane byly sygnaty emisji akustycznej. Analiza statystyczna zostata
przeprowadzona z wykorzystaniem metod grupowania: hierarchicznych, niehierarchicznych
oraz sieci neuronowych Kohonena, a jednym z jej podstawowych celow byto sprawdzenie
innych niz algorytmow niz stosowane byty w budowie bazy sygnatéw wzorcowych pod katem
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mozliwosci przyspieszenia procesu i stopnia dopasowania sygnatow wzorcowych w
poszczegdlnych klasach. Badania zasadnicze miaty za zadanie potwierdzi¢ mozliwosci
oszacowania szerokosci rysy poprzez analize klas sygnatow akustycznych. Przeprowadzone
zostaty na 38 belkach o rdéinym stopniu zbrojenia, przy obcigzeniu monotonicznym,
zmiennym lub cyklicznym, az do zniszczenia. Na belkach rozmieszczono czujniki EA oraz
wyznaczono strefy, do pomiaréw optycznych odksztatcen powierzchniowych systemem
ARAMIS. Rozdziat 6 prezentuje badania wiasne Habilitantki zgodnie z przyjetym planem i
metodyka pracy. Autorka szczegotowo opisata metodyke badan, ich przebieg wraz z bogata
dokumentacja zdjeciowg i przedstawita swoje analizy i wnioski. Badania obejmowaty skurcz
betonu w trakcie dojrzewania, badanie strunobetonowej belki typu T-27 poddanej
przyspieszonemu dojrzewaniu poprzez nagrzewanie, badania w trakcie wyrywania pretow
zbrojeniowych. W kolejnym podrozdziale omowione sa zagadnienia zwigzane z analiza
skupienn oraz wykorzystaniu hierarchicznych, niehierarchicznych metod grupowania i sieci
neuronowych Kohonena do budowy bazy sygnatéw wzorcowych. S3 to metody dotychczas nie
stosowane w pracach dotyczacych metod RPD i IADP. Autorka przedstawia podstawy
teoretyczne i przykfady zastosowania. Na podstawie przeprowadzonych analiz wykazata, ze z
trzech réznych metod niehierarchicznych grupowania najlepsza metodg jest metoda
grupowania iteracyjnego k-means. Decyduje o tym szybkos¢ dziatania, prostota |
powszechnos$¢ algorytmu. Wykazano rowniez, ze wyniki analizy sygnatow sieciami
neuronowymi sg podobne do wynikéw analizy metodami niehierarchicznymi, w szczegdlnosci
do grupowania metodg rozmytg algorytmem Forgy. W dalszej czesci Autorka przechodzi do
analizy wptywu liczby deskryptoréw EA nowo tworzonych baz sygnatéw wzorcowych na
doktadno$¢ identyfikacji proceséw destrukcyjnych. Stosowanie 12 deskryptorow do budowy
baz sygnatdow wzorcowych jest ktopotliwe z uwagi na dostepno$¢ odpowiedniej aparatury.
Redukcja liczby deskryptorow powinna rowniez spowodowac przyspieszenie badar i analiz.
Stad Autorka podjeta sie oceny mozliwosci redukcji tej liczby przy jednoczesnej ocenie
doktadnosci z zastosowaniem wybranych kryteriéw statystycznych. Ocena byta kilkuetapowa i
polegata na budowaniu baz sygnatéw wzorcowych przy réznych liczbach deskryptorow,
kolejno 13, 11, 9, 7 i 5. Eliminacja kolejnych deskryptorow polegata na ocenie dendrogramow,
ktore wskazuja korelacje poszczegdlnych parametrow miedzy sobg. W wyniku tych analiz
Autorka wykazata, ze minimalna liczba parametréw to 7 oraz przedstawita ich listg. W
kolejnym podrozdziale przedstawiona jest ocena intensywnosci proceséw destrukcyjnych i
wstepne oszacowanie zakresdw szerokosci rys poprzez analize wystepowania poszczegolnych
klas sygnatow EA.

Jest to kolejny, trzeci etap planu badan, ktérego celem byto zastosowanie metody
identyfikacji aktywnych proceséw destrukcyjnych (IADP-bis) do lokalizacji, identyfikacji
procesow destrukcyjnych, $ledzenia rozwoju oraz okreslania przyblizonej szerokosci rys
trakcie badan czterech jedno- i dwuprzestowych belek przy réznych konfiguracjach obcigzenia
oraz przy réznych konfiguracjach zbrojenia i strzemion. Badania byty prowadzone do petnego
zniszczenia belki. Rejestrowano sygnaty EA generowane przez procesy towarzyszgce
obcigzaniu belki, ktére nastepnie zostaty poddane analizie z wykorzystaniem bazy sygnatow
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wzorcowych metody IADP-bis. Dokonano przypisania sygnatow do zdefiniowanych wczesniej
klas oraz przedstawiono wstepne oszacowanie szerokosci rys. Wyniki analiz sygnatéw
akustycznych poréwnano z wynikami pomiardw szerokosci rys przy zastosowaniu systemu
optycznego Aramis. We wszystkich analizowanych przypadkach pojawienie sie poszczegolnych
klas destrukcyjnych odpowiadato momentowi, w ktorym szeroko$¢ mierzonych rys osigga
zatozone zakresy. W podsumowaniu Autorka przedstawia kryteria oceny kodow zagrozenia, nr
klasy sygnatow EA oraz szacowane zakresy szerokosci rys z wykorzystaniem rejestraci
sygnatow EA generowanych w trakcie eksploatacji badanego obiektu.

W rozdziale 7 Autorka przedstawia 18 szczegétowych wnioskdéw podsumowujgcych
monografie. Wiekszos¢ wnioskéw odnosi sie bezposrednio do zatozonych celéw i tez
postawionych w pracy. Autorka wykazata wptyw liczby deskryptoréw na doktadnosc
identyfikacji proceséw destrukcyjnych przy uzyciu zmodyfikowanej bazy sygnafow
wzorcowych, czego efektem jest zmniejszenie liczby deskryptorow do 7 wymienionych w
punkcie pierwszym tego rozdziatu. Tym samym udowodniona zostata pierwsza, najwazniejsza
teza pracy. W pracy wykazano rowniez, ze do tworzenia baz sygnatéw wzorcowych (w tym
przypadku IADP-bis) mozna uzy¢ prosta metode niehierarchicznego grupowania k-means.
Udowodniona zostata rowniez trzecia teza pracy stanowigca o mozliwosci lokalizacji,
identyfikacji procesow destrukcyjnych oraz wstepne szacowanie zakresu szerokosci rys
poprzez analize sygnatéw wzorcowych.

Po zapoznaniu sie z monografig nalezy stwierdzi¢, ze Habilitantka podjeta sie bardzo
waznego zagadnienia zaréwno pod wzgledem naukowym, ale jednoczesnie technicznym i
spotecznym. Habilitantka w swoim autoreferacie na stronach 23-24 przedstawia wiele
szczegdtowych osiggniec, a kazde z nich traktuje jako istotny wktad w rozwdj dyscypliny. Waga
kazdego z tych osiggniec¢ jest rézna, jednak traktujgc monografie jako catos¢ uwazam bez
watpienia, ze rozwiniecie i udoskonalenie wykorzystania metody emisji akustycznej do
diagnostyki obiektow betonowych jest istotnym wktadem w rozwaoj dyscypliny.

Oceniajgc  szczegdtowe osiggniecia uwazam, ze do najwazniejszych, majgcych
najistotniejszy wkiad w dyscypline naleza:

e opracowanie i wdrozenie nowej metody budowy bazy sygnatéw wzorcowych,

e studia i wdrozenie zawansowanych metod statystycznych grupowania i
opracowanie nowej bazy sygnatow wzorcowych IAPD-bis,

e uzyskanie redukcji liczby deskryptorow z 12 do 7 bez straty na doktadnosci,

e opracowanie i wdrozenie metody szacowania zakresu szerokosci rys poprzez
wykorzystanie rejestracji sygnatow emisji akustycznej generowanych w trakcie
eksploatacji konstrukcji.

W zakresie uwag merytorycznych do pracy uwazam, ze podsumowanie monografii
powinno w bardziej czytelny sposob odnies¢ sie do tez i celéw postawionych na wstepie
pracy. Brakuje mi réwniez informacji jakie Autorka widzi dalsze perspektywy i kierunki
kontynuacji badan. W autoreferacie, jak juz wczedniej zapisatem, wskazane osiggniecia
Autorki majgce istotny wktad w rozwdj dyscypliny sg zbyt szczegétowe, a w niektdrych
przypadkach sa to bardziej wnioski z badan.
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Reasumujgc pozytywnie oceniam monografie zaréwno pod wzgledem naukowym, ale
rowniez pod wzgledem praktycznym i wdrozeniowym. Praca wnosi istotny wktad w rozwdj
dyscypliny inzynieria lgdowa, geodezja i transport i spetnia wymagania zawarte w Ustawie
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r (Dz. U. 2018 poz. 1668).

3.2 Omowienie i ocena merytoryczna cyklu publikacji
Drugim wskazanym we wniosku osiggnieciem naukowym jest cykl publikacji tgcznie z
zrealizowanym oryginalnym osiggnieciem technologicznym pt.: ,Innowacyjny system
monitorowania stanu technicznego umozliwiajgcy lokalizacje i identyfikacje defektow w
konstrukcjach stalowych bazujgcy na analizie sygnatow emisji akustycznej”. W sktad cyklu
wchodzg nastepujace publikacje, w ktorych Habilitantka jest wspotautorem:
l. Swit G., Dzioba I, Adamczak-Bugno A., Krampikowska A., ,ldentification of the
Fracture Process in Gas Pipeline Steel Based on the Analysis of AE Signals”, Materials,
2022, 15(7), 2659, 5.1-25, https://doi.org/10.3390/ma15072659 - punktacja MNiSzW —
140 pkt.., IF=3,748

I. Boronski D., Dzioba I., Kotyk M., Krampikowska A. and Pata R., ,Investigation of the
Fracture Process of Explosively Welded AA2519-AA1050-Ti6Al4V Layered Material”.
Materials, 2020, 13(10), 2226, s.1-22, https://doi.org/10.3390/ mal3102226 -
punktacja MNiSzW — 140 pkt.., IF=3,057.

[l Swit G., Krampikowska A., Pata T., Lipiec S., Dzioba I., ,Using AE Signals to Investigate
the Fracture Process in an Al-Ti Laminate”, Materials, 2020, 13(13), 2909, s.1-24,
https://doi:10.3390/mal13132909 - punktacja MNiSzW — 140 pkt.., IF=3,057.

V. Krampikowska A., Pafa R., Dzioba I., and Swit G., , The Use of the Acoustic Emission
Method to Identify Crack Growth in 40CrMo Steel”, Materials, 2019, 12(13), 2140, s.1-
14, https://d0i:10.3390/ma12132140 - punktacja MNiSzW — 140 pkt.., IF=2,259

V. Adamczak-Bugno A., Swit G., Krampikowska A., L~Application of the acoustic emission
method in the assessment of the technical condition of steel structure”, WMCAUS
2018, I0P Conference Series: Earth and Environmental Science, 471 (3), 2019, 032041,
s.1-9, https://d0i:10.1088/1757-899X/471/3/032041.

VI. Krampikowska A., Swit G., ,Acoustic emission for diagnosing cable way steel support
towers”, 29th International Conference on Structural Failures (2019), Matec Web of
Conferences —series- Failures of Metal Structures, 2019, 284, 09002, s.1-14,
https://doi.org/10.1051/matecconf/201928409002.

VII. Swit G., Krampikowska A., ,Localization and identification of gas infrastructure defects
by acoustic emission”, 29th International Conference on Structural Failures (2019),
Matec Web of Conferences —series- Failures of Metal Structures, 2019, 284, 08010,
5.1-13, https://doi.org/10.1051/matecconf/201928408010

VIIL. Swit G., Adamczak A., Krampikowska A., ,Acoustic emission method for facilitating
decision making about the safety of structures being elements of smart cities”, 2nd
International Conference on the Sustainable Energy and Environmental Development,
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IOP Conference Series: Earth and Environmental Science (214), 2019, 012055, s.1- 8,

https://doi:10.1088/1755-1315/214/1/012055.

Udziat Habilitantki w publikacjach nalezy oceni¢ jako istotny, poniewaz wynosit od 30
do 70%. Cztery publikacje zostaty wydane w czasopismie indeksowanym w bazie JCR (Journal
Citation Reports), a pozostate 4 opublikowane zostaty w czasopismach indeksowanych w
bazach Web of Science (WoS) oraz Scopus.

Tematyka cyklu publikacji jest zbiezna z tematem wiodgcym monografii, tj. dotyczy
wykorzystania metod emisji akustycznej do monitorowania stanu technicznego umozliwiajgcy
lokalizacje i identyfikacje defektow w konstrukcjach, w tym przypadku stalowych. Podjecie
takiego tematu ma glebokie uzasadnienie od strony naukowej, technicznej i spofecznej.
Wdrazanie metod badan i analiz stanu technicznego stalowych obiektéw inzynierskich jest
niezbedne dla zachowania bezpieczenstwa uzytkowania, ale i planowania prac
konserwacyjnych i remontowych.

Wiodgcym celem naukowym zaprezentowanego cyklu publikacji byta budowa systemu
monitorowania stanu technicznego umozliwiajgcego lokalizacje i identyfikacje defektow w
konstrukcjach stalowych bazujgcego na analizie sygnatow emisji akustycznej bazg wzorcowa.
Osiggniecie tego celu mozliwe byto dzieki przeprowadzeniu rozszerzonego planu badan
laboratoryjnych, budowie nowej bazy sygnatow wzorcowych dla stali i kompozytow
metalicznych oraz badaniom rzeczywistych konstrukcji pracujgcych pod obcigzeniem
eksploatacyjnym. Efektem koncowym byta mozliwos¢ wdrozenia tego rozwigzania w
przemysle.

Dazac do osiggniecia zamierzonego celu Habilitantka wykonata i przedstawita w
publikacjach nastepujgce zadania badawcze:

. Badania mostu stalowego w ciggu DK 77 nad rzekg Wistg wraz z wykorzystaniem
metody emisji akustycznej wykorzystujacej 5 klasowg baze sygnatéw wzorcowych do
lokalizacji miejsc niebezpiecznych oraz identyfikacji zagrozenia.

. Badania laboratoryjne w celu uzupetnienie sygnatéw emisji akustycznej generowanych
przez nowe mechanizmy wywotane réznymi czynnikami, w tym m.in. korozjg wzerowg,
korozjg w srodowiskach silnie agresywnych alkalicznych i kwasowych, procesami
wywotanymi pradami btgdzacymi i roznymi warunkami gruntowymi i innymi.

° Opracowanie narzedzia utatwiajacego lokalizacje uszkodzenia na podstawie pomiarow
ttumienia sygnatu generowanego przez wzorcowe zrodto Hsu-Nilsena.

° Dostosowanie metody emisji akustycznej do istniejgcego systemu oceny stanu
technicznego gazociggdw wraz z budowa nowej bazy sygnatéw wzorcowych bazujaca
na 5 klasach.

e Badania eksperymentalne w celu identyfikacji mechanizméw wystepujgcych w

procesie pekania probek SENB wykonanych z laminatu Al-Ti i stali 40 CrMo wraz z
analizami mikrostruktury i powierzchni przetomdw probek oraz analizg sygnatow
emisji akustycznej (AE).
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W przedstawionym autoreferacie Habilitantka wskazuje bardzo duzo waznych
rezultatow prowadzonych przez siebie prac badawczych, podkreslajac ich wktad w rozwoj
dyscypliny. Wykaz osiggnie¢ jest bardzo szczegétowy, a ich waga jest rézna. Natomiast
sktadajg sie one w mojej ocenie na kilka istotnych osiggnie¢ majacych wkfad w rozwoj
dyscypliny inzynieria lgdowa, geodezja i transport:

. Opracowanie koncepcji i wykonanie badania stalowego obiektu mostowego wraz z
doborem charakterystyki czujnikdw emisji akustycznej umozliwiajgcych ich
rozmieszczenie w odlegtosciach min. 20 m poprzez pomiary akceptowalnego tfumienia
sygnatow EA oraz analiza wynikow pomiaréw i wskazanie lokalizacji wystepowania
peknie¢ zmeczeniowych.

. Opracowanie nowej 8 klasowej bazy sygnatow akustycznych zbudowanej z 12
parametrow EA uzupetnionej o sygnaly generowanych przez nowe mechanizmy
wywotane korozjg wzerowa, korozjg w srodowiskach silnie agresywnych alkalicznych i
kwasowych i innymi.

o Opracowanie narzedzia do lokalizacji uszkodzenia w rurociggach stalowych bazujacego
na pomiarach ttumienia sygnatu generowanego przez wzorcowe zrodfo Hsu-Nilsena

° Opracowanie 5 klasowe] bazy sygnatow wzorcowych z wykorzystaniem algorytmu k-
means oraz analizy czasowo-czestotliwosciowej do lokalizacji anomalii i analizy stanu
technicznego na 20 fragmentach gazociggow.

o Zastosowanie metody emisji akustycznej do identyfikacji proceséw pekania w
kompozycie warstwowym Al.-Ti poprzez wykorzystanie niehierarchicznej metody
grupowania sygnatéw AE (k-means) oraz analiz z wykorzystaniem Waveform Time
Domain, Waveform Time Domain(Autocorelation), szybkiej transformaty Fouriera (FFT
Real) oraz Waveform Continuous Wavelet bazujgcej na falce Morleta.

Oceniajgc przedstawiony cykl publikacji nalezy stwierdzi¢, ze stanowi on dowdd na
kompleksowe przedstawienie problematyki diagnostyki obiektow stalowych z zastosowaniem
metod emisji akustycznej. Habilitantka przeprowadzita szeroki program badan i analiz, ktore
pozwolity na osiggniecie efektdéw o istotnym wkiadzie w rozwdj dyscypliny. Nalezy rowniez
dodac, ze efektem prac badawczych byto oryginalne osiggniecie technologiczne:

o Rozwigzanie technologiczne stworzone na Politechnice Swietokrzyskiej pt. ,System
automatycznej predykcji polegajacy na identyfikacji i lokalizacji defektow na 500 m trasie
stupow wsporczych w ciggu instalacji amoniaku w Grupie , Azoty”,

oraz nastepujace prace wdrozeniowe:

. ,Ekspertyza stanu technicznego 5 stupdw wsporczych kolejki napowietrznej na terenie
Soda Polska Ciech Sp. z 0.0. z wykorzystaniem metody emisji akustycznej”,

o ,Ekspertyza stanu technicznego zeliwnego gazociggu wysokiego cisnienia df. 300 m
akustycznej z wykorzystaniem metody emisji akustycznej".

° ,Ekspertyza stanu technicznego stalowego gazociggu wysokiego cisnienia $r. 300 mm,
dt. 200 m z wykorzystaniem metody emisji akustycznej".
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W tym miejscu nalezy rowniez wymieni¢ projekt badawczy POIR. pt. ,Innowacyjny system
automatycznej identyfikacji i lokalizacji defektow infrastruktury gazowej wykorzystujacy

”

zjawisko emisji akustycznej (Slildig AE)” — realizowane przez konsorcjum Polska Spotka
Gazownictwa sp. z 0.0. i Politechnika Swietokrzyska, ktérego rezultatem sg m.in. 3 zgtoszenia
patentowe.

Podsumowujgc uwazam, ze przedstawiony przez Habilitantke cykl publikacji fgcznie z
zrealizowanym oryginalnym osiggnieciem technologicznym pt.: ,Innowacyjny system
monitorowania stanu technicznego umozliwiajgcy lokalizacje i identyfikacje defektow w
konstrukcjach stalowych bazujgcy na analizie sygnatéw emisji akustycznej” wnosi bardzo istotny
wktad w rozwdj dyscypliny inzynieria lgdowa, geodezja i transport i spetnia wymagania zawarte
w Ustawie Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r (Dz. U. 2018 poz. 1668).

4  Ocena dorobku i aktywnosci naukowej

4.1 Dane naukometryczne
W zakresie danych naukometrycznych zgodnie z dokumentacjag dr inz. Aleksandry
Krampkikowskiej wg stanu na dziert 08.05.2023 r. nalezy wskazac, ze:
e Sumaryczny Impact Factor z wszystkich publikacji, w ktorych Habilitantka jest
autorem/wspotautorem wynosi 29,721
e Liczba indeksowanych publikacji w bazie Web of Science 25, w bazie Scopus 27, w
bazie Google Scholar 47.
e Cytowania w kolejnych z wymienionych baz wynoszg odpowiednio 164, 214 i 316,
e (Cytowania z wigczeniem autocytowan 114 (WoS) i 137 (Scopus).
e Indeks Hirscha wg stanu na dzien 08.05.2023 wynosi 8 (WoS), 8 (Scopus) i 9 (Google
Scholar).
e Suma punktow wg klasyfikacji MNiSW wynosi 962,93.

4.2 Informacja o liczbie publikacji naukowych, monografii, rozdziatéw w monografii
Zgodnie z przedstawionym wykazem osiggnie¢ naukowych przedstawionym w zatgczniku 4 do
wniosku nalezy wskaza¢, ze dr inz. Aleksandra Krampikowska jest w okresie po uzyskaniu
stopnia doktora nauk technicznych tgcznie autorem i wspdtautorem 31 publikacji naukowych,
w tym:

e 1 monografii

e 3 rozdziatéw w monografii

e 27 artykutéw w czasopismach naukowych, w tym 12 z bazy JCR.
Wsréd czasopism punktowanych i wydawnictw konferencyjnych, w ktorych Habilitantka
publikowata swoje prace naukowe nalezy wymieni¢ m.in.: Structural Health Monitoring (2
artykuty), Materials (8), Archives of Civil and Mechanical Engineering (1), IOP Conference
Series (5), Matec Web of Conferences (5), Proceedia Engineering (1), Mathematical
Biosciences and Engineering (1). W powyzszym zestawieniu niewatpliwie najbardziej uznanym
w srodowisku jest czasopismo Archives of Civil and Mechanical Engineering.

10 | Strona



4.3 Uczestnictwo w finansowanych projektach badawczych

Dr inz. Aleksandra Krampikowska uczestniczy w dwoch projektach badawczych
finansowanych w drodze konkurséw krajowych:

. POIR.01.01.01-00-1019/19 - ,Innowacyjny system automatycznej identyfikacji i
lokalizacji defektow infrastruktury gazowej wykorzystujgcy zjawisko emisji akustycznej (Slildig
AE)”, realizowanego przez konsorcjum: Polska Spotka Gazownictwa sp. z 0.0. z Tarnowa i
konsorcjant Politechnika Swietokrzyska, gdzie Habilitantka jest czlonkiem zespotu
realizujgcego projekt z ramienia Konsorcjanta zespotu projektowego tj. Politechniki
Swietokrzyskiej i petni funkcje kierownika zadania 3 — badania ,in —situ” 20 fragmentéw
gazociggdw na terenie OZG Opole, OZG Zabrze, OZG Krakow i OZG Kielce.

° RID — Rozwdj Innowacji Drogowej — ,,Diagnostyka sprezonych oraz ciegnowych
drogowych obiektéw inzynierskich, z uwzglednieniem doboru systemow monitoringu”
habilitantka jest cztonkiem zespotu realizujgcego projekt. Projekt finansowany przez NCBIR
oraz GDDKIiA - Decyzja Dyrektora NCBiR Nr DPWP/RID-11/286/2023. Umowa na projekt
podpisana w sierpniu 2023.

4.4 Staze naukowe

Habilitantka odbyta trzy zagraniczne staze naukowe. Pierwszy staz 3-miesieczny w
Uniwersytecie w Mesynie na Wydziale Inzynierii Lagdowej w Katedrze Elektroniki, Chemii i
Inzynierii Przemystowej. Efektem wyjazdu byta publikacja: Swit G., Adamczak-Bugno A.,
Krampikowska A., Proverbio E., ,Analysis of the Significance of Changes in the Number and
Energy Parameters of Acoustic Emission Signals on the of the Strength of Fibre-Cement
Boards”, Materials, 2022, 15(16), 5757 oraz przyjazd na staz naukowy do Katedry
Wytrzymatoéci Materiatéw i Konstrukcji Budowlanych Politechniki Swietokrzyskiej na okres
01.04 —31.12.2023 (9 miesiecy) doktorantki z Uniwersytetu w Mesynie celem realizacji badan
w zakresie wykorzystania metody emisji akustycznej w diagnozowaniu nawodorowanych
rurociggow stalowych. Habilitantka petni role opiekuna doktorantki. Drugi staz 3-miesieczny
odbyta w Katedrze Konstrukcji Mostowych - THUYLOI University w Hanoi. Efektem byty trzy
publikacje:

e Swit G., Krampikowska A., Chinh Minh L., ,A Prototype System for Acoustic
Emission-Based Structural Health Monitoring of M§ Thuan Bridge”, Proceedings of 2016
Prognostics and System Health Management Conference (PHM-Chengdu) IEEE Xplore, 2017,
5.1-6, ISSN: 2166-5656, https://d0i.10.1109/PHM.2016. 7819877.

° Chinh Minh L., Adamczak A., Krampikowska A., Swit G., ,Dragon bridge - the
world largest dragon-shaped (ARCH) steel bridge as element of smart city”, SEED 2016, E3S
Web of Conferences (10) 00106, 2016, s.1-5, https://d0i.10.1051/ e3sconf/ 20161000106.

® Swit G., Krampikowska A., Chinh Minh L., Adamczak A., , Nhat Tan Bridge - The
Biggest Cable-Stayed Bridge in Vietnam”, World Multidisciplinary Civil Engineering,
Architecture, Urban Planning Symposium (WMCAUS 2016), Procedia Engineering (161), 2016,
5.666-673, https://10,1016/j.proeng. 2016.08.730.
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Trzeci staz Habilitantka odbyta w Katedrze Konstrukcji Mostowych — filii THUYLOI
University w Ho Chi Min (Wietnam), bez wiasnych publikacji.

4.5 Pozostafa dziatalnos¢ naukowa i zawodowa

Dr inz. Aleksandra Krampikowska jest autorem i wspoftautorem 12 wystgpien na
seminariach oraz konferencjach krajowych i zagranicznych, z czego 9 po uzyskaniu stopnia
doktora nauk technicznych.

W dorobku Habilitantki nalezy rowniez aktywnos¢ w zakresie udziatu w komitetach
organizacyjnych i programowych seminariow i konferencji (facznie 9 wydarzen). Jest rowniez
aktywnym recenzentem w 10 czasopismach naukowych (tacznie 18 recenzji).

W zakresie dziatalnosci wdrozeniowej oraz wspotpracy z przemystem w dorobku
Habilitantki znajduja sie 4 zgtoszenia patentowe. Habilitantka jest konsultantem w dwoch
firmach: budowlanej i przemystowej. Petnita rowniez funkcje inzyniera budowy. W wykazie
dorobku Habilitantki znajduje sie rowniez wykaz 14 ekspertyz i opinii technicznych
wykonanych po doktoracie, w ktérych byt autorem lub wspotautorem.

4.6 Osiggniecia dydaktyczne, organizacyjne i popularyzujgce nauke

Dr inz. Aleksandra Krampikowska prowadzi aktywng dziatalnos¢ dydaktyczng na
Politechnice Swietokrzyskiej. W dorobku mozna wyrézni¢ koordynowanie 4 przedmiotéw na
kierunku budownictwo w specjalnosci mosty oraz konstrukcje budowlane na studiach | i Il
stopnia, prowadzenie 6 przedmiotow na kierunku Budownictwo w specjalnosci: mosty oraz
konstrukcje budowlane. Habilitantka byta rowniez opiekunem 1 pracy dyplomowej
inzynierskiej, opiekunem 18 prac dyplomowych magisterskich (w tym 6 w realizacji),
promotorem pomocniczym 1 pracy doktorskiej, recenzentem 5 prac dyplomowych
inzynierskich, recenzentem 19 prac dyplomowych magisterskich oraz cztonkiem okoto 15
komisji egzaminéw dyplomowych.

Dr inz. Aleksandra Krampikowska posiada rowniez dorobek organizacyjny. Od roku
2020 jest Kierownikiem Laboratorium ,Diagnostyki Konstrukcji Inzynierskich Metodami
Akustycznymi”, petni funkcje Sekretarza Senackiej Komisji ds. Etyki Badan Naukowych na
kadencje 2020- 2024 r., funkcje opiekuna studiow stacjonarnych Il stopnia na kierunku
Budownictwo w specjalnosci Mosty w latach 2020/21, 2021/22 i 2022/2023, byta Cztonkiem
Wydziatowej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia, w kadencji 2012 — 2016 r.

W zakresie popularyzacji nauki w dorobku Habilitantki nalezy wymieni¢ udziat w
organizacji  konferencji  Szkoleniowej  "Innowacyjne  rozwigzania  diagnostyczne,
technologiczne, konstrukcyjne i materialowe w budownictwie" i wygtoszenie referatu:
Krampikowska A., Swit G.: ,Nowoczesne systemy nadzorowania stanu technicznego obiektow
mostowych i budynkow”.

Warto rowniez podkresli¢, ze dr inz. Aleksandra Krampikowska zdobyta 4 zespotowe
nagrody Rektora Politechniki Swietokrzyskiej.

Podsumowujac pozytywnie oceniam dorobek Habilitantki w zakresie szeroko pojetej
aktywnosci naukowej, czego dowodem jest w szczegdlnosci dorobek publikacyjny potwierdzony
dobrymi wskaznikami naukometrycznymi, uczestnictwo w projektach badawczych, staze na
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uczelniach zagranicznych oraz wystgpienia na krajowych i zagranicznych konferencjach i
seminariach. Warunek okreélony w art. 219 p.1. u.3 w Ustawie Prawo o szkolnictwie wyiszym i
nauce z dnia 20 lipca 2018 r (Dz. U. 2018 poz. 1668) uwazam za spetniony.

5 Podsumowanie i wniosek koricowy

Na podstawie analizy przedstawionej dokumentacji dr inz. Aleksandry Krampikowskiej
bedacej zatagcznikiem do wniosku o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania
stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie inzynieria lgdowa, geodezja i transport
stwierdzam co nastepuje.

Osiggniecia naukowe zgtoszone przez Habilitantke, tj. monografia naukowa pt.: ,Ocena
wplywu liczby deskryptorow na doktadnosé identyfikacji proceséw destrukcyjnych w
konstrukcjach betonowych przy zastosowaniu metody emisji akustycznej” oraz cykl publikacji
tacznie z zrealizowanym oryginalnym osiggnigciem technologicznym pt.. ,System
monitorowania stanu technicznego umozliwiajgcy lokalizacje i identyfikacje defektow w
konstrukcjach stalowych bazujgcy na analizie sygnatow emisji akustycznej” s3 istotnym
wkiadem Habilitantki w rozwdj dyscypliny inzynieria ladowa, geodezja i transport.

Pozytywnie oceniam dorobek dr inz. Aleksandry Krampikowskiej w zakresie dziatalnosci i
aktywnosci naukowej oraz osiggnie¢ dydaktycznych, organizacyjnych i popularyzujacych
nauke.

W zwigzku z powyzszym stwierdzam, ze spetnione zostaty warunki okreslone w Art. 219 p.1
w Ustawie Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r (Dz. U. 2018 poz. 1668),
wnioskuje o} pozytywne rozstrzygniecie postepowania i nadanie
Pani dr inz. Aleksandrze Krampikowskiej stopnia naukowego doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria lagdowa, geodezja i transport.
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