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RECENZJA

w postepowaniu habilitacyjnym
dr inz. Aleksandry Marii KRAMPIKOWSKIEJ
ubiegajgcej sig¢ o0 nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie inzynieria lagdowa, geodezja i transport

: PODSTAWA FORMALNA | PRZEDMIOT OPINII

Niniejszg recenzje opracowano na zlecenie Rady Dyscypliny Naukowej
Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport Politechniki Swietokrzyskiej zgodnie
z uchwatg Rady nr 20/2023 z dnia 06.07.2023 r.

Podstawg prawng sporzadzenia recenzji jest Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (DZ.U. Poz. 1668).

Przedmiotem niniejszej recenzji jest ocena osiggnie¢  naukowych
oraz istotnej z punktu widzenia wniosku, aktywnosci naukowej dr inz. Aleksandry
M. Krampikowskiej ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria lgdowa,
geodezja i transport.

Podstawg ubiegania sie 0 nadanie stopnia doktora habilitowanego Kandydatki,
zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z pdzn. zm.) sa;

o Monografia naukowa pt: ,Ocena wplywu liczby deskryptoréw
na doktfadnos¢ identyfikacji proceséw destrukcyjnych w konstrukcjach
betonowych przy zastosowaniu metody emisji akustycznej”,

o Cykl publikacji tgcznie 2z zrealizowanym oryginalnym osiggnieciem

technologicznym pt: ,System monitorowania stanu technicznego




umozliwiajacy lokalizacje i identyfikacje defektow w konstrukcjach

stalowych bazujacy na analizie sygnatow emisji akustyczneyj'.

Z przedtozonej dokumentacji wynika, ze spetnione sg wszystkie wymagania
formalne niezbedne do wszczecia postepowania habilitacyjnego.

2. OGOLNA SYLWETKA HABILITANTKI

Pani Dr inz. Aleksandra Maria Krampikowska ukonczyta w roku 2011 studia
na Wydziale Budownictwa i Inzynierii Srodowiska, Politechniki Swietokrzyskiej
uzyskujgc tytut magistra inzyniera w specjalnosci konstrukcje budowlane.

Stopien naukowy doktora nauk technicznych Kandydatka uzyskata
na Wydziale Budownictwa i Architektury Politechnika Swietokrzyskiej w roku 2016
przektadajac dysertacje pt: ,Zastosowanie metody emisji akustycznej do szacowania
szeroko$ci rys w elementach betonowych”. Promotorem w przewodzie doktorskim
byt dr hab. inz. Grzegorz Swit, prof. PSk.

Po ukonczeniu studidw, w latach 2013 — 2016 r petnita funkcje Asystenta,
w Katedrze Wytrzymatosci Materiatéw i Konstrukcji Betonowych na Wydziale
Budownictwa i Architektury Politechniki Swietokrzyskiej.

W latach 2016 - 2022 Kandydatka byta zatrudniona, jako Adiunkt, w Katedrze
Wytrzymatosci Materiatdbw i Analiz  Konstrukcji Budowlanych na Wydziale
Budownictwa i Architektury, Politechniki Swietokrzyskiej.

Od 07.2022 r jest zatrudniona, jako Adiunkt w Katedrze Wytrzymatosci
Materiatéw i Konstrukcji Budowlanych, na Wydziale Budownictwa i Architektury,
Politechniki Swietokrzyskiej.

3.  OCENA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO W POSTACI MONOGRAFII PT:
,OCENA WPLYWU LICZBY DESKRYPTOROW NA DOKLADNOSC
IDENTYFIKACJI PROCESOW DESTRUKCYJNYCH W KONSTRUKCJACH
BETONOWYCH PRZY ZASTOSOWANIU METODY EMISJI AKUSTYCZNEJ”

3.1 Uwagi ogoéine

Jako gléwne osiggniecie naukowe w rozumieniu Ustawy, Habilitantka
przedtozyta monografie pt. ,,Ocena wpfywu liczby deskryptoréw na doktadnos¢
identyfikacji proceséw destrukcyjnych w konstrukcjach betonowych przy

zastosowaniu metody emisji akustycznej”, wydang przez Wydawnictwo
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.

Politechniki Swigtokrzyskiej w roku 2023, w serii Monografie Studia Rozprawy M159,
ISBN 978-83-66678-40-8, ISSN 1897-2691. Recenzentami wydawniczymi monografi

byli prof. dr hab. inz. Krzysztof Schabowicz oraz dr hab. inz. Radostaw Jasirski,

prof. Politechniki Slaskie;.
Podstawowe, charakterystyczne dane dotyczace monografii zestawiono
w tabeli nr 1.

Tabela 1. Podstawowe dane dotyczace monografii

: Liczba Liczba . Liczba ozga
Liczba stron : i Liczba tabel ; pozycji
rozdziatow rysunkow WZOrow ;
literatury
220 ¥ 169 29 55 224

Oceniang monografie habilitacyjna wyrdznia wiasciwie skonstruowany ukfad,

ktory poprowadzony jest w sposob logiczny, umozliwiajac czytelnikowi tatwe

&ledzenie prezentowanych zagadnien. Kolejnos¢ przedstawiania tresci | rozdziatow

jest dobrze przemyslana, co sprzyja zrozumieniu kontekstu badawczego

oraz wynikow przeprowadzonych analiz.

Monografia jest doskonatym przyktadem aktualnych i istotnych badan
naukowych z zakresu diagnostyki konstrukcji betonowych. Wspolczesnie, w branzy
inzynierii budowlanej, tematyka zaawansowanych metod diagnostyki infrastruktury
i monitorowania stanu konstrukcji jest szczegdlnie wazna. Wraz z uptywem czasu,
w trakcie eksploatacji konstrukcje betonowe ulegajg réznym procesom degradacji
i uszkodzen co moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa. Dlatego tez, prace
badawcze z tej dziedziny maja kluczowe znaczenie dla zapewnienia trwatosci

i bezpieczenstwa obiektow infrastruktury budowlanej, w tym komunikacyjnej.
Monografia habilitantki wpisuje sie w ten aktualny nurt prac badawczych,
podejmujgc  problematyke zwigzana z diagnostyka konstrukcji betonowych.

Autorka w sposéb rzetelny analizuje i prezentuje najnowsze osiggniecia wiedzy

na ten temat w obszernym ,state of art” zawartym w rozdziale nr 3, co stanowi baze
do dalszych prac Habilitantki.

Rozwazajac aspekt aktualnosci, waznym atutem monografii jest jej zdolnos¢
do przedstawienia najnowszych metod diagnostycznych oraz technik monitorowania
stanu konstrukgji betonowych. Wiedza w tej dziedzinie stale sig¢ rozwija, a autorka

petni wykorzystuje najSwiezsze wyniki badan, co nadaje tej pracy naukowej
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aktualnosci. Ponadto, przeglad najnowszych zdobyczy wiedzy pozwala
na identyfikacje ewentualnych luk w badaniach oraz obszardéw, ktére wymagajg
dalszych badan i rozwoju. Monografia ta stawia zatem cenne. fundamenty
dla kolejnych prac badawczych i inspiruje do dalszych dziatan w dziedzinie
diagnostyki konstrukcji betonowych.

Praca ta posiada istotne implikacje praktyczne, poniewaz jej wyniki mogg by¢
wdrazane w rzeczywistej praktyce inzynierskiej. Poprzez odpowiednig diagnostyke
i analize, inzynierowie i stuzby utrzymaniowe mogag podejmowac Swiadome i trafne
decyzje w zakresie utrzymania i modernizacji konstrukcji obiektow mostowych,
co przektada sie na zrownowazony rozwoj w budownictwie komunikacyjnym.
Optymalne wykorzystanie zasobéw oraz minimalizacja wptywu na $Srodowisko
naturalne sg kluczowymi aspektami tego podejscia.

3.2. Tres¢ Monografii

W celu syntetycznego streszczenia monografii, ponizej autor recenzji
przedstawit jej zakres merytoryczny, czyli obszar tematyczny i gtdwne zagadnienia
omawiane w pracy.

Rozdziat pierwszy monografii przedstawia istotne informacje dotyczace
problemu trwatosci i oceny stanu technicznego elementéw konstrukcyjnych
w kontek$cie mostéw. Zaznaczono, ze ponad 60% obiektéw mostowych
byto projektowanych wedlug norm, ktére skupialy sie gtdwnie na cechach
wytrzymatosciowych, a mniejszg uwage poswiecano trwatosci. Opisano takze
podstawowe zalecenia zawarte w normach i aktach prawnych dotyczgcych
zapewnienia bezpieczenstwa konstrukcji, uwzgledniajgc trwatos¢ jako wazny czynnik.
Warto podkres$li¢, ze w rozdziale tym zaprezentowano wyniki, wnioski i zalecenia
wybranych naukowcow z roznych os$rodkéw badawczych oraz stowarzyszen
zawodowych, ktérzy prowadzili badania zwigzane z oceng wptywu szerokosci rys
na trwato$¢ konstrukcji. Zwrécono uwage na potrzebe wykorzystywania metod, ktore
umozliwiajg wykrywanie | monitorowanie proceséw degradacji elementow
konstrukcyjnych w catej ich objetosci, co jest wazne dla doktadne] oceny stanu
technicznego. Wskazano na metode emisji akustycznej jako odpowiednig
i spetniajaca te warunki.

W rozdziale drugim przedstawiono cele, tezy oraz zakres monografii,
co pozwala czytelnikowi szybko zorientowaé sie w gtdwnych obszarach analizy
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zawartej w pracy. Rozdziat trzeci skupia sie¢ na podziale metod nieniszczacych
stosowanych w budownictwie do oceny stanu technicznego elementow
konstrukcyjnych, ze szczegélinym  uwzglednieniem  metod akustycznych.
Oméwiono zasady dziatania, mozliwosci badawcze, zalety i wady réznych metod
akustycznych w dwoch grupach: oceny wytrzymatosci i jej zmiennosci w czasie oraz
oceny wymiardw i lokalizacji wad konstrukciji.

W rozdziale czwartym dokonano przegladu literatury dotyczacej najczesciej
stosowanych kryteriow oceny trwatosci elementéw betonowych w metodzie emisji
akustycznej. Omoéwiono rozne kryteria, takie jak kryterium efektu Kaisera,
wspotczynnik Felicity, czy kryteria japoriskie i amerykanskie. Przedstawiono zalety
i wady kazdego z kryteriéw oraz ich podstawowe zatozenia. Rozdziat ten pokazuje,
ze w pracy dokonano kompleksowej analizy dostepnych kryteriow i zaprezentowano
rézne sposoby kwantyfikacji uszkodzen elementéw konstrukcyjnych.

W rozdziale piatym zaprezentowano program badan oraz metodyke
stosowang w pracy. W kolejnym rozdziale, széstym, omoéwiono wykonane badania
wiasne, charakterystyke badanych elementéw oraz sposob budowy nowej bazy
sygnatéw wzorcowych. Przedstawiono takze wplyw liczby  deskryptorow
na dokladno$é identyfikacji procesdéw destrukcyjnych. Rozdziat ten zawiera
wartosciowe wyniki badan, ktore stanowig istotny wkiad w dziedzing diagnostyki
konstrukcji mostowych.

Ostatni, sidédmy rozdziat stanowi podsumowanie pracy, gdzie zestawiono
i oméwiono najwazniejsze wnioski i rezultaty badan zawartych w monografii.
To wazny element, ktory pozwala czytelnikowi na szybkie pozyskanie gtownych

informacji i przestania zawartego w monografii.

3.3. Oryginalno$¢ pracy i znaczace wyniki

W swojej monografii autorka przeprowadzita kompleksowe badania, w ramach
ktorych szczegotowo opisata modele badawcze oraz procedure budowy nowej bazy
sygnatéw wzorcowych. W tym celu wykorzystata uzupetniajgce badania elementow
szesciennych, prostopadiosciennych, belek zelbetowych oraz strunobetonowych.
Ten obszerny zestaw danych pozwolit na stworzenie odpowiednio reprezentatywnej
bazy sygnatéw wzorcowych, ktérej dokladnos¢ identyfikacji procesow destrukcyjnych
byta przedmiotem dalszych analiz.
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Ciekawym i innowacyjnym aspektem tej monografii jest zmodyfikowanie bazy
danych sygnatow wzorcowych IADP-bis przy uzyciu réznych metod grupowania
sygnatow emisji akustycznej. Autorka zastosowata metody iteracyjne, najblizszego
sagsiada, rozmyte oraz sieci neuronowe, co pozwolifo na zbadanie i poréwnanie
efektywnosci réznych podejs¢ w identyfikacji proceséw destrukcyjnych.
Otwiera to nowe perspektywy dla rozwoju tej dziedziny i moze znaczgco wptynaé
na dalszy rozwdj narzedzi diagnostycznych w inzynierii budowlanej.

Waznym aspektem analizy byto takze ocenienie wptywu liczby deskryptoréw
emisji akustycznej w nowo tworzonej bazie danych na dokladno$¢ identyfikacii
procesow destrukcyjnych. Wykorzystanie réznych kombinacji 13, 11, 9, 7 i 5
parametréw pozwolito na wskazanie optymainej liczby deskryptorow potrzebnych
do osiggnigcia najwyzszej precyzji w diagnozowaniu uszkodzen i destrukcji
w konstrukcjach betonowych. To praktyczne wskazowki, ktére mogg znalezé
zastosowanie w rzeczywistych warunkach monitorowania i analizy stanu
technicznego infrastruktury.

Kolejnym istotnym wynikiem badan byto oszacowanie intensywnosci procesow
destrukcyjnych oraz zakresu zmiany szerokosci rys w konstrukcjach betonowych.
Analiza wystepowania poszczegéinych klas sygnatow emisji akustycznej pozwolita
na doktadniejsze zrozumienie mechanizmédw destrukcyjnych oraz okreslenie zakresu
degradacji w badanych konstrukcjach. Te dane mogg by¢ niezwykle przydatne
dla inzynieréw i specjalistow ds. utrzymania konstrukgji w celu podjecia odpowiednich
dziatann naprawczych na odpowiednio wczesnym etapie.

3.4. Whnioski

Whioski ptyngce z monografii sg niezwykle cenne dla dziedziny diagnostyki
konstrukcji betonowych. Autorka wskazata na wartos¢ i skutecznos¢ metody emis;ji
akustycznej jako narzedzia do identyfikacji proceséw destrukcyjnych w tego typu
konstrukcjach. Przeprowadzenie kompleksowych badan, w tym opisanie modeli
badawczych oraz procedury budowy nowej bazy sygnatéw wzorcowych, stanowi
istotny wktad w rozw¢j tej dziedziny.

W szczegolnosci, zastosowanie réznych metod grupowania sygnatow emisji
akustycznej oraz ocena wpltywu liczby deskryptorow na doktadnos¢ identyfikacii
stanowig innowacyjne podejScie w tej dziedzinie. To otwiera nowe perspektywy
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dla branzy inzynieryjnej, pozwalajac na bardziej precyzyjne i skuteczne
monitorowanie stanu technicznego konstrukcji betonowych.

Wyniki analizy intensywnosci procesow destrukcyjnych = majg istotne
praktyczne zastosowanie w utrzymaniu i monitorowaniu infrastruktury budowlane;.
Wiedza na temat proceséw degradacji pozwala na wczesne wykrywanie uszkodzen
i miejsc newralgicznych w konstrukcjach, co ma kluczowe znaczenie dla zapewnienia
bezpieczenstwa uzytkownikoéw oraz trwatosci i niezawodnoéci infrastruktury.

Monografia ta przyczynia sie do rozwoju wiedzy i technologii w dziedzinie
diagnostyki konstrukcji betonowych, co ma znaczacy wptyw na jako$¢ i efektywnosé
dziatan zwigzanych z utrzymaniem eksploatowanych obiektow infrastruktury
budowlanej. Réwnoczesnie dostarcza praktycznych rozwigzan i narzedzi, ktore moga
by¢ stosowane w rzeczywistej praktyce inzynierskiej,  przyczyniajac
sig do zwigkszenia trwatosci infrastruktury betonowych konstrukcji w kontekscie
wiasciwej ich diagnostyki.

Watpliwosci recenzenta, budzi ,$miate” i nader zunifikowane stwierdzenie
na stronie nr 17 cyt: ,Celem dotychczasowych zasad projektowania elementéw
konstrukcji (bazujgcych giéwnie na nosnosci jako podstawowym wymaganym
parametrze) byfo osiggniecie wymaganych cech uzytkowych przy wykorzystaniu
Jjak najnizszych S$rodkéw finansowych przeznaczonych na realizacje. Trwato$é
obiektu w tym przypadku byta ograniczona do okresu budowy lub do kilku lat okresu
gwarancyjnego po zrealizowaniu konstrukcji.”

Recenzent jest w stanie zgodzic sie z tym stwierdzeniem rowniez
na podstawie wtasnych doswiadczen ale uogodlnienie do wszystkich obiektéw jest
zbyt daleko idgce. Przy formutowaniu tej ,tezy” nalezatoby uwzgledni¢ réznorodny
poziom jakosciowy dotyczacy aspektéw projektowania konstrukgji, takie jak trwatosc,
bezpieczenstwo, ekonomicznosé i zgodno$¢ z innymi wymaganiami uzytkowymi.
Zdaniem recenzenta, projektanci powinni dgzyé do znalezienia optymalnego
kompromisu miedzy tymi czynnikami, aby stworzy¢ wydajne i trwate konstrukcje,
ktore spetniajg oczekiwania uzytkownikow i sg ekonomiczne przy spetnieniu warunku
trwatosci.

Dodatkowo, analizujgc bibliografie zawarta w dysertacji nalezy stwierdzic,
ze Habilitantka powinna uwzgledni¢é w monografii osiggnie¢ m.in. os$rodka
dolnoslgskiego w analizach NDT zaréwno w zakresie publikacyjnym zeby chociazby
wymienic takie publikacje jak.:
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e Moczko A., Emisja akustyczna w badaniach betonu. Inzynieria i Budownictwo,
Nr 1/1996, str. 42-46,

e Moczko A., Wspdfczesne metody diagnostyki istniejgcych konstrukcji betonowych.
Materiaty Budowlane, 2006, nr 12, str. 21-24,

e Madryas C., Moczko A., Wysocki L. Utilizing the Impact-Echo Method
for Nondestructive Diagnostics of Atypically Located Pipeline. Underground
Infrastructure of Urban Areas, ed. by C. Madryas, B. Przybyta and A. Szot, CRC
Press/Balkema, Leiden, 2008, str. 183-192,

czy tez wydanych i obowigzujgcych w drogownictwie do dzisiaj zalecen:

e Moczko A., Rajski O., Ttustochowski J., Wysokowski A. Zalecenia dotyczgce
oceny jakosci betonu "in-situ” w istniejacych konstrukcjach obiektéw mostowych
(zatacznik do Zarzadzenia Nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dnia
3 grudnia 1998 roku). Instytut Badawczy Drog i Mostow. Wroctaw-Zmigrod 1998 r.

e Moczko A., Rajski O., Ttustochowski J., Wysokowski A. Zalecenia dotyczace
oceny jakosci betonu “in-situ" w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych (zatacznik do Zarzadzenia Nr 11 Generalnego Dyrektora Drog
Publicznych z dnia 3 grudnia 1998 roku). Instytut Badawczy Drég i Mostow.
Wroctaw-Zmigrod 1998 r.

Prace te stanowig jedne 2z waznych naukowych podwalin dla rozwoju

i upowszechnienia nowoczesnych metod diagnostycznych w budownictwie

mostowym, w tym metody EA. '

Podsumowujac, monografia ta stanowi z pewnoscig poszerzenie wiedzy

i rozwoju dziedziny diagnostyki konstrukcji betonowych, a zawarte w niej wyniki

badan i analiz moga znalez¢ zastosowanie bezposrednio w praktyce inzynieryjnej,

przyczyniajgc sie do zrownowazonego rozwoju w budownictwie mostowym

w aspekcie zwiekszania trwato$ci obiektow infrastrukturalnych. Jest to wartosciowe

zrodto informaciji dla $rodowiska naukowego i inzynierskiego, a przeprowadzone

analizy mogg mie¢ pozytywny wplyw na bezpieczenstwo i niezawodno$¢ mostowych
obiektéw betonowych.
Zdaniem recenzenta, nalezy jednoznacznie stwierdzié¢, ze wyniki badan

i analiz przedstawione w monografii wnoszg istotny wktad w rozwdj dyscypliny

inzynieria ladowa, geodezja i transport.
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4, OCENA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO W POSTACI CYKLU PUBLIKACJI
ORAZ ZREALIZOWANEGO ORYGINALNEGO OSIAGNIECIA
TECHNOLOGICZNEGO .

Jako drugie znaczgce osiggniecie naukowe, uzyskane po otrzymaniu stopnia
doktora, stanowigce znaczny wktad w rozwoj dyscypliny naukowej Inzynieria Lgdowa,
Geodezja i Transport, okreslonym w art. 219. ust. 1. pkt 2. Ustawy, Habilitantka
wykazata cykl 8 publikacji tacznie ze zrealizowanym oryginalnym osiagnigciem
technologicznym, pt.. ,,/Jnnowacyjny system monitorowania stanu technicznego
umozliwiajagcy lokalizacje i identyfikacje defektow w konstrukcjach stalowych
bazujacy na analizie sygnatéw emisji akustycznej”

Cykl publikacji wskazany przez Kandydatke, jako osiggniecie naukowe zostat
opublikowany w cenionych czasopismach naukowych oraz materiatach
konferencyjnych (2nd International Conference on the Sustainable Energy
and Environmental Development, IOP Conference Series: Earth and Environmental
Science). Prezentowany cykl publikacji zostaty opublikowane w czasopismach
indeksowanych w bazie JCR (Journal Citation Reports) oraz w bazach
Web of Science (WoS) oraz Scopus.

Ogdlnie, Habilitantka w cyklu artykutéw przedstawia koncepcje powigzania
czasu bezpiecznego uzytkowania z inicjacjg procesdw niszczenia wywotanego
pojawieniem sie procesow korozyjnych, uplastycznienia oraz zjawiska pekania
kruchego i ciagliwego w konstrukcjach stalowych. Ma to celu zapewnienie
bezpiecznej i trwatej eksploatacji elementow konstrukcyjnych w catym zakfadanym
okresie eksploatacji. Jest to podejscie oparte na identyfikacji i monitorowaniu
inicjowania proceséw degradacji materiatléw, ktére mogg prowadzi¢ do awarii
i katastrof. Aby temu przeciwdziata¢ mozliwe jest ustalenie krytycznego stopnia
i zakresu powstatego uszkodzenia, ktére moze prowadzi¢ do awarii.

Ogdlnie wiadomo, ze trwatos¢ konstrukcji stalowych jest zalezna od wielu
czynnikow, w tym wiadciwosci materiatow, projektu, jakosci wykonawstwa, a takze
oddziatywan na konstrukcje i sposobu jego uzytkowania, a takze poziomow
utrzymania. Jest to kompleksowy proces, ktory wymaga uwzglednienia wielu
czynnikdw, aby zapewni¢ diugotrwatg i bezpieczng eksploatacje obiektom
budowlanym.

Waznym aspektem, ktory nalezy wzig¢ pod uwage, jest fakt, ze utrzymanie
konstrukcj-7? wigze sie z konieczno$cig ponoszenia okreslonych nakfadow
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finansowych. Regularna konserwacja, naprawy, a czasami nawet wzmocnienia

sg niezbedne, aby zachowa¢ odpowiedni poziom trwato$ci i niezawodnosci

konstrukciji.

W celu oceny trwatosci, na ogét dokonuje sie pomiaru okresu eksploatacji,
czyli czasu, w ktorym wybrane wiasciwosci uzytkowe lub ich kombinacja pozostajg
powyzej zatozonego poziomu dopuszczalnego. Waznym wskaznikiem tego poziomu
sg stany graniczne no$nosci i stany graniczne uzytkowania. Stan graniczny nosnosci
odnosi si¢ do momentu, w ktérym nos$nos¢ konstrukcji lub jej elementu zostaje
osiggnieta lub przekroczona.

Wszystkie te aspekty tacza sie w kompleksowy system oceny i monitorowania
ogolnej trwatosci konstrukcji. Jest to réwniez istotne w przypadku procesu
projektowania nowych obiektow, gdzie pojecie trwatosci obecnie stanowi kluczowy
element i pozwala minimalizowaé konieczno$¢ kosztownych napraw w przyszitosci.

Z tego wzgledu inspekcja konstrukgeji stalowych i monitorowanie stanu technicznego

odgrywajg kluczowg role w zapewnieniu ich bezpiecznej i niezawodnej eksploatacii.

Ich celem jest wykrycie ewentualnych uszkodzer czy degradacii struktury elementéw

stalowych przed wystgpieniem powaznych problemoéw, ktdére mogtyby prowadzié

do awarii lub uszkodzenia konstrukcji.

Wsrdd najnowszych metod pomiardw i diagnostyki konstrukcji stalowych mozemy

wyrézni¢ m.in.:

o Metoda emisji akustycznej (AE), ktéra wykorzystuje detektory dzwieku
do wykrywania fal akustycznych emitowanych przez struktury materiatowe
w wyniku naprezen i uszkodzen. Pozwala to na weryfikacje homogenicznosci
struktury stali w danym elemencie nosnym konstrukcji oraz wykrywanie
mikrouszkodzen, ktére moga wplywaé¢ na integraino$¢ i wytrzymatosé
konstrukciji.

o Techniki  wizualizacji 3D z wykorzystaniem skanowania laserowego
czy metody tomografii komputerowej. Dzigki tej technologii mozna tworzyé
trojwymiarowe modele struktury konstrukcji, co umozliwia doktadniejsza
analize i identyfikacje ewentualnych uszkodzen w skali mikro.

o) Wykorzystanie czujnikéw i systemow zdalnego monitorowania pozwala
na ciggta kontrole stanu konstrukcji w czasie rzeczywistym, dzieki czemu

mozna szybko reagowac na pojawiajace sie problemy eksploatacyjne.
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Metoda emisji akustycznej (AE) jest niezwykle przydatnym narzedziem
w diagnostyce i monitorowaniu stanu technicznego konstrukcji, w tym zaréwno
ksztattownikow i konstrukcji  stalowych, jak  réwniez  lin stalowych.
Rozwdj tej technologii w ostatnich latach przyczynit si¢ do znacznego usprawnienia
procesu wczesnego wykrywania wad konstrukcji oraz potencjalnych zagrozen
zwigzanych z degradacjg materiatow. Dzieki postepom w technologii, detektory
dzwigku sg teraz bardziej czute na fale akustyczne emitowane przez uszkodzone lub
degradujgce sie materialy, co pozwala na wykrycie nawet mikrouszkodzen.
Nowoczesne algorytmy analizy danych pozwalajg na doktadniejsze i bardziej
precyzyjne identyfikowanie zrodet emisji akustycznej, co utatwia doktadng lokalizacje
potencjalnych uszkodzen. Postep w technikach pomiarowych pozwala obecnie
W wigkszym stopniu na zdalne monitorowanie i analize stanu konstrukcji w czasie
rzeczywistym, co zapewnia szybkg reakcje na pojawiajgce sie zagrozenia.

Jak juz wspomniano podstawowg zaletg stosowania metody emis;ji
akustycznej jest to, ze pozwala na wykrycie uszkodzen w fazie wczesnego
ich powstawania, zanim stang si¢ one widoczne gotym okiem lub przed wystgpieniem
powazniejszych konsekwencji. Dzigki wczesnej identyfikacji uszkodzern mozliwe jest
rowniez podjecie odpowiednich dziatan naprawczych lub konserwacyjnych
w odpowiednim czasie, co przyczynia sie do zwiekszenia bezpieczerstwa
oraz minimalizacji kosztow zwigzanych z naprawami. Jednoczeénie metoda
ta umozliwia badanie trudno dostepnych obszarow konstrukcji bez koniecznosci
demontazu, co znacznie utatwia proces diagnostyki.

Zastosowanie tej metody w przypadku nosnych lin stalowych jest szczegolnie
wazne, poniewaz elementy te $g narazone w duzym stopniu na czynniki korozyjne
Czy zmeczenie materiatu. Dzieki zastosowaniu AE mozna wczesniej wykryé
mikrouszkodzenia czy pekniecia w linach stalowych (szczegolnie rdzeni),
Co zapewnia wigksze bezpieczenstwo i wydtuza okres ich eksploatacji. Metoda ta jest
szczegolnie uzyteczna w przypadku lin stosowanych w branzach takich, jak przemyst
energetyczny, transportowy czy rozwijajacy sie obecnie w Polsce offshore (m.in.
MFW), gdzie bezpieczenstwo i niezawodno$¢ stanowig kluczowe wyzwania
eksploatacyjne.

Postawiony cel naukowy prezentowanego cyklu publikacji Habilitantki dotyczy
budowy systemu monitorowania stanu technicznego, ktéry umozliwia lokalizacje
i identyfikacje defektow w konstrukcjach stalowych opartych na analizie sygnatéw
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emisji akustycznej. System ten ma na celu zapewnienie bardziej zaawansowanego,
nieinwazyjnego i skutecznego podejscia do diagnostyki i monitoringu stanu
konstrukcji, co moze znacznie wptyng¢ na bezpieczeristwo i- niezawodnosé
infrastruktury budowlanej.

W ramach przeprowadzonych badar osiggnieto kilka kluczowych celdw, ktére
stanowig istotny wktad w rozwé;j technologii emisji akustycznej (EA) w diagnostyce
defektow w konstrukcjach stalowych.

Po pierwsze, udato sie zbudowaé zaawansowany system umozliwiajacy lokalizacje
defektow w sposob liniowy i przestrzenny, a takze ich identyfikacije i ocene
intensywnosci rozwoju. Kluczowym narzedziem w tym procesie byta baza sygnatow
wzorcowych, ktéra pozwolita na precyzyjne analizy i klasyfikacje réznych typéw
defektow.

Kolejny istotny wkiad stanowito opracowanie narzedzi do identyfikacji i analizy
defektow, opartych na zaawansowanych algorytmach Forgy lub k-means. Dzigki
temu udato sie stworzyé piecio- lub osmioklasowg baze sygnatéw wzorcowych, ktora
dostarcza kluczowych informacji na temat procesow destrukcyjnych, takich
jak pekanie kruche. Analiza grupowania k-érednich okazata sie uzyteczna,pozwalajac
na klasyfikacje proceséw destrukcyjnych w testach odpornosci na pekanie K
oraz rozréznienie mechanizméw peknieé kruchych.

Wykazano, ze proces kruchego pekania sktada sie z trzech etapéw: pekania
migdzyziarnowego, pekania kruchego i ciagliwego.

Najbardziej innowacyjnym aspektem byto  wykorzystanie technologii emisji
akustycznej do monitorowania i wykrywania inicjacji peknie¢ w czasie rzeczywistym,
a takze identyfikacji réznych mechanizméw pekania. Zidentyfikowano parametry EA,
takie jak energia bezwzgledna, czestotliwosé poczgtkowa i czestotliwosé pogtosu,
ktore wskazujg na ich duzg niezaleznosé i przydatnos¢ do monitorowania procesu
pekania.

Zdaniem recenzenta, opracowana prze Habilitantke baza sygnatéw referencyjnych
ma kluczowe znaczenie dla wykorzystania technologii AE opartej na wzorcach.
Dzigki niej mozliwe jest wykrywanie i monitorowanie propagacji pekniec
w konstrukcjach nieposiadajacych "historii obcigzenia" oraz ocena bezpieczeristwa
konstrukciji stalowych z wykorzystaniem zasad mechaniki pekania.

Podsumowaniem rezultatéw badari Habilitantki bylo wykonanie 4 prac

badawczo-rozwojowych (B+R) z wykorzystaniem technologii AE, w tym 3 zgtoszenia
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patentowe wynikajgce z projektu badawczego dotyczgcego automatyczne;
identyfikacji i lokalizacji defektow infrastruktury gazowe;.

Przeprowadzone badania przez Habilitantke, zdaniem recenzenta
jednoznacznie dowodzg, ze metody analizy sygnatow emisji akustycznej (EA) moga
by¢ wysoce skuteczne w diagnostyce rozwoju peknie¢ w stalowych elementach
konstrukcyjnych. Pozwalajg one na identyfikacje charakterystycznych mechanizméw
powstawania i rozwoju defektow strukturalnych, w tym w bardzo wczesnych etapach
propagacji uszkodzen, co nie jest osiggalne przy uzyciu innych metod badan
nieniszczgcych (NDT). To z kolei otwiera mozliwo$¢ stworzenia automatycznego
systemu diagnostycznego, zdolnego do okreslania typéw i mechanizméw rozwoju
ewentualnych uszkodzen na kazdym etapie uzytkowania materiatéw oraz oceny
niezawodnosci eksploatacji konstrukcji.

Diatego tez nalezy z pewnoscia stwierdzi¢, ze osiagniecie technologiczne
Habilitantki pt: ,Innowacyjny system monitorowania stanu technicznego
umotzliwiajacy lokalizacje i identyfikacje defektow w konstrukcjach stalowych
bazujacy na analizie sygnatow emisji akustycznej” z cala pewnos$cia wnosi

i to istotny wkiad w rozwoj dyscypliny inzynieria lagdowa, geodezja i transport.

5 OCENA ISTOTNEJ AKTYWNOSCI NAUKOWEJ
5.1  Ogolina charakterystyka dorobku naukowego Habilitantki

Tematyka publikacji o charakterze naukowym Habilitantki dotyczy, gtéwnie
zagadnien zwigzanych z diagnostykg konstrukcji w ujeciu badan nieniszczacych.
Na podkreslenie zastuguje fakt, ze aktywno$¢ naukowa Kandydatki skupia
si¢ na roznych typach i rodzajach konstrukcji budowlanych zaréwno w aspekcie
strukturalnym (belki, ksztattowniki, liny) jak rowniez materiatowym (stal, beton,
zelbet). Problematyka, ktéra stanowi wiodacg aktywnosé naukowa Habilitantki,
w ocenie recenzenta ma znaczny wptyw nie tylko na aspekt materialny, ale réwniez
spoteczny. Jak ogdinie wiadomo, skutki degradacji i uszkodzen konstrukgcji
budowlanych mogg prowadzi¢c do powaznych zagrozeri dla bezpieczenstwa

uzytkownikéw, co ma kluczowe znaczenie réwniez dla integralnosci infrastruktury.

5.2  Ocena pozostalych osiggnie¢ naukowo-badawczych Habilitantki
Z analizy danych przedstawionych we wniosku, wynika, ze po uzyskaniu

stopnia n wego doktora Habilitantka opublikowata tacznie 54 artykutéw w tym:
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1 monografia, 5 rozdziatbw w monografiach, 12 publikacji z listy JCR, 14 publikacji
indeksowanych na WoS, 6 publikacji z listy B MNiSW, 13 publikacji w innych
czasopismach recenzowanych, i 3 materiaty pomocnicze dla studentéw w postaci
skryptow, co recenzent uwaza, jako godne podkreslenia.

Sumaryczny Impact Factor wedtug listy Journal Citation Reports (JCR) wynosi
29,721. Ogodlna liczba cytowan wedtug bazy Web of Science (WoS) wynosi 164,
natomiast wg Google Scholar 316. Indeks Hirscha wedtug bazy WoS wynosi 8,
natomiast wg GS - 9.

Wedtug informacji Habilitantki, zawartej we wniosku, wartoé jej dorobku
publikacyjnego wedtug rozporzgdzenia MNISW wynosi razem 962,93 pkt.
Nalezy podkreslic, ze w dorobku Habilitantki przewazajg publikacje
w cenionych miedzynarodowych czasopismach naukowych z listy MNiISW.
W swojej karierze naukowej, Habilitantka uczestniczyta w 12 konferencjach wraz
z publikacjg lub wygtoszeniem referatow naukowych. Nalezy szczegdlnie uwypuklié
Jej czynny udziat w uznanej konferencji ,Structural Health Monitoring” w roku 2019
na Stanford University, gdzie zaprezentowata 2 referaty problemowe.

Kandydatka jest czlonkiem 9 komitetéw organizacyjnych i naukowych konferencii
krajowych i miedzynarodowych.

W swoim dorobku posiada autorstwo 18 recenzji artykutbw naukowych
dla renomowanych czasopism naukowych m.in. Sustainability, czy tez Materials
ale rowniez Journal of Marine Science and Engineering.

Peini funkcje recenzenta 10 renomowanych czasopism naukowych, w tym petnita
funkcje Redaktora Wydania ,Polymers” (MDPI).

Kandydatka posiada w swoim dorobku odbyte 3 staze naukowe:

e Staz naukowy trzymiesieczny na Uniwersytecie w Mesynie.

o Staz naukowy trzymiesieczny na THUYLOI University w Hanoi.

e Staz naukowy trzymiesieczny filii THUYLOI University w Ho Chi Minh City.
Staze te mialy na celu podniesienie kwalifikacji i rozwoju naukowego Kandydatki
w ramach dyscypliny inzynieria lagdowa geodezja i transport.

Habilitantka jest autorkg 14 ekspertyz i opinii dla przemystu jak réwniez
dla jednostek samorzadowych. Swiadczy to o umiejetnosci tgczenia przez
Habilitantke  dziatalnoSci naukowej z praktykg inzynierskg i wykazania
sie umiejetnosciami organizacyjnymi.
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Habilitantka peinita  funkcje glownego wykonawcy oraz kierownika
i wykonawcy 4 projektéw finansowanych na drodze konkursow krajowych
finansowanych ze $rodkéw Unii Europejskiej.

Analizujgc dorobek naukowy Kandydatki, nalezy z pewnoscig docenié
posiadany dorobek technologiczny. Habilitantka udokumentowata 4 wnioski
patentowe w tym 3 dotyczace stricte badan Kandydatki w dziedzinie emis;ji
akustyczne;.

Dodatkowo kandydatka w ramach realizacji projektu RID — Rozwoj Innowagji
Drogowej — gdzie pelni funkcje czionkini  zespotu realizujgcego projekt
pt: ,Diagnostyka sprezonych oraz ciggnowych drogowych obiektéw inzynierskich,
z uwzglednieniem doboru systeméw monitoringu” realizowany od Il kwartatu 2023
do IV kwartatu 2024 roku.

Nalezy podkresli¢, ze otrzymanie nagréd zespotowych JM Rektora Politechniki
Swietokrzyskiej za wyrozniajgce osiggniecia naukowe w latach 2020, 2021, 2022,
oraz indywidualng za prace doktorskg w 2016 roku, z pewnoscig stanowi wyraz
wysokiej oceny dziatalnosci naukowej Habilitantki w $rodowisku macierzystej uczelni.

Podsumowujac opisang ocene aktywnosci naukowej habilitantki,
z cala pewnoscia zastuguje ona na oceneg pozytywna.

5. OCENA DOROBKU DYDAKTYCZNEGO, | POPULARYZATORSKIEGO

ORAZ WSPOLPRACY MIEDZYNARODOWEJ

Habilitantka od roku 2016 jest zatrudniona jako adiunkt w Katedrze
Wytrzymatosci Materiatow i Konstrukcji Budowlanych, Wydziatu Budownictwa
i Architektury, Politechniki Swietokrzyskiej. Oprocz tej funkgji, jest takze Kierownikiem
Laboratorium ,Diagnostyki Konstrukgcji Inzynierskich Metodami Akustycznymi”.
Funkcje tg petni od 2020 roku. Kandydatka w ramach zatrudnienia prowadzi szereg
zajec dydaktycznych z przedmiotow technicznych.

W ramach dorobku dydaktycznego w zakresie dyplomowania, habilitantka
petnita funkcje opiekuna 18 prac dyplomowych magisterskich — (6 w trakcie realizacji
— na dzien skfadania wniosku), oraz 1 pracy dyplomowej inzynierskiej.

Ponadto petnita funkcje recenzenta 5 prac dyplomowych inzynierskich, 19 prac
dyplomowych magisterskich, oraz byta czlonkinia 15 komisii egzaminow
dyplomowych. Ponadto w latach 2018-2021 petnita funkcje promotora pomocniczego
W przewqdzie doktorskim - tytut rozprawy: ,Metoda emisji akustycznej jako narzedzie
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oceny zmiany parametrow mechanicznych kompozytéw cementowo-wioknistych” —

praca obroniona we wrzesniu 2021 r. na Wydziale Budownictwa i Architektury

Politechniki Swietokrzyskiej.

Kandydatka petni funkcje Sekretarza Senackiej Komisji ds. Etyki Badan
Naukowych na kadencje 2020-2024 r.

Oceniajgc dorobek dydaktyczny kandydatki nalezy podkreslié dziatalnosé
publikacyjng w zakresie materiatbw pomocniczych dla studentéw. Habilitantka jest
wspotautorkg 3 skryptéw (we wniosku Habilitantki recenzent stwierdzit btad
cytowania tych skryptow:

o ,Zginanie ukosne. Teoria, przyktady i zadania”, Seria: Materiaty Pomocnicze
i Informacyjne, nr 175, Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej, 2019.

o} ,Geometryczne Charakterystyki Figur Ptaskich Teoria, Przyktady i Zadania’,
Seria: Materiaty Pomocnicze i Informacyjne, nr 176, Wydawnictwo Politechniki
Swietokrzyskiej, 2021.

o} ~Zginanie proste. Teoria, przyktady i zadania”, Seria: Materiaty Pomocnicze
i Informacyjne, nr 177, Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej, 2021.).

W ramach dziatan popularyzatorskich nauke Habilitantka brata czynny udziat
w organizacji konferencji szkoleniowej "Innowacyjne rozwigzania diagnostyczne,
technologiczne, konstrukcyjne i materiatowe w budownictwie" wraz z wystgpieniem.
Konferencja byta organizowane przez Politechnike Swietokrzyska, PIIB z udziatem
PZITB, PZITS, SITK oraz SEP.

Oceniajgc dorobek dotyczacy WSPOLPRACY MIEDZYNARODOWE, nalezy
jednoznacznie stwierdzi¢, ze odbyte zagraniczne staze naukowe oraz do$wiadczenia
zdobyte m.in. w ramach organizacji migdzynarodowej konferencji dotyczgce;
wykrywania uszkodzen w konstrukcjach budowlanych, projektowania i budowy
systemow SHM dia obiektéw mostowych na Uniwersytecie w Hanoi, z pewnoscig
zastuguje na pozytywng ocene. Dodatkowo kandydatka w ramach odbytych stazy
prowadzita zajecia dydaktyczne ze studentami tych uczelni.
Swiadczy to o umiejetnosci  Habilitantki w  nawigzywaniu  wspotpracy
z przedstawicielami nauki w innych krajach.

Podsumowujac ocene aktywnosci dydaktycznej, popularyzujacej nauke
oraz wspoétpracy miedzynarodowej Habilitantki, zdaniem recenzenta, dorobek

ten nalezy oceni¢ na wysokim poziomie.
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6. WNIOSEK KONCOWY

Na podstawie analizy dorobku Habilitantki, nalezy stwierdzié, ze spetnia
on wymogi stawiane kandydatom ubiegajgcym sie o stopien doktora habilitowanego
nauk inzynieryjno-technicznych.

Monografia bedgca podstawg wniosku habilitacyjnego pt. "Ocena wplywu

liczby deskryptoréow na doktadnos¢ identyfikacji proceséow destrukcyjnych
w konstrukcjach betonowych przy zastosowaniu metody emisji akustycznej"
jest interesujgcym i wyjgtkowym opracowaniem, ktére przedstawia badania naukowe
z zakresu inzynierii budowlanej i diagnostyki konstrukcji. Habilitantka skupia sie
na analizie wplywu liczby deskryptoréw na doktadno$é identyfikacji proceséw
destrukcyjnych w konstrukcjach betonowych w metodzie emisji akustycznej,
co stanowi istotny wkiad w rozwdj tej dziedziny badan i tym samym nauki.
Metoda emisji akustycznej jest stosunkowo nowg technikg diagnostyczng, dlatego
wnioski z badan nad jej optymalnym zastosowaniem w identyfikacji procesow
destrukcyjnych w konstrukcjach betonowych majg szczegdlne znaczenie dla branzy
inzynieryjnej w aspekcie praktycznym. Habilitantka zadbata o przejrzystosc
przedstawianych danych i wynikow, co znacznie utatwia ich interpretacje i wtasciwy
odbidr.

Wskazane we wniosku osiagnigcie technologiczne Habilitantki pt:
»Innowacyjny system monitorowania stanu technicznego umotzliwiajacy
lokalizacje i identyfikacje defektéw w konstrukcjach stalowych bazujacy
na analizie sygnatéw emisji akustycznej” z cala pewnoscia wnosi istotny wkitad
w rozwdj dyscypliny naukowej. To naukowe podejscie otwiera nowe mozliwosci
dotyczgce opracowania automatycznego systemu diagnostycznego, zdolnego
do okreslania typéw i mechanizméw rozwoju ewentualnych uszkodzeri na kazdym
etapie uzytkowania konstrukgcji oraz oceny ich niezawodnosci.

Habilitantka wykazata sig znaczacg aktywnoscig naukowg w dziatalnosci
publikacyjnej, szczegéinie w czasopismach o zasiegu miedzynarodowym.
Dziatalnos¢ dydaktyczna i popularyzatorska Habilitantki, wedtug recenzenta,
zastuguje na pozytywna ocene.

Biorac pod uwage powyzsze, wnosze o pozytywne rozpatrzenie wniosku
habilitacyjnego i tym samym nadanie Pani dr inz. Aleksandrze Marii
Krampikowskiej stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynie

- technicznych, w dyscyplinie inzynieria ladowa, geodezja i transport.
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