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STRESZCZENIE

W niniejszej rozprawie doktorskiej wykonano badania eksperymentalne procesu wiercenia
glebokich otworow w pigciu réznych materialach (stali C45, stali ulepszonej cieplnie 40HM+QT,
stopie aluminium PAG6, stopie mosiagdzu MOS8 oraz Inconelu 718) stosujac trzy rézne uktady
kinematyczne.

Badania poprzedzono analiza stanu wiedzy z zakresu procesu wiercenia glebokich otworow.
Przedstawiono dotychczasowe osiggniecia z tego zakresu. Opracowano metodyke badawcza procesu
wiercenia. Dodatkowo w pracy badawczej opracowano dla roéznych materiatow teoretyczno-
doswiadczalne modele do prognozowania chropowatosci powierzchni, odchytki walcowosci,
prostoliniowosci, okraglosci, bledu $rednicy, wysokosci oraz szerokosci zadzioru powstajacego na
wyjsciu otworu. Modele cechowaly si¢ duzymi warto$ciami wspotczynnikoéw determinacji (ponad
70%).

Przedstawiono charakterystyke: trzech uktadow kinematycznych procesu wiercenia, narzedzi,
oprawki, maszyn, materiatow, mocowan, ksztaltu oraz sposobu kodowania probek wykorzystanych
w badaniach.

Opracowano wyniki badan dotyczacych analizy dokladnosci wymiarowo-ksztalttowej otworow
(odchyltki walcowosci, prostoliniowosci, okragtosci oraz btedu srednicy otworu). Uktad kinematyczny
mial kluczowe znaczenie w wielu parametrach doktadnosci wymiarowo-ksztattowej otworow (w
zaleznosci od materiatu). Wykorzystano analizg statystyczng ANOVA oraz zasymulowano wybrane
stworzone modele matematyczne prognozujgce wartosci parametréw wyjsciowych. Z analiz wynika,
ze wybor uktadu kinematycznego jest zalezny od zastosowanego materiatu.

Analizowano struktury geometryczne powierzchni wykonanych otworéw opisanych trzema
wybranymi parametrami (Ra, Rz, Rt). Najmniejsze wartosci wybranych parametréw chropowatosci
powierzchni uzyskano stosujac drugi uktad kinematyczny dla stali ulepszonej cieplnie 40HM+QT.
Natomiast najmniejsze wartosci parametrow Ra, Rz i Rt uzyskano stosujac pierwszy uktad
kinematyczny dla stali C45, stopu mosigdzu MOS58 oraz Inconelu 718.

W dalszej czgséci pracy przedstawiono analiz¢ zadziordw na wyjsciu otworu wzglgdem dwoch
parametréw szeroko$ci oraz wysokosci zadzioréw na wyjsciu otworu. W tym przypadku tylko stop
mosigdzu MOS8 uzyskat jeden najkorzystniejszy uktad kinematyczny (trzeci).

Kazdy podrozdziat pracy zawiera analizg statystyczng, budoweg oraz symulacje modeli
matematycznych. Zaprezentowano szczegdlowa analize odchylki walcowosci wzgledem
znieksztatcenia linii §rodkowej. Wykonano analize¢ przypadkow odchytek okraglosci za pomoca
analizy Fouriera. W stali C45 oraz stali ulepszonej cieplnie 40HM+QT w kazdej czesci otworu
dominowala trdjgraniasto$¢, niezaleznie od zastosowanego uktadu kinematycznego. Wykonano
optymalizacje wielokryterialng — Grey Relational Analysis. Na jej podstawie wybrano
najkorzystniejszy uktad kinematyczny oraz warto$ci parametréw technologicznych dla ktoérych
uzyskano najmniejsze wartosci parametrow wyjsciowych.



