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Recenzja

Recenzja osiagni¢¢ naukowo-badawczych, dorobku dydaktycznego
i popularyzatorskiego oraz wspolpracy miedzynarodowej Habilitanta w sprawie
wszczetego postepowania habilitacyjnego w obszarze nauk inzynieryjno-technicznych

w dyscyplinie inzynieria mechaniczna Pana dra inz. Tomasza Koziora

1. Podstawa opracowania recenzji

Podstawe¢ formalng opracowania recenzji stanowilo pismo Dyrektora Naukowego
Dyscypliny Inzynierii Mechanicznej Politechniki Swietokrzyskiej, Pana dra hab. inz.
Stawomira Btasiaka, z dnia 28 marca 2023 r. (znak pisma MAA-511/ 21 /2023), wystosowane
w zwigzku z powolaniem mojej osoby w dniu 16 marca 2023 r. na recenzenta
w postgpowaniu habilitacyjnym Pana dra. inz. Tomasza Koziora, wszczetym w dziedzinie
nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria mechaniczna na wniosek Pana dra
inz. Tomasza Koziora.

Podstawa opracowania recenzji w postepowaniu habilitacyjnym Pana dra inz. Tomasza
Koziora sg dostarczone dokumenty, w tym:

» wniosek przewodni;

» dyplom doktora nauk technicznych Pana dra inz. Tomasza Koziora;

» autoreferat w jezyku polskim;

» wykaz opublikowanych prac naukowych lub twoérczych prac zawodowych oraz wykazu
aktywno$ci naukowej, wspotpracy z instytucjami naukowymi 1o dziatalno$ci
popularyzujacej nauke jak rowniez dane naukometryczne,

» kopie prac stanowigcych osiggniecie naukowe (21 publikacji) wymienione w cyklu
publikacji dotyczacych osiggnigcia naukowego,
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» oswiadczenia wspdlautorow publikacji z cyklu publikacji dotyczacych osiggniecia
naukowego,
» kopie dokumentow poswiadczajacych wybrane osiggnieci naukowe i nagrody.

2. Podstawowe informacje o kandydacie

Pan dr inz. Tomasz Kozior ukonczyt studia na Politechnice Swietokrzyskiej w 2011 r. na
kierunku Mechanika i Budowa Maszyn na Wydziale Mechatroniki i Budowy bronigc prace
dyplomowa na temat ,,Projekt kota zgbatego walcowego o zgbach prostych do napedu tokarki
ktowej TPC-40”, ktorej Promotorem byl Pan dr inz. Pawet Lubecki. W latach 2016-2019 byt
zatrudniony w Katedrze Technologii Mechanicznej 1 Metrologii na Wydziale Mechatroniki
iBudowy Maszyn na Politechnice Swictokrzyskiej w  grupie pracownikow
badawczo—dydaktycznych. W 2018 r. uzyskal stopien doktora nauk technicznych
w dyscyplinie Budowa 1 Eksploatacja Maszyn na tym samym Wydziale. Temat rozprawy
doktorskiej to: ,,Analiza wplywu parametrow proceséw technologicznych wybranych
technologii przyrostowych na geometri¢ 1 wtasciwosci mechaniczne wyrobow”. Promotorem
pracy byt Pan prof. dr hab. inz. Czestaw Kundera, dr h.c., a recenzentami Pan prof. dr hab.
inz. Adam Ruszaj oraz Pan prof. dr hab. inz. Grzegorz Budzik. Od 2019 Habilitant
zatrudniony jest na stanowisku adiunkta w Katedra Metrologii i Niekonwencjonalnych Metod
Wytwarzania na Wydziale Mechatroniki i Budowy Maszyn Politechniki Swictokrzyskiej
réwniez w grupie pracownikow badawczo—dydaktycznych, pracujac na danym stanowisku do
dnia skladania wniosku. Habilitant od 2022 r. petni réwniez funkcje Metrologa do spraw
technologii druku 3D w Zaktadzie Technologii Cyfrowych w Glownym Urzedzie Miar
w Warszawie. W czasie pracy zawodowe] na uczelni Habilitant aktywnie uczestniczyt
w stazach  krajowych izagranicznych, konferencjach naukowych, w szkoleniach
podnoszacych kwalifikacje oraz projektach badawczych, realizowanych zaréwno przy
wsparciu $srodkow pochodzacych z Unii Europejskiej, jak i jednostek krajowych.

3. Ocena osiagnie¢cia naukowego

Osiagniecie naukowe Pana dra inz. Tomasza Koziora stanowi cykl publikacji (doktadnie
dwadziescia jeden artykutéw naukowych) powigzanych tematycznie pod tytutem ,,Ocena
okreslonych cech jakosci elementéw  wytwarzanych wybranymi technologiami
przyrostowymi’:

[1] Kozior T., Bochnia J., Gogolewski D., Zmarzty P., Rudnik M., Szot W., Szczygiet P.,
Musialek M.: Analysis of metrological guality and meclianical properties of models
manufactured witli PJM technology for medical applications, Polymers, 14(3), s. 408,
2022.

[2] Kozior T., Mamun Al., Trabelsi M., Sabantina L.: Comparative Analysis of Polymer
Composites Produced by FFF and PJM 3D Printing and Electrospinning Technologies for
Possible Filter Applications, Coatings, 12(1), s. 48, 2022.

[3] Rudnik M., Hanon M., Szot W., Beck K., Gogolewski D., Zmarzty P., Kozior T.:
Tribological properties of medical materiat (MED610) used in 3D printing PJM
technology, Tehni¢ki Vjesnik/Technical Gazette, 29(4), s. 1100-1108, 2022.
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[4] Bochnia J., Btasiak M., Kozior T.: A Comparative Study of the Mechanical Properties of
FDM 3D Prints Mad¢ of PLA and Carbon Fiber-Reinforced PLA for Thin-Walled
Applications, Materials, 14(22), s. 7062, 2021.

[5] Gogolewski D., Kozior T., Zmarzty P., Mathia T.G.: Morpliology of Models
Manufactured by SLM Technology and the Ti6A14V Titanium Alloy Designed for
Medical Applications, Materials, 14(21), s. 6249, 2021.

[6] Gogolewski D., Bartkowiak T., Kozior T., Zmarzly P.: Multiscale Analysis of Surface
Texture Quality of Models Manufactured by Laser Powder-Bed Fusion Technology and
Machining from 316L Steel, Materials, 14(11), s. 2794, 2021.

[7] Saliarudin M.S., Hajnys J., Kozior T., Gogolewski D., Zmarzty P.: Quality of surface
texture and mechanical properties of PLA and PA-based materiat reinforced with carbon
fibers manufactured by FDM and CFF 3D printing technologies, Polymers, 13(11), s.
1671,2021.

[8] Kozior T., Kundera Cz.: Rheological Properties of Cellular Structures Manufactured by
Additive PJM Technology, Tehnicki Yjesnik/Technical Gazette, 28(1), s. 82-87, 2021.

[9] Kozior T., Kundera Cz.: Viscoelastic properties of celi structures manufactured using a
plioto-curable additive teclmology - PJM, Polymers, 13(11), s. 1895, 2021.

[10]Kozior T., Btachowicz T., Ehrmann A.: Adhesion of three-dimensional printing on
textile fabrics: Inspiration from and for other research areas, Journal of Engineered Fibers
andFabrics, 15, s. 1-6, 2020.

[11]Zmarzty P., Gogolewski D., Kozior T.: Design guidelines for plastic casting using 3D
printing, Journal of Engineered Fibers and Fabrics, 15, s. 1-10, 2020.

[12]Kozior T., Mamun AL, Trabelsi M., Sabantina L., Ehrmann A.: Quality of tlie surface
texture and mechanical properties of FDM printed samples after tliennal and Chemical
treatment, Strojniski Vestnik - Journal of Mechanical Engineering, 66(2), s. 105-113,
2020.

[13]Kozior T.: Rlieological properties of polyamide PA 2200 in SLS teclmology, Tehnicki
Yjesnik/Technical Gazette, 27(4), s. 1092-1100, 2020.

[14] Bochnia J., Btasiak M., Kozior T.: Tensile strength analysis of thin-walled polymer glass
fibre reinforced samples manufactured by 3D printing teclmology, Polymers, 12(12),
s. 2783, 2020.

[15]Kozior T., Bochnia J.: The influence of printing orientation on surface texture parameters
in powder bed fusion teclmology with 316L Steel, Micromachines, 11(7), s. 639, 2020.

[16]Kozior T.: The Influence of Selected Selective Laser Sintering Teclmology Process
Parameters on Stress Relaxation, Mass of Models, and Their Surface Texture Quality, 3D
Printing and Additive Manufacturing, 7(3), s. 126-138, 2020.

[17]Kozior T., Bochnia J., Zmarzty P.. Gogolewski D., Mathia T.G.: Waviness of Freeform
Surface Characterizations frorn Austenitic Stainless Steel (316L) Manufactured by 3D
Printing - Selective Laser Melting (SLM) Teclmology, Materials, 13(19), s. 4372, 2020.

[18]Zmarzty P., Kozior T., Gogolewski D.: Dimensional and shape accuracy of foundry
pattems fabricated through photo-curing, Tehni¢ki Vjesnik/Technical Gazette, 26(6), s.
1576-1584, 2019.

[19]Kozior T., Mamun Al., Trabelsi M., Sabantina L., Wortmann M., Ehrmann A.:
Electrospinning on 3D Printed Polymers for Mechanically Stabilized Filter Composites,
Polymers, 11(12), s. 2034, 2019.

[20]Kundera Cz., Kozior T.: Evaluation of the influence of selected parameters of Selective
Laser Sintering teclmology on surface topograpliy, Journal of Pliysics: Conference
Series, 1183, s. 1-8, 2019.
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[21]Kozior T., Mamun AL, Trabelsi M., Sabantina L., Ehrmann A.: Stabilization of
Electrospun Nanofibei Mats Used for Filters by 3D Printing, Polymers, 11(10), s. 1618,
2019.

Podsumowujac osiggniecie naukowe w ujeciu iloSciowym nalezy zauwazyc,
iz dwadziescia publikacji z osiagnigcia naukowego znajduje si¢ na liscie A Ministerstwa
Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego (publikacje w JCR). Autor wykazat spdjnie dane o swoich
zadaniach w publikacjach nalezacych do cyklu, a w kilku pracach jest pierwszym Autorem
lub ich samodzielnym Tworca. Wkiad wlasny w poszczegbdlne prace wspotautorskie jest
precyzyjnie opisany w zalgczniku elektronicznym (o$wiadczenia wspotautorow A1-A21)
i w autoreferacie, uwypuklajac aspekty wkladu merytorycznego Habilitanta w pracg.
W osiggnieciu naukowym brakuje natomiast monografii Habilitanta, ktéra pozwolitaby
usystematyzowa¢ wiedz¢ na temat: ,Ocena okreSlonych cech jako$ci elementow
wytwarzanych wybranymi technologiami przyrostowymi”. Jest to niewatpliwa staba strona
w ocenie dorobku naukowego, zwlaszcza w kontekscie tego, iz w ostatnim czasie wielu
habilitantow rezygnuje z napisania autorskiej monografii. Jednak o samodzielnos$ci Autora,
$wiadczg dwa artykuly opublikowane w czasopismach Tehnicki Vjesnik/Technical Gazette
oraz 3D Printing and Additive Manufacturing, w ktorych jest jedynym Autorem. Nalezy
doceni¢ 1 podkresli¢ ten fakt w ocenie calo$ci dorobku naukowego Pana dra inz. Tomasza
Koziora. W mojej ocenie w osiggnigciu naukowym Habilitanta brakuje artykutow
opublikowanych w czasopismach wydawanych przez wydawnictwa Elsevier czy Springer.
Wigkszos¢ artykutow zostata opublikowana w Multidisciplinary Digital Publishing Institute
MDPI, ktéore uwazane jest w Srodowisku akademickim za ,wydawnictwo drapiezne”.
Podsumowujac, na dorobek naukowy Habilitanta sktadajg si¢ jedna publikacja z listy B
MNiSW oraz dwadziescia publikacji z Journal Citation Reports.

Problematyka badawcza podjeta przez Habilitanta dotyczy okreslenia cech jakosci
produktu wywarzanego czteroma technologiami przyrostowymi w zalezno$ci od zmienno$ci
parametrow technologicznych procesu dla wybranej grupy materialdéw konstrukcyjnych. Jest
to tematyka niezwykle istotna, nie tylko z punktu widzenia naukowego, lecz takze
przemystowego. Badania zwigzane s3 z gloéwnie wlasciwosciami warstwy wierzchniej,
doktadno$ci wymiarowo-ksztaltowej z uwzglednieniem oceny wytrzymatosci wytwarzanych
drukiem 3D produktéw przy wykorzystaniu wybranych technologii przyrostowych. W trakcie
badan Autor skupit si¢ gldwnie na czterech technologiach przyrostowych: FDM (ang. fused
deposition modeling), PJM (ang. polyjet matrix), SLM (ang. selective laser melting), ES (ang.
electrospinning — metoda polegajaca na wycigganiu natadowanych tadunkiem elektrycznym
wlokien roztworow polimerowych) oraz hybrydowym taczeniu wybranych technologii.
W swoich pracach Habilitant przedstawit cztery sposréd o$miu cech jakosci produktu:
zgodno$¢, trwato$¢, cechy dodatkowe (mozliwos¢ filtracji) 1 estetyke. Dodatkowo Autor
przeprowadzila analiz¢ i identyfikacje zjawisk zachodzacych podczas wybranych technologii
przyrostowych, ktére sg szczegdlnie wazne w aplikacjach branz wymagajacych, gdzie jakos¢
produktu umozliwia indywidualizacj¢ zadania przy zachowaniu jakosci i powtarzalnosci.
Analiza wybranych zmiennych czynnikow i technologii przyrostowych mogacych podniesc
jako$¢ wybranych cech produktu jest bardzo istotna oraz powigzana z badaniami
symulacyjnymi majgcymi na celu wspomaganie procesOw modelowania i prognozowania
zjawisk, stanowig paradygmat w inzynierii mechanicznej. Za zasadne uwazam prowadzenie
badan naukowych w kierunku podjetym przez Pana dra inz. Tomasza Koziora. Wymienione
wyze] okoliczno$ci potwierdzaja trafno$¢ 1sensownos¢ wyboru tematyki badawczej.
Uzasadnieniem wspomnianej trafnos$ci wyboru jest nie tylko sam fakt usytuowania pracy na
szerszym tle ogdélnoswiatowych badan naukowych, ale réwniez to, ze podejmowana
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w rozprawie habilitacyjnej tematyka rokuje nadzieje epistemologiczne oraz duzg nadziej¢ na
uzyskanie waloréw utylitarnych. Tytut catego cyklu publikacji ,,Analiza wplywu parametrow
procesoOw  technologicznych wybranych technologii przyrostowych na geometri¢
1 wlasciwosci mechaniczne wyrobéw” moim zdaniem zostal dobrany w sposéb odpowiedni
1 oddaje najwazniejsze problemy naukowe, ktérymi zajat si¢ Habilitant.

Za cel naukowy prowadzonych badan wilasnych Habilitant wskazal trzy obszary: oceng
wybranych wlasciwosci fizycznych kompozytow — 3DP+ES, badania wiasciwosci
mechanicznych, analiz¢ wymiarowo—ksztalttowa wraz z oceng warstwy wierzchniej.
Habilitant w autoreferacie wskazuje, iz zakres tematyczny zawarty w przedstawionym do
oceny cyklu publikacji, obejmuje:

» okreslenie jako$ci kompozytowych modeli wytwarzanych przy potaczeniu dwoch
technologii: druku 3D oraz elektroprzgdzenia w zalezno$ci od zmian parametrow
technologii przyrostowe;j;

» analizy wlasciwosci mechanicznych z uwzglednieniem oceny teologicznej, analizy
struktur komoérkowych, oceny modeli cienkos$ciennych oraz wytwarzanych drukiem 3D
1 poddanych obrobce wykanczajgcej — cieplnej i chemicznej;

» okresleniu relaksacji naprezen jako tych, ktére wnosza bardzo duzo informacji
do praktycznego inzynierskiego wykorzystania danego materiatu i rozwoju nauki
w aspekcie badan technologii przyrostowych;

* oceny doktadno$ci wymiarowo—ksztaltowej modeli oraz struktury geometrycznej
powierzchni, a wiec ustalenia cech zgodnosci w odniesieniu do zaprojektowanych
modeli brytowych 3D.

W kolejnej czesci recenzji przejde do opisu i charakterystyki wybranych publikacji
naukowych zgloszonych jako osiagniecie naukowe, ktore wedlug mojej opinii majg
najwickszy wpltyw na podjeta tematyke badawcza oraz zostaly opublikowane w czasopismach
z IF powyzej wartosci dwa.

Pierwsza grupa artykuléw sa publikacje przedstawiajgce ocene jakosci kompozytow
wytwarzanych przy polaczeniu technologii druku 3D 1 elektroprzgdzenia. W artykule
,Electrospinning on 3D Printed Polymers for Mechanically Stabilized Filter Composites”
autorzy zaprezentowali wyniki dotyczace potaczenia technologii FDM oraz ES dla dwoch
materiatow PLA (polilaktyd) 1 TPU (poliuretan). Ocena jakos$ci kompozytowych modeli przy
wykorzystaniu mikroskopu skaningowego potwierdzita skuteczno$¢ zastosowania procesu
filtracji poprzez podniesienia jako$ci wyrobu z kompozytu. Mocng strong pracy jest rowniez
zaprezentowanie wplywu kata zwilzania i ustalenie zmiany jego warto$ci na zmian¢ cech
jakosciowych modeli drukowanych. W artykule ,,Electrospun Nanofiber Mats Used for Filters
by 3D Printing” opublikowanej w czasopis$mie Polymers rozszerzono badania, przedstawiajac
wplyw dystansu pomiedzy dysza drukujaca, a elektroprzedzong matg na sit¢ adhezji 1 sile
przylegania. Pan dr inz. Tomasz Kozior udowodnit, ze istnieje mozliwo$¢ zarzadzania
jakoscig poprzez dobdr odpowiednich materiatow druku 3D i elektroprzedzenia w celu
produkcji modeli spetniajacych zaktadane cechy jakos$ciowe.

Druga wazng grupe artykuldow stanowig publikacje dotyczace analizy modeli
wytwarzanych drukiem 3D w aspekcie cech jakosci zwigzanych z wlasciwo$ciami
mechanicznymi. W pracy nt. ,,Tensile strength analysis of thin-walled polymer glass fibre
reinforced samples manufactured by 3D printing technology” przedstawiono bardzo ciekawy
temat jakim jest technologia druku 3D elementéw cienko$ciennych. Autorzy stwierdzili,
ze modele cienko$cienne wytwarzane przyrostowo wykazuja inne wlasciwosci mechaniczne
niz modele brytowe (gruboscienne), typu ,solid” o standardowej grubosci okreslonej
w normach. Dodatkowym analizowanym parametrem technologicznym byt wplyw kierunku
wydruku. Kontynuacja badan zostata przedstawiona w czasopismie Materials w artykule
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A Comparative Study of the Mechanical Properties of FDM 3D Prints Made of PLA and
Carbon Fiber-Reinforced PLA for Thin-Walled Applications”. Autorzy zwigkszyli rodzaj
materiatlow badajac tym razem: czysty PLA oraz PLA z dodatkiem wtokna weglowego —
PLA+CF (20% wiokien). Naukowcy stwierdzili, ze dodatek widkna weglowego wplywa
korzystnie na wytrzymatos¢ na rozcigganie, podnoszac warto$ci parametrow
wytrzymatos$ciowych dla kierunku X 1 Y. gdyz dla kierunku Z warto$¢ ta jest mniejsza niz dla
czystego PLA. W publikacjach zwrdécono takze wazng uwage na znaczenie kierunku
wydruku. Podsumowujac prace Naukowcéw, mozna stwierdzi¢, ze jako$¢ modeli
cienkosciennych jest inna w porownaniu do modeli solid i kwestia cech jakosciowych
zgodno$ci oraz trwatosci takze powinna by¢ w osobny sposob analizowana i rozpatrywana
przez konstruktora i technologa.

Na uwage zastuguje samodzielny artykut Habilitanta opublikowany w 3D Printing and
Additive Manufacturing na temat ,,The Influence of Selected Selective Laser Sintering
Technology Process Parameters on Stress Relaxation, Mass of Models, and Their Surface
Texture Quality”. Autor dokonat w tym artykule analizy jako$ci wyrobu w aspekcie
wlasciwosci reologicznych w zaleznosci od technologii selektywnego spiekania laserowego.
Glownym aspektem byta zmienna warto$¢ gestosci energii dostarczanej do spiekanej warstwy
proszku poliamidu, grubo$¢ warstwy oraz kierunek wydruku w technologii SLS. Autor
w trakcie eksperymentu wyznaczyt relaksacje naprezen i poddat analizie jednoczesnie wplyw
modyfikacji procesu technologicznego na jako$¢ (stan) warstwy wierzchniej oraz masg
wytwarzanych modeli. Autor zwrécit rowniez uwage na wykorzystanie energii podczas
stosowania technologii druku 3D, co ma duze znaczenie w zwigzku z rosnacg swiadomoscia
ekologiczng  spoteczenstwa. Habilitant zaobserwowal, Ze sterowanie procesem
technologicznym i wytwarzanie modeli ze zmniejszong gestoscig energii oraz zwigkszong
gruboscig warstwy pozwala na skrécenie czasu budowy oraz zmniejszenie zuzycia energii
co w dobie trwajacej transformacji energetycznej jest zjawiskiem korzystnym. Uwazam, ze
wyniki badan mogg zosta¢ wykorzystane w przemystowych zastosowaniach i1 dzieki
odpowiedniemu sterowaniu ,,proces control” mozliwe staje si¢ wytwarzanie modeli o zadane]
jakosci z cechami takimi jak na przyklad zmniejszona masa przy zachowaniu jednak tego
samego materialu 1 jego wlasciwosci na przyklad biokompatybilnych, smarnych itp.
Rozszerzenie wynikéw dotyczacych testow reologicznych o analize wlasciwosci struktur
komorkowych wytwarzanych technologia foto-utwardzania ciektych zywic polimerowych —
PJM przedstawiono w ,,Viscoelastic properties of cell structures manufactured using a photo-
curable additive technology”. Na podstawie przeprowadzonych testow relaksacji oraz
otrzymanych w wyniku aproksymacji parametréw modelu reologicznego M-W stwierdzono,
ze struktury komodrkowe zbudowane z materiatéw polimerowych metoda przyrostowa PJM
wykazujg istotne roznice wilasciwosci lepko-sprezystych, w szczegolnosci w przypadku
dodatkowego wykorzystania migkkiego materiatu wspierajacego.

Kolejng grupe artykuldéw, najbardziej licznych mozna zakwalifikowac¢ jako ocene jakosci
wytwarzanych detali zaréwno pod wzgledem doktadnosci wymiarowo-ksztattowej jak
rowniez topografii powierzchni. Autorzy w gtownej mierze skupili si¢ na podstawowych
parametrach 3D powierzchni wytworzonej technologia druku 3D: Sa, Sq i1 Sz, parametrow 2D
chropowatos$ci: Ra i1 Rz, falistos$ci oraz widokach izometrycznych. Na uwage zasluguje tutaj
artykut “Multiscale Analysis of Surface Texture Quality of Models Manufactured by Laser
Powder-Bed Fusion Technology and Machining from 316L Steel”, w ktéorym pordéwnano
strukture¢ geometryczng powierzchni prébek wykonanych drukiem 3D — SLM ze stali
austenitycznej 316L oraz probek po frezowaniu wykonczeniowym. Na podstawie wynikoéw
stwierdzono, ze warto$ci parametréw zmieniajg si¢ w zalezno$ci od usytuowania modeli na
platformie roboczej drukarki 3D, przykladem jest warto$¢ parametru Sz, ktdra wzrasta wraz
ze wzrostem kata wydruku. Ponadto dalsza obrobka wykonczeniowa minimalizuje rozrzut
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wartosci wynikdw uzalezniony uprzednio od kierunku wydruku. Wszystkie artykuly
podkreslaja wazno$¢ zmian parametréw technologicznych na jako$¢ ksztattowanych modeli
przyrostowo. Autorzy stwierdzili, ze technologie druku 3D umozliwiajg zarzadzanie jakoscig
w kwestiach cechy zgodnosci z dokumentacja/specyfikacja dotyczaca doktadnos$ci
wymiarowo-ksztaltowej oraz struktury geometrycznej powierzchni.

Podsumowujac osiggnigcia publikacyjne Habilitanta nalezy stwierdzi¢, ze artykuty
stanowigce jednotematyczny cykl publikacji opublikowane zostaty w  wigkszosci
w czasopismach z Listy A MNiSW, co jednoznacznie przemawia za pozytywng ocena.
Sumaryczny Impact Factor publikacji stanowiagcych jednotematyczny cykl publikacji
przedstawiony do oceny to wg bazy Web of Science 55,606 zgodnie z rokiem opublikowania.
Indeks Hirscha Habilitanta na dzien sktadania wniosku wg bazy Web of Science wyniost 13,
natomiast na dzien sporzadzenia recenzji 15. Powyzsze osiggnigcia wskazuja na duza
aktywno$¢ naukowg Habilitanta. Ilo§¢ cytowan takze odzwierciedla jako$¢ naukowa
publikacji, prace Habilitanta cytowane byly 322 razy bez autocytowan wg Web of Science (na
dzien sporzadzenia recenzji). Swiadczy to, iz artykuly spotkaly sie ze znacznym
zainteresowaniem specjalistow zajmujacych si¢ tematyka zwigzang z technologami druku 3D,
a Pan dr inz. Tomasz Kozior znalazt si¢ na prestizowej liScie najwyzej cytowanych na §wiecie
naukowcow - Stanford University, TOP 2%. Przedstawiony do oceny dorobek sklania do
sformutowania nast¢pujacych wnioskoéw: osiggniecie naukowe znajduje si¢ tematycznie
w obszarze inzynierii mechanicznej, mocnym punktem wniosku jest znaczaca liczba
publikacji w czasopismach JCR, wskazniki bibliometryczne osiggni¢cia naukowego jako
calo$ci znajdujg si¢ na wysokim poziomie. Podsumowujac cato§¢ przedstawionego cyklu
publikacji nalezy zauwazy¢, iz dzieta Autora opieraja si¢ na badaniach empirycznych,
realizowanych przy uzyciu nowoczesnej aparatury badawczej. Publikacje opisuja stan wiedzy
w obszarze modeli wytwarzanych wybranymi technologami druku 3D 1 majg charakter pracy
badawczej, przeglad literatury odnosi si¢ do najnowszych $wiatowych osiagnie¢, dyskusja
wynikéw odnosi si¢ do osiggnig¢ innych badaczy. Mozna sadzi¢, iz Autor interesuje si¢
kierunkami badan na arenie mi¢dzynarodowej oraz zna osiagni¢cia naukowe innych osob.
Dyskusja wynikéw badan jest niezbednym elementem zgodnie z metodologia badan
naukowych, winna by¢ takze oparta na badaniach $wiatowych opublikowanych
w czasopismach z listy JCR. Przedstawione powyzej uwagi pozwalajg stwierdzic,
iz przedstawione publikacje wnoszg istotny wktad w rozwoj dyscypliny naukowej inzynieria
mechaniczna.

4. Ocena osiggnie¢ naukowo-badawczych

Habilitant jest wspotautorem 20 publikacji naukowych opublikowanych po uzyskaniu
stopnia doktora z bazy Journal Citation Reports (lista A MNiSW). W dokumentacji Habilitant
wykazat, iz po uzyskaniu stopnia doktora opublikowal tgcznie 25 prac naukowych, z ktérych
cztery nie zostaly przez Habilitanta zakwalifikowane do cyklu zgloszonego jako osiggnigcie
naukowe:

1. Kozior T.: Polymer powders. Elsevier - Polymers for 3D Printing, Monografia pod
redakcja Joanny Ewy Izdebskiej-Podsiadly, s. 271-306, ISBN 9780128183120, 2022.

2. Kozior T., Adamczak S.: Amplitude surface texture parameters of models manufactured
by FDM technology. Proceedings of the International Symposium for Production
Research, s. 208-217, 2019.
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3. Kozior T., Adamczak S., Skrzyniarz M., Zmarzly P., Gogolewski D.: Dimensional
accuracy of models manufactured by selective laser sintering technology. Proceedings of
the 30th DAAAM International Symposium, s. 787-790, 2019.

4  Skrzyniarz M., Adamczak S., Nowakowski L., Kozior T., Miko E.: Finishing of the
surface of holes by flex-hone tool. Proceedings of the 30th DAAAM International
Symposium, s. 860-863, 2019.

Ilo$¢ publikacji Habilitanta po uzyskaniu stopnia doktora jest wynikiem dobrym, a oceng
obniza jedynie brak czasopism w wydawnictwach Elseviera lub Springera. Pan dr inz.
Tomasz Kozior gléwnie publikowatl swoje wyniki w wydawnictwie MDPI (Polymers,
Materials, Micromachines i Coatings), co nie pozwala na stwierdzenie, iz wynik ten jest
znacznie lepszy niz osiagnig¢cia zwyczajowo wystarczajace do ubiegania si¢ o stopien doktora
habilitowanego w naukach technicznych. Jednak po przeanalizowaniu wszystkich
zaprezentowanych wynikéw i zapoznaniu si¢ z ich uporzadkowaniem w autoreferacie nalezy
uzna¢ za wystarczajacy, co potwierdza liczba cytowan.

Habilitant wykazat pig¢ zrealizowanych oraz dwoch trwajacych oryginalnych osiagnigc
projektowych, konstrukcyjnych i technologicznych. Habilitant nie wskazat swojego udzialu
procentowego w wymienione osiggniecia, okresu realizacji (tylko rok, ktory nie wiadomo,
czy jest datg rozpoczecia realizacji projektu czy jego zakonczenia), a jedynie zasygnalizowat
istnienie takich osiggni¢¢ oraz instytucje lub program w ramach, ktoérych byt realizowany.
Na wyro6znienie zastuguje stanowisko Kierownika projektu w ramach Narodowego Centrum
Nauki Miniatura 4, ktory dotyczyt analizy jakosci modeli wytwarzanych przy polaczeniu
dwoéch innowacyjnych technologii wytwarzania. W innym z projektéw dr inz. Tomasz Kozior
jest obecnie Kierownikiem, jest to jednak tylko projekt wewngtrzny Politechniki
Swictokrzyskiej, ktory uzyskat w 2020 roku nt. ,,Analiza metrologiczna i wytrzymatosciowa
modeli wykonanych technologiami druku 3D”. Na uwage zasluguje bardzo duza liczba
odbytych stazy w instytucjach naukowych zagranicznych i krajowych, przedstawiajac az
szesnascie takich zdarzen. Habilitant przedstawit termin, czas trwania stazu i jego charakter.
Réwniez mocng strong Habilitanta jest uzyskanie az dziewigciu patentow krajowych oraz
jednego wzoru przemystowego jak rowniez zgloszenia kolejnych dwoch patentéow i jednego
wzoru uzytkowego. Habilitant wykazal udzial w dwoch wdrozeniach oraz opracowat jedng
opini¢ o Innowacji dla firmy SKIN LASER w celu oceny wdrozenia innowacji poprzez
wlaczenie do procesu technologicznego nowoczesnych urzadzen. Pan dr inz. Tomasz Kozior
otrzymat takze 3 nagrody za dzialalno$¢ naukowa po otrzymaniu stopnia doktora. Habilitant
uczestniczyt w wielu konferencjach migdzynarodowych oraz krajowych, gdzie miat okazje
zaprezentowa¢ wyniki swoich badan. Udzial w konferencjach to wazna cze$¢ do§wiadczenia,
pozwalajgca Habilitantowi podda¢ si¢ ocenie specjalistow z tego samego obszaru
zainteresowan naukowych.

W mojej opinii pozytywnie oceniam poziom o0siggni¢¢ naukowo-badawczych Habilitanta,
tj. udzial w projektach, uzyskanie patentow oraz liczny udziat w gloszeniu wynikow badan
naukowych na konferencjach. Bardzo pozytywnie oceniam takze ilo$¢ publikacji z listy JCR,
H indeks oraz liczb¢ cytowan (ocena w punkcie 3 niniejszej recenzji), ktore sa m.in.
potwierdzeniem uznania dorobku danej osoby na §wiecie.

Zatem podsumowujac dorobek naukowy Kandydata w odniesieniu do art. 219. ust. 1
pkt. 20 a), b), ¢) Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
nalezy stwierdzi¢, Ze wyniki badan przedstawione w tematycznie powiazanych
artykulach oraz osiagniecia technologiczne dokumentuja istotny wklad w rozwdj
dyscypliny inZynieria mechaniczna, wypelniajac obowiazujace wymogi.
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5. Ocena dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz wspoélpracy

mie¢dzynarodowej Habilitanta

Habilitant wykazal wspoétprace migdzynarodowa z Uniwersytetem Nauk Stosowanych
w Bielefeld, gdzie w okresie 01.07.2019-30.09.2019 roku odbywat staz badawczy
zprogramu DAAD (Deutscher Akademischer Austauschdienst — Niemiecka Centrala
Wymiany Akademickiej) 1 realizowal zadania na temat druku 3D oraz technologii
electrospinning, tworzenia kompozytow oraz badan na temat jako$ci wytwarzanych modeli.
Efektem tej wspotpracy sg opracowane i1 przedstawione w wykazie publikacji artykuly [A2,
A10, A19 1 A21]. W roku 2019 uczestniczyt Pan dr inz. Tomasz Kozior w dwodch stazach
tygodniowych we Wtoszech na University of Modena and Reggio Emilia (nowoczesne
optyczne technologie pomiarowe struktury geometrycznej powierzchni) oraz w Hiszpanii na
University of Castilla La Mancha (technologia CAD/CAM oraz tworzenie materialdéw do
druku 3D). W roku 2020 dwukrotnie uczestniczyt w tygodniowych stazach badawczych na
VSB Technical University of Ostrava dotyczacych analizy procesu technologicznego druku
3D oraz nowoczesnych metod badawczych technologii druku 3D. Natomiast w roku 2021 na
tej samej uczelni, Habilitant odbyt réwniez trzykrotnie tygodniowe staze w ramach Erasmus
Training, gdzie prowadzit badania dotyczaca technologii druku 3D — CFF, obstugi drukarek
3D w technologii SLS oraz oceny wymiarowo-ksztaltowej modeli wytwarzanych drukiem
3D. W roku 2021 w ramach Erasmus Week w okresie 8.11.2021-12.11.2021 przebywat na
tygodniowym stazu na VSB Technical University of Ostrava, gdzie przeprowadzal badania
nad drukiem 3D z proszkow metali. W roku 2022 Pan dr inz. Tomasz Kozior na tej samej
uczelni w trakcie tygodniowego stazu zajmowat si¢ oceng wlasno$ci wytwarzanych modeli.
Wyniki badan zostaly zaprezentowane w opublikowanym artykule naukowym oznaczonym
w autoreferacie jako A7. Badania dotyczace metrologii i1 technologii wytwarzania
przeprowadzat Habilitant na Stowacji na University of Zilina w roku 2022 podczas
tygodniowego stazu w ramach Erasmus Training.

Na uwage zastuguja roéwniez staze dydaktyczne majace na celu popularyzacje
prowadzonych badan naukowych ws$rdd studentéw uczelni zagranicznych. Pan dr inz.
Tomasz Kozior odbywal taki staz zar6wno w Brazylii, gdzie prowadzit na University of
Brasilia cykl zaje¢ na temat nowoczesnych technologii wytwarzania w aspekcie trwajacej
rewolucji przemystowej 4.0, w Czechach na VSB Technical University of Ostrava, gdzie
miesi¢czny staz dotyczyt nowoczesnych technik wytwarzania w obszarach dydaktycznych,
dwukrotnie w Malezji na Universiti Kuala Lumpur, gdzie Habilitant zaprezentowal cykl
wyktadow ze studentami na temat technologii i badan modeli wytwarzanych drukiem 3D oraz
cyfrowej obrébki plikow 3D (CAD) jak réwniez zagoscit na Ukrainie na Sumy State
University z wyktadami na temat nowoczesnych technologii druku 3D oraz dalszych
zabiegdw obrobki wykonczeniowe;.

Pan dr inz. Tomasz Kozior wykazat aktywny udziat w wielu migdzynarodowych
1 krajowych konferencjach naukowych (11 konferencji). Brat takze czynny udziat w trzech
komitetach organizacyjnych krajowych konferencji naukowych oraz w jednym komitecie
naukowym podczas V Konferencji Naukowej Szybkie Prototypowanie, Kielce, Polska, 2022.
Jest czlonkiem w trzech towarzystwach naukowych i sieciach badawczych, gtéwnie
z osrodkami naukowymi w kraju. Pan dr inz. Tomasz Kozior podal we wniosku, ze jest
Review Board czasopisma naukowego Polymers oraz Redaktorem Naczelnym nowo
uruchamianego czasopisma Wydziatu Mechatroniki 1 Budowy Maszyn na Politechnice
Swictokrzyskiej — ,,Mechatronics and Mechanical Engineering”. Habilitant od roku 2020
wspotpracuje z firmg FORMAC jako ekspert szkoleniowy, gdzie przeprowadzil liczne
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szkolenia dotyczace cyfryzacji produkcji, wdrazania narzedzi przemystu 4.0, szkolenia
dotyczace technologii druku 3D oraz bezpieczefstwa uzytkowania drukarek 3D. W tym
samym roku zostat koordynatorem do spraw wspotpracy z firmg ,,BIBUS MENOS”, Spotka
z 0.0. z siedzibg w Gdansku, ktéra zajmuje si¢ sprzedaza drukarek 3D, ich serwisem oraz
$wiadczy ustugi druku. Pan dr inz. Tomasz Kozior przedstawil takze wdrozenia technologii,
ktére zostaly przedstawione w sposob lakoniczny, bez podania szczeg6ldw na czym polegata
doktadnie opracowana technologia. Habilitant wykonatl jedng opini¢ o Innowacji dla firmy
SKIN LASER w celu oceny wdrozenia innowacji poprzez wlaczenie do procesu
technologicznego nowoczesnych urzadzen.

Dorobek dydaktyczny Pana dra inz. Tomasza Koziora nalezy uzna¢ za znaczacy.
Habilitant do dnia sktadania wniosku petit funkcje promotora pomocniczego w dwoéch
przewodach doktorskich, tematycznie zwigzanych z drukiem 3D. Od roku 2018 pehit funkcje
promotora dziewietnastu prac dyplomowych na wydziale Mechatroniki 1 Budowy Maszyn (12
inzynierskich oraz 7 magisterskich). Ponadto jedna z prac inzynierskich byta realizowana na
kierunku Mechanical Engineering w jezyku angielskim. Jako Kierownik Laboratorium
Niekonwencjonalnych Technologii Wytwarzania bral udzial w wykonywaniu prototypow
imodeli zwigzanych zrealizacjag licznych prac dyplomowych oraz badawczych
prowadzonych wspolnie ze studentami. Pan dr inz. Tomasz Kozior prowadzi zaje¢cia ze
studentami zarowno w jezyku polskim jak rowniez w jezyku angielskim w bardzo szerokim
zakresie tematyki zwigzanej gtownie z technikami wytwarzania poprzez: wyklady, projekty
oraz zaj¢cia laboratoryjne. Swoje kompetencje do prowadzenia zaje¢ potwierdzaja liczne
szkolenia, ktore odbywatl zardwno z programu Statistica, jak rowniez programow CAD/CAM.
Habilitant przygotowat dla studentow materialy pomocnicze dotyczace prowadzenia zajgé
z przedmiotéw: Techniki Wytwarzania II, Obrobka Ubytkowa, Podstawy Szybkiego
Prototypowania. Nie stwierdzono jednak we wniosku zapisow, ktore doprecyzowatyby zakres
przygotowanych materiatow (czy byly to skrypty, podreczniki, instrukcje itd.).
Z przedstawionych informacji nie wiadomo rowniez jaki byl wklad w wyposazenie
laboratorium Inzynierii Odwrotnej w dydaktyczne drukarki 3D oraz oprogramowanie
niezb¢dne do symulacji druku 3D. W roku 2020 objat funkcje opiekuna studentéw studiow
I stopnia na kierunku Mechanical Engineering na Wydziale Mechatroniki i Budowy Maszyn.

Habilitant recenzowat szes¢dziesiat cztery artykuty naukowe z czasopism znajdujacych si¢
w bazie JCR. Habilitant wykazal réwniez aktywno$¢ organizacyjng poprzez bycie cztonkiem
zespotu ds. przygotowania raportu samooceny i1 wizytacji Polskiej Komisji Akredytacyjnej dla
kierunku Transport, odpowiedzialny réwniez za planowanie obcigzen dydaktycznych
w Katedrze Metrologii i Niekonwencjonalnych Metod Wytwarzania. Od roku 2020 Habilitant
jest cztonkiem Rady Wydziatu Mechatroniki i Budowy Maszyn.

Podsumowujac, osiggniecia Pana dra inz. Tomasza Koziora w zakresie dorobku
dydaktycznego 1 popularyzatorskiego oraz wspolpracy migdzynarodowej sa na poziomie
wysokim. Za bardzo znaczacy oceniam dorobek w zakresie dydaktyki oraz popularyzacji
nauki w aspekcie wystgpien na konferencjach. Osiagnigcia w zakresie wspotpracy
miedzynarodowej sg natomiast na poziomie bardzo wysokim. Habilitant wykazal rowniez
dorobek w kilku innych, waznych obszarach, tj. udzial w komitetach redakcyjnych i radach
naukowych czasopism. Osiggni¢cia w innych obszarach, tj. recenzowanie artykutow
naukowych, udziat w zespotach eksperckich i konkursowych sa na odpowiednim poziomie.
Habilitant takze uczestniczyl w projektach, ktorych instytucja finansujacg jest NCN, co jest
wazng cze¢$cig pracy naukoweca.
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6. Whniosek koncowy

Podsumowujac ocen¢ osiggni¢cia naukowego i dorobku Pana dra inz. Tomasza Koziora,
stwierdzam, ze:

1. Przedstawione osiggni¢cie naukowe pt. ,,Analiza wplywu parametrow procesow
technologicznych wybranych technologii przyrostowych na geometri¢ 1 wlasciwosci
mechaniczne wyrobow”, zawiera oryginalny wktad do dyscypliny: Inzynieria mechaniczna,
w szczegolnosci w celu okreslenia jako$ci wytwarzanych modeli i1 ich cech dodatkowych
podczas wytwarzania wyrobow wybranymi technologami druku 3D.

2. Habilitant ma wystarczajacy dorobek naukowy opublikowany w czasopismach
krajowych 1 zagranicznych oraz szereg prezentacji swoich prac na konferencjach krajowych
1 migdzynarodowych.

3. Kandydat jest uznanym specjalista w swojej specjalnosci naukowej, zarowno w kraju,
jak i za granica.

Caloksztalt dorobku Habilitanta oceniam jednoznacznie pozytywnie. Zatem uwazam,
ze Pan dr inz. Tomasz Kozior spelnia wymagania stawiane przez Ustawe Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2018 poz. 1669 z p6zn. zm.) kandydatom do
stopnia doktora habilitowanego: jego dorobek naukowy stanowi znaczacy wklad
w rozwoj dyscypliny inzynieria mechaniczna, wykazuje si¢ istotna aktywnoscia naukowa
realizowana w wiecej niz jednej uczelni. Niniejszy wniosek oceniam pozytywnie.
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