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Recenzja Rozprawy Doktorskiej
Opracowanie metody proghozowania sktadu gazu generatorowego.
Pani Anna Maria Stowak

W swietle artykufu 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.
praca doktorska powinna prezentowac ogoing wiedze teoretyczng kandydata w dyscyplinie
albo dyscyplinach oraz umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej lub
artystycznej — ten zapis w prezentowanej rozprawie doktorskiej jest spetniony, gdyz
kandydatka posiada teoretyczng wiedze ogdlng. Przedmiotem rozprawy doktorskiej jest tylko
oryginalne rozwigzanie problemu naukowego — w pracy prezentowany jest autorski model
teoretyczny, oraz wyniki wtasnych badan eksperymentalnych. Rozprawe doktorska moze
stanowic praca pisemna, praca projektowa, konstrukcyjna, technologiczna — w tym wypadku
te cztery warunki sa spetnione. Do rozprawy doktorskiej dotacza sie streszczenie w jezyku
angielskim, a do rozprawy doktorskiej przygotowanej w jezyku obcym réwniez streszczenie w
jezyku polskim —ten warunek jest spetniony, gdyz w pracy zamieszczono streszczenie w jezyku
angielskim.

W recenzji przedstawiono réwniei opis zgodny z wewnetrznymi zasadami i wymogami
stosowanymi na Politechnice Swietokrzyskiej wg pkt 5.2 umowy o dzieto nr IAA-D-2/2023.

Odnoszac sie do rozprawy doktorskiej i osiggnieé¢ naukowych Pani mgr inz. Anna Maria Stowak
to w bazie danych Scopus zarejestrowano 7 dokumentéw przy czym prace Pani Anny byly
zacytowane 6 razy. Index Hirscha wynosi 2 na dzier 30.01.2023

Jest wspétautorem rozdziatu w monografii oraz uczestniczyta w 4 konferencjach.

Praca doktorska prezentuje wyniki badan teoretycznych opartych na wiasnym modelu reakgji
chemicznych zachodzgcych w reaktorze, oraz wyniki badan eksperymentalnych procesu
Zgazowania.

Uktad rozprawy doktorskiej w mojej opinii nie jest poprawny, pewne rozdziaty mozna bytoby
przeniesc¢ na poczatek rozprawy doktorskiej (zwtaszcza te opisujgce technologie zgazowania)
— co wyraznie zaznaczono w czesci szczegotowej tej recenzji.

Zastosowane pismiennictwo dotyczy probleméw zgazowania. W pismiennictwie s zawarte
cytowania prac wlasnych autorki rozprawy doktorskiej. Piémiennictwo nie jest nadmiarowe co
Swiadczy o tym, ze praca jest bardziej twércza niz odtwércza i ze zawiera wiasne koncepcje,
oraz rozwigzania probleméw zwigzanych z procesem zgazowania.



Giéwne cele jak i zdefiniowana hipoteza w rozprawie doktorskiej zostaty czgSciowo osiggnigte.
W rozprawie doktorskiej dyskusyjne jest czy pierwszy punkt hipotezy zostat osiggnigty. Chodzi
o punkt zwigzany z twierdzeniem, ze na mase CO w niskich temperaturach zgazowania
wspotczynnik nadmiaru powietrza nie ma znaczacego wptywu. W prezentowanych wynikach
badan teoretycznych jak i eksperymentalnych nie jest to widoczne.

Metody badawcze zastosowane w rozprawie doktorskiej zwigzane z zasadami termodynamiki
w zakresie inzynierii chemicznej {(modelowanie zjawisk reakcji chemicznych w warunkach
ustalonych) umoiliwity uzyskanie wynikéw teoretycznych dotyczacych miedzy innymi
udzialtéw masowych produktéw zgazowania. Badania eksperymentalne wykonano z
wykorzystaniem stosownych planéw eksperymentu. Wyniki badaid teoretycznych i
eksperymentalnych zestawiono uzyskujac jakoéciowo dobre wyniki dopasowania krzywych
pochodzacych zaréwno z eksperymentu jak i z badan teoretycznych.

Wyniki obliczen teoretycznych zestawiono z badaniami eksperymentalnymi dla zmiennego
stopnia nadmiaru powietrza oraz temperatury procesu zgazowania. Podjgto probe
zoptymalizowania sprawnosci z uwagi na parametry realizowanego procesu co jest pewna
nowoscia w dziedzinie termodynamiki procesow zgazowania. Zastosowano analize
wymiarowg podczas okreslania réwnania opisujacego sprawno$é, przy czym podczas tej
analizy w elekcie koricowym réwnanie na sprawno$¢ ma wymiar temperatury {co nie jest
prawidiowe).

Rozprawa doktorska na pewno prezentuje oryginalne rozwigzanie problemu naukowego, przy
czym to oryginalne rozwigzanie problemu naukowego zwigzane jest z proba opisu sprawnosci
procesu zgazowania z wykorzystaniem analizy wymiarowej. W rozprawie interesujacy i
oryginalny jest rowniez rozdziat dotyczacy modelowania teoretycznego w ktdrym bilansowano
reakcje procesu zgazowania. Oryginalny jest rodwniei projekt instalacji zgazowania ktory
wykonany zostat na bazie zdobyte] wiedzy przez doktorantke w procesie realizacji wtasnych
badan eksperymentalnych.

Praca posiada liczne niedociggnigcia, swiadczg one jednak w duzej mierze o samodzielnej
pracy doktorantki {(w myél zasady, Ze nie popetnia bledéw ten co nic nie robi}. Bardzo widoczne
w pracy jest to, ze powstawata ona pod wplywem presji czasowej. W pracy stosowane s3
zapisy kolokwialne a nawet plenonazmy. Pojawiajg sie rowniez liczne ,,chochliki” we wzorach.
Kiania sie rowniez znajomosC jakiegokolwiek edytora wzoréw. Prezentowana rozprawa
doktorska powinna byé w mojej opinii gruntownie przeredagowana pod wzgledem doboru
czcionki, formatowania jak i numeracji wzoréow. Tym niemniej przedstawiona praca daje
pewien wglagd w umiejgtnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej.

Do recenzji zatagczono szczegotowe uwagi merytoryczne odnoszace sig zaréwno do celu jak i
zastosowanych metod badawczych, przy czym prositbym by doktorantka podczas publicznej
obrony odniosta sie do tych uwag — zwtaszcza jesli chodzi o uwagi odnoszace sig do stron: 8,



10, 26, 27, 28, 32, 36, 42 do 48, 49, 50, 61, 66, 65, 68 i dalej na wykresach, 70, 80, 82, 83,
85{wszystkie uwagi szczegétowe do rozdziatu 4), 101, 108, 110.

W mysl art. 190 ustawy z dnia 20 lipca 2018r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, opieka
haukowa nad przygotowaniem rozprawy doktorskiej jest sprawowana przez promotora lub
promotorow albo promotora i promotora pomocniczego. W tym wypadku z uwagi na art. 190
ustawy z dnia 20 lipca 2018r. prosba na przysztos¢ do organu doktoryzujgcego, by w
przypadku, gdy promotorem jest osoba obcojezyczna powotywaé promotora pomocniczego,
ktory na etapie realizacji rozprawy doktorskiej zweryfikuje jej niedociggniecia jezykowe.

W swietle artykutu 186 ustawy z dnia 20 lipca 2018r. Prawo o szkolnictwie wyiszym i nauce
jednoznacznie konkluduje, ze: rozprawa doktorska spetnia warunki dopuszczajgce prace do
publicznego przedstawienia i obrony rozprawy doktorskiej. Ta konkluzja oznacza mojg

pozytywna ocene tej pracy.
Dr hab. inz. Rober Matysko
X

Strona 8. Sterowac i kontrolowac proces mozna parametrami na ktére ma sie wpiyw. Precyzja
sterowania za pomocg zmiany wilgotnosci biomasy jest dos¢ watpliwa zwtaszcza, ze wymaga
to dokftadnego pomiaru wilgotnosci tej biomasy. Jesli biomasa jest sucha to nalezy jg nawilzy¢,
by osiggac zadane parametry procesu —to raczej nie ma chyba sensu? Sterowac i kontrolowaé
procesy mozna gdy mamy wptyw na parametry zadane réznicowane w petli sprzezenia
zwrotnego z wielkosciami, ktérymi chcemy sterowac i je kontrolowad.

Szczegdlowe uwagi merytoryczne do pracy:

Strona 7. Co to jest wydajnosc termodynamiczna pracy?

Strona 10. Pojecie elektrowni regulacyjnych jest stosowane i niejako zarezerwowane w
okreslaniu elektrowni szczytowo pompowych oraz zbiornikowych w energetyce wodnej. Nie
stosuje sig tego pojecia w zakresie energetyki gazowej i elektrowni gazowych opalanych
gazem ziemnym. Elektrownie regulacyjne majg to do siebie, ze nie tyle realizujg konwersje
energii z uwagi na jej wytwarzanie, ale réwniez z uwagi na jej magazynowanie — co raczej w
przypadku energetyki gazowej nie jest obecnie mozliwe do zrealizowania.

Strona 11. Nie ma potrzeby powtarza¢ kilka razy na jednej stronie, ze biomasa dzieli sig¢ na
pierwotng i wtdrna.

Strona 13. Rozdziat 1.4 Gtéwne metody wykorzystania biomasy jako paliwa. Ten rozdziat w
duzej mierze skupia sie na opisywaniu réznych technologii konwersji biomasy na gaz painy.
Pominigto w moim odczuciu jedng z giéwnych metod konwersji biomasy na paliwo jakim jest
fermentacja — stosowana w biogazowniach. W rozdziale wypadatoby wspomnie¢ o tej
technologii konwersji biomasy na gaz. W tym rozdziale wspomniatbym réwniez o metodzie
wspotspalania biomasy z weglem z kottach na paliwa kopalne. To zagadnienie jest rowniez
aktualne. W rozdziale dobrze byltoby zawrze¢ informacje, ktora z tych technologii jest bardzie]
efektywna ekonomicznie, energetycznie i jest bardziej przyjazna $rodowisku. Dobrze byloby



przedstawi¢ jakie$ poréwnanie, ktora z technologii byta by bardziej przyjazna srodowisku
zgazowanie, piroliza czy np. fermentacja biomasy?

Strona 17. Tablica 1.1. W kolumnie Paliwo Wyjsciowe pojawia sig¢ ,,Wilgotno$é drewna” —
uwaga: wilgotnosc nie jest paliwem.

Strona 18. Gazyfikacja katalityczna — do rozwazenia jako podrozdziat ?

Strona 19. Co to jest za pojecie ,,podmuch”?? Chodzi o predkos¢ czy masowy wydatek? Czy
moze chodzi o podmuch wiatru?? W dalszym toku pojawia sie jeszcze pojecie nadmuch...
Motze chodzi o metode i rodzaj dostarczania reagentow?

Strona 19. Zmiana masy paliwa tymczasowa? — czy podczas suszenia masa paliwa zmienia sie
czy nie? | po jakim czasie (tymczasie) wyjsciowa masa paliwa po suszeniu wraca do stanu
wejsciowego i czy w ogdle wraca do stanu wejsciowego?

Strona 20. Zle stylistycznie zapisane zdanie: ,Na tym etapie zachodzi wiele ....”

Strona 20. Rownanie (1.12} wg autorki powstaje z rownan (1.1) i (1.4) — skad w tej reakji
pojawit sie azot i dla czego jego wspdtczynnik stechiometryczny wynosi 3,76 — na jakiej
podstawie przyjeto ta wartos¢ liczbowa. Czy rzeczywiscie w tej reakcji powstaje czysty wegiel
czy moze raczej czysty tlenek wegla?

Strona 21. Powinno by¢: ... cieplo jest gromadzone w warstwie”

Strona 21. Jaki alkohol jest produkowany z gazu wodnego, czy mozna poda¢ przyktad
istniejgcej instalacji przemystowej?

Strona 22. Masowa zawartos¢ azotu w juz wyprodukowanym gazie generatorowym nie ulega
zmianie — jest to gaz obojetny w reakcji (tzw. inertny), natomiast na stronie 22 napisano, ze
sie zawartos¢ azotu zmniejsza ... prosba o doprecyzowanie dla czego sie zmniejsza, skoro
masa dostarczonego azotu z powietrzem nie podlega reakcjom zgazowania.

Uwaga generalna: Wzory powinny byc pisane z wykorzystaniem edytora wzoréw.
Formatowanie wzoréw jak i ich dzielenie oraz oznaczanie w prace jest raczej niedbate.

Strona 26. Co oznacza it we wzorze (1.13),literka p jest indeksem dolnym przy K czy nie?
Strona 26. Wzér 1.15 jest niepoprawny, zbedne Pi.

Strona 27. Podpis pod wzorem 1.19 jest niepoprawny gdyz nie mamy tu do czynienia z
efektem termicznym tylko z réznica entalpii.

Strona 28. |zobaryczno-izotermiczny potencjat? Czy istnieje przemiana izobaryczno-
izotermiczna? Mozna prosi¢ o przyktad?

Strona 28. Wzér sktada sie tylko z indekséw dolnych?? (1.20).

Strona 32. Wzor 2.4 na wilgotnos¢ jest niepoprawny bo powinno by¢:

M Ly . . . . : ‘2
w = ﬁ-, co za tym idzie wzor 2.6 rdwniez nie jest poprawnie zapisany. Czy wielkos¢
bio H20

wynikowa ze wzoru na (Wy;,) jest wyznaczana iteracyjnie, ze jest zadana jako parametr
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wejsciowy (wy;,) do wzoru? Wilgotnosc zaréwno wzgledna jak i bezwzgledna ma Swoja
definicje i nie jest zalezna sama od siebie jak to we wzorach zapisano.

Zamiast ,masa czgsteczkowa wilgotnosci paliwa” powinno by¢ ,masa czgsteczkowa wody”.
Nie ma czegos takiego jak ,ilo$¢ wilgotnosci” jest po prostu ,wilgotnosé”. Wilgotnoéé jest
parametrem Scisle zdefiniowanym. Moze by¢ zawarto$¢ wody (formalizm inzynieréw) lub
ilos¢ wody {formalizm chemikow).

Strona 36. W zdaniach zamiast tworu jezykowego ,zawartoé¢ wilgotnosci” powinno by¢ po
prostu napisane ,Wilgotno$¢”. Pojecie zawartosci moze by¢ stosowane np. w zapisie
»zawarto$¢ wody w biomasie”. Nie ma takiego pojecia jak ,,zawartoéé wilgotnoéci”. Co za tym
Yy 1€
idzie powinno sig stosowac zapis, np.: wilgotnoéé dostarczanego powietrza, zamiast ,,
zawartos¢ wilgotnosci w podmuchowym powietrzu...” itd.
g b

Strona 42. W opisach duzej litery H zamiast catkowita energia powinno byé entalpia
catkowita.

Strony 41 do 48. Jest pewna rdznica miedzy energig catkowita a entalpia catkowita. W pracy
notorycznie te dwa pojecia sg z soba mieszane.

Strona 49. Nie jest dla mnie jasne jakie zadanie w réwnaniach (2.601 2.62), kt6re opisuja

straty na skutek przejmowania i promieniowania ciepta od $cianki reaktora do otoczenia
Mpig

zewnetrznego spetnia stosunek i co oznaczajg poszczegdine symbole? Réwnanie strat

hio
ciepta pojawiajgcych sig na skutek promieniowania i przejmowania ciepta od écianki reaktora
do otoczenia zalezg w tym réwnaniu od powierzchni, réznicy temperatur i wspotczynnikow
przejmowania oraz promieniowania ciepta, wiec wydaje sie, ze ten stosunek jest raczej
zbedny. Jednostka dla strumienia ciepta Qloss w réwnaniu jest niepoprawna — powinien by¢
Watt. Jednostka wspétczynnika przejmowania ciepta jest wielko$¢ W/(Km?) a nie W/{stop.

m?).
Strona 50.

Jednostki w opisach dla réwnania 2.63 s3 niepoprawne {catkowita energia Gibbsa wg
rownania 2.63 powinna mie¢ wymiar kl a nie kl/kmol co raczej nie jest poprawne)

Strony 30-54

Pod kazdym wzorem powinien znalei¢ sig opis co dana wielkos¢ zapisana we wzorze znaczy.
Tym bardziej, ze w pracy nie ma spisu wykorzystywanych symboli z ich jednostkami. Jest to
uwaga ogoina i bardzo wazna.

Strony 54 — 58.

Wykresy niestarannie sformatowane. W podpisach dotyczacych prezentowanych wynikéw
powinny pojawic sig objasnienia poszczegéinych symboli pojawiajacych sie na wykresie. Kazdy
wykres powinien by¢ omdwiony i powinien by¢ objety stosownym komentarzem. Wykresy w
takiej formie w jakiej zaprezentowano powinny by¢ umieszczone w zataczniku rozprawy
doktorskiej, i rowniez powinny by¢ starannie sformatowane gdyz zatacznik stanowi integralng
czesS¢ rozprawy doktorskiej.



Strona 60.

Rysunek 3.7 powinien znaleZ¢ sie na poczatku rozdziatu, ewentualnie opis tego rysunku
powinien byC przesuniety w okolice tego rysunku, tak by czytelnik nie musiat przewracaé stron

czytajac prace .

Regulacja odbywa sie z wykorzystaniem ukfadu sterowania z ktorej sygnat zadawany jest na
przetwornice czestotliwosci lub falownik. Nie ma czegos takiego jak regulator czestotliwosci —
jest falownik....

Strona 61.

Zdanie ,Sterowanie trybem temperaturowym reaktora wykonywano za pomocy zespotu
sterowania temperaturg.” jest bliskie pleonazmowi. Jak juz podejmuje sie temat sterowania
wypadatoby napisac jakie algorytmy sterowania byly wykorzystywane, czy to byto sterowanie
ciggte czy dwustanowe? Jaki parametr byl mierzony, jaki byt nastawiany, czy sygnaty byty
pradowe czy napieciowe, jakie wielkosci byly réznicowane w petli sprzezenia zwrotnego. Czy
to byta petla sprzezenia zwrotnego zamknieta czy otwarta? Jakie byly stosowane elementy
wykonawecze itp. Jakie stosowane bylo oprogramowanie do akwizycji danych?

Strona 65:
Pomiar przyrzgdowy? — kolokwializm - raczej niefortunny dobér stéw.
Strona 66

Styl wypowiedzi jest niepoprawny (kolejne stwierdzenie bliskie plenonazmowi) - przykiad: ,,
— wykluczono {(uniemozliwienia) wptyw zmiennych czynnikéw zewnetrznych
nieuwzglednionych podczas przeprowadzania doswiadczenia — przy uzyciu urzadzei
pomiarowych z wlasciwym btedem pomiaru, ktéry gwarantuje otrzymanie wtasciwego
wyniku btedu badan.

I tu pojawia sig dodatkowo pytanie czy zalezy nam podczas prowadzenia eksperymentu na
otrzymaniu wiasciwych wynikéw badan czy wtasciwych wynikéw btedéw badan? Dalej
Doktorantka pisze, ze: Przygotowano plan przeprowadzenia doswiadczenia — tylko nie pisze
jaki plan badar zastosowano. Czy mozna dowiedzie¢ sie jaki plan badan zastosowano
{(program statystyczny randomizowany blokowy kompletny, dwupoziomowy czy
wielopoziomowy, z powtérzeniami czy bez powtdrzen, Galileusza czy moze jakis inny?). Czy
zastosowano teorie planowania badan eksperymentalnych? Czy w opracowaniu wynikéw
badan zastosowano analize wymiarowg?

Doktorantka pisze, ze ,statystycznie przetwarzano dane doswiadczalne”: Jakie metody
statycznej analizy wynikow badan eksperymentalnych zastosowano? Czy wykonano analize
btedéw pomiarowych? Jakie parametry wyznaczono na podstawie estymacji punktowej? Jak
okreslono doktadnos¢ uzyskanych wynikow badan eksperymentainych zaréwno dla pomiaréw
wielkosci bezposrednich oraz posdrednich? Czy okreslono btedy bezwzgledne oraz wzgledne
podczas pomiarow?



Strony 68 i dalej na wykresach. Prositbym o komentarz czy linie faczone na punktach sa
wynikami z analizy statystycznej uzyskanych wynikdw badan eksperymentalnych czy sg
wynikami uzyskanymi z modelu teoretycznego? W tekscie rozprawy na stronie 68 Pani
Doktorantka pisze ze: ,Po matematycznej obrobece wynikow badan utworzono krzywe
przedstawione na rycinach 3.11-3.28 (brakuje tutaj kropki po zadaniu).” Z reguty przy
zestawieniu obliczen teoretycznych z eksperymentem nie nanosi sie punktéw na linie
zwigzane z obliczeniami teoretycznymi. W przypadku analizy wynikdow badan
eksperymentalnych dokonuje sie ich aproksymacji podczas analizy statystycznej. Na
wykresach zastosowana jest interpolacja po punktach (przy czym nie wiadomo precyzyjnie
skad te punkty sie wziety i jak je wyznaczono).

Strona 77 ,Ciepto spalania zalezy od charakteru zmiany wymienionych czynnikdw. Wstepna
analiza tych wartosci $wiadczy o ich réznokierunkowosci przy zmianie temperatury...”
Pytanie do doktorantki co znaczy réznokierunkowosé przy zmianie temperatury? Czy podczas
wzrostu temperatury wyniki np. ciepta spalania jednoczesnie rosng i malejg?? Czy podczas
wzrostu wspétczynnika nadmiaru powietrza przy wzroscie temperatury reaktora udziat np.
metanu jednoczesnie rosnie i maleje? Dla czego stowo réznokierunkowosé jest nagminnie
stosowane podczas analizy wynikéw badan eksperymentalnych? To stowo nie niesie w sobie
w tym wypadku zadnej uzytecznej informacii.

Strona 80 Zmniejszenie wspdiczynnika nadmiaru powietrza z wartosci 0.3 do wartosci 0
wplywa na proces zgazowania. Zmniejszenie tego wspotczynnika powinno zwigkszy¢ mase CO
na skutek zmniejszenia liczby czgstek tlenu w mieszaninie gazowej. W efekcie zmniejsza sig
masa CO2. Dyskusyjne wigc jest czy pierwszy punkt hipotezy, ze na mase CO w niskich
temperaturach wspétczynnik nadmiaru powietrza rzeczywiscie nie ma znaczgcego wplywu.
Prositbym doktorantke o komentarz o jaki zakres temperatur chodzi. Tym bardziej, ze w
nastepnym punkcie pisze iz wptyw wspédtczynnika nadmiaru powietrza na CO2 jest znaczacy
(domyslnie w petnym zakresie temperatur)?

Strona 81 Wykres — dla jakiej temperatury prowadzono eksperyment? Czy punkty faczone
przez linie sg wynikiem obliczen czy badani eksperymentalnych?

Strona 82. Wykres — Czy punkty pochodzgce z badan eksperymentalnych pochodzg z tej samej
serii prowadzonego eksperymentu, ze sg oznaczone tym samym symbolem graficznym? Przy
jakiej temperaturze pozyskiwane byty serie wynikow badan eksperymentalnych?

Strona 83. Obrdébka otrzymanych danych pozwolita utworzy¢ réwnanie bilansu masy i
energii?? To jest raczej dyskusyjne, gdyz rownanie bilansu masy i energii mozna utworzy¢ bez
obrébki danych pomiarowych bazujac tylko na ogdlnie znanych zasadach termodynamiki.
Obrébka danych pomiarowych mogla pozwoli¢ co najwyzej na uzyskanie réwnan zamkniecia
dla rownan bilansowych wywodzgcych sie z wyie] przytoczonych ogélnych zasad
termodynamiki.

Strona 85. Tytul rozdziatu: Badanie efektywnodci dziatania instalacji gazyfikacyjnej — jest to
najlepiej napisany rozdziat w monografii. Tym niemniej tablice z wynikami badan
elksperymentalnymi przeniostbym do zatgcznika. Rozdziat 4.1 przenidstbym na poczatek



monografii, gdyz zawiera tylko opisy konstrukgji stosowanych reaktorow. W rozdziale 4.1
brakuje schematu instalacji, ktdra jest opisywana w rozdziale. Zdjecie na rys 4.3 jest zbedne.

W rozdziale 4 Pojawia sie niescistos¢ w pracy, autorka pracy pisze, ze zbudowata instalacje do
przeprowadzania procesu pirolizy oraz gazyfikacji (s. 85) a dalej w tym samym rozdziale pisze,
ze ,zasobnik zostal wykonany z zeliwa przez lokalnego rzemiesinika na zamdwienie”, czyli
jednak sama w catosci tej instalacji nie zbudowata? Takie informacje, ze zbiornik zostat
wykonany na zamdwienie u lokalnego rzemiesinika nie powinny sie pojawiaé, gdyz to nie ma
znaczenia dla uzyskanych wynikéw badan naukowych. Oczywiste jest, ze pracownik naukowy
piszac, iz zbudowat stanowisko badawcze to raczej samodzielnie tego nie zrobit tylko przy
wspdtudziale pracownikdw technicznych. Co najwyzej samodzielnie mogt zaprojektowac takie
stanowisko. Doktorantka raczej rur samodzielnie nie spawata w instalacji?

Strona 101. Dla czego nie zastosowano rury Prandtla? Rura Pitota wymaga dodatkowego
pomiaru ci$nienia statycznego w okolicy pomiaru cisnienia dynamicznego. Nie ma informaciji
jak mierzono w tym wypadku ciénienie statyczne. Do wyznaczenia predkosci przeptywu
wymagany jest pomiar ci$nienia statycznego i dynamicznego.

Strona 102. Opis rysunku 4.17. Rura Pitota nie jest przeptywomierzem tylko miernikiem
ci$nienia dynamicznego.

Strona 108. Odwrotnie proporcjonalny wptyw majg wilgotnosé biomasy ..... — generalnie to nie
wiem co to jest ten ,wspéiny czynnik wszystkich parametréw” w tym zdaniu?? Prosze
zacytowac petne zdanie i o odpowiedz co doktorantka miata na mysli?

Brak konsekwencji w zdaniu: ,Wptyw temperatury w strefie reakcyjnej réwniez jest
jednoznaczny, choc nieistotny — wzrost temperatury w strefie reakcyjnej zwieksza
efektywnos¢ pracy gazogeneratora....” To moze jednak ta temperatura jest istotna???

Strona 110

Z reguty efektywnos¢ energetyczng (sprawnos¢) wyznacza sie w taki sposob, ze efekt odnosi
sie do okreslonego strumienia ciepta dostarczanego do instalacji. W proponowanej na stronie
110 zaleinosci uwzgledniono tylko temperature procesu, wilgotnosé i wspdtczynnik nadmiaru
powietrza. Jest to duze odstepstwo od typowo okreslanej efektywnosci energetycznej. By
mozna bylo okresli¢ efektywnos$¢ energetyczng wg parametréw procesu a nie z
wykorzystaniem strumieni ciepta nalezy zapisa¢ bilans energetyczny by ta efektywnosé
najpierw okreslic. Poniewaz sprawnos¢ instalacji figuruje jako parametr znany w tablicy ze
strony 108 {do 110) to prositbym o przedstawienie w jaki sposob i z jakg dokladnoscia ten
parametr byt okreslany. Tym bardziej, ze ten parametr wykorzystywany jest jako wynikowy
podczas doboru statych w rownaniu korelacyjnym zaleznym od temperatury, wilgotnosci i
wspotczynnika nadmiaru powietrza.

Istotne jest rowniez to w tej zaleinosci, ze sprawnosé jest wielkoscia bezwymiarows.
Proponowane przez Doktorantke rdwnanie wymaga wprowadzenia wielkosci z jednostka
fizyczng (wymiar temperatury np. K, °C). Takie podejscie, ze wyznacza sie wielkos¢
bezwymiarowg z wykorzystaniem temperatury, ktéra ma swéj wymiar nie do konca jest
poprawne — temperatura powinna by¢ zdefiniowana jako warto$¢ bezwymiarowa tak by
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wymiar wyniku sie zgadzat z wielkosciami wprowadzanymi do réwnania. W celu uzyskania
takiego réownania moina wykorzystaé tzw. analize wymiarowsa, ktdra ujednolica wymiary
wielkosci wprowadzanych do réwnania w sposcob taki, ze s3 one bezwymiarowe.

Strona 111, 112, 113: Styl zdania niepoprawny, bo co to znaczy sprawdzalnosé
(kolokwializm)?? Zamiast ,,sprawdzainos¢” powinno by¢ ,,zgodnos¢”

Strona 115 118. Uwaga jak dla strony 83.



