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RECENZJA
dorobku naukowgo
w postepowaniu habilitacyjnym dra inz. Medarda Makrenka
w dziedzinie: Nauki Inzynieryjno-Techniczne, w dyscyplinie: Inzynieria Mechaniczna

1. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania recenzji jest pismo Dyrektora Naukowego Dyscypliny Inzynieria
Mechaniczna Politechniki Swietokrzyskiej, Pana dr hab. inz. Stawomira Blasiaka, prof. PSk z dnia
17.03.2022 r. informujgcego, ze zostalem powotany przez Rad¢ Doskonatosci Naukowej w sktad
komisji habilitacyjnej dra inz. Medarda Makrenka z Politechniki Swietokrzyskiej. Podstawa
recenzji jest wniosek o przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego w dziedzinie Nauk
Inzynieryjno-Technicznych w dyscyplinie Inzynieria Mechaniczna wraz z wymaganymi
zatacznikami. Komplet dokumentéw potrzebnych do opracowania recenzji otrzymalem w dniu
2.04.2022 1.

2. Sylwetka Kandydata

Dr inz. Medard Makrenek uzyskal stopien naukowy doktora nauk fizycznych w zakresie
fizyki nadany przez Rad¢ Wydzialu Matematyki i Fizyki Uniwersytetu Jagiellonskiego 14 marca
1996 r. Promotorem rozprawy doktorskiej pt. ,,Badania dielektryczne dynamiki reorientacyjnej
molekut chiralnych i achiralnych w fazach ciektokrystalicznych” byt doc. dr hab. Stanistaw Wrébel,
z Uniwersytetu Jagiellonskiego, a recenzentami: prof. dr hab. Stanistaw Urban, Uniwersytet
Jagiellonski oraz ptk. dr hab. inz. Zbigniew Raszewski, Wojskowa Akademia Techniczna. Z
przedstawionej dokumentacji wynika, ze Kandydat nie ubiegat si¢ wczesdniej o uzyskanie stopnia
naukowego doktora habilitowanego. Prace zawodowa rozpoczat w 1989 roku jako asystent w
Katedrze Fizyki Wydziatu Mechatroniki i Budowy Maszyn Politechniki Swietokrzyskiej. Od roku
1996 do 2000 byt zatrudniony jako adiunkt w tej samej katedrze. Po odbyciu 5-miesiecznego stazu
naukowego w Technische Universitaet w Darmstadt zostat zatrudniony jako adiunkt w Katedrze
Matematyki i Fizyki Wydziatu Zarzadzania i Modelowania Komputerowego. W latach 2006-2019
byt zatrudniony jako starszy wyktadowca, a obecnie jako adiunkt dydaktyczny w tej katedrze.



3. Ocena cyklu publikacji jako gtéwnego osiggni¢cia naukowego
Uwagi wst¢pne:

Monotematyczny cykl publikacji pt. ,,Ocena wlaciwosci powlok jedno i wielowarstwowych
osadzonych metodami natrysku cieplnego badanych technikami indentacji” zawiera 17 prac o
zréznicowanej punktacji ministerialnej opublikowanych w latach 2014-2021. Zawiera 1 pozycje
autorska oraz 16 prac wspélautorskich. W 4 pracach wspétautorskich Kandydat jest pierwszym
autorem. Zazwyczaj pracuje w zespolach wieloosobowych bedgc odpowiedzialnym za pomiary
parametréw mechanicznych powlok z réznych typow materialéw uzyskiwanych metoda

natryskiwania cieplnego.
Ocena celowosci podjetej tematyki:

Autor wykorzystuje techniki indentacji / nanoindentacji do badania parametrow
charakteryzujagcych odpowiedZ mechaniczng materiatu w postaci powlok nanoszonych w
szczegblnosci technika natryskiwania cieplnego. W cyklu publikacji prezentuje wyniki badan
otrzymane w wyniku natryskiwania trzema metodami: plazmowo, naddzwiekowo oraz przy uzyciu
zimnego gazu. Dodatkowo pracuje na powlokach o zréznicowanym sktadzie chemicznym i
strukturze, ktére maja rézne przeznaczenie w zaleznosci od ich zastosowania. Giéwnym celem
Kandydata jest taka optymalizacja powtok, aby otrzymaé powtoke o jak najwiekszych warto$ciach
twardoéci oraz modulu elastycznoéci. Wykorzystuje do tego celu metody statystyczne. Podjeta
tematyka jest istotna szczegllnie w zakresie inzynierii powierzchni, gdyz pozwala na istotng

redukcje fizycznych eksperymentow, ktére sg kosztowne 1 czasochionne.
Ocena merytoryczna cyklu publikacji:

Cykl publikacji jest monotematyczny i koncentruje si¢ na wokét zagadnienia wykorzystania
indentacji do oceny parametréw mechanicznych powlok natryskiwanych cieplnie réznymi
metodami. Osiagniecie mieéci si¢ w dyscyplinie naukowej inzynieria mechaniczna, chociaz prace
sa interdyscyplinarne i w pewnym stopniu powigzane z dyscypling inZzynieria materiatlowa.
Kandydat jest cztonkiem zespotéw badawczych, ktdre dokonuja wytwarzania powtok do réznych
celéw (poprawa odpornosci korozyjnej, zwigkszenie odpornosci na zuzycie, teksturowanie
powierzchni, zwigkszenie zwilzalnoéci i inne). Pozostate osoby odpowiedzialne sg zazwyczaj za
materiatowo-technologiczng cze$é eksperymentéw natomiast Kandydat wykorzystuje swoj aparat
metodyczny do okrelania wilasciwo$ci mechanicznych powlok przy wykorzystaniu technik
statystycznych. W sposéb oczywisty wykorzystuje swojg wezesniej zdobytg wiedz¢ matematyczno-
fizyczng do rozwiazania problemu naukowego o duzym poziomie interdyscyplinarnosci.

Prowadzone badania koncentrowaly si¢ na analizie wartoéci nanotwardoci i modutu
elastycznosci  powtok naniesionych —technikami natrysku cieplnego, jako parametrow
charakteryzujacych odpowiedz mechaniczng warstwy wierzchniej. W badaniach wykorzystano
nowoczesny tester nanotwardoéci umozliwiajacy  precyzyjne przeprowadzenie  testow
indentacyjnych. Gtéwnymi czynnikami kontrolujacymi jako§¢ osadzanych powlok byly

nanotwardoéé¢ H oraz modut elastycznoéci E. Majac sprzezenie zwrotne w postaci wartosci H iE



modyfikowano parametry natrysku. Przedmiotem optymalizacji byly: parametry zastosowanego
gazu (natura gazu, jego temperatura i ci$nienie), sproszkowany material (sktad sproszkowanego
materiatu, rozmiar i ksztalt czastek), predko§¢ przemieszczania si¢ proszkéw materiatu i rodzaj
stosowanej dyszy oraz podioze (wlasciwosci wybranego materiatu, przygotowanie powierzchni do
natrysku jak réwniez mozliwej do osiggnigcia temperatury przy naktadaniu powtoki bez zmiany
fazy). Badania prowadzono na szerokim spektrum powlok: na bazie Ni, Ti, tlenkéw Al 1 Ti,
hydroxyapatyt oraz kompozytowe np. WC-12Co, Cr3C2-25(Ni20Cr)-Gr. Zasadniczym elementem
badawczym byto wykorzystanie analizy statystycznej w oparciu o model przemystowy Taguchiego
i model dwuwartodciowy. Co istotne w stosowanej technice badawczej zmieniono metodyke
pomiaru nanotwardo$ci nie ograniczajgc si¢ do punktu, w ktérym sita wciskajaca osiggnie
wyznaczona warto§é, ale wykorzystano wszystkie punkty pomiarowe znacznie zwigkszajgc
wiarygodno$¢ otrzymanych wynikéw.
Oryginalny wktad Kandydata do dyscypliny inzynieria mechaniczna wyraza si¢ przez:
¢ oryginalne ujecie metody pomiaru wiasnoSci nanoindentacyjnych powlok pozwalajgce na
transformacje wynikéw badan z plaszczyzny sity i gigbokodci na plaszczyzng sity i kwadratu
wglebienia. Przeskalowanie odcigtych pozwolito zamieni¢ krzywg indentacji w odcinek.
Wspétezynnik kierunkowy prostej do ktdrej nalezy odcinek zostal powigzany z badang
nanotwardogcia. Takie ujecie pomiaru nanotwardo$ci pozwala na nowa interpretacje wynikow;
¢ opracowano metodyke badania nanotwardosci w funkcji odlegtosci od powierzchni prébki;
¢ utworzono geometryczny obraz nanotwardodci badanych powierzchni umozliwiajgc lepsza
interpretacje wynikéw badan. Analiza otrzymanych wynikow badan nanoindentacyjnych
umozliwita wyliczenie pracy wykonanej przez wciskany wglebnik oraz podczas jego
wypychania przez badany materiat. Na tej podstawie wprowadzono wskaznik wigzgcy obie
wartodci: ,,reakcyjno$é” utatwia lepsza interpretacje whasciwosci materiatu;

¢ wykorzystanie techniki badawczej do optymalizacji regeneracji czgdci maszyn.

Chociaz prace tworzace zbidr publikacji sa wieloautorskie, to jasno da sie"w nich wyréznic
cze$é za ktérg odpowiadat Kandydat. Na szczeg6lne znaczenie zastugujg prace opublikowane w
Welding Technology Review, Technical Transactions Mechanics, Logistyka, Medycyna Pracy,
Communications — Scientific Letters of the University of Zilina, w ktérych deklarowany udzial
Kandydata wynosi od 50 do 100%. Natomiast prace opublikowane w Surface and Coatings
Technology (100 pkt., 2 prace), Journal of Materials Engineering and Performance (obecnie 70
pkt.), Archives of Metallurgy and Materials (obecnie 40 pkt.) oraz Materials (140 pkt., 2 prace)
pozwolity na rozpowszechnienie wynikéw badan na arenie migdzynarodowej, co znajduje
odzwierciedlenie w przytoczonej w autoreferacie liczbie cytowan. Wktad do dyscypliny naukowej

inZynieria mechaniczna oceniam na wystarczajacym poziomie.

4. Ocena istotnej aktywnos$ci naukowej Kandydata

Dr inz. Medard Makrenek spelnia wigkszoé¢ wymagan oczekiwanych od Kandydata do
stopnia naukowego doktora habilitowanego. Jego indeks Hirscha wg WoS wynosi 5 (dane z

sierpnia 2021), przy liczbie cytowan 51 (bez autocytowan). Powickszyt swdj dorobek w okresie od




ostatniego stopnia awansu naukowego. Jest wspétautorem rozdziatu w monografii naukowej: XX
lat Centrum Laserowych Technologii Metali. Poza pracami przywotanymi w cyklu publikacji jest
wsp6tautorem prac w licznych zagranicznych materiatach konferencyjnych, a takze Journal of
Achievements in Materials and Manufacturing Engineering, Technika Transportu Szynowego,
Przeglad Spawalnictwa. Prezentowat wyniki badan na konferencjach krajowych oraz zagranicznych
(Rumunia, 2015). Dwukrotnie byt cztonkiem komitetu organizacyjnego konferencji organizowanej
przez Wydziat Zarzadzania i Modelowania Komputerowego. Byt wykonawcg w kilku projektach, z
czego najwicksze znaczenie majg projekty Innolot oraz NCN realizowany w latach 2017-2021.

Spetnia wymagania dotyczgce wykazywania istotnej aktywnosci naukowej poza macierzysta
jednostka. Jego prace badawcze realizowane s3g w zdecydowane] wickszosci we wspolpracy z
zewnetrznymi partnerami: jednostka PAN (Instytut Metalurgii i Inzynierii Materiatowej), innymi
uczelniami (np. Uniwersytet Jagiellonski) oraz zaktadami przemystowymi. Odbyt 4
éredniookresowe staze zagraniczne w Technische Universitaet w Darmstadt (Niemcy) oraz Uppsala
University (Szwecja). Wykonat tylko jedng recenzje dla czasopisma Archives of Pharmacy and
Pharmaceutical Sciences. Podczas stazu w Niemczech brat udziat w projekcie migdzynarodowym
(Egipt, Indie, Japonia, Niemcy, Rosja). Brat udziat w pracach zespotu oceniajgcego kandydatéw do
nagrody Rektora na Politechnice Swigtokrzyskiej. Wspdlpraca z otoczeniem  spofeczno-
gospodarczym wyraza si¢ przez konsultacje z kilkoma przedsigbiorstwami oraz pracach
aplikacyjnych w ramach projektu Innolot. Jest wspétautorem 1 zgloszenia patentowego.
Podsumowujac stwierdzam, ze Kandydat spelnia w minimalnym stopniu wymagania
dotyczace istotnej aktywnosci naukowej.

5. Ocena dorobku w zakresie dziatalno$ci dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzatorskiej

Dr inz. Medard Makrenek jako starszy wyktadowca / adiunkt z wieloletnim stazem posiada
liczne osiagniecia dydaktyczne, w tym: kierownik projektu: Matematyka i fizyka w klasach
maturalnych 2008-2009 (Politechnika Swigtokrzyska), kierownik projektu POKL: W drodze do

kariery z Politechnikg Swictokrzyska — szanse na lepszg przyszio$¢ ucznidw  szkot
ponadgimnazjalnych, wyklady popularyzujace nauke dla uczniéw szko6t Srednich, wspotautor
programéw i wyktadowca wielu przedmiotéw, autor ¢wiczen laboratoryjnych. Sprawowat opieke
nad 50 pracami dyplomowymi inzynierskimi oraz 21 pracami dyplomowymi magisterskimi. Jest
promotorem pomocniczym 2 prac doktorskich w toku, uczestniczyt w kilku kursach podnoszacych
kompetencje dydaktyczne i organizacyjne. W latach 2008-2012 petnit funkcje Prodziekana
Wydziatu Zarzadzania i Modelowania Komputerowego oraz byt czlonkiem kilku komisji, w tym
Senackiej Komisji ds. Dydaktyki i Studentéw, Rady Wydzialu Zarzadzania i Modelowania
Komputerowego, Senackiej Komisji Dydaktyki i Spraw Studenckich. Byt i nadal jest kierownikiem
laboratorium kalorymetrii oraz laboratorium dydaktycznego fizyki. Otrzymat wielokrotnie
Zespotowe Nagrody Rektora za osiggnigcia naukowe (co istotne, corocznie w latach 2018-2021)
oraz za prace organizacyjng i dydaktyczna. Uczestniczyt takze w realizacji projektu pt. Rozwdj
bazy badawczej specjalistycznych laboratoriéw uczelni publicznych regionu $§wigtokrzyskiego
(POIG). Osiagniecia dydaktyczne, organizacyjne oraz w zakresie popularyzacji nauki oceniam

na dobrym poziomie.



6. Wniosek koncowy

Analizujac osiggniecia naukowe dra inz. Medarda Makrenka stwierdzam, Ze:

¢ Przedstawil monotematyczny cykl 17 publikacji naukowych (1 autorska oraz 16
wspétautorskich) pt. ,,Ocena wihasciwosci powltok jedno i wielowarstwowych osadzonych
metodami natrysku cieplnego badanych technikami indentacji”, kt6éry miesci si¢ w dyscyplinie
naukowej inzynieria mechaniczna;

¢ Cechuje Go innowacyjne podejscie w rozwigzaniu wybranych zagadnien metodycznych i
badawczych zwigzanych ze stosowaniem technik indentacji oraz metod statystycznych do oceny
wlasciwosci mechanicznych i optymalizacji warunkéw nanoszenia powtok;

¢ Jest autorem 16 prac zamieszczonych w bazie WoS. Liczba Jego cytowan (bez autocytowar)
wynosi 51, a indeks Hirscha wg WoS = 5;

¢ Powiekszyt znaczaco swéj dorobek naukowy od ostatniego stopnia awansu, a wyniki swoich
badan rozpowszechnit na konferencjach krajowych i zagranicznych;

¢ Umie pracowa¢ w zespole badawczym, a jego kompetencje w zakresie nanoindentacji decyduja,
ze petnit wiodacg rolg w powstaniu wybranych, wieloautorskich prac naukowych;

¢ Wykazat si¢ istotng dziatalnoscig naukowg realizowang we wspotpracy z jednostkami PAN oraz
uczelniami, w tym zagranicznymi;

o Aktywnie uczestniczyl jako wykonawca w krajowych i migdzynarodowych projektach
badawczych;

¢ Petni rolg promotora pomocniczego w dwéch przewodach doktorskich w toku realizacji;

¢ Ma wystarczajgce osiagniecia w dziatalnosci dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzatorskie;j.

Uwzgledniajac powyzsze fakty stwierdzam, ze dr inz. Medard Makrenek spelnia
wymagania zawarte w ustawie o stopniach i tytule naukowym oraz kryteria stawiane
kandydatom do stopnia doktora habilitowanego. Tym samym, biorgc pod uwage wkiad w
rozwéj dyscypliny Inzynieria Mechaniczna wnosz¢ o przyznanie dr inz. Medardowi

Makrenkowi stopnia naukowego doktora habilitowanego.

prof. dr hab. §



