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Il. Efekty uczenia sie

1. Tabela odniesien kierunkowych efektéw uczenia sie do charakterystyk
drugiego stopnia na poziomie 6 Polskie] Ramy Kwalifikacji

nazwa kierunku studiéw: Informatyka
poziom: studia pierwszego stopnia
profil: ogélnoakademicki

symbol
kierunkowych
efektow
uczenia si¢

efekty uczenia sie

odniesienie do
charakterystyki
Il stopnia PRK
(kod sktadnika
opisu)

odniesienie do
charakterystyk
Il stopnia
PRK-
kompetencje
inzynierskie

Wiedza
Student zna i rozumie:

INF1_WO01

w zaawansowanym stopniu spoteczne i zawodowe problemy informatyki
dotyczagce odpowiedzialnosci zawodowej i etycznej, kodeksow etycznych
i postgpowania oraz problemy i zagadnienia prawne dotyczace wtasnosci
intelektualnej, systemu patentowego iprawnych podstaw ochrony
prywatnosci, ktére majg zastosowanie w projektowaniu  systeméw
informatycznych

P6S_WK

INF1_W02

zagrozenia wystepujgce na stanowiskach pracy, czynniki niebezpieczne,
szkodliwe i ucigzliwe

P6S_WK

INF1_W03

wybrane zagadnienia analizy matematycznej i algebry liniowej, wybrane
metody probabilistyczne oraz podstawy statystyki matematycznej, wybrane
zagadnienia matematyki dyskretnej

P6S_ WG

P6S_ WG

INF1_W04

elementy mechaniki klasycznej, elementy elektrycznosci oraz optyki

P6S_WG

P6S_WG

INF1_W05

wybrane zagadnienia elektrotechniki, elektroniki i miernictwa, pozwalajgce
na rozumienie budowy idziatania uktadéw cyfrowych oraz podstawowe
uktady i metody pomiarowe

P6S_ WG

P6S_ WG

INF1_WO06

w zaawansowanym stopniu zasady konstruowania idziatania algorytmow
oraz ich poprawnosci i zlozonosci obliczeniowej, techniki i strategie
programistyczne, struktury danych (takze dynamiczne) oraz wykonywane
na nich operacje

P6S_ WG

P6S_ WG

INF1_WO07

paradygmat programowania imperatywnego, podstawowe konstrukcje
programistyczne, typy danych oraz wykonywane na nich operacje, sposoby
rozwigzywania typowych probleméw programistycznych

P6S_ WG

P6S_ WG

INF1_W08

w zaawansowanym stopniu dziatanie i zasady projektowania ukfadéw
cyfrowych, arytmetyki maszyn cyfrowych, organizacji komputera na poziomie
przestan miedzyrejestrowych i poziomie instrukcji maszynowych, organizacje
i architektury systeméw pamieci oraz systemy wejscia/wyjscia

P6S_ WG

P6S_ WG

INF1_W09

w zaawansowanym stopniu paradygmat i zasady programowania
obiektowego oraz stosowane w nim techniki i konstrukcje programistyczne

P6S_ WG

P6S_WG

INF1_W10

budowe i zasady dziatania mikroprocesoréw oraz jezyki (maszynowe
i wysokiego poziomu) wykorzystywane przy programowaniu
mikrokontroleréw, zagadnienia zwigzane ze sprzetowg i programowg
integracja mikrokontroleréw z urzgdzeniami zewnetrznymi

P6S_WG

P6S_WG

INF1_W11

w zaawansowanym stopniu zasady dziatania systemdéw operacyjnych,
proceséw i watkéw, zagadnienia wspétbieznosci, problemy szeregowania
zadan oraz zarzadzania pamigcig i urzadzeniami peryferyjnymi

P6S_WG

P6S_WG

INF1_W12

w zaawansowanym stopniu zasady dziatania i projektowania relacyjnych
i analitycznych baz danych oraz hurtowni danych, modelowania danych,
przetwarzania transakcji, jezyki zapytan do baz danych, zagadnienia
zwigzane z przetwarzaniem duzych wolumendéw danych oraz metody

P6S_ WG

P6S_WG
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i techniki eksploracji danych

techniki i algorytmy stosowane w grafice komputerowej 2D i 3D, podstawowe

INF1_W13 zasady komunikacji cztowiek-komputer i metody realizacji interakcji

P6S_WG P6S_WG

réznice miedzy jezykami programowania kompilowanymi i interpretowanymi
INF1_W14 |oraz zasady programowania z uzyciem jezykéw skryptowych, ich P6S_WG P6S_WG
zastosowania, wady i zalety

w zaawansowanym stopniu zagadnienia lokalnych oraz rozlegtych sieci
komputerowych, aktywnych oraz pasywnych komponentéw sktadowych sieci,
modeli odniesienia, podstwowych protokotdw komunikacyjnych oraz
aspektéw bezpieczenstwa sieci komputerowych

INF1_W15 P6S_ WG P6S_ WG

metody numeryczne i metody optymalizacji, zastosowanie metod
heurystycznych i sztucznej inteligencji do rozwigzywania problemoéw
INF1_W16 |obliczeniowych oraz modelowania zjawisk fizycznych i proceséw P6S_WG P6S_WG
biznesowych, oprogramowanie wykorzystywane do metod obliczeniowych
i modelowania

zagadnienia sztucznej inteligencji, reprezentacji wiedzy iwnioskowania,

INF1_W17 : A P o
- wybrane narzedzia z obszaru inteligencji obliczeniowe;j

P6S_WG P6S_WG

zaawansowane techniki programowania w jezykach imperatywnych,
INF1_W18 | obiektowych i funkcyjnych, efektywne uzycie ziozonych struktur danych P6S_WG P6S_WG
i algorytméw

zagadnienia zwigzane z tworzeniem aplikacji internetowych imobilnych,
INF1_W19 [|w szczegolnosci architektury i wzorce projektowe stosowane w tego typu P6S WG P6S_ WG
oprogramowaniu

w zaawansowanym stopniu paradygmaty wytwarzania oprogramowania,
inzynierie wymagan, architekture oprogramowania, wzorce projektowe i jezyki
modelowania  systeméw informatycznych, zagadnienia  weryfikacji
i zatwierdzania oraz testowania oprogramowania, cykl zycia oprogramowania

INF1_W20 P6S_ WG P6S_ WG

pozycje i znaczenie jezyka obcego w zyciu spotecznym, w tym jezyka
zawodowego specjalistycznego w zyciu zawodowym, zasady tworzenia
wypowiedzi w jezyku obcym, w tym stownictwo, gramatyke, struktury
i stylistyke co najmniej na poziomie B2

INF1_W21 P6S_WK

specyfike pracy oraz zasady funkcjonowania podmiotéw gospodarczych,

INF1_W22 aktualne problemy techniczne zwigzane z kierunkiem studiow

P6S_WK P6S_WK

zasady i metodyki tworzenia projektdow programistycznych w zespofach oraz

INF1_W23 S
- zasady organizacji pracy w zespole

P6S_WK P6S_WK

wybrane zagadnienia ekonomiczne, w tym dotyczace prowadzenia
INF1_W24 |[dziatalnosci gospodarczej i zarzadzania jakoscig oraz wybrane zagadnienia P6S_WK
psychologiczne i spoteczne

metodyki tworzenia opracowan badawczych, logicznej struktury takiego
INF1_W25 |opracowania oraz wiasciwego przygotowania go pod wzgledem P6S_WG P6S_WG
merytorycznym

w zaawansowanym stopniu metody zarzgdzania i administrowania systemami
informatycznymi, inzynierii danych i modelowania proceséw biznesowych
z wykorzystaniem  wybranych  systeméw informatycznych, systemy
zarzadzania i sterowania produkcja, kierunki rozwoju  systeméw
informatycznych, ryzyko i korzysci wynikajgce ze stosowania nowych
rozwigzan (dotyczy specjalnosci Systemy informacyjne)

INF1_W26 P6S_WG P6S_WG

w zaawansowanym stopniu techniki projektowania i komputerowej
implementacji systeméw informatycznych dla wybranych systemoéw
operacyjnych, w tym aplikacji desktopowych, mobilnych oraz webowych, ze
szczegollnym uwzglednieniem technik programowania graficznego interfejsu
uzytkownika, komunikacji migdzysystemowej oraz przechowywania i dostepu
do danych (dotyczy specjalnosci Systemy informacyjne)

INF1_W27 P6S_WG P6S_WG

zasady dziatania i podstawowe interfejsy programistyczne dla urzadzen
przeznaczonych do generowania i wyswietlania grafiki komputerowej 2D i 3D,
INF1_W28 |metody realizacji interaktywnej rzeczywistosci wirtualnej, rozszerzonej P6S_WG P6S_WG
i mieszanej oraz urzadzenia do tego przeznaczone (dotyczy specjalnosci
Grafika komputerowa)

techniki i algorytmy stosowane w grafice komputerowej, metody korzystania
z interfejséw programistycznych (API) do tworzenia aplikacji z interaktywna

INF1_W29 ) : ) o ) P6S_WG P6S_WG
grafikg komputerowg 2D i 3D, animacji oraz gier komputerowych, sposoby
wykorzystania silnikéw gier (dotyczy specjalnosci Grafika komputerowa)

INF1_W30 metody projektowania, zarzgdzania i administracji oraz wirtualizacji ztozonych P6S_ WG P6S_ WG

systemow teleinformatycznych funkcjonujagcych w réznych przestrzeniach
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Swiata hiperskomunikowanego, metody tacznosci oraz lokalizacji obiektéw
w tym uwzgledniajgce wymagania czasu rzeczywistego (dotyczy specjalnosci
Teleinformatyka)

zasady programowania sieciowego w obszarze elementéw komunikacji
INF1_W31 |[sieciowej, implementacji testéw aplikacji sieciowych oraz wybranych P6S_WG P6S_WG
frameworkdw i ustug sieciowych (dotyczy specjalnosci Teleinformatyka)

zasady  bezpieczenstwa systeméw  komputerowych  oraz  sieci
teleinformatycznych, zagrozenia wynikajace z braku funkcjonowania Iub
INF1_W32 [nieprawidtowego dziatania systemoéw informatycznych oraz metody P6S_WG P6S_WG
przeciwdziatania im, a takze rozwigzania stosowane w obszarach
cyberbezpieczenstwa

w zaawansowanym stopniu techniki i metody przetwarzania, rozpoznawania,

INF1_W33 wykorzystania oraz przysytania danych i sygnatéw P6S_WG P6S_WG
Umiejetnosci
Student potrafi:
dostrzega¢ i docenia¢ spoteczny kontekst informatyki i zwigzane z nim ryzyko
INF1_U01 oraz ocenia¢ sytuacje pojawiajgce sie w zyciu zawodowym informatyka, P6U UK
zaréwno pod wzgledem prawnym, jak i etycznym -
INF1_U02 stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy P6U_UO
postugiwaé sie aparatem analizy matematycznej, oblicza¢
prawdopodobienstwa zdarzen, interpretowaé pojecia z zakresu informatyki
INF1_UO03 w terminach funkgcji i relacji; stosowac¢ aparat logiki, techniki dowodzenia P6U_UW P6U_UW
twierdzen, teorie graféw i rekurencje do rozwigzywania problemoéw
o charakterze informatycznym
analizowac i wyjasnia¢ obserwowane zjawiska; tworzy¢ i weryfikowaé¢ modele
INF1_U04 Swiata rzeczywistego oraz postugiwaé sie nimi w celu predykcji zdarzen P6U_UW P6U_UW

i stanow

powigza¢ informatyke z innymi obszarami nauk technicznych
(elektrotechnika, elektronika, miernictwem) oraz innymi dziedzinami nauki
INF1_U05 (Sciste, przyrodnicze, spoteczne) i przenies¢ dobre praktyki wypracowane P6U_UW P6U_UW
w tych obszarach na grunt informatyki oraz stosowa¢ metody komputerowe
w w/w dziedzinach

konstruowaé algorytmy z wykorzystaniem podstawowych strategii i technik
INF1_U06 algorytmicznych, dokona¢ analizy ztozonosci algorytmoéw, wykorzysta¢ rézne P6U_UW P6U_UW
metody obliczeniowe

pisa¢, uruchamia¢ i czyta¢ ze zrozumieniem programy zapisane w jezyku
INF1_U07 programowania imperatywnego oraz symbolicznie analizowa¢ ich P6U_UW P6U_UW
funkcjonowanie celem weryfikacji

projektowa¢ proste uktady sekwencyjne i kombinacyjne, oblicza¢
reprezentacje liczb catkowitych i rzeczywistych oraz wykonywaé podstawowe
operacje arytmetyczne na tych reprezentacjach, pisa¢ proste programy
na poziomie asemblera

INF1_U08 P6U_UW P6U_UW

projektowa¢, implementowaé, testowa¢ i debugowaé programy obiektowe
INF1_U09 oraz oceni¢ przydatnos¢ roznych paradygmatow izwigzanych z nimi P6U_UW P6U_UW
Srodowisk programistycznych do rozwigzywania réznego typu problemoéw

tworzy¢ oprogramowanie dla mikrokontroleréw zaréwno w jezykach niskiego
jak i wysokiego poziomu oraz korzysta¢ z narzedzi rozwojowych, zaréwno
INF1_U10 [programistycznych jak i sprzetowych, w projektowaniu zadan dla P6U_UW P6U_UW
mikrokontroleréw, faczac przy tym zalety jezykéw niskiego i wysokiego
poziomu

rozwigzywac klasyczne problemy synchronizacji, stosowa¢ podziat aplikacji
INF1_U11 na procesy i watki, tworzyé oprogramowanie systemowe, w tym sterowniki P6U_UW P6U_UW
urzadzen

przygotowywaé schemat relacyjnej bazy danych, formutowaé zapytania
wjezyku SQL, tworzyé transakcje, dokona¢ oceny réznych strategii

INF1_U12 |wykonywania zapytan o charakterze rozproszonym, tworzy¢ systemy P6U_UW P6U_UW
informatyczne do przetwarzania duzych wolumendéw danych, takze w czasie
rzeczywistym

tworzy¢ obrazy i realizowa¢ podstawowe transformacije za pomocag
mechanizméw standardowego API graficznego, implementowaé proste
procedury dokonujgce transformacje obrazéw 2D i 3D, potrafi wykorzystywac
narzedzia wspomagajgce tworzenie graficznych interfejsow uzytkownika,
realizowa¢ podstawowe metody interakcji istosowaC oprogramowanie
graficzne

INF1_U13 P6U_UW P6U_UW
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projektowaé, implementowaé, testowa¢ i debugowaC programy tworzone

INF1_U14 w jezykach skryptowych oraz wskazywac¢ ich wady i zalety

P6U_UW P6U_UW

przeprowadzi¢ podstawowg konfiguracje i diagnostyke sieci komputerowe;j,
INF1_U15 projektowaé wilasne protokoty aplikacyjne oraz budowaé proste aplikacje P6U_UW P6U_UW
internetowe korzystajgce z popularnych protokotow

stosowa¢ metody numeryczne, rozwigzywa¢ problemy obliczeniowe,

INF1_U16 i . ; .
— modelowa¢ zjawiska fizyczne i procesy biznesowe

P6U_UW P6U_UW

projektowaé wybrane systemy inteligentne i zastosowac je do rozwigzywania

INF1_U17 praktycznych probleméw decyzyjnych

P6U_UW P6U_UW

wiasciwie dobraé i zaimplementowac¢ techniki i algorytmy do rozwigzywania
INF1_U18 ztozonych probleméw, wykorzystywa¢ dedykowane biblioteki i narzedzia P6U_UW P6U_UW
programistyczne

INF1_U19 tworzy¢ aplikacje internetowe i mobilne o zadanych wymaganiach P6U_UW P6U_UW

postugiwa¢ sie wzorcami projektowymi, wybiera¢ narzedzia wspomagajgce
tworzenie oprogramowania, okresla¢ i analizowa¢ wymagania, projektowaé
architekture oprogramowania, stosowa¢ efektywne techniki implementaciji
i testowania, pracowac w zespole wytworczym

INF1_U20 P6U_UW P6U_UW

postugiwa¢é  sie  jezykiem obcym w  stopniu  wystarczajgcym
do porozumiewania sie, a takze czytania ze zrozumieniem dokumentacji
technicznych, instrukcji obstugi oprogramowania i urzgdzeh komputerowych,
publikacji internetowych

INF1_U21 P6U_UK

INF1_U22 | w rzeczywistym srodowisku biznesowym wykonywac¢ obowigzki informatyka P6U_UK P6U_UK

pracowaé indywidualnie i w zespole, sprawnie komunikowac¢ sie z osobami,
z ktérymi pracuje w zespole, oszacowaé czas potrzebny na realizacje
zleconego zadania oraz opracowaé i zrealizowaé harmonogram prac
zapewniajgcy dotrzymanie terminow

INF1_U23 P6U_UO P6U_UO

samodzielnie planowac i realizowa¢ swoj rozwdj oraz przyszios¢ zawodowa,

INF1_U24 . . ] .
— ocenia¢ sytuacje pod wzgledem spotecznym i ekonomicznym

P6U_UK

uczy¢ sie samodzielnie m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych,
pozyskiwa¢ informacje z witasciwie dobranych zrodet oraz integrowac
INF1_U25 uzyskane informacje, dokonywac¢ ich interpretacji, a takze opracowac P6U_UU P6U_UU
dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego oraz przygotowac
i przedstawi¢ prezentacje poswigcong wynikom realizacji zadania

modelowaé procesy biznesowe z wykorzystaniem wybranych systemoéw

INF1_U26 informatycznych (dotyczy specjalnosci Systemy informacyjne)

P6U_UW P6U_UW

projektowaé i implementowac w wybranych jezykach programowania systemy
informatyczne dla wybranych systeméw operacyjnych w tym aplikacji
desktopowych, mobilnych oraz webowych, ze szczegélnym uwzglednieniem
technik programowania graficznego interfejsu uzytkownika, komunikacji
miedzysystemowej oraz przechowywania idostepu do danych (dotyczy
specjalnosci Systemy informacyjne)

INF1_U27 P6U_UW P6U_UW

tworzy¢ aplikacje komputerowe z grafikg 2D i 3D korzystajgc z odpowiednich
interfejsow programistycznych oraz interaktywne aplikacje z wykorzystaniem
rzeczywistosci wirtualnej, rozszerzonej imieszanej (dotyczy specjalnosci
Grafika komputerowa)

INF1_U28 P6U_UW P6U_UW

dobiera¢ odpowiednie algorytmy i techniki w celu rozwigzywania probleméw
programistycznych zwigzanych z interaktywng grafikg komputerowg 2D i 3D,
tworzy¢ aplikacje graficzne z wykorzystaniem odpowiednich interfejsow (API),
silnikéw gier oraz animacji (dotyczy specjalnosci Grafika komputerowa)

INF1_U29 P6U_UW P6U_UW

projektowaé, implementowac, konfigurowaé oraz testowac zlozone systemy
teleinformatyczne wraz z przygotowaniem dedykowanych $rodowisk
wirtualnych oraz wybranych komponentéw sprzetowych (dotyczy specjalnosci
Teleinformatyka)

INF1_U30 P6U_UW P6U_UW

praktycznie wykorzystywa¢ poznane jezyki programowania na potrzeby
INF1_U31 wdrazania ustug sieciowych oraz implementacji testéw aplikacji sieciowych P6U_UW P6U_UW
(dotyczy specjalnosci Teleinformatyka)

oblicza¢ niezawodnos¢ uktadéw sprzetowych i systemoéw programowych oraz
stosowac techniki wspomagajace bezpieczenstwo systemoéw komputerowych,
INF1_U32 implementowa¢ zaawansowane techniki bezpieczenstwa ztozonych P6U_UW P6U_UW
systemoéw teleinformatycznych a takze chroni¢ dane przed atakami
w zdefiniowanych cyberprzestrzeniach

wykorzystywa¢ zaawansowane narzedzia do przetwarzania danych, zaréwno
INF1_U33 na poziomie warstwy fizycznej systemdédw informatycznych (m.in. P6U_UW P6U_UW
przetwarzanie AC/CA, analiza w dziedzinie czasu/czestotliwosci, filtrowanie),
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jak i na poziomie wyzszych wartw logicznych (m.in. eksploracja danych,
implementacja hurtowni danych, big data)

Kompetencje spoteczne
Student jest gotéw do:

uznania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw inzynierskich oraz
INF1_KO01 potrzeby jej ciagtego poszerzania celem podnoszenia kompetencji P6S_KK P6S_KK
zawodowych, osobistych i spotecznych

krytycznej oceny posiadanych kwalifikacji i rozumie potencjalne skutki
INF1_KO02 decyzji/dziatalnosci podejmowanych na podstawie niepeinej wiedzy/stabych P6S_KK P6S_KK
umiejetnosci

pracy na rzecz $rodowiska spotecznego, wypetniania zobowigzan

INF1_KO03 . . . : ’
— spotecznych i do wspotorganizowania pracy zespotowej

P6S_KO P6S_KO

dziatan na rzecz interesu publicznego, w szczegolnosci rozumie potrzebe
INF1_K04 |formutowania i przekazywania spoteczenstwu informacji oraz opinii P6S_KO P6S_KO
dotyczacych osiggnie¢ w obszarze informatyki

myslenia i dziatania w spos6b przedsiebiorczy, m.in. w celu komercjalizac;ji
INF1_KO05 |wytworzonych produktéw informatycznych, majac na uwadze nie tylko P6S_KO P6S_KO
korzysci biznesowe, ale réwniez spoteczne prowadzonej dziatalnosci

dziatalnosci w sposéb profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej

INF1_K06 |. LA o oo P6S_KR P6S_KR
i poszanowania réznorodnosci pogladéw i kultur
INF1 KO7 ponoszenia odpowiedzialnosci za prace witasng oraz do dbatosci o dorobek P6S KR P6S KR
— i tradycje zawodu - -
OBJASNIENIA:

Symbol efektu tworza:

o KIERx — nazwa kierunku i stopnia np. OZE1 studia 1. stopnia, kierunek odnawialne zrédta energii;;

o znak _ (podkresinik);

o jednazliter W, U lub K — dla oznaczenia kategorii efektéw (W — wiedza, U — umiejetnosci, K — kompetencje spoteczne);

o numer efektu w obrebie danej kategorii, zapisany w postaci dwéch cyfr (numery 1-9 nalezy poprzedzi¢ cyfrg 0);
W kolumnie odniesienia do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji wskazane zostaty symbole sktadnikéw opisu
zaczerpniete z zalgcznika do Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji.




