Bialystok, 10.11.2021r.

dr hak. in7. Zhignirw Karminski, prof PR
Instytut Inymierli Mechamcaneg
Wydziat Meghaniczny

Paliter hnika Bialostocka

15-35%1 Riahystok

Ul wigjsha 45C

RECEMZIA
osiggniet naukowych oraz istatnej aktyarnosci w postepowariu habilitacy rym
Pana drini. Pigtra Wosia

T Whydziai Mrchatroniki | Budowy Waszyn Folitechniki Swigtobkrzyskivj

Podslowd opracowania ninlejsie] recengy jest pisrme e MAA-5111 1062021 Dyrektora Naukowego
Dy scypling Indynieria Mechanlczna dr hab. [n2. Hawamira Masiaka, prof, P3k, 7 dnia § wrzesnia 2021r.
informujgce o powdddnio mnle Uehwaly Rady Maokowe] Dyscypllng Ingynigria  Machanicsna
Politechniki Swigtokrzyskieg nr 972021 z dnia 2 wrzegnia 2021 r. ni receniernta w postepowaniu
hakilitacyjrym  dr ind. Piatca Wosia arazr przekazana dokumenlacjia  zewrierajged  ewnlosek o
prreprowadienie  postepowania  habilitacyinege  wrar 1 nastepujgoymi zaljcanikamis  dune
wiitshedawsy, potwiadczona kopia  dyplomwe nadania stopnia doktora nawk  technicznyeh,
aunoraferat woexvkdy polsking o dngielskim, wykazl oslignled maukowych, kopie atekiraniczne
powigzanych  tematycznie  arlykuldw  paukoeneh,  ofwdolenia  wspdlastorde o udziale
procentocwym w publikacjach, kopie wybranych dokumentow wymienionych & autareferacle, wersje

flektraniczne przediosonych dokumentdw na CO i USE.

1. Prezentacla sylwethl Hakllitanta

Par drinz. Elorr wiod |est absolwentem Poltechmk] Swietokrryskirj w Kielcach, gdrie w 1990 roku
na kievurky mecharka weyskal tytul zawodowy magistra ingynigra o specjalnoici technalogia
maseyn. Slopien doktorg nauk echmozreeh o dysoyphinie automatyka | rabotyka o spacialnosci
uklady Tepulag)i napeddw pdynoweych atrzymal w roku 2008 na wydziale Mechatroniki @ Budowy
Masyn  Paolitechniki  Swigtokrzypskiej na  podstawie  rozprawy  doltorskis pro | Redqulocio
seruanEeddw alektronyvdranlicanycn oanomych na deiclamie zaviennpeh cheoigfes”. Jaj promotorem
byl dr mab i, #esaard Bladarf.

Habilitant systematycame i osukcetywnie poszerzal ey wiedrg | wmigjginosci konczac
Podyplemows Studia Zaitosowan (nformatyki (Polliechmka Swietokrzyska, Kielce, 1997, Studia

Dwoktoranchie [Wiedzial Mechatromki i Budowsy Maszyn, Politechniba Swlotokrzyska, Keloe, 2005},



Podyvplomowe Studia w rakresle Owsganicacji b Zdregdeania Ofwiaty (Wyisza Szkoda Ekonaoniii,
Turystyki | Maok 3potecznech, Klelee, Z007) orad Podyplomawe Studia wozakresie Preypotawania
Fadry do Prowadzenia Ks2taleenls Ustawicznago na Odleghosf {Uniwersytet Warszawshki, Warszawsg,
2008

Fo ukoiiczeniu sludidw o Wod pracowal na efacie nauceyciela: wo latach 19%Q0-2000 jako
niutzycicl mianowany w Zespole Szkal Nr 7 CEL w Podzamczy, rad we lafach 20072016 paka
maucdyiel dyplomowany w Zespaole Szkdt Informatvgonych w Kielcach. W okresie od 199% do 2001 .
pracowal rowniel na stanowisky kanstrodtora w firnach 2 hrangy maszynose) {1999.2000: P F.H.U
WPabla™, 2000-2001: 15KRA Zalad Maszyn | toiyss Speclalnych),

Pa uzyskamy prrez Hakilitanta stopnia doktora pego praca naubowst § cawodows jest 2wvigzana 1
Palitechniky Swvietokezyskq, w ktdre] pracue ot 2008 roku ne stamowisku adiunkta w grupie
pracowenikios Badaweio dydakbycrngch w Katedrze Technologii Mechaniczne] i Metrclogii na
Wydziale Mechatroniki | Budoary Maszyn. W olatach 2008-200% pracowal rdwnief w Wyisze] S2kole

Lrmlejatresci i, Staniskawa Staszica w Kielcach.

2. Qcena raprerentowanego cykly publikag)i
Jako esiggnigcie naukowe wororumieniu art, 219 ust 1 pkt 2k Ustdery & odnia 20 lipea 2013 r.
Prawe g szhalnictwie wyiszym i pauge (D2, W ¢ 2020 r, poz B5. Z pdin. rm.) Habilitant wskazal

jednotematyczny Cpkl 26 publikac] | pad wapdlnem LyLulem:

LHonselidacla spstermdw mechotroniczrych w zakresie projektowania, mogdelowenia,

sterpwoenia f boodonio wrzgdzen phymawpof™

Cykl ten obejmuje 12 antyklow apublikcwanyoh w crasapismach naukowych fw by 7 2 histy JCR @
lgcznym IF 12,602), 10 artykidgw opublibowanech w recepzowanych materlalach @ konferengji
migdrynaradowych, 3 monografle oraz 1 rezdaial w monografli. Niektdre ¢ tych prac byly wydane
orzer rengmawane wedawnictwo naukowe Springer. Artykuty indeksowane w bazie ICR byly
publikowane w Uinamych crasopismach: Asian Jourral of Controf (IF 2,504), Ensreiss [IF 2,702],
lournal of Mechanical $cence and Technology (IF 1,345), Robotica (IF 1,509), Actuators |IF 1,957],
Measurement and Cantral [IF 1,452), Metrelogy and fMeasurement Systems (IF 1,093],

VWymienione powyie] publikacie 53 pracami wielzautorskimi (na)ciescie] 2 autocdw], panakte o
wigksrosci 2 windacym udzialam Habbitanta. Jego deklarewary | poswiadezany prae? wipdlaotordw
whiad wynosi 30% w 11 pracach, 8% w 2 pracach, S0% w B pracach i poniiej 50% w raledwie 5

pracach.



Fodjeta przer Habilitanta problematyka integracji parzedzi | utzgdeed mechatronicenych na
potrzety projektowania, budowy i skerowania napgdami plynowyrni jest wadoym tematem
naukowyrm 2ardwne pod wigledem badawezo-taoretyczrym, jak i aplikacypnmym

Priviaty poslulat rrodularnose poszoiegdlnyeh komponentow systemu mechatroniczncgo oval
decantralizacjia funksji sterownictych, ulatwlalqce prace rofwgjows Rz spriyjajgee elastycnod.
badowy struktury systamu i jego sterowania, wiisupy si¢ W aktualne trendy § cele prowadzonyeh
hadari naukouwych.

Przedstawiory do noeny  eykl pablikacji dgczy  teesargka integragyl marzedsi 00 wrzgdzer
mechatronicenych do budowsy @ sterpwnia napgdami phynowymi. W oelu oparzadkowania seoich

osigenied naukawyth, Habllltant podzleht j& na siedem powigzanych tematycenie obsarde,

A. Modelowanie, identyfikacja, symulacja i badanls ekeperymentalne adaptacyjnych ukladdw
stercwnia serwona pedy elektrohydraulicznego.,

B. Konstrukcja, budowa, wirtiaine protetypowanie, synchrenlzada ruehy osi napedowych
oraz badaniy ehsperymentalne treyosiowego manipulabora hydraulicinegn o konstrukcji
rdwnalegle).

€. Badania fteoreiyeine i eksperymentalne nad mailiwpicly rastosowania  sygnaliw
bicelektrycenych do stervwrania | ragulacjl napedam! phynowyml.

b. Poprawa wtasnascl wibroizolacyinych siedziska mastyny roabocie), badania modelows i
eksperymentalne.

E. Budowa programgwalnepn urzadzenia kontrolno-pormiarowego do disgnostyhi cldaddw
phynowsyich,

F. Budowa, oprasowanle tesrstycrae, ukfade sterowania |0 badania 2keperymentaine
urzgdeania de pofrednlege pomlaru preeclelu w Instalacjach sprefonege powietria.

5. Projektowranis, konstrukcla, budews oraz opracowania teoretycene mobline] patformy

hydrauliczne] dla zrobotyzowanepo systamu murarskiego,

Wsaystkie wymignmne abszary drialan wpisujg sig w osiggnigria naukowe Habllitanta, 788 wipaing
cechy jepd dokanard maukowych jest aryginalng kompozycja wiytych narzede badawceych

Foniewai preedstawione do oceny  publikacie pedlegaby  recenziom  merytoryiinym, nig
ramierzam sztrepolown  charakterplowad ich  zawartodci. A tylka skoncentrowad  SE Na
najwazniejszych osigenieciach Habilitanta w postczegdlnych cbiszarach.

W oramach | pbszaru obejmujgcego prace [Al-ATS] sutn 2ajmowal sie adaptacyinymi ukiadami
sterowania serwonapediw alaktrohyd-auliczogeh (SEHE W pracy [A1) opsal nowy, nisliniowy model

serwonapedy  wypasagony w nowatorski pod  weglgdem  struktury  cegulator  adapracyimy,
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unagliveacy mmiang jege nastaw wotrybie on-hine. Opracoware algorytovy regulacii adaptacyjne;
ranmplennenlowal w o pracy [A2] do o sterowania  pazvoyno-cilbwegs SEH,  ktdregn  driatanie
eweryhkowat doiwiadczalnie na zhudowanym stanowichy badawczym. W pracy [A3] Hakilitant
podigl sie rocbudowy wirpuginegs sterowmbka do sepulacji polozenia T sity SEE w systemach czasu
reecIywistegn, wiknmystupc rdinarakle Srodowickd | narzedsia programowania mechsEroninznego.
wetndg estymac)i parametrdw modeli wielomianoesych ohiektdw SEH na podstawie  danych
ampirycznych opisal w pracy [A4]. Proyjmufge read wiglomiana n=3, Autor opracowat beonebycanie i
prakpiernie mrealizowal system identyfikacii carametrivwe nigliniowago madell SEW o ttrubturee
kaskadowe], opisany w  pracy [AS5]. Autor zastosowal  konsolidagje clementdw  systemu
mechat romicenegn w projekowaniy sterowania SEH do opracowania regulalora samostrajnege [se -
TLnel & neowe] Strukturze JAR]. Cpracowrane metody - AlEorytmy zostaby wykormystane wosyebemia
stercwania  prasami kuinkcryeni [A7,A8] w praermwile. Obszermg  systematyke  systaoncw
clektrohydraulicznych wimz ¢ owyhnibatm badan ned adaptacyjnymi ukladami sterufacymi Habilitant
proedsiawil w manograFi [449].
Do najwatniejszych afektow 1 osiggnicd maukowyeh | obszaru zrealizowanych preeg Habilitanta
nalezy ralicayc.
1. dpracowanle nowego modely nieliniowego sereonapedl orag nokse stroktury rogulators
adaptacyjnego z moiliwoiciy pragy on-line i doboru nastaw porametrdw regulatora PID w
CEalbie r2ECiywistym.
2. Opracowanie regulatorgw adaptacyingeh dla swpulacp pozyeyjne] i silowe] a nowych
strukturach z mezliwgscia pracy | dobory ich pararmctrow w czasie Eecoywistymn.
3. Zbudowanie stanowiskd badawciego SEH wrar ze zintegrowanym uktadem sterowania
Pracujacym w systemleé crasu reecoywistego do oceny |owendikagi jakoson sherowannd

adaptacyinega regulatora PO (poeycil | PHsily).

4, Opracowanie  lewretyeznie | praktycane  mechatronlozgnego  wystemu  idenbyfikacji
parametrycine] o strukturza ARX 0 0 Hammerstein'a |staknego w o procecia  ragulad)i
adapracyjne) SEH.

3. Dpracuwanie teoretycene i prakiyczne regulabaora dla SEH Lypu samuslroionees [ang. self-
ume) o nowestarskiey strukfurze 7 molivosog pracy & mechatronicznych systemach crags
rZBCIYWIiEbeED.

B. Dpracowanie teorebyc2ne i symulacyine innowacyjnepo  cktadu sterowania wo czasle
rrecywnstym hydradficanych pras kuZnicoych 2 wislowymiarowyim ukladem sterowania MPC

[ang Model Predictiv Controller).




v (I ghszarze badan wjmtych w pracach [B1-B5| dr Woi preed:tawit opracowanie aneginalnej
kenstrukcji i uklagu sterowania manipulatora sdwnoleglego Trpad, opisanego & pracy [B1]. W
procesie wirtualnege projektoveania [B2) wodarzystal umieggtnie integracjs szerg@u progranaw
kampulerewrch, Do ukfadu stergwania, opisanego w pracach [B3,B4], Autor zaproponcwal
zastosowanie regulatora 2 rayasiowym sterowaniem spragzanym krzyiown CCC (Cross Coupled
Cantrol), spracowancgs meledy szybkiege pratotypowania RCP {Rapid Control Pratotyping| [B5)-

Dn najwainigjroyel efekidw | oslagnied naukawych || ohezara realizowanych przez Habilitanta
naledy raliczyc:

1. Dpracowanie teoretyczne, syreulacyjne | prakiyczne oryginalng)  konstruksi prototypu
tmanipulatnra 30oF o konstrokcii rdwnolegiej 10 Zastooowaniern o CinLERIOWRENRYED
serwohapediw elektrobydraulicznych (SEH) ofi napedowssch.

2. Opracowanie teoretyczne i praktyczne regulatora kroytowegs manipulatara do spnchrenizadi

ruchu osi napedowyih 3EH,

W I ghszarze zainteresawan naukowych [C1-C4] Habilitant zajmowal dig mogliwosciand
zastosowanla sygnalow binelektrycznych wostercwsanle napeddue plynowych, Opisany w pracy [C1]
ukiad zdalrcgo sterowania serwcnapedu elektropreurnakycznego |SEP), w ktarym biotygnaly sa
odhierane @ pomocy nterfejsu mézg-komputer BCI [Brain Computer Interface}, zostat nagroed sy
Zlatym medalemn na W Targach Hydrauliki, Preumatyki, Napeddw | Stercwarh PNEUMATICON 2013 w
Kialgach. W pracy [C2] Autor Zintegroweat stenpwnile BCL z hydraolicang platforms manipulacyog
Tripad [B1-B6), w hbdrej maimplementowal sterowanie adaptucyjee 1 dalsig intepracis systemu
wechatronicznegn. Kolgjne urzgdreme ¢ oobsrare ndyvnierii biomedyezne), o kiorym rownies
zastosowang  sterowanie sygnalami bicclekibgczngmi (BES), to mechanecaiy  staw fokciowny
napedzany pneumatycznie PAM {Preumatic Musile Actuatar) praeznaczony da rehabilitac]i kenczyn
garnych. Praca badawcza [C3] opisujara o osigzniecie 0stala nagrodzona na 25 Migdayna: olowe|
Konferencji Engincering Mechanics, Czechy 2019, System sterowania hinsygnatami silownikiem
preumatycznym wikoroystal Habilitant w pracy fC4] do apracowamd ureqdzenia mechatronicanegd
WEEM A EAJACRED Kierowedw nigpetnosprawnych podoas hamowania awaryjnego pozdu.

B nalwaimejszych efektdw i osiggniet naukewych Habilitanta przedstawisneeh woramach Bl
obsedru naleky 2alezyd;

L. Opracewahie teoretycing i symualacy ne obrobki sygealdew bicelekiryrrmpeh BES wousyleciny

svgnal sterujacy

1. Opracowanie  {earetyczie 1 pravtycenie  modubnwego  sterownikda  serwonapgda

elektropneurnatycinega {SEP) « elektrohydraulicenege (SEH), S1orech sterowanie wsparke jest

sygnatami bicelektrycerwmi.



3. DOpracowanie maodulowegn stercwnika interfe)su sieci bezprzewodawe) [WHIC) do stercwania
serwonapedami 3EF 1 SEH pray 2astotowaniu BES orar jepo programowa §osprigtowe
zinfegrowanie 7 MIA (Mewral Impulse Actuator].

4, Fingegrowanie reguldlors adaptacyjnege SEH £ modutowymi sterpwnikanyi Mid i WHIC.

W IV ohsrare badan |prace 1, D2] Habilitant dokonat modyfikacji pasywnege ukiagu
Awieseenid  siedeiska  kierowcoy, stosowanego  powstechnie wo pojapdach robocivch. (2ieki
maslosowanly ukladu regulacji z wykorzystaniem pomiary prremigsrorenia swedziska | podiog do
sterowania szlywnoicig  pneumatyLzne) spredyny misszkowe) powstad ukbad  semiakeyeny,
poprawiajgcy kemfort i herpieczenstwo pracy 0oeratora,

Mo najwarnisjseyrh ogigg et Habilitanta w iy ohizarze moina ralicoyt:

1. Przgprowadzenie badaf teorebye2inych | dodwiadczalnych wlasciwoici wibroizolacyjnych

OO Al CENega silownika miesckowegs,.
¢, tpracowance teoretyczne 1+ aplikacyjie uktadu repgulacji drgan siedziska operatara maszyry

robocze).

W ramach ¥ obszaru badat [prage E1, E2] Auvar skanstruowal probotypy nowych przenotnych
urzgdzen kontrolng-pomiarpeych, przeznaczonych ghiwnle do dlagnostyvki urzadeen | napedow
phenowych [E1]. 2wrojg wiedie i dodwisdcoenie £ rakruzu pomiarcny, urrgdzend | aparalury kontrolno-
poniarcwe) prredseae b w manografii [E2].

W ¥l ohszarie badan, opisanym w pracach |F1-F3], Habilitant zajmowal sie gpracowaniem nowej,
podrednie) melady pomiare orzeciektw v przemysiawych instalacjach sprefnnegn powietrra. w
adrdinienlu ed inmpch mebod podrednich nis wymaga ona 2najomodci parametrow spredarki b
zbiornika, gdyi polega na zamaontowaniu arzgdzenia pomiarpwega whaczonego ma adgaletlenio
wiyplywu kontrolowanego [F1. F2]. Podsunngwanienn prac 2 iej problematyki gest kobkena puz
wspotauterska monoprafia [F3).

Do najwainiejsrych efektow i psiggnied Habilitanta v 3 i VI okszarze taliczam:

1. Dpracowanie vedziny imnawacy|nech programasealnyeh areadoen: kont rolno-pomiarcwnech diz
instalach  pneumatycziweh  orar  bydraulicerych,  preystosowanych do wspdlpracy  z
Précrrystowymn Internetem Rzeczy.

2. Qpravowanie  urzadzenia pomiarawega do aotnmatycrnegd pomiary prrepieky 2

kontrolcwanym przapiywem na cdgalgzieniu rurccigguinstalag)i pneumatyczne).

W Vil obszarze badaf {praca 1) Hahilitant apisat swd] wkiad w apracowanle prototypu

rrehatyzowanego systenty murarskwega (23M) realizowanega pizy wipdlpracy navkewsej 2 Contrum

&




Badar i Razwan Technologi dla Preemystu CBRTP dla Drmy Starbag. MGEna TANWEEYFE pwWng
mieicisiodd stosowane] terminologi, gdyi wozalgczniku 4 W wykarie publikacy skrdt L30 pInacia
Zintegrmwany Syatetrs Murarski.
De najwainiejszych efekidw osiagnigt Habiltanta w il obszar hadan malety zaliceoyd;
1 Zaprojektowanie clektrohydravlicznej  platformy  nosmej ZSMowrar 2o cyslemem igi
podnos?enia i pozyconcwania.
2. Preprowadzenie badad symulanyjych dotyzgoych funkcjonalruiin poszczegs inych ukkad duw

i syslemdw rebota oraz opracoswani e technalogiy pracesy hurawania dla 230,

Gpasrad zreallzowanych, eryginainych otlggnlat projektowych, konstrukcyjnych i lechaologlcanych
Hakilitanta naleiy woerdinié:
1. zhudowanie prototypu brzyasicwego manpulalora o strukburee rowealeglej, wryrd2 nianego
md VIl Targach Preumatyki, Hydrauliki, Napeddw | Sterowan — PHELMATICON 2014 (n
abszark.
7. zhudowanie prERCéneERs, programcwalnego  urzgdzenia  kontrebeo-posiarowego do
diagnostykl napediw  piynowyeh, nagrodzonego  medalem na Targach Ppeumatyki,
Hyd rautiki, Maypeddw i Sterowan — PHEUMATICON 2016 (W ehozar.
4. zhudrwanie urladzenia dn pomiaro natefenia przecieku W instalacjach prgicnego
powietrza, nagrodzanega Zhotym medalem na [ argach Preumatyki, Hydraoliki, Mapeddw i

<terowarn — PNEURATICON 2015 (Wi obszar].

Bigrge pod uwiape powyisze shwierdlom, ie soprezentownne W AFiggRiesiu NorkQwym obaze e

Wikl hodon stonowiy Inocray wiind w radwdf dyscypiiny niynietia nmechaniczna,

3. Ocena akbrwnosc naukewe) Habilitanta, wepdtpracy 2 otoczenlerm spoteczaym i gaspodarcrym

oral dzlatalnoscl dydaktycine

3.1, Aktywnnic navkowa

Tematyka prac navkowo-baduwedych Habilitanla gest dosc roznaredna, dotyczy pwlaiicia
maodeloveania i symulacji serwonapeddw hydrauliczngch i preumatyernych, sterowania ukdadan
hyd rtronicznymi | predmekraniczngmi, pomlarse | aparatury patmlarowo-kentrelng) w napgdach
phynawwych oraz bazpietzenisiea technicinego napeddw phynowych.

Foza 6 publikacjami przedstawionymi praes Hakdlitanta jako asiggregcie maukowe, darobek
naukawy po Uzyskania stopnia dakigra zawiara ponad 100 publikac]i jege wspcdautarsbaa, w byim;

# 5 publihacji naukowych w czasopismach 2 bazy 1CR,

s 1 moncgrafig,



* 26 raadzialde w muenografiach, wooem 6 wezyku angielskim,

& 39 artykutowe naukowsych, w by 10 anglofezyczoygch,

* 22 publikacje w materidlach korderencyimech o 7asiegu miedrynarcdewym (12]
kra o 10].

skadhiki naukemetryczne Habilibanta swigzane @ dorobkienn naukcwsym wynosza:

1. Sumaryczy Impact Fastor prac, kbdngch Habilitant jest auborern lub ws pélagtorens —
12,602

Z. Liczha cytowall publikac]i Habilitanta wg bazy Web of Science bez autooytawand — 15 (36)

3. Wartasd [ndeksu Hirscha wg bazy Web of Srience - 3 {4).

4. Sumaryc2na liczha punktdw RMSW — 1501,

Padare w nawigsach wskainiki (zakiuaboowane na dzied 29120015 $wiadeza, 3o jegn dnrohek
TIRSTY SIR FOSHYLyIm Zainteresawaniem sraduwiske naukowegs.

Halulstant po  uzyskaniir stkopnia dokrara wyglesil 25 celeratder na miedzynarodowsyt i
korferenciach naukowych, natomiast & ceferatin zaprezentowal w postaci posterd. Ponadbe
wighosil 28 referatdw na krapowyeh kanferensjach naukawych. Pan drWos byt citankiem komitetu
wrganizacyjnege XML Krgjowe] Konferencii Awtomalyki, KKA'201%d. Jako sekrela: Komitetu
TeLhnicznegn nr X008 ds Napgdow i Sterowan Precmatyzznych aktywnis uczasticzy wopracach
Palskiego Kormitetu Normaslizacyfnego. Habilitant wezestniczyl jako wykonawea wo realizacii 4
projektow badewedych wipdfinansowanych press Unie Europejskq, Pelnl rdwniss role kierawnika w
3 projektach badawerych finansowanych 2 subwenci ministedalmecl.

forabek pubitkacyiry Hobititonty od cxosu uzyskemio stogre dokbora fest obszermy, dubree
vokementoweny | spettly wymogenio  wstowowe,  Wernstoigoo Nezha  cptowod Juf T
faGkcipch Swiadizy 0 okldmnost podeimowngey priez mego probismoneki  Wesoky wortose
ulydtarny  dorpbky foukeao-badowezeqo potwncrdegig Nczne wyrdinisniy | medale no torgach

orzem psfanpesfr.

Pan dr Piotr Wed adbyl miesieczoy staz naukowny w Centrum Badar | Rorweju dla Preemysty 5.8,
rwigzany t orealizacjy projektu bedawicegn, dotyczacegoe ZInbegrowansegn Systemi Murarsklego
|Z501 [G1]. Fednil rivnies role gofcinneges wspofredakior wydania specjalnego Advmnces i Fluid
Powier Npdlams w Czacopismie Energics (IF 2, 004) arar sporzaded 12 recenzji artykutow kierowanyt h
do redakcji czasapism 2najdujgcych sie w hazle JCR,

Biarge pod WA Nowpliie nolely stwiendzic, 2o Moilltust wykaro! Sig W WS 200000 5toprit
istotng aktpwnoso nockoweg, wotpm riwnied wipdlproog = oineymd e macier systo iestptuciomi

naukovYm/,



2.2 Wspadpraca z otoczeniem spotecinym i gospodarcdym

Pan dr in:. Piotr Wai jest wepdiautorem 2 patentdw udzielonych praee Urzad Patertowy RP:
JMrzadzenle do pomian nateienia przeclekl w rurociggach przesyhowych. 2adaszoa spréiohepn
powietrsa® {PL233942E1) ;a2 Modul instalacji pokary sprezonega powiet rza” [PL2221E3EL)

Hahilitant |est autorem 2 ekspertyr oraz 4 opracowan piojektowych i techralegicznyeh
raalipowanych na  potrzeby  pezemnysia. Aktywnie wspatpratuje 2 wislama [iwmami sektura
pospodanczezo.

Podspmawnige drictanads Hebiftanie o rFecz wepdlorncy £ otoczenie gaspodarcryt aledy
stvierdnt ie jest ono oworng, o jege wieRzd | umisiinostl nobyle podtIos Arocy ATUROWE]

przeklodoin Na Zostosourania proktyczne.

3.3. Drialainodt dydakbycana, crganizatarska oraz populanzujjea navke

Pan dr ini. Piote Wod jest doswiadczanym nauczycielem akademickim, caynnie wC2estRiczoym w
procesie dydaktyemnym realizowanym w Prlitechnice Swlptokrzyskie. Prowadzil licane zajgoia w
riingch fermach: wyklady, {wiczenia, laboratonia, projekly Zariwne na studizch stacjonarnych, jak
i nigstacjonarmnych va kierunkach: autormatyka i robatyka, mechanika i budawa maszyn, indynieria
bezpigt2otistwa | weorniclwn preemyslowe. Ponadin prowadzit zajgcia dydakbycene w ramach
programu Erasmus craz w ramach studice w jezyk angielskim na kierunto Mecha mal Fngineering

Zaprojektawal | Zhudoral Kikanadoe stanawish abueraba ryinyeh oraz opracowat di nich instrukeje
iabaratoryjne. Stale uncwoczednial tabnratoria doposaiaipc je o wo oy sprzgl dydakiyczny @
badavwciy.

Mabilivant byl promotorenn 12 prac magisterskich i 26 prac inZynictskich. Petni rawhie? ralg
promowta pownconiczegn 1 doktoratu. Malezy nadmienic, 28 dr Wioes jest raseniel ooy
epzaminatorem potwierd zajacym kwalifikacje rawodowe ucznidy szkot tech niczirgch.

Do  najwalmesszych  osiggnied  organizacyjnych nalely raliceyd wdziat Hahlitanta,  jako
wryrizialowego koordynatara dia kierunkéw autcmatyka « rohotyka oraz mechanika i budawa maszyn,
W nastepujgoych programach europelzklch:

s Projekt MOLAR | Rozedj bazy baoawerej specfalstycznych laboratoridw uczelni pukbliczrech
regionu swietokrzyskiega” w ramach Program Dperacyinggo Imnoracyjnag Gospodarka, O3
Prorytetowd 2 Jdnfrastruklora siery BrR", Delalanie 2.2 \Wspaicie tworzenla wspalng|
infrastruktury badlawr7ej jed nos ek nankmaych”,

s Program Operacyjny Kapitad Ludzki Priarytet IV, D2ialanie 4.1, Paddriatanie 4.1 01015 2012-
31123015, .absolwent Pokitechniki - Swighukrzyskie] - indynier na  miarg potrzab

wiiHiiczezne| gespodarki®



MajdlyLi na celu pozyakanie srodktw na rorady |akarateridn i aparatury hadawezej.
W latach 2HI0-2015 Habilitant byl opiskunam gregs stodenckich na kisrunku Mechanika i Swd oy
Mastyn, zai w latach 2016 2020 opiekanen: praktyk stodenckich: na  Kierunku HnFynleriy
Begpieccefistwa. Dd 2020 pelni funkcje doradcy do spraw potweerdzeins efekbiw nauczania o
kiern&u automabyka «rokotvha,
Fan dr Wos byt ¢zlenkiem Uezelniznege Kategium Elektordw w kadenci 2012-2016 | 2016-2020, 3
ud 2020 jest cztonkiern Rady Wydziahy Mechanicznege. Hanilitant koncekwentnie padiniytiza swoje
komprtencie uczastniczae w rdinorakich szkoleniach na potrzcery gydaktyki:
1. Certyfihat of Completion Inlermediate-level course in specialist mechanical BNgiNEaring
englizh for academic weachers, Kielcr, 201 1- 2012,

<. zkolenia r rabresy Wiparcie Studentdw Mizpelnosprawiych - Urzelnia bez Barier, Eielee
2012,

3. tertyfikat of Completion Intermediate-level course in <pecialist mechanical £rRincaring
english Far academic teachers, Kizlge, 2013- 2014,

4. Seminariwm Bezpieczne Masiyiny, Kicloe, 2014,

3. sermindrien Pobwierdzanie Eektdw Uczenia sie w Szkalme twie Wiiszyan, Kisloe, 2015,

B. Kurs w zakresie Modelowania Systemduw fachatronicznych - Simecape Multibody, Krakow,

2020,

Do ponad przecietnych osiggniee Habilitanta w 2akresie dydaktvki | popularezac)i nauki nalety
2abezye wspdlautasstew's a2 4 moncgrafi [Oevelopment of Ayaroulic power systems”, LOEveinginent
of preumalie comtrol systems®, Prretworniki ) ukiods nominrowe W spitemach hydrpuicznych i
PREGMIPCANYEN”, | Bespieczenciug wnadw hpdraslicenpch | pheommatyconpch™). 53 to wartosciowe
porycie 2 zaMeeiu specjalistycine) likeralury vechniczne), seceegdlnie dla pracownlkdw nauki i
przemyslu capmujacych sie badaniami, projektowanem i bezpieczng eksploatacjy napedow
rhenotych. Wypeiniaja takie Irke na polskim rypky wydawniczym w istotne) fa specjalistdw, jak |
stidentaw uczalni technicznyeh problematyee rozwaju napedéw phenowch,

Pan Dokiar za swaly deatalneic naukowa | dydakiyczng arganizacylna otezymal Easpolcme
Magrody Rektora Palitechniki Swigtokrayskep 11 stapnia w 2016, 11 stophia w 2018 arag | stoprla w
L020. Pomadta w L0138 r zuital adznaczony Srebenym Medalerm Prezydenta RP.

E dufett  WZRemedn  ooenian:  grptalnoest dydokiprang,  orGaniEooyng  f pomalarpzitorokg

HubilitanTa.
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4, Wnlosek koncowy

Bloragc pod uwage pozytywng oceng osiggnigeia naukowego oraz pozostalego dorobku
naukowego, organizacyjnego i dydaktycznego stwierdzam, i w mojej ocenie Pan dr inz. Piotr Wos
spelnia ustawowe wymogl stawiane kandydatom do stopnia naukowego doktora habiltowanego
(art. 221 ust. 4 15 ustawy z dn, 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyiszym i nauce (Dz. U. 22020,
poz 85. Z poin, zm.). Wnioskuje o dopuszczenie dr in. Plotra Wosia do dalszego procedowania w
postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego nauk technicznych w dyscyplinie ingynieria
mechanicna,

jednoczednie, biorac pod uwege calodt preedstawionege mi do zaopiniowania materialu,
oryginalnost i kompleksowodt raprezentowarmych w osiggnigcil naukowym metod | rezultatow
badafi naukowych oraz scisle z nimi zwigzanych prac projektowyeh, konstrukcyjmych 1
technologlcznych swiadezgeych o rozlegle| wiedzy i umiejetnosciach, skladam wniosek o wyroznienle
osiggniet naukowych Habllitanta.

Uzasadnienie wniosku

Stosujac oryginalng integracje roinorodnych metod | narzedzi teOretycznie Opracowana,
shudowano | dofwiadczalnie przebadano moduly systemdw mechatronicznych o strukturze
rozproszong), w tym: regulatory adaptacyjne typu samastrojnege o nowatorskiej strukturze,
preeznactone do sterowania SEH w systernach czasu rzeczywistego, unikatows platforme
hydraulicznego manipulatora trzyosiowego Wraz systemem sterowania synchronizaciy ruchu osi
napgdewych, modulowe sterowniki | interfejsy sieci bezprzewcdowe] do sterowania sygnatami
bioelektrycznymi serwonapedéw hydrauliczrych i pneumatycznych. Oslagniete wynliki badan majy
wysokie walory poznawcze | utylitame, Opracowane moduly o architekturze rozproszane) mogy b
latwo zaadoptowane w budowie | sterowaniu rdinarodnych urzadzen z napgdem hydraulicznym czy
pheumatycznym.

W ramach prac badawczo-rorwojowych opracowano | thudowano prototypy oraz gotowe
urzadzenia o dutym potencjale wdrozeniowym, ktdre byly wyrdiniane i nagradzane na targach
przemystowych, w tym: prototyp trzyosiowego manipulatora o strukiurze rdwnoleghe], praencsne
programowalne  urzgdzenie  kontrolno-pomiarowe do diagnostyki napeddw plynowych oraz
urzgdzenie do pomiaru natglenia przeciekdw w instalacjach spreionego powietrza.

Proy wspdtudziale Habilitanta opracowano 4 monografie, stanowigce wartosciowe | unikatowe na
rynku wydawniczym pozycje @ zakresu specialistycznej literatury techniczne] prreznaczone dla

studentdw oraz pracownikow naukl i przemysiv zajmujacych sie badanlami, konstruowankem i

bezpieczng eksploatacja napeddw plynowych.
‘d_._,_.-"i:--_'_'- _'-; -— Fy
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