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RECENZIA

monografii pt. ,Spieki na bazie zelaza stosowane na osnoweg w narzedziowych kompozytach
metaliczno-diamentowych”, Monografie, Studia, Rozprawy, M133, Politechnika Swietokrzyska,
2020 r., ktérej autorami sg Joanna Borowiecka-Jamrozek oraz Jan Lachowski i cyklu
powigzanych tematycznie publikacji oraz dorobku naukowego i organizacyjnego
w postepowaniu habilitacyjnym dr inz. Joanny Borowieckiej-Jamrozek

Recenzje sporzadzono na zlecenie dra hab. inz. Stawomira Btasiaka, profesora PSk,
Dyrektora Naukowego Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Politechniki Swietokrzyskiej
w Kielcach, na podstawie pisma MAA-511/97/2021 z dnia 8.07.2021 roku, w zwigzku
z powotaniem mnie, na podstawie art. 221 ust, 5 Ustawy - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz.U. z 2020 r., poz. 85 ze zm.) w zwigzku z §10 pkt 1 w zw. z §8 Regulaminu przeprowadzania
postepowan w sprawie nadania stopnia habilitowanego w Politechnice Swigtokrzyskiej
stanowigcej zalgcznik do Uchy\faly senatu nr 95/21 z dnia 28.04.2021 r. §14 ust. 2 pkt 4 i §42
ust. 1 Statutu Politechniki Swigtokrzyskiej oraz Zarzadzenia nr 60/21 Rektora Politechniki
Swietokrzyskiej z dnia 10.05.2021 r., na recenzenta w postepowaniu w sprawie nadania stopnia
doktora habilitowanego dr Joannie Borowieckiej-Jamrozek uchwatg nr 3/2021 Rady Naukowej
Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Politechniki Swigtokrzyskiej z dnia 30.06.2021 r. w dziedzinie
nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie Inzynieria Mechaniczna.

Recenzja zawiera ocene osiggnie¢ naukowych oraz dorobku dydaktycznego
i organizacyjnego dr inz. Joanny Borowieckiej-Jamrozek. Recenzje przygotowano zgodnie
z wytycznymi Rady Doskonatosci Naukowej w oparciu o otrzymang dokumentacje, obejmujaca:
» osiggniecie stanowigce podstawe wszczecia postepowania habilitacyjnego, na ktore
sktada sie monografia: Joanna Borowiecka-Jamrozek, Jan Lachowski, ,Spieki na bazie
zelaza stosowane na osnowe w narzedziowych kompozytach metaliczno-diamentowych”,
Monografie, Studia, Rozprawy, M133, Politechnika Swigtokrzyska, 2020 r. i cykl 9
powigzanych tematycznie publikacji naukowych wydanych w czasopismach znajdujacych
sie w bazie Journal Citation Report (JCR),
poswiadczong przez podmiot habilitujgcy kopie dyplomu uzyskania stopnia doktora nauk
technicznych,
» autoreferat przedstawiajacy opis osiagnie¢ dziatalnosci naukowo-badawczej,
dydaktyczne]j i organizacyjnej,
» wykaz osiagnie¢ naukowych albo artystycznych, stanowiacych znaczny wkiad w rozwdj
dyscypliny (po uzyskaniu stopnia doktora).
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1. Sylwetka naukowa i zawodowa Habilitantki

Studia wyzsze Habilitantka podjela na Wydziale Metalurgicznym (obecnie Wydziat
Inzynierii Metali i Informatyki Przemystowej) Akademii Gorniczo-Hutniczej im. Stanistawa
Staszica w Krakowie, na kierunku Metaloznawstwo i Obrébka Cieplna. Studia ukonczyta w 1986
roklu obrong pracy dyplomowej pt. ,Wiasnosci mechaniczne stopu Fe-4,2% Si”, wykonang pod
kierunkiem dra inz. Andrzeja Wieczorka, wuzyskujac tytut magistra inzyniera hutnika
o specjatnosci mikroskopia elektronowa.

W latach 1987-1988 Habilitantka odbyla studia podyplomowe na Politechnice
Warszawskiej z zakresu podwyZszania Trwatosci elementéw maszyn.

Stopien naukowy doktora nauk technicznych w dyscypilinie Budowa i Eksploatacja
Maszyn, specjalnosé Inzynieria Materiatowa Pani Joannie Borowieckiej-lamrozek zostat nadany
w 2008 roku przez Rade Wydzialu Mechatroniki i Budowy Maszyn Politechniki Swietokrzyskiej
w Kielcach, po publicznej obronie pracy pt. ,Zastosowanie obrébek powierzchniowych materiatu
osnowy w celu poprawy wihasnosci uzytkowych spiekow metaliczno-diamentowych”, ktérej
promotorem byt dr hab. inz. Janusz Konstanty, profesor Akademii Gdrniczo-Hutniczej
w Krakowie.

Zyciorys naukowy dr inz. Jaoanny Borowieckiej-Jamrozek jest bogaty i chejmuje prace
zarowno w przemysle, jak i jednostce naukowej. W latach 1986-2001 Habilitantka pracowala
w Zakladach Urzadzen Chemicznych | Armatury Przemystowej w Kielcach, poczatkowo w Biurze
Konstrukcyjnym w Dziale Konstrukcji Armatury jako starszy konstruktor, a nastepnie jako
kierownik Laboratorium Badani Niszczgcych. Od roku 2001 Hahilitantka jest zawodowo zwigzana
z Politechnikg Swietokrzyskg w Kielcach. Najpierw pracowala w Laboratorium Elektronowej
Mikroskopii Skaningowej i Mikroanalizy Rentgenowskiej (w latach 2001-2003 na stanowisku
specjalista oraz w 2019 r., kiedy peinita role kierownika laboratorium), potem Katedrze
Metaloznawstwa i Technologii Materiatowych (w latach 2003-2010 na stanowisku asystenta),
nastepnie w Zakfadzie Metaloznawstwa i Obrdbki Cieplnej, ktérym kierowata w tatach 2010-
2012, potem w Zakladzie Metaloznawstwa i Technologii Materiatowych jako adiunkt, | w koficu
Katedrze Metaloznawstwa i Technologii Materiatowych, ktorg od roku 2020 kieruje.

Gtéwne zainteresowania naukowe Habititantki koncentrujg sie na zagadnieniach
zwigzanych z inzynierig spiekanych materiatéw narzedziowych, ktorych zasadniczym celem
prowadzonych prac badawczych byto badanie wiasciwosci spiekow stosowanych na osnowe
w kompozytach metaliczno-diamentowych i préba opracowania nowego, tanszego materiatu
mogacego zastapic kobalt w produkcji elementow roboczych (segmentéw) pit stuzacych do ciecia
i obrdbki kamieni naturalnych oraz innych materiatldw budowlanych.

2. Ocena dorobkun naukowego Habilitantki

Dorobek naukowo-badawczy dr inz. Joanny Borowieckiej-Jamrozek jest bogaty
i obejmuje liczne publikacje, patenty, zgloszenia patentowe oraz wykonane prace w ramach
projektéw badawczych finansowanych z budzetu panstwa lub przez sektor gospodarczy.
Wskazniki bibliometryczne Kandydatki sg nastepuigce:
a. sumaryczna liczba publikacji — 88, w tym 86 prac badawczych i 2 publikacje dydaktyczne.
Na prace badawcze sktadajq sie: monografia, 11 publikacji wydanych w czasopismach
z listy JCR, 2 publikacje spoza tej listy, ale ujete w wykazie (czes¢ A) MNiSzW, 35 prac
w czasopismach wymienionych w czesci B ministerialnego wykazu, 17 artykutow
w pozostalych czasopismach, 8 publikacji w materiatach konferencyjnych, 8 rozdzialow
w monografiach, 1 patent i 4 zgloszenia patentowe, Natomiast publikacje dydaktyczne
ukazaly sie w czasopismach Logistyka oraz Technika Transportu Szynowego. Spo$rdd
wszystkich prac, 64 zostato wydanych po obronie doktoratu, na ktdre skiada sie 9 prac
w czasopismach z listy JCR i 55 artykutéw w czasopismach zagranicznych lub krajowych
0 zasiegu miedzynarodowym,
b. taczna liczba punktdw ministerialnych, zgodna z rokiem opublikowania wynosi 762,75
(644 po doktoracie},
c. sumaryczny impact factor publikacji naukowych wedtug listy JCR zgodny z rokiem
opublikowania - 9,90,
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d. liczba cytowan wedtug bazy Web of Science (5.12.2020 r.) - 79; Scopus-Elsevier - 99,

Scholar - 160,

e. indeks Hirscha wedtug baz Web of Science oraz Scopus-Elsevier (5.12.2020 r.) - 6,

Scholar - 7.

Zdecydowana wiekszo$¢ publikacji jest zwigzana z gltdwnymi zainteresowaniami

badawczymi dr inz. Joanny Berowieckiej-Jamrozek i dotyczy ksztattowania struktury materiatu
osnowy spiekéw metaliczno-diamentowych, czyli zagadnied, ktérym Habilitantka poswiecita
swojg prace naukowg od czasu doktoratu.
W powstanie wszystkich prac wspdtautorskich wktad Habilitantki byt meryteryczny i dotyczyt
miedzy innymi opracowania planéw eksperymentdw, przygotowania mieszanek proszkow
i spiekdw, badania ich wilasciwosci fizycznych | mechanicznych, analizy mikrostruktury,
interpretacji i opracowania wynikow.

W trakcie swojej pracy naukowej Kandydatka bardzo aktywnie podejmuje wspotprace
z innymi osrodkami badawczymi, gtéwnie Akademia Gorniczo-Hutniczg im. Stanistawa Staszica
w Krakowie oraz Uniwersytetemn Technicznym w Pardubicach, Czechy.

Poczatki wspbtpracy dr inz. Joanny Borowieckiej-Jamrozek z AGH siggajg 2003 roku,
a wiec sprzed obrony pracy doktorskiej, w ktorym nawigzata kontakt z Katedra Metaloznawstwa
i Metalurgii Proszkéw na Wydziale Inzynierii Metali i Informatyki Przemystowej. Wowczas to
Kandydatka skierowala swoje zainteresowania naukowe ku inzynierii spiekanych materiatow
narzedziowych przeznaczonych do ciecia i obrébki kamieni naturalnych. To w tej katedrze pod
kierunkiem profesora Janusza Konstantego zostaly czesciowo zrealizowane eksperymenty,
ktorych wyniki stanowily tresé obronionej rozprawy doktorskiej. Efektem tej wspodlpracy poza
publikacjami byt zrealizowany w latach 2004-2007 projekt badawczy finansowany przez Komitet
Radari Naukowych, a takze uzyskany w 2013 roku patent A1394513 2011 04 11 pt. ,Pity
tarczowe i sposéb wytwarzania pil tarczowych”, ktérego autorami sg Joanna Borowiecka-
Jamrozek i Janusz Konstanty, a dotyczacego sposobu umocnienia warstwy powierzchniowej
trojwarstwowych segmentdw metoda natryskiwania detonacyjnego.

Po obronie doktoratu wspétpraca Habilitantki z Katedra Metaloznawstwa 1 Metalurgii
Proszkéw oraz profesorem Januszem Konstantym jest nieprzerwanie kontynuowana do dnia
dzisiejszego i w dalszym ciggu dotyczy problematyki narzedzi metaliczno-diamentowych,
a konkretnie poszukiwania materiatéw osnowy, zapewniajacych pozadane wiasciwosci, ktore
moglyby catkowicie wyeliminowaé kobalt z produkcji tego typu narzedzi. Wspdine prace
realizowane byly miedzy innymi w ramach prac statutowych wykonanych pod kierunkiem
Habilitantki pt. ,Wytwarzanie i badanie wlasnosci nowych materiatow stosowanych jako osnowa
w narzedziach metaliczno-diamentowych”, ,Ksztattowanie struktury i wlasnocéci materialow
stosowanych jako osnowa w narzedziach metaliczno-diamentowych” oraz , Wytwarzanie spiekéw
z mieszaniny proszkdw na bazie zelaza stanowigcych materiat osnowy pit tarczowych do cigcia
kamieni naturalnych”,

Poza zagadnieniami zwigzanymi z inZynieria spiekow metaliczno-diamentowych
Habilitantka prowadzita badania z zakresu mozliwosci umocnienia spiekanych materiatéw na
bazie miedzi dodatkiem faz ceramicznych, jak zeolitu, czy tlenku glinu. Efektem tych prac sq
artykuly przedstawione na migdzynarodowych konferencjach oraz publikacje wydane
w recenzowanych czasopismach. Ponadto, w Jej dorobku znajduja sie prace dotyczace
modelowania komputerowego stantw naprezen w stopach Al-Si, a takze komputerowego
modetowania retencji czastek diamentu w metalicznej, ktore byly wykonane we wspdlpracy z dr
Janem Lachowskim.

Wspdipracujac zaréwno z Akademia Gémiczo-Hutniczg, jak | Uniwersytetem Technicznym
w Pardubicach dr inz. Joanna Baorowiecka-Jamrozek w latach 2011 i 2013 odbyta staze w ramach
projektu ,Politechnika Swietokrzyska - uczeinia na miarg XXI w.”, finansowane z Programu
Operacyjnego Kapitat Ludzki, majacych na celu podniesienie  swoich  kwalifikacii
w zakresie prowadzenia badan naukowych z wykorzystaniem nowoczesnej aparatury. Obecnie
wspdtpraca z Uniwersytetem Technicznym w Pardubicach jest kontynuowana, gtéwnie w zakresie
dydaktyki.

Dr inz. Joanna Borowiecka-lamrozek ma rowniez doswiadczenie we wspdipracy
z przemystem. Jeszcze przed obrong doktoratu zrealizowata na zlecenie Zakladu Narzedzi
Specialnych sp. z ©.0. dwie prace: ,Ckreslenie sktadu chemicznege i gatunku materiatu” (2002)
i ,Okredlenie gatunku | struktury materiatu” (2003). Kontakty z sektorem gospodarczym
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Kandydatka nadal utrzymuje, czego dowodem sg kolejne zlecenia dotyczace wykonania badan
morfologii i wlasnosci fizykochemicznych zeolitu po wygrzaniu w réznych temperaturach
w obecnosci metali Cu, Fe i Al (2016) oraz oceny wlasciwosci $ciernych ksztattek wykonanych
z zeolitu (2018) na rzecz firmy ZEOCOMPLEX Sp. z 0.0., @ takze praca pt. SWykonanie prac
badawczo-rozwojowych w zakresie analizy mozliwosci zastosowania zeolitu jako wypetniacza
w piankach syntaktycznych” (2021) zrealizowana na zlecenie firmy Complex Minerals sp. Z 0.0.

Dziakalnod¢ naukowa dr inz. Joanny Borowieckiej-Jamrozek nie ogranicza sig tylko do
publikowania wynikéw swoich prac w renomowanych czasopismach lub prezentowania ich na
forum miedzynarodowych konferencji. Jest takze wspdtautorkg czterech zgloszen patentowych,
sposrdd ktorych trzy dotycza sposobu wytwarzania struktur porowatych, a jedno mieszanki do
obrabki lJuznym scierniwem.

O uznanej pozycii naukowej Habilitantki niech Swiadczy takze Jej wkiad w rozwdj
dyscypliny przez wykonanie recenzji artykutéw naukowych zgtoszonych do takich czasopism,
jak: Acta Physica Polonica A, Archives of Foundry Engineering, Archives of Metallurgy and
Materials, Transactions of the Canadian Society for Mechanical Engineering oraz Materials.

Praca naukowa Habilitantki zyskata réwniez uznanie macierzystej jednostki. Za
osiggniecia naukowe dr inZ. Joanna Barowiecka-Jamrozek zostata kilkukrotnie uhonorowana
nagrodami Rektora: w 2008 r. zespolowa I stopnia, w 2012 zespolowa 111 stopnia i w latach
2018, 2020 zespotowa 11 stopnia.

W $wietle przedstawionych informacji nie mam zadnych watpliwosci, ze dr inz, Joanna
Borowiecka-lamrozek jest dodwiadczonym i wartoéciowym pracownikiem naukowym i wykazuje
sie istotng aktywnoscig naukowa. Potwierdzeniem tego sa artykuly naukowe, udziat w stazach
naukowych, zrealizowane projekty badawcze, wspélpraca z krajowymi i miedzynarodowymi
oérodkami naukowymi, a takze uzyskany patent i zgloszenia patentowe. Uzyskanie stopnia
naukowego doktora habilitowanego umoziiwi dalszy rozwdj Jej kariery zawodowej, a takze
pozwoli na utworzenie wilasnego zespotu badawczego i wytyczanie nowych kierunkow
badawczych.

3. Ocena cykiu publikacji wskazanego jako osiagnigcie naukowe Habilitantki

Osiggnieciem naukowym wskazanym przez dr inz, loanng Borowiecka-Jamrozek, jako
podstawe wszczecia postepowania habilitacyjnym, sa:

» monografia: Joanna Borowiecka-Jamrazek, Jan Lachowski - Spieki na bazie zelaza
stosowane na osnowe w narzedziowych kompozytach metaliczno-diamentowych,
Mcnografie, Studia, Rozprawy, M133, Politechnika Swietokrzyska, 2020 r., w powstanie
ktérej wktad Habilitantki wynosi 80%,

» cykl 9 powiazanych tematycznie publikacji, na ktory skiadajq sie prace:

1. J. Borowiecka-Jamrozek - Engineering structure and properties of materials used
as a matrix in diamond impregnated toois, Archives of Metaliurgy and Materials,
58 (1), s. 5-8, 2013,

2. 1. Borowiecka-Jamrozek, J. Lachowski - Diffusion of boron in cobalt sinters,
Archives of Metallurgy and Materials, 58 (4), s. 1131-1136, 2013 (udziat
Habiiitantki 80%),

3. 1. Borowiecka-Jamrozek, J. Lachowski — Numerical modelling of stress/strain field
arising in diamond-impregnated cobalt, Archives of Metallurgy and Materials, 59
(2), 5. 443-446, 2014 (udziat Habilitantki 50%},

4. ). Borowiecka-Jamrozek - Detonation-sprayed WC-12%Co and WC-17%Co
diamond impregnated segments, Archives of Metallurgy and Materials, 59 (4),
s. 1327-1330, 2014,

5. }, Borowiecka-lamrozek — Sintered FeCuRe alloys produced from commercially
available powder, Archives of Metallurgy and Materials, 62 (3), s. 1713-1720,
2017,

6. 1. Borowiecka-Jamrozek, J. Lachowski — The effect of the preperties of the metal
matrix on the retention of a diamond partice, Metalurgija, 56 (1-2), 5. 83-86, 2017
(udziat Habilitantki 50%),



7. 1. Borowiecka-Jamrozek - Processing and characterization of Fe-Cu-Ni sinters
prepared by ball milling and hot pressing, Archives of Metallurgy and Materials,
65 (3), s. 1157-1161, 2020,

8. 1. Borowiecka-Jamrozek, J. Lachowski — A Thermomechanical model of retention
of a diamond particle in matrices based on Fe, Defect and Diffusion Forum, vol.
405, s, 48-53, 2020 (udziat Habilitantki 50%),

9. 1. Borowiecka-Jamrozek, J. Lachowski - Microstructure and mechanical properties
of Fe-Cu-Ni sinters prepared by balt milling and hot pressing, Defect and Diffusion
Forum, vol. 405, s, 379-384, 2020 (udziat Habilitantki 80%).

Wobec braku informacji w zalaczonej dokumentacji o ewentualnym wczesniejszym
wniosku Kandydatki o nadanie stopnia doktora habilitowanego, nalezy przyjac, ze jest to
pierwszy whniosek dr inz. Joanny Borowieckiej-Jamrozek o© wszczecie postgpowania
habilitacyjnego w oparciu o wskazane osiggnigcie.

Jak tatwo zauwazy¢ wiekszos¢ prac jest wspotautorska, w ktorych udziad Habilitantki
w ich powstanie wynosi od 50 do 100%. Nie podiega watpliwosdci, ze w pracach wspotautorskich
wkiad Habilitantki jest merytoryczny oraz wiodacy. W przypadku monografii obajmuje on
rozdziaty 1-7, 9-11, 13-15, a wiec dotyczy przegladu literaturowego {poza ekonomicznymi
aspektami wytwarzania narzedzi metaliczno-diamentowych) oraz badan wtasnych (za wyjatkiem
badan wybranych wiasciwosci fizycznych i technologicznych prosziéw zastosowanych do badan).
Wilad dr inz. Joanny Borowieckiej-Jamrozek w powstanie ujetych w cykl powigzanych
tematycznie publikacji obejmowat m.in. zaplanowanie | przygotowanie eksperymentow,
przygotowanie mieszanek proszkow, wyprasek oraz spiekdw, przeprowadzenie obrébek cieplno-
chemicznych spiekdéw, badania mikrostrukturalne, interpretacie wynikow i sformulowanie
whnioskow.

Przedstawiona do recenzji monografia doskonale wpisuje sig w aktualny trend w inzynierii
spiekanych materialdw narzedziowych metaliczno-diamentowych, celem ktdrego jest
poszukiwanie nowych, tanich proszkéw stuzacych jako materialy osnowy zapewniajacych
trwatosc eksploatacying narzedzi co najmniej zblizong do uzyskiwanej z osnowq kobaltows.
W produkcji narzedzi proszki kobaltu znalazty bardzo szerokie zastosowanie. Przede wszystkim
umozliwiaja uzyskanie prawie bezporowatych spiekdw metaliczno-diamentowych w stosunkowo
niskiej temperaturze spiekania lub prasowania na goraco. Ponadto osnowa kobaltowa odznacza
sie bardzo dobrymi wtasciwosciami retencyjnymt w odniesieniu do czastek diamentu, Jednak
z uwagi na zmiang relacji cen proszkéw kobaltu i diamentéw, to aktualnie udziat osnowy przede
wszystkim decyduje o kosztach produkcji segmentdw, co zmusito rynek do poszukiwania
alternatywnych rozwigzan.

W pierwszej czesci monografii Habilitantka przedstawita dotychczasowe osiggnigcia w tym
zakresie. Wprowadzeniem do opisywanych badan jest opis proceséw wytwarzania i budowy
stosowanych w przemysle pit metaliczno-diamentowych, wymagan stawianych materiatowi
osnowy oraz charakterystyka uzywanych w technologii diamentéw. Dalej Kandydatka omdwita
aktualny stan wiedzy o materiatach stosowanych na csnowy narzedzi, itore byly przedmiotem
badan w ostatnim dwudziestoleciu. Z punktu widzenia oceny osiagnigcia naukowego Habilitantki
najistotniejsza czescig monografii sq rozdziaty 11-15, a wiasciwie 11, 13-15, w ktérych znalazt
sie opis badan wtasnych,

W oparcit o wyniki obliczen termodynamicznych, wykonanych z wykorzystaniem
programu Thermo-Calc, Habilitantka wytypowata dwa sktady chemiczne, dla ktorych w trakcie
badan wstepnych spiekéw wytworzonych z mieszanek proszkdw uzyskano zadowalajace
wlasciwosci fizyczne | wytrzymatoéciowe. Opis przebiegu wiasciwych bada#i tych materiatow
i otrzymanych rezultatéw stanowi czes¢ druga monografii.

Habilitantka przygotowata dwie mieszanki proszkow FeCuNi oraz FeCuSnNi. Udzialy
poszczegdlnych proszkow wyjsciowych w mieszance FeCulNi wynosity: 60% redukowanego
7elaza NC100.24, 28% miedzi elektrolitycznej CH-L 10, 12% karbonylkowego niklu T255,
a w mieszance FeCuSnNi — 60% redukowanego 2elaza NC100.24, 28% brazu rozpylanego
25Gr85/15-325 zawierajacego 15% cyny oraz 12% karbonylkowego niklu T255. Mieszanki
zostaty poddane procesowi mielenia w miynie kulowym w atmosferze powietrza przez okres 30,
60 i 120 godzin. Z tak uzyskanych proszkéw wykonano metoda prasowania na gorgco ksztaitki
do badan. W celu okreslenia wplywu procesu mielenia na wtasnosci uzyskanych spiekow
wykonano réwniez dla poréwnania prébki z mieszanek nie poddanych mieleniu.
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Dr inz. Joanna Borowiecka-lamrozek bardzo szczegdtowo opisata kolejne etapy badan,
ktére obejmowaly badania dylatemetryczne procesu spiekania, stalyczng prébe rozciggania,
pomiar modutu Younga metoda ultradzwigkowa, analizg fraktograficzng przetomow, analize
mikrostrukturalna z wykorzystaniem mikroskopit optycznej | skaningowej, mikroanalize
rentgenowska, mapy rozktadu pierwiastkow, rentgenowska analize fazowa oraz badania
tribologiczne metoda ball-on disc w temperaturze otoczenia i 500°C. Zakonczenie zrealizowanego
programu badart stanowi podsumowanie oraz sformutowanie wnioskéw. Na podkresienie
zastuguje niezwykla skrupulatnos¢ Habilitantki w dokumentowaniu uzyskanych wynikow, co
stanow! niezaprzeczalny waler tego opracowania.

Za osiggniecie Habilitantki uwaZam udowodnienie, ze stosujgc metede mielenia
o odpowiednic dobranym skladzie chemicznym mieszek proszkéw wykonanych z uzyciem
gruboziarnistych proszkow zelaza, miedzi | brazu cynowego mozliwe jest otrzymanie proszku
odznaczajacego sie dobra zgeszczalnoscia, pozwalajacego uzyskaé prawie bezporowate spieki
metoda prasowania na gorgce w temperaturze 900°C pod ciénieniem 25-35 MPa. Ponadto
otrzymane po konsolidacii materiaty charakteryzuja sig dobrymi  wiasciwosciami
wytrzymalosciowymi, wysokim wspotczynnikiem rozszerzalnosci cieplnej oraz drobnoziarnistg
mikrostruktura. Te cechy pozwalaja przypuszczac, ze narzedzie wykonane z uzyciem badanych
proszkéw mielonych (szczegbinie przez 60 godzin) bedzie odznaczac sig pozadanymi
wiasciwosciami  eksploatacyjnymi. To osiagnigcie potwierdza wczesdnigjsze badania nad
przydatnoscia metody mielenia w mtynie kulowym do produkgji proszkdw magacych zastapic
kobalt w produkcji narzedzi metaliczno-diamentowych. Z tego tez powodu monografia poza
walorami poznawczymi ma réwniez istotng wartos¢ aplikacyjna, gdyz zastosowanie opisanej
metody w przemysle moze przyczynic sie¢ do redukcji kosztéw produkcji narzedzi przez
wykorzystanie znacznie tanszych od kobaltu proszkow wyjsciowych,

W monografii Autorzy nie ustrzegli sie kitku bleddw i niedcistosci, ktore nie majg wplywu
na moja pozytywna ocene tego osiggnigcia, a do ktorych zaliczam:

>  w czesci teoretycznej w opisie dotychczasowych prac nad materiatami osnowy nie zostaty
uwzglednione wyniki badaf mielonych proszkow zawierajagcych mangan; w Akademii
Gorniczo-Hutniczej w Krakowie prowadzone byly badania takich materiatdéw i pierwsza
publikacia ich dotyczaca ukazata sie w 2014 roku, a w roku 2018 byta abroniona rozprawa
doktorska pt. ,Ksztattowanie struktury i wtasnosci uzytkowych spiekdw Fe-Mn-Cu-5Sn-C
otrzymanych z proszkow mielonych”,

» str. 24-25, rysunki 5.2 i 5.3 - podano btedne odwotania do literatury zrodiowe],

» str. 64 — Habilitantka podaje, ze w oparciu o wyniki obliczen z wykorzystaniem programu
Thermo-Calc wytypowala dwa materiaty FeCuNi oraz FeCuSnNi — w tym migjscu
nalezatoby wytlumaczyC, co stanowito kryterium wyboru konkretnych skladow
chemicznych oraz podac przykiadowe wyniki tych obliczen wraz z ich interpretacia,

» str. 65 — wymieniajac proszki uzyte w badaniach bigdnie uzyto sformutowania ,proszki
elementarne” - wykorzystany proszek brazu cynowego nie jest proszkiem elementarnym,
tylko stopowym,

% str, 66, tabela 11.1 - blednie podano zakresy wielkosci czastek dla zelaza NC100.24,

5 str. 84 — masa uzytych probek do oznaczenia zawartosci tlenu z pewnoscig nie wynosita
2 ¢, gdy2 nie pozwala na to analizator; probki do takich analiz sa zazwyczaj 0 masie
ponizej 1 g, ponadto biednie podano typ analizatora LECO - analizator C$-125 shuzy do
oznaczania zawartosci wegla i siarki,

» str. 86, podrozdziat 13.2 Badania dylatometryczne - brak podanych szybkosci
nagrzewania i chtodzenia probek w dylatometrze - jezeli byly to wartosci znacznie
odbiegajace od szybkoéci nagrzewania { chlodzenia probek uzyskanych metodyg
prasowania na goraco, to wniosek o dobrej retencji badanych materiatow w oparciu
o wyniki badan dylatometrycznych (str. 87} jest racze] hipoteza,

» str. 89, tabele 13.2 oraz 13.3 - wyniki dotycza statycznej proby rozciggania, dlatego
zamiast ,maksymalne odksztaicenie” powinno by¢ ,wydtuzenie wzgledne®,

» str, 90 - wyznaczono hapreZenia oraz odksztatcenia rzeczywiste (logarytmiczne)
argumentuigc, ze sq to wartosci potrzebne do symulacii komputerowej, ale nie podano,
czego ta symulacja miataby dotyczy¢; po takiej informacji czytelnik oczekuje, ze wyniki
tych symulacji zostang chocby czgsciowo zaprezentowane; odpowiedz znajduje sig

A



dopiero w artykule [8] cyklu, w ktdrym podjeto prébe stworzenia komputerowego modely
retencji czastki diamentu,

» str. 119, podrozdziat 13,7 Badania tribologiczne - brak uzasadnienia wyhoru akurat tej
metody pomiaru odpornosci na zuzycie oraz wykonania pomiaru w 500°C w odniesieniu
do warunkdw pracy narzedzi metaliczno-diamentowych.

Cykl 9 powlazanych tematycznie publikacji obejmuje po dwie prace wydane w latach
2013, 2014, 2017 oraz trzy artykuty opublikowane w 2020 roku. Spoéroéd 9 publikacji szesc
ukazata sie w Archives of Metallurgy and Materials, dwie w Defect and Diffusion Forum i jedna
w chorwackim wydawnictwie Metalurgija. Tematycznie prace nalezace do cyklu mozna podzieli¢
na dwie grupy. W pierwszei grupie znajduja sie artykuty dotyczace badan materiatdbw mogacych
znalezé¢ zastosowanie jako osnowy w spiekach narzgdziowych metaliczno-diamentowych [1, 2,
4,5, 7, 9], natomiast w drugiej - opisujace wyniki modelowania komputerowego pojawiajacych
sie naprezen i odksztatcen wokot osadzonej w osnowie czastki diamentu [3, &, 8].

W najstarszych pracach, z 2013 roku, znajdujq sig wyniki badan spiekdw kobaltu
otrzymanych z réznych proszkow wyjsciowych [1] oraz mozliwosci modyfikacji whasciwosci
prasowanego ha goraco kobaitu poprzez dodatek zelaza i/lub weglika wolframu [1] badz
zastosowania obrobki ciepino-chemicznej, polegajacej na nasycaniu borem warstw wierzchnich
uzyskanej probki kobaltu [2]. Praca [2] dotyczaca dyfuzji boru w spiekach kobaltu gléwnie
koncentruje sie na badaniach procesu dyfuzji, w wyniku ktérych w oparciu o strukture, grubos¢
uzyskanych warstw oraz czas nasycania wyznaczono wspétczynnik dyfuzji boru, a takze
zbudowano model dyfuzji atoméw boru w strukturze kobaltu zaktadajac dyfuzje reaktywna.

Praca [4] dotyczy mozliwosci zastosowania obrobki polegajacej na detonacyjnym
natryskiwaniu powlok WC-12%Co oraz WC-17%Co na wybrane powierzchnie segmentow
metaliczno-diamentowych. Celem takiej obrébki jest zréznicowanie odpornosci na zuzycie
segmentow w taki sposcéh, aby skrajne warstwy byty bardziej odporne od warstwy wewngtrznej.
Dzieki temu powierzchnia robocza segmentéw podczas cigcia kamienia przyjmuje profil siodia,
co zapewnia im bardzo stabilne prowadzenie. Segmenty wielowarstwowe o zroznicowanej
odpornoséci warstw na zuzycie scierne tradycyjnie produkowane sg metodg prasowania kolejnych
warstw, z tego powodu istnieje technologiczne ograniczenie grubosci takiej warstwy oraz catego
segmentu. Zapropenowana i opatentowana przez Habilitantke metoda pozwala ograniczyé
grupoé¢ warstw, co w kansekwencji prowadzi do zmniejszenia grubosci segmentoéw | strat
materialowych po stronie obrabianego kamienia.

Z poznawczego punkiu widzenia interesujgca jest praca 5], w ktorej Kandydatka
prezentuje badania proszkéw kobaltu oraz na bazie 7elaza przeznaczonych na osnowy narzedzi
metaliczno-diamentowych od chifiskich dostawcow. Na przestrzeni ostatnich 10-15 lat znacznie
zmienit sie rynek dostawcéw surowcéw, tj. proszkow metali i diamentdw, stosowanych
w produkcji narzedzi. Jeszcze w roku 2003 giéwnym dostawcg diamentu syntetycznego byla
irlandzka firma De Beers, a juz w 2009 roku rynek zostat zdominowany przez producentow
z Chin. Podobna sytuacja ma miejsce z producentami i dostawcami proszkow metali. Aktualnie
znaczna czesé produkcji, nawet uznanych firm, zlokalizowana jest na terytorium Chin. Co wigcej,
takze lokaini producenci szybko ucza sie technologii, skutecznie konkurujac. Dlatego chcgc byc
na biezaco konieczna jest pilna obserwacja tego, co dzieje sig w danej dziedzinie w Panstwie
Srodka. Dowodem na to, ze Habilitantka jest zorientowana w mozliwesciach pozyskiwania
nowych proszkéw jest wiasnie praca [5].

Ostatnie prace obejmujace badania materiatow osnowy to publikacje [7, 9], ktére dotyczg
spiekéw uzyskanych z mielonych proszkéw FeCuNi. W pracy [7] zamieszczono poréwnanie
whasciwosci spiekéw wykonanych z mieszanki proszkow wyjsciowych oraz po mieleniu w miynie
kulowym przez 30 godzin. Natomiast praca [9] obejmuje wyniki badan tylko spiekow
wykonanych z proszkéw mielonych przez 30, 60 i 120 godzin, Wyniki zaprezentowane w tych
artykutach zostaly wykorzystane w recenzowanej wyzej monografii.

Or inz. Joanna Browiecka-}amrozek wspélnie z dr Janem Lachowskim przygotowali
artykuly dotyczace modelowania komputerowego pél naprezert i odksztatcen osnowy wokot
osadzonej w niej czastki diamentu. Gléwnym celem tych badan bylc ustalenie zaleznosci migdzy
wladciwosciami fizycznymi (wspotczynnik lintowej rozszerzalnosci ciepinej) i mechanicznymti
osnowy {modut Younga, granica plastycznosci, wytrzymatos$c na rozcigganie, wydtuzenie) na jej
zdolnoéé do utrzymywania czastek diamentu (wlasciwoscl retencyjne).
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Mozliwos$¢ przewidywania potencjalnych wtadciwosci retencyjnych osnowy w oparciu o jej
podstawowe parametry wytrzymalosciowe jest bardzo istotna, gdyz pozwala na unikniecie
bardzo kosztownych bteddéw w przypadku zastosowania narzedzi z niewlasciwie dobrang osnowa,
Niskie whasciwosci retencyjne oznaczaja, ze czastki diamentu bardzo tatwo ulegaja wyrywaniu
z osnowy podczas pracy narzedzia, co skutkuje jego nadmiernym zuzyciem i tym samym podnosi
koszty obrobki. Dlatego uzytkownicy narzadzi metaliczno-diamentowych zwracaja szczegolng
uwage na ich trwalos¢ eksploatacyjna, ktora przede wszystkim zalezy od zdolnosci retencyjnych
osnowy. Pierwsze prace dotyczace modelowania komputerowego retencji czastki diamentu,
ktérych wspdtautorem byt dr Jan Lachowski, pojawity sie w 2006 roku, jednak modele w nich
zaprezentowane byly stosunkowo proste (osiowosymetryczne) i nie uwzgiedniaty wielu
zmiennych. Od tego momentu obserwuje sie systematyczne zainteresowanie tym zagadnieniem
oraz ewolucje proponowanych modeli. W ten trend wpisuje sig rowniez dziatalno$c naukowa dr
inz. Joanny Borowieckiej-lamrozek, ktéra w pracy 3] prezentuje wyniki numerycznego
modelowania pél naprezert i odksztatcen wokdt czastki diamentu osadzonej w osnowie
kobaltowej., Dane wejsciowe do modelu charakteryzujace osnowe zostalty wyznaczone
eksperymentalnie dla spiekdéw kobaltu wykonanych z uzyciem roéznych proszkéw poddanych
konsolidacji w zmiennych warunkach. Podobny schemat badar zostat zastosowany w pracach
badawczych opisanych w publikacjach [6, 8], w ktdrych numeryczne] analizie poddano takie
materiaty osnowy, jak Co-Fe, Co-Fe-W [6] oraz FeCuNi [8]. Analizujac te publikacje mozna
zauwazy¢ postep w prowadzonych badaniach, a szczegoinie w stopniu zlozonodci modeli. Co
wiecej, probowano modelowad zachowanie sie osnowy réwniez po zadaniu na czastke diamentu
zewnetrznego obciazenia, co zbliza symulacje do warunkéw rzeczywistych. W oparciu o wyniki
dotychczas zrealizowanych badan komputerowych, w publikacji [8] zostat zaproponowany model
matematyczny, opisujgcy promien strefy odksztatconej plastycznie osnowy wokotl czastki
diamentu, cinienie wewnatrz czastki diamentu generowane wskutek odksztatcenia osnowy,
odksztalcenie plastyczne osnowy w warstwie przylegtej do czastki diamentu i energie
odksztatcenia sprezystego czastki diamentu. Udziat Habilitantki w powstanie i rozwoj tych modeli
komputerowych jest Jej niewatpliwym osiggnigciem i stanowi istotny wkiad w rozwoj dyscypliny
Inzynieria Mechaniczna.

Przedstawione przez dr inz. Joanne Borowiecka-Jamrozek osiggnigcie bedace podstawa
wszczecia postepowania habilitacyjnego, na ktdre sktada sie monografia oraz cykl powigzanych
tematycznie publikacji jest wartosciowe i istotne dla dalszego rozwoju spiekanych materiatow
narzedziowych. Habilitantka nie obawia sie podejmowac prac badawczych
o charakterze interdyscyplinarnym, zaréwno z zakresu metaloznawstwa, termodynamiki metali,
jak i modelowania komputerowego. Moja catosciowa ocena osiagnigcia dr inz. Joanny
Borowieckiej-Jamrozek jest jednoznacznie pozytywna. Stwierdzam, ze zgtoszone
w postepowaniu osiagniecie stanowi istotny wktad do nauki w cohszarze dyscypliny Inzynieria
Mechaniczna, speiniajac przestanki okreslone w art. 219 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyZzszym i nauce w sprawie warunkdéw nadania stopnia doktora habilitowanego.

4. Ocena dorobku organizacyjnego dydaktycznego

Dr inz. Joanna Borowiecka-Jamrozek aktywnie uczestniczy w dziatalnosci organizacyjnej
na rzecz swojego wydziatu. Brala czynny udzial w organizacji 11 (2004 r.) oraz 1V (2010 r)
Szkoly Letniej Inzynierii Powierzchni z okazji jubileuszy prof. Karola Przybylowicza. Ponadto,
w roku 2014 byta sekretarzem III Naukowo-Szkoleniowej Miedzynarodowej Konferencji
Natryskiwanie Cieplne - Technologia XXI wieku.

Habilitantka byta zaangaZowana réwniez w prace administracyjne Wydziatu, do ktérych
nalezy zaliczyé przygotowywanie planow obciazen dydaktycznych oraz ich rozliczen, a takze
plandw urlopéw pracownikdéw Zaktadu Materiatoznawstwa i Technologii Materialowych, czy praca
w zespole ds. inwentaryzacji srodkéw trwalych i nietrwatych w Zaktadzie Materiatoznawstwa
i Technologii Amunicji. W latach 2009-2012 Kandydatka byia zaangazowana w prace
Wydziatowej Komisji Rekrutacyjnej, a od roku 2009 jest czionkiem Zespotu ds. Jakosci
Ksztalcenia na kierunku Mechanika.

W ocenie dorobku organizacyinego nalezy przede wszystkim podkreslic petnione przez dr
inz. Joanne Borowiecka-Jamrozek funkcje kierownicze. W latach 2010-2012 byta kierownikiem
Zakladu Metaloznawstwa | Obrébki Cieplnej, w 2019 roku petnita funkcje kierownika
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Laboratorium Elektronowej Mikroskopii Skaningowej i Mikroanalizy Rentgenowskiej, a od 2020
roku jest kierownikiem Katedry Metaloznawstwa i Technologii Materiatowych. Powierzenie
petnienia powyzszych funkcji jest jednoznacznym dowodem uznania przez macierzystq
jednostke Jej pozycji zawodowej.

Poza dziatalnoécig organizacyjna Habilitantka jest zaangazowana w prace spoteczng, na
rzecz Fundacji im. Agi Skrobackiej w Kielcach ,Wiatr w zagle”, w ktérej peini rolg sekretarza
Zarzadu.

Dziatalno$¢ dydaktyczng dr inz. Joanna Borowiecka-Jamrozek rozpoczeta jeszcze przed
obrong pracy doktorskiej. W latach 2003-2008 prowadzita na Wydziatach Mechatroniki i Budowy
Maszyn oraz Zarzadzania i Modelowania Komputerowego Politechniki Swietokrzyskiej w Kielcach
zajecia z takich przedmiotéw, jak: materiatoznawstwo i materiaty narzedziowe. Po uzyskaniu
stopnia doktora nauk technicznych Kandydatka realizowata prace dydaktyczng ze studentami
powyzszych wydziatéw, do ktérej nalezy zaliczy¢ prowadzenie wykladéw oraz cwiczen
laboratoryjnych z przedmiotéw dotyczacych inzynierii materiatowej. Opracowywata réwniez
programy dydaktyczne i sylabusy do prowadzonych przedmiotow.

Praca dydaktyczna Habilitantki nie ogranicza sie tylko do realizacji zajec ale obejmuje
rowniez opieke naukowa nad studentami. Pod jej kierunkiem wykonano 14 prac magisterskich
i licencjackich, a od 2017 roku jest promotorem pomocniczym w przewodzie doktorskim.
Habilitantka jest autorka réwniez trzech recenzji prac licencjackich oraz wspétautorka dwach
publikacji dydaktycznych.

Dr inz. Joanna Borowiecka-Jamrozek bardzo chetnie uczestniczyta takze w stazach
i szkoleniach podnoszacych kwalifikacje. W ramach programu ERASMUS zdobywata kolejne
dodwiadczenia zawodowe, realizujac zajecia dydaktyczne, w takich osrodkach, jak: Uniwersytet
Techniczny w Rydze, Uniwersytet Zylina, Uniwersytet Techniczny w Stambule, Uniwersytet
Techniczny w Izmirze oraz Uniwersytet Techniczny w Pardubicach. Ponadto Habilitantka
ukoficzyta szkolenie z zakresu wsparcia dla studentow niepetnosprawnych oraz kursy:
specjalistycznego jezyka angielskiego i mikroskopii optycznej.

Dziatalnoé¢ organizacyjna i dydaktyczna Kandydatki na rzecz macierzystego wydziatu
zostata uhonorowana w 2011 roku Zespotowa Nagroda Rektora III stopnia, @ w 2019 roku za
szczegdlne zastugi dla oéwiaty i wychowania dr inz. Joanna Borowiecka-Jamrozek zostala
odznaczona Medalem Komisji Edukacji Narodowej.

5. Podsumowanie i wniosek koncowy

Po zapoznaniu sie z zataczona dokumentacjg opisujacq dotychczasowy dorobek naukowy,
organizacyjny i dydaktyczny dr inz. Joanny Borowieckiej-Jamrozek, stwierdzam, ze:
» monografia pt. ,Spieki na bazie zelaza stosowane na osnowg Ww narzedziowych
kompozytach metaliczno-diamentowych”, Monografie, Studia, Rozprawy, M133,
Politechnika Swietokrzyska, 2020 r., w ktorej wkiad Habilitantki wynosi 80%,
» oraz cykl 9 powigzanych tematycznie publikacji obejmujacych prace z lat 2013-2020
dotyczace inzynierii spiekanych materiatéw narzedziowych metaliczno-diamentowych,
w ktérych powstanie deklarowany udziat Habilitantki jest od 50 do 100%,
stanowiq istotny wktad w rozwdj dyscypliny Inzynieria Mechaniczna. Ponadto Habilitantka
wykazuje sie istotnq aktywnoscia naukowg, a takze dydaktyczng i organizacyjng,
niejednokrotnie realizowang w wiecej niz jednej uczelni, takze zagranicznej. Tym samym
spelnione sg wszystkie przestanki okreslone w art. 219 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce w sprawie warunkéw nadania stopnia doktora habilitowanego.

Dr inz. Joanna Borowiecka-Jamrozek jest uznanym pracownikiem naukowym o duzym
doswiadczeniu dydaktycznym i nie mam watpliwosci, ze uzyskanie stopnia naukowego doktora
habilitowanego pozwoli na dalszy, szybki rozwdj Jej kariery. W zwigzku z tym whnioskuje do Rady
Naukowej Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Politechniki Swigtokrzyskiej w Kielcach o nadanie
dr inz. Joannie Borowieckiej-Jamrozek stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie
Nauk Inzynieryjno-Technicznych w dyscyplinie Inzynieria Mechaniczna.
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