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1. Podstawa opracowania

Pismo dr. hab. inz. S. Blasiaka, prof. PSk, Dyrektora Naukowego Dyscypliny Inzy-
nieria Mechaniczna z dn. 08.07.2021, informujace o powolaniu nizej podpisanego uchwa-
13 Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Politechniki Swietokrzyskiej nr
3/2021 z dn. 30.06.2021 na recenzenta w post¢powaniu habilitacyjnym dr. inz. Joanny
Borowieckiej-Jamrozek, wraz z zalaczong dokumentacja dorobku Habilitantki; ustawa
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20.07.2018.

2. Sylwetka Habilitantki i ogélna ocena aktywnosci

Dr inz. Joanna Borowiecka-Jamrozek jest absolwentkg kierunku Metaloznawstwo i ob-
rébka cieplna (specjalnoéé mikroskopia elektronowa) na AGH (rocznik 1986). W latach
1986-2001 pracowala w Zaktadach Urzadzein Chemicznych i Armatury Przemystowej
w Kielcach jako (starszy) konstruktor, a nast¢pnie kierownik laboratorium. W latach
1987-88 odbyla studia podyplomowe w Politechnice Warszawskicj. W roku 2001 podje-
ta prace naukowo-dydaktyczng w Politechnice Swigtokrzyskiej. W latach 2003-10 byta
asystentka w Katedrze Metaloznawstwa i Technologii Materialowych, a nast¢pnie ad-
junktem w tej Katedrze. Petila w latach 2010-12 funkcje kierownika zakladu, a od
marca 2020 jest kierownikiem powyzszej Katedry.

Od roku 2003 stale wspélpracuje z naukowcami w AGH. W roku 2008 uzyskata sto-
piefi doktora n.t. w dyscyplinie Budowa i eksploatacja maszyn ('apcqalnobc inzynieria
materialowa) na Wydziale Mechatroniki i Budowy Maszyn Politechniki Swigtokrzyskicj
na podstawie rozprawy pt. Zastosowanie obrébek powierzchniowych materiaiu osnowy
w celu poprawy wlasnosci uzytkowych spickéw metaliczno-diamentowych, wykonanej
pod kierunkiem prof. J. Konstantego z AGH. Odbyta dwa micsi¢czne staze: w AGH w
roku 2011 i w Uniwersytecie Technicznym w Pardubicach w roku 2013. Poza tym ostat-
nim pobytem i 12 wyjazdami w latach 2010-20 do kilku uczelni zagranicznych w celach
dydaktycznych w ramach programu Erasmus nie wykazata si¢ znaczacy wspolpracg mig-
dzynarodowa.

W postepowaniu habilitacyjnym dr Joanna Borowiecka-Jamrozek przedstawita do
oceny osiagniecie naukowe w postaci monografii zatytulowancj Spieki na bazie zelaza
stosowane na osnowe w narzedziowych kompozytach metaliczno-diamentowych (wspol-
autor Jan Lachowski, Wydawnictwo Politechniki Swigtokrzyskicj, Monografia M133,
Kielce 2020) oraz cyklu dziewigciu powigzanych z monografia tematycznic artykulow
w czasopismach z listy A MEiN: sze$é (w tym 4 indywidualne) w Archives of Metallurgy
and Materials (czasopismo z listy JCR, wydawane przez IMIM PAN, IF=0.767 w roku
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2020), jeden w Metalurgija (czasopismo wydawane przez Croatian Metallurgical Socie-
ty) i dwa w Defect and Diffusion Forum (czasopismo wydawane przez Scientific.Net).
Zainteresowania Habilitantki sg na pograniczu inzynierii materialowej i mechanicznej,
ale zawarto$é tematyczna wickszosci Jej prac uzasadnia przypisanic osiggnigeia habili-
tacyjnego do dyscypliny InZynieria mechaniczna.

Dr inz. Joanna Borowiecka-Jamrozek bardzo zwigile opisala w Autoreferacie swo-
je osiggniecie habilitacyjne (p.4.1-4.2 obejmuja 3 strony tekstu), a nastepnie w p.4.3
skopiowala pierwsze 4 strony Zal.5, zawierajace opis wkiadu w poszczegolne publikacje
z cyklu. W przedstawionym w p.4.4 zestawieniu dorobku podane sg liczby, ktére nie
zgadzajg si¢ z danymi w zalgcznikach. Na przyktad w p.4.4 jest napisane, ze Habilitant-
ka jest autorem 24 publikacji w czasopismach z listy B po doktoracie, a w Zal.5 jest
lista 16, w tym artykul 4 juz wezeéniej podany jako poz. 5.3.2; czasopismo Archives of
Foundry Engineering wydawane przez Oddzial Katowicki PAN jest uwzglednione jako
indeksowane w Web of Science (WoS) lub obecne na liscie B Ministerstwa. Habilitant-
ka nic dostarczyla tez spisu swoich referatéw konferencyjnych. Utrudnito to oceng Jej
istotnego dorobku naukowego.

Wedlug przedstawionej dokumentacji obejmuje on dla okresu po doktoracie poza ar-
tykutami zaliczonymi do dzieta habilitacyjnego: 20 artykutéw w czasopismach z listy B
lub innych (wedlug Zal.5) oraz 8 artykuléw podanych w p.7 Autoreferatu i 8 rozdzia-
6w w monografiach (Zal.5). Wedlug deklaracji w p.4.4 Autoreferatu dr Borowiecka-
Jamrozek wyglosila 23 referaty konferencyjne, a wedtug p.7 i Zal.5 jest (wspét)autorka
8 referatéw z pelnym tekstem na konferencjach indeksowanych w WoS. Co warte wy-
sokiej oceny, jest wspélautorka 1 patentu i 4 wynalazkéw. Indeks Hirscha Habilitantki
w momencie wszczecia postepowania wynosil wedlug WoS H=6, a liczba cytowan 79,
co jest ponizej oczekiwan. Byta wspolautorem 3 ekspertyz naukowych zleconych przez
przemyst, ale wykonala tylko 6 recenzji artykutéw, co jest zaskakujaco mata liczbg wo-
bec doéé szerokiego dorobku publikacyjnego. Negatywnie réwniez oceniam fakt, ze nie
pekita dotad funkeji kierownika zadnego projektu badawczego.

Dr Joanna Borowiecka-Jamrozek rozpoczela kariere akademicka po 15 latach pracy
w przemysle i zapewne dlatego nie ma wyrézniajacych si¢ osiagnieé dydaktycznych poza
wspomnianym powyzej zaangazowaniem w program Erasmus. Tym niemnicj prowadzila
wyklady i laboratoria z 9 przedmiotéw na dwéch wydziatach Politechniki Swietokrzy-
skiej, byta promotorem 14 prac licencjackich i magisterskich, a przede wszystkim jest od
roku 2018 promotorem pomocniczym w przewodzic doktorskim z tematyki spickanych
kompozytéw na osnowic micdzi. Jest wspélautorks dwoch publikacji o charakterze dy-
daktycznym i Jej praca ze studentami zostala doceniona przyznaniem Jej w roku 2019
Medalu KEN. Dorobek dydaktyczny Habilitantki uwazam zatem za dobry.

W zakresie organizacyjnym na wyréznienie zashiguje przede wszystkim pelnienie
odpowiedzialnych funkeji do kierownika macicrzystej katedry wigeznie. Byla sckreta-
rzem komitetu organizacyjnego jednej migdzynarodowej konferencji naukowej (2012) i
wspbtorganizowala jedng szkote letnig (2010), jest sckretarzem zarzadu Fundacji im.
Agi Skrobackiej Wiatr w zagle. Pozytywnie zatem oceniam zaangazowanie i osiggnigcia
Habilitantki na polu organizacji nauki i dydaktyki w Politechnice Swictokrzyskicj.

Podsumowujac ogélng charakterystyke Kandydatki, w mojej opinii o wartosci Jej
dorobku stanowi przede wszystkim poziom trudnosci i kompleksowosé badan w zakresie
rozwijanej tematyki gtéwnej, tzn. technologii metalurgii proszkéw w zastosowaniu do
clementéw tngeych, ze szczegdlnym uwzglednieniem badail dodwiadezalnych.



3. Ocena osiggniecia naukowego bedacego podstawa wniosku o nadanie
stopnia doktora habilitowanego

Jak wspomniano w poprzednim punkcie, tzw. osiggnigcie habilitacyjne dr. inz. Jo-
anny Borowieckiej-Jamrozek obejmuje monografi¢ i 9 artykutéw naukowyeh. Tematyka
prac jest spdjna, przyczynily si¢ one do rozwoju badan nad kompozytami metaliczno-
diamentowymi o waznym zastosowaniu praktycznym, prowadzgc do wypracowania spic-
kéw o dobrej retencji czastek diamentu i niepogorszonych wtladciwosciach fizycznych
w poréwnaniu z klasycznymi spickami kobaltu z diamentem.

Monografia sklada si¢ z 15 rozdzialéw, w spisie literatury uwzglednionych zostalo 231
pozycji, w tym 30 (wspéb)autorstwa Habilitantki i liczne prace prof. J. Konstantego.
Autorem rozdzialéw 8 i 12 monografii jest J. Lachowski, zatem udzial dr Borowieckiej-
Jamrozek w autorstwie monografii jest jednoznacznie wydziclony. W monografii, po
krotkich rozdziatach wstepnych, w rozdzialach 3-4 przedstawione zostaly budowa i pro-
ces produkeji segmentowych pil tarczowych. W rozdz. 5 zestawiono wymagania stawiane
materiatowi osnowy w zakresic wladciwosci chemicznych i fizycznych (w tym trybolo-
gicznych), a w rozdziale 6 oméwiono, w jakim stopniu kobalt spelnia te wymagania.
Rozdz. 7 jest skupiony na diamencie. W rozdziale 9 oméwione zostaly alternatywne do
kobaltu materialy osnowy, stosowane w badanych spickach metaliczno-diamentowych
(w szezegdlnoéei Co-Fe-Cu, Co-Fe, Fe-Cu i Fe-Ni-Cu-Sn), a takze wplyw technologii
przygotowania proszkéw. W czgéci oméwionych badan uczestniczylta Habilitantka, ktora
w rozdziale 10 przedstawila wnioski z przegladu prac, podsumowujgc wymagania, ktore
nalezy postawié¢ nowym materialom stosowanym jako osnowa.

W rozdzialach 11-12 omdéwione zostaly materialy zastosowane w najnowszych ba-
daniach wlasnych Autorki, tj. FeCuNi i FeCuSnNi, zaczynajgc od proszkéw elementar-
nych. W rozdziale 12 autorstwa J. Lachowskiego przedstawiono wyniki eksperymentow
poréwnawczych wybranych spiekow, analizujac wplyw czasu mielenia i rozklady wiclko-
Sci czgstek. Nastepnie w najdluzszym rozdziale 13 Habilitantka omdéwita wyniki badan
wiasciwodci wybranych materialéw: gestosci, twardosel, porowatoéci, zawartodei tlenu,
wspolezynnika rozszerzalnodei. Przeprowadzono statyczne proby rozciggania celem okre-
¢lenia parametrow sprezystej i plastycznej odpowiedzi wybranych spickow, a takze szeze-
golowe badania wspétezynnika tarcia i odpornosei materiatu na zuzycie przez tarcie. Po-
nadto prazeprowadzono obserwacje fraktograficzne i szerokie badania mikrostukturalne
oraz analize krystalograficzng spickéw FeCuNi i FeCuSnNi. Rozdzial 14 podwigcony jest
syntezie wnioskéw z badan, ktéra Autorka podsumowata stwierdzeniem, ze " mozliwe jest
otrzymanie technika prasowania na gorgco spickéw o niskiej porowatosei, dobrych wiasci-
wosciach wytrzymaloéciowych i wysokim wspélezynniku rozszerzalnosci cieplnej, ktore
moga byé zamiennikiem osnowy kobaltowej w kompozytach metaliczno-diamentowych”,
zapewniajac zadowalajace wlasciwosci trybologiczne i retencje diamentéw. W rozdziale
15 zestawionych zostalo 10 konkretnych wnioskéw z przeprowadzonych badail.

Do dzicta habilitacyjnego dr Joanna Borowiecka-Jamrozcek zaliczyta obok oméwionej
monografii 9 artykuléw powigzanych z nig tematycznie (w ponizszej krotkicj ocenie od-
woluje sie do podanej w dokumentacji numeracji). Artykul 1 podwigcony jest wplywowi
rozmiaru czgstki kobaltu na wlasnodei mechaniczne materialéow osnowy bazujacych na
kobalcie. W artykule 2 oméwiono proces dyfuzji boru w spickach kobaltu. Wyréznia sig
on opisem modelu matematycznego dyfuzji na poziomie o$rodka cigglego i atomistycz-
nym. W artykule 3 Autorzy skupili si¢ na modelowaniu wplywu rozszerzalnosci cieplnej
na rozklady pél mechanicznych w konfiguracji osnowa-diament. Szkoda, ze przedstawio-
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na cickawa analiza jest tak lakonicznie opisana (zreszta w poréwnaniu do wiclu naukow-
céw reprezentujacych dyseypling InZynieria mechaniczna w przedstawionym osiagnigciu
brakuje wyczerpujacych artykuléw w czasopismach o wysokim wspotezynniku wplywu).

Artykul 4 jest skupiony na technologicznym zagadnieniu detonacyjnego nanoszenia
powlok na spicki kobaltu, a artykul 5 na wynikach testéw rozciggania i analizy wid-
mowej dla zestawu spickéw opartych na zelazie. Artykul 6 jest poswigcony wplywowi
wladciwodei materialu osnowy na retencje czastki diamentu, przy czym zawiera wyni-
ki eksperymentéw i modelowania numerycznego. Artykul 7 przedstawia wyniki badan
wiaéciwosei fizyeznych i mechanicznych spieku Fe-Cu-Ni. W artykule 8 ponownie za-
jeto si¢ modelem numerycznym czgstki diamentu w metalicznej osnowie, zastosowano
pakict Abaqus w obliczeniach sprezysto-plastycznych. Opis wynikéw symulacji w te]
pracy ponownie uwazam za zbyt krotki. Wreszcie w artykule 9 przedstawiono badania
eksperymentalne spiekéw Fe-Cu-Ni, przygotowanych przez prasowanie na goraco.

Nalezy zauwazyé, ze dotgezone do monografii artykuly znacznie poszerzaja spektrum
badari i osiagnigé Habilitantki w tematyce metalurgii proszkow i mechaniki kompozytow.
Jest Ona jedyna autorka prac 1,4, 51 7, w pracach wspoéltautorskich 3, 6 i 8 zadeklarowata
udziat 50%, a w publikacjach 2 i 9 udzial 80%, zatem nie ma watpliwoéci odnosnie Jej
dominujacego wkladu w cykl prac bedgcy czescig przedstawionego do oceny osiggnigcia
naukowego.

Podsumowujac, osiagniecie habilitacyjne dr inz. Joanny Borowicckicj-Jamrozek za-
wiera oryginalne rozwigzania postawionych probleméw badawczych, majgce wartosé na-
ukows i zastosowania praktyczne. Habilitantka wykazala si¢ z jednej strony samodzicl-
noécig, z drugiej umiejgtnoscia wspélpracy w zespolach badawezych. W mojej opinii
przestawione przez Nig osiggnigeie habilitacyjne spelnia wymagania ustawowe.

4. Ocena istotnej aktywnosci naukowej Habilitantki

Prace, ktére mozna zaliczy¢ do pozostalej aktywnosci naukowej, zostaly wymienione
w p. 2 niniejszej recenzji. Niestety Habilitantka nie opisala w autoreferacie, w jakim
stopniu badania nie zaliczone do osiagnigeia habilitacyjnego dotyczg innych zagadnien
naukowych, Wydaje sie, ze wigkszo$¢ pozostalych publikacji ma zwigzek z tematyka
osiggniecia. Ze spisu dorobku mozna jednak wywnioskowaé, ze w swojej pracy naukowej
od roku 2008 dr J. Borowiecka-Jamrozek zajmowala si¢ dodatkowo m.in. wptywem do-
datku zeolitu na mikrostrukture i wlasnosci mechaniczne spickanych kompozytéw oraz
charakterystyka spicku miedzi z krzemionks.

W niektérych krajach uznaje si¢, ze tematyka badan przedstawianych do oceny na
etapic habilitacji powinna by¢ calkiem inna niz w doktoracie, a tak nie jest w przypadku
Habilitantki. Nie podziclam tego pogladu. Uwazam, ze bez wiedzy 1 doswiadczenia zdo-
bytego na etapie doktoratu dr J. Borowiecka-Jamrozek nie osiggnetaby wysokicgo pozio-
mu badan przedstawionych obecnie do oceny. Znaczgcy wplyw na gléwna tematyke mial
prof. J. Konstanty, co jest widoczne choéby w liczbie cytowar Jego prac w monografii
habilitacyjnej. Jak tego wymaga ustawa, Habilitantka wykazala si¢ istotng aktywnoscia
naukows realizowang w wigcej niz jednej instytucji naukowej. Martwi¢ moze natomiast
brak sukceséw w pozyskiwaniu grantéw i ograniczona wspélpraca migdzynarodowa.

Na podstawie niedostatecznie przekonujacego opisu w dokumentacji dorobku nauko-
wego Habilitantki poza przedstawionym osiagni¢ciem badawezym trudno jest ocenié
wartogé pozostatych badan dr J. Borowieckiej-Jamrozek, choé liczba opublikowanych
prac jest duza. Nalezy doceni¢ wspélautorstwo patentu i wynalazkow, a takze uwzgled-
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ni¢ pelnienie funkeji promotora pomocniczego oraz zaangazowanie w prace dydaktyczng
i organizacyjng. Zatem pomimo pewnych watpliwosci uwazam, ze caloksztalt osiagniee
badawczych w okresie po doktoracie spelnia wymagania do uzyskania stopnia doktora
habilitowanego.

5. Wniosek koncowy

Wyrazam opinig, ze dorobek naukowy dr. inz. Joanny Borowieckiej-Jamrozek, uzy-
skany w latach 2008-20, spelnia wymagania stawiane wobec 0séb ubiegajgcych si¢ o sto-
pieft doktora habilitowanego. Przedstawione do oceny osiagnigcie naukowe dr. inz. Joan-
ny Borowieckiej-Jamrozek w tematyce metod eksperymentalnych metalurgii spickanych
proszkéw, a takze Jej pozostata aktywnosé naukowa w zakresie mechaniki materiatéw
kompozytowych stanowig znaczacy wklad Kandydatki w rozwdj dyscypliny Inzynieria
mechaniczna. W zwigzku z tym opiniuje wniosek Habilitantki pozytywnie.
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