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1. Wstep

Szanowni Panstwo,

oddajemy w Panstwa rece ,, Rekomendacje Prezesa Urzedu Zamowien Publicznych
dotyczqce udzielania zamowien publicznych na dostawe zestawow komputerowych”.
Dokument ten jest efektem wspolnej pracy przedstawicieli Urzedu Zamowien Publicznych oraz
przedstawicieli branzowych zrzeszen informatycznych, ktorzy uczestniczyli w pracach grupy

roboczej opracowujacej niniejszy dokument.

Zamowienia na dostawe zestawow komputerowych stanowig istotng czg$¢ rynku
zamowien publicznych w Polsce. Dlatego tez podjelisSmy inicjatywe, ktora ma na celu
wspieranie Zamawiajacych w procesie udzielania zamoéwien w tym obszarze. Ponadto, praca
nad niniejszg publikacja jest realizacja kompetencji Prezesa UZP wynikajacej z art. 469, ust.7
ustawy z dnia 11 wrze$nia 2019 r. Prawo zamowien publicznych (Dz.U. z 2019 r. poz. 2019 ze
zm.), zgodnie z ktérym Prezes Urzedu przygotowuje 1 upowszechnia przyktadowe wzory
uméw w sprawach zamoéwien publicznych, regulamindw oraz innych dokumentéw

stosowanych przy udzielaniu zaméwien.

Zatozeniem, ktorym si¢ kierowali§my przy pracy nad Rekomendacjami bylo stworzenie
dokumentu stricte technicznego, zawierajacego praktyczne wskazéwki dotyczace
formutowania zapisow w dokumentacji zamowienia na dostawe zestawow komputerowych.
Uwypuklajac aspekty techniczne nie chcieli$my, aby dokument koncentrowatl si¢ na kwestiach
proceduralnych dotyczacych udzielania zamowien, nie stanowig one bowiem dla

Zamawiajacych tak duzego wyzwania, jak zagadnienia techniczne.

Kolejnym naszym zatozeniem byto, aby dokument pokazywat rozwigzania techniczne,
ale tez pozostawial Zamawiajacym swobod¢ w ich wyborze. Majac §wiadomos¢, 1z czes¢
zamoOwien bedzie odpowiadala na niestandardowe potrzeby roéznych Zamawiajacych,
staraliSmy si¢ w tych sytuacjach pokazaé spectrum mozliwosci, nie koncentrujac si¢ na jednym

rozwigzaniu.

Cieszymy si¢, ze nasze zaproszenie do udzialu w pracach grupy roboczej opracowujace;j
Rekomendacje spotkato si¢ z niezwykle pozytywnym odbiorem ze strony przedstawicieli
branzowych zrzeszen firm informatycznych, ktorzy w trakcie prac nad dokumentem podzielili
si¢ swojg specjalistyczng wiedzg i dos§wiadczeniem. Z perspektywy czasu nalezy podkreslic,
1Z zaangazowanie zrzeszen branzowych 1 uczestnikow rynku w trakcie konsultacji dokumentu

okazalo si¢ kluczowe dla powodzenia catego projektu.



Odpowiadajac na nasze publiczne zaproszenie do udziatu w pracach nad stworzeniem
nowych Rekomendacji dotyczacych udzielania zamowien publicznych na dostawe zestawow
komputerowych, w sktad grupy roboczej weszli przedstawiciele: Polskiej Izby Informatyki
i Telekomunikacji, ZIPSEE Cyfrowa Polska, Polskiego Towarzystwa Informatycznego,

Polskiego Zwigzku Osrodkéw Przetwarzania Danych oraz 1zby Gospodarki Elektroniczne;j.

Prace grupy roboczej zainaugurowane zostaty pod koniec 2019 roku. Grupa robocza
opracowata dokument, ktory w potowie pazdziernika 2020 zostal poddany szerokim
konsultacjom publicznym. W ich trakcie zgloszono wazne uwagi, ktore zostaty rozpatrzone,
a duza cz¢$¢ z nich zostata uwzgledniona w finalnym opracowaniu. Warto w tym miejscu
podkresli¢, iz finalny dokument zostat zaakceptowany przez Komitet Rady Ministrow do spraw

Cyfryzacji, a Centralne Biuro Antykorupcyjne nie zglosito do niego uwag.

Dzigkujemy cztonkom grupy roboczej za merytoryczny wkiad poswigcony czas
i uwage, za niezwykle pouczajace dyskusje i zaangazowanie w prace nad dokumentem, czego
efektem jest publikacja, ktora odpowiada na aktualne wyzwania i stanowi¢ bedzie realng pomoc

dla Zamawiajacych w procesie udzielania zamowien.

Jednoczesnie deklarujemy, ze jezeli pojawi si¢ konieczno$¢ aktualizacji Rekomendacji,
podjete zostang prace majace na celu aktualizacje dokumentu, zgodnie z metodologia

zastosowang przy jego tworzeniu.

Hubert Nowak

Prezes Urzedu Zamowien Publicznych



2. Konstruowanie SWZ w sposob nieograniczajgcy konkurencji

2.1. Definicje urzgdzen komputerowych

Rekomendowane jest postugiwanie si¢ przez zamawiajgcych w opisie przedmiotu

zamoOwienia ponizszymi definicjami w celu okreslenia przedmiotu zamdwienia.

Komputer stacjonarny — urzadzenic elektroniczne sktadajace si¢ z elementow takich jak:
procesor, plyta gtowna, pamig¢ operacyjna, karta graficzna, inne karty rozszerzen, pamiecé

masowa (dysk twardy), zasilacz, obudowa.

Monitor — urzadzenie elektroniczne wyposazone w wyswietlacz bedacy zrodlem $wiatla,
przetwarzajacy sygnaty odbierane z komputera. Monitor wyposazony jest w niezalezny od

innych urzadzen system zasilania.

Komputer stacjonarny typu All in One —komputer, w ktorym podzespoty komputerowe takie
jak: ptyta gtowna, procesor czy ukiad graficzny zostaly umieszczone w jednej obudowie
z ekranem w taki sposob, ktory uniemozliwia odlgczenie komputera od monitora, posiadajacy

wspolny system zasilania.

Zestaw komputerowy typu All in One — potagczenie komputera stacjonarnego z monitorem
ekranowym w zestaw za pomocg dedykowanej podstawy/wneki, ktora umozliwia oddzielenie

komputera od monitora.

Urzadzenia peryferyjne — urzadzenia pozwalajace na petne wykorzystanie funkcjonalnosci
komputera stacjonarnego, komputera stacjonarnego typu All in One, komputera przenosnego,
tabletu. W sktad urzadzen peryferyjnych zalicza si¢ m.in. mysz, klawiatura, urzadzenia

drukujace, zewnetrzne nos$niki danych (optyczne, masowe) itp.

Zestaw komputerowy — w sklad zestawu wchodzg: komputer stacjonarny, komputer
stacjonarny typu All in One, zestaw komputerowy typu All in One, komputer przenosny (we

wszystkich jego odmianach), monitor ekranowy, urzadzenia peryferyjne, system operacyjny.

Komputer przeno$ny — urzadzenie elektroniczne, sktadajace si¢ z elementéw takich jak:
procesor, ptyta gtdéwna, pamig¢¢ operacyjna, karta graficzna, karty rozszerzen, pami¢¢ masowa
(dysk twardy), bateria, kamera, mikrofon, zintegrowana klawiatura, urzadzenie wskazujace

I wyswietlacz.

Komputer przeno$ny typu ,,wzmocniony” — komputer przeno$ny o wzmocnionej konstrukcji

mechanicznej, np. przetestowany wg. norm MIL-STD-810G.



Komputer przenosny konwertowalny typu 2 w 1 — komputer przeno$ny z mozliwoscig

obracania wys$wietlacza o 360 stopni w celu uzyskania funkcjonalnosci typu ,,tablet”.

Komputer przenos$ny typu 2wl z odlaczang klawiatura — komputer przenos$ny z odtagczang

klawiaturg fizyczna.

Tablet — urzadzenie przeno$ne, posiadajace wbudowany dotykowy wysSwietlacz,

nieposiadajacy fizycznej klawiatury.

Komputer stacjonarny typu ,stacja graficzna” — wyspecjalizowany komputer stacjonarny
charakteryzujacy si¢ duzg mocg obliczeniowg, wyposazony w procesory serwerowe z obsluga
duzej ilosci pamigci operacyjnej wspierajgce technologie korekcji btedow, wyposazony w
dedykowane uktady graficzne przeznaczone do pracy ze specjalistycznym oprogramowaniem
np. obrobka grafiki 3D, rendering wideo, CAD. Stacja graficzna powinna by¢ certyfikowana
przez producenta oprogramowania pod katem zgodnosci z ISV (Workstation ISV

Certification).

Komputer przenosny typu ,,mobilna stacja graficzna” — wyspecjalizowany komputer
przenosny charakteryzujacy si¢ duzg moca obliczeniowg wyposazony w dedykowane uktady
graficzne przeznaczone do pracy ze specjalistycznym oprogramowaniem (np. obrobka grafiki
3D, rendering wideo) CAD. Stacja graficzna powinna by¢ certyfikowana przez producenta

oprogramowania pod katem zgodnosci z ISV (Workstation ISV Certification).

Komputer przenosny do pracy w trudnych warunkach — wyspecjalizowany komputer
przeno$ny przystosowany do pracy w trudnych warunkach $rodowiskowych (niska, wysoka

temperatura, zwigkszony poziom wilgoci, kurz, odporno$¢ na zalania, wibracje). Przetestowany

wg. norm MIL-STD-810G oraz MIL-STD-461F.

2.2. Zasada ogodlna opisu przedmiotu zamodwienia na dostawe urzadzen

komputerowych

Podstawowa zasada opisu przedmiotu zamoéwienia na dostawe urzadzen

komputerowych powinno byé specvfikowanie wlasciwosci uzytkowych urzadzen, a nie ich

szczegOlowych parametréw konstrukcyinych, przy czym zbidér wymaganych parametrow

uzvtkowych winien wynikaé ze specvfiki dziedziny zastosowan, dla ktorej urzadzenia

komputerowe Sq zamawiane.




Potrzeby zamawiajacego sg bowiem wyznaczone nie rozwigzaniami technicznymi
zawartymi w zamawianym sprzecie, lecz atrybutami okreslajagcymi przydatno$¢ urzadzenia
komputerowego do realizacji zadan zamawiajacego, czyli poprzez wlasciwosci uzytkowe tego

urzadzenia. Te za$ wyznaczone sg przede wszystkim:

e wydajnoscig urzadzenia komputerowego popartg przeprowadzonym testem;

e crgonomig pracy;

e zgodnoscig urzadzenia komputerowego z oprogramowaniem wykorzystywanym przez
zamawiajacego;

e cyklem zycia produktu, w tym okresem dostepnosci podzespotéw do napraw;

e jakoscig procesu wytwarzania, decydujaca o trwalosci i niezawodnos$ci sprzetu na
podstawie odpowiednich norm;

e warunkami gwarancji $wiadczonej przez producenta.

W szczegblnych, wyjatkowych, przypadkach wskazanych w czg¢sci pt.: ,,Odstepstwa od
rekomendacji”, lista ta moze zawiera¢ pewne parametry charakteryzujace detale konstrukcji
sprzetu, jesli umieszczenie tych parametréw wsrdd wymagan jest niezbedne z punktu widzenia
przewidywanego zastosowania zamawianych urzadzen. W tym zakresie stosuje si¢

szczegotowe wytyczne zawarte w sekeji ,,Odstepstwa od rekomendacji”.

2.3. Podstawowe zasady opisu przedmiotu zamodwienia

W Tabeli 1. przedstawiono list¢ atrybutdéw urzadzenia komputerowego wraz
z rekomendacjami wskazujgcymi zalecany sposob opisu wymagan stawianych zamawianym
urzadzeniom komputerowym. Lista ta nie moze by¢ traktowana jako zamknigta i W razie
potrzeby moze zosta¢ odpowiednio uzupelniona przez zamawiajacego o dodatkowe atrybuty.
Te za$§ winny zosta¢ opisane w sposob nienaruszajacy ogolnej zasady opisu przedmiotu
zamoOwienia na dostawe urzadzen komputerowych w sposdb nie ograniczajacy uczciwej
konkurencji, z zastrzezeniem, ze zamawiajacy majg prawo stawia¢ wymagania dostarczenia
urzadzen komputerowych wysokiej jakosci (tj. wyzszej niz przeci¢tna) pod warunkiem, iz sg to

w stanie uzasadni¢, majac na uwadze przeznaczenie tego urzadzenia.



Tabela 1. Elementy opisu przedmiotu zaméwienia na dostawe urzadzen

komputerowych

Atrybut

Sposob okreslania

Typ

Okresdla jaki typ urzadzen komputerowych jest przedmiotem

zamOwienia.

Zastosowanie

Wskazuje obszar zastosowan, w ktorym bedzie stosowane dane
urzadzenie komputerowe — np. aplikacje biurowe, stacja

graficzna, aplikacje edukacyjne, aplikacje obliczeniowe, itp.

Wydajnos¢ obliczeniowa

Okreslona wynikami obiektywnych, tj. nie optymalizowanych
dla podzespotow wybranego producenta(éw) testow

aplikacyjnych.

Pamig¢ operacyjna

Minimalna wymagana pojemnos¢ pamigci, maksymalna
obslugiwana pojemnos$¢, zapewnienie wolnego miejsca na

rozszerzenie pamigci.

Okreslona wynikami obiektywnych testow (benchmark)

Wydajnos¢ grafiki graficznych lub testéw aplikacyjnych mierzacych wydajnosé¢
przetwarzania grafiki w rzeczywistych aplikacjach.
Typ wyswietlacza, obszar aktywny, kontrast typowy, jasnos¢,
czas reakcji, rozdzielczo$¢ natywna, wymagane certyfikaty

Monitor/wyswietlacz zgodnosci ze standardami jakosci, Inne wymagane
wlasciwosci (warstwa antyodblaskowa, zlacza, mozliwos¢
zabezpieczenia np. przez zapigcie linki).

Parametry pamieci o ] ]

) Minimalna wymagana pojemnos¢, typ nosnika.
Masowej
) Wskazanie, w jakie urzadzenia multimedialne ma by¢
Wyposazenie

multimedialne

wyposazone  urzadzenie komputerowe — np. mikrofon,

glos$niki, kamera, rodzaje wyj$¢ sygnatu wideo itd.




Wymagania dotyczace
baterii / zasilania (dot.

komputeréw przenosnych)

Czas pracy na akumulatorze potwierdzony niezaleznymi

testami aplikacyjnymi.

Zgodno$¢ z systemami

operacyjnymi

Na podstawie certyfikatow zgodnosci wydawanych przez

producentéw oprogramowania.

Waga (dot. komputeréw

Okreslone wymaganie wzgledem wagi komputera przeno$nego

— np. waga kompletnego urzadzenia, tj. komputera

przenos$nych) . ‘ _ ‘
zZ zasilaczem 1 baterig albo np. samego komputera z baterig.
Parametry opisujace glosnos¢ zestawu komputerowego i inne
) parametry wptywajace na komfort pracy (jasnos¢ i kontrast
Ergonomia

wyswietlacza, przekatna ekranu, mozliwo$¢ dostosowania

polozenia, dostepnos$¢ i tatwe korzystanie z portow itp.).

Niezawodno$¢ / jako$¢

wytwarzania

Wymagania dotyczace jako$ci procesu wytwarzania okreslone
przez wskazanie standardow zarzadzania jako$cig, wymaganie
stosowania norm przez producenta urzadzen komputerowych
potwierdzone stosownym certyfikatem wystawionym przez

niezalezny organ certyfikujacy.

Warunki gwarancji

Wg. potrzeb zamawiajacego, przez podanie wymaganego
czasu trwania okresu gwarancji oraz warunkow realizacji

swiadczenia warunkOw gwarancji.

Wsparcie techniczne

Opis sposobu udostgpniania sterownikéw 1 poprawek przez

producenta urzadzenia.

Wymagania dodatkowe

Inne uzasadnione potrzebami zamawiajacego wymagania,

sformutowane w sposob niewykluczajacy konkurenc;i:

. preinstalowany system operacyjny i inne aplikacje,
. wielkos$¢ obudowy, jesli wynika ze specyfiki,

. zamowienia,

. rodzaj, liczba i miejsce wyprowadzenia gniazd,

. wyposazenie w czytnik lub nagrywarke ptyt CD/DVD,
. uktad klawiatury (m.in. umiejscowienie klawiatury

numerycznej),
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. mysz, torba, stacja dokujaca itp.,

. zdalne zarzadzanie, np. sprzetowy KVM (Klawiatura,
Video, Mysz).

. Dedykowana partycja ,,RECOVERY” umozliwiajaca
odtworzenie  systemu  operacyjnego  fabrycznie
zainstalowanego na komputerze po awarii. W
przypadku braku partycji ,,RECOVERY” do
komputera wymagany jest nosnik zewnetrzny
umozliwiajagcy odtworzenie systemu operacyjnego
fabrycznie zainstalowanego na komputerze po awarii
lub  oprogramowanie  producenta  komputera

umozliwiajace utworzenie takiego no$nika

Wymagania dotyczace stosowanych testow

W miar¢ rozwoju technologii i stopnia skomplikowania architektur urzadzen
komputerowych, porownywanie wydajnosci komputerow tylko na podstawie parametréw ich
komponentow sktadowych stato si¢ niewystarczajace. Niezbedne jest zatem badanie
wydajnosci komputerow w praktyce. W tym celu stosuje si¢ testy wydajnosSciowe — tzw.

benchmarki.
Wyrdzniamy dwa podstawowe rodzaje testow wydajnosciowych:

e testy syntetyczne — polegajace na badaniu teoretycznej maksymalnej wydajnosci
komputera pod katem danego zastosowania (np. kompresja danych, dzwigku, obrazu,
szyfrowanie, przetwarzanie grafiki 3D). Uzywaja one do tego specjalnie dla danego celu
zoptymalizowanych programéow testowych;

e testy aplikacyjne — ktore mierzg wydajnos¢ komputera przy uzyciu pewnego zestawu
standardowych programéw uzywanych w normalnej pracy z komputerem.
Preferowanym 1 rekomendowanym sposobem okre§lania wymagan dotyczacych
wydajnosci jest odwotanie do wymaganych, minimalnych wskaznikow uzyskiwanych
przez urzadzenia komputerowe w testach aplikacyjnych. Przewaga w testach
syntetycznych moze bowiem nie przektada¢ si¢ na postrzegang przez uzytkownika
wydajnos$¢ komputera. Przyktadowo - urzadzenie z bardzo silnym procesorem i dos¢

powolnym dyskiem twardym moze by¢ postrzegane przez uzytkownika jako wolne,
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mimo, ze w tescie syntetycznym, mierzagcym moc obliczeniowa, urzadzenie to uzyska

wysoki wynik.

Kryterium wyboru testu powinna by¢ niezalezno$¢ organizacji opracowujacej dany
zestaw testow od producentow komponentdw urzadzenia komputerowego (testy sg
opracowywane przez firmy komercyjne, organizacje non-profit, konsorcja z udzialem
procentdow komponentéw urzadzen komputerowych). Ich rodzaje i liczba ulegaja zmianie wraz
z rozwojem technologii. Zamawiajacy wybierajac test stanowigcy podstawe okreslania
wymagan wzgledem wydajno$ci urzadzenia komputerowego powinien rozwazyC, Cczy
organizacja sygnujaca dany test spelnia wskazane powyzej kryterium. Nie nalezy stosowac
testow opracowanych przez producentow sprzetu. Przyktadowe testy aplikacyjne, spetniajace,

na dzien sporzadzenia niniejszych rekomendacji, opisane wymaganie wymieniono w Tabeli 2.

Tabela 2. Rekomendowane testy aplikacyjne dostgpne w dacie opracowania

rekomendacji
Organizacja Nazwa testu
BAPCO SYSmark2018 Overall Rating oraz testy sktadowe: Productivity,

Creativity, Responsiveness

MobileMark 2018 Battery Life Rating przy okreslonym Performance
Qualification dla pomiaru czasu pracy na baterii

UL Laboratory | PC Mark 10 Overall score oraz testy sktadowe: Essentials score,

Productivity score, Digital Content Creation score

PCMark 10 Modern Office Battery Life score dla pomiaru czasu pracy na

baterii

Rekomenduje si¢ uzywanie zawsze najnowszych wersji wyzej wskazanych w tabeli
testow nNp. w dniu publikacji niniejszego dokumentu dostepny jest juz Sysmark 25, oraz trwaja

juz prace nad kolejng wersjg PC Mark.
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Tabela 3. Poréwnanie testow wydajnosciowych PCMark 10 i BAPCo SYSsmark 2018

Charakterystyka | UL/Futuremark PCMark 10 BAPCo SYSmark 2018

Wydawca UL/Futuremark(UL) Business  Applications  Performance
Corporation (BAPCo)

Profil dzialalnosci | Prywatna, globalna firma | Konsorcjum non-profit ktorego

wydawcy komercyjna certyfikujaca w zakresie | statututowa dziatalnos¢ stanowi

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia w

obszarze m.in. urzadzen

gospodarstwa domowego, baterii
elektrycznych, sprzetu audio i wideo,
instrumentow muzycznych i sprzetu
IT, oraz oferujaca testy wydajnosci
komputeréw (po wchianieciu w 2018

r. firmy Futuremark).

opracowywanie i dystrybucja zestawu
obiektywnych testéw poréwnawczych
wydajnosci dla komputerow osobistych
opartych na popularnych aplikacjach i

systemach operacyjnych.

Obecni cztonkowie BAPCo to m. in.:
Acer, ARCIntuition, Dell,
Dynabook, Hewlett-Packard, Hitachi,
LC Future Center,

Compal,
Intel, Inventec,
Lenovo, Pegatron, Quanta Computer,
Samsung, Western Digital, Wistron i

inni.

Istotne aplikacje
wykorzystane w

benchmarku

LibreOffice*
ImageMagick*

Chromium*

Microsoft Office*
Adobe Creative Cloud*

Google Chrome*

Profil aplikacji

Oprogramowanie open source.

Zbudowany i skompilowany przez
UL / Futuremark — niedostepne
komercyjnie (tzw. not commercial

shrink-wrapped).

Powszechnie wykorzystywane aplikacje

zwigkszajace produktywnos¢.

Komercyjnie dostepne wersje
oprogramowania  (tzw. commercial
shrink-wrapped) dostarczone

bezposrednio od Microsoft and Adobe.

Kompilacja

oprogramowania

Aplikacje sg tworzone na potrzeby

testu przy uzyciu  wilasnych

parametréw producenta.

Aplikacje sa dostarczane w postaci

gotowej, bezposrednio od firm Microsoft
i Adobe.
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Koszt licencji dla [ Darmowe licencje dla sektora | Darmowe  licencje  dla  sektora
sektora publicznego. publicznego.
publicznego https://benchmarks.ul.com/services/ | https://bapco.com/contact/bgn/

public-sector-procurement

2.4, Zakup urzadzen komputerowych, a zakup licencji na oprogramowanie

uzytkowane na nabywanych urzgdzeniach

Zakup urzadzen komputerowych moze, ale nie musi by¢ realizowany tacznie z zakupem
licencji na oprogramowanie uzytkowane na nabywanych komputerach. Decyzja w tym zakresie
zalezy od konkretnej sytuacji zamawiajgcego w zakresie posiadanych przez niego licencji

i winna mie¢ charakter ekonomiczny.

W pewnych sytuacjach zakup licencji na system operacyjny i oprogramowanie
podstawowe (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji, klient
poczty elektronicznej) wraz z nabywanym urzadzeniem komputerowym moze by¢ uzasadniony
ekonomicznie (w wielu przypadkach licencje takie sa tansze niz licencje kupowane oddzielnie).
Natomiast w wielu innych sytuacjach (np. zamawiajacy dysponuje juz niezbednymi licencjami,
dysponuje licencja obejmujaca calg organizacje, posiada mozliwosé tanszego zakupu licencji
w ramach zawartych wcze$niej umow z licencjodawcg), korzystniejszy moze by¢ oddzielny

zakup licencji.

W specyficznych przypadkach wytaczno$ci danego podmiotu na sprzedaz licencji na
dane oprogramowanie, polaczenie zaméwienia na dostawe licencji na oprogramowanie
Zz zam6wieniem na dostawe¢ urzadzen komputerowych moze prowadzi¢ do dyskryminujacego
zbiegu wymagan ograniczajgcego konkurencje i nie mozna wykluczyé, ze w konkretnych
stanach faktycznych stanowi¢ moze, w $wietle zasady nieograniczania uczciwej konkurencji,
zabieg niedopuszczalny. W takim wypadku, tak sformutowany opis przedmiotu zaméwienia
W tej czgsci moze zostaé uznany za niedopuszczalny. Kwestia ta powinna podlegac szczego6lne;j

uwadze 1 nadzorowi ze strony zamawiajacego.
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2.5. Zapisy niedopuszczalne

W opisie przedmiotu zamdwienia powinno si¢ unika¢ specyfikowania urzadzen
komputerowych  przez  wskazywanie szczegblowych  parametréw  komponentow
wykorzystywanych do ich budowy, gdyz podobne wiasciwoséci uzytkowe moga byé

zapewnione przez wiele réznych konstrukcyjnie urzadzen.

W szczegolnosci w przypadku komponentoéw zltozonych, takich, jak procesory, karty
graficzne, plyty gléwne, powinno si¢ unika¢ wskazywania szczegétowych parametréw
charakteryzujacych wewngtrzne rozwigzania techniczne stosowane w takich podzespotach.
Zapisy takie majg bowiem moc potencjalnie dyskryminujaca niektérych producentow sprzetu
komputerowego. W Tabeli nr 4, przedstawione zostaly zapisy niedopuszczalne z punktu

widzenia dbatosci o zachowanie konkurencji migdzy wytworcami sprzetu komputerowego.

Tabela 4. Zapisy niedopuszczalne w opisie przedmiotu zamoéwienia na dostawe

urzadzen komputerowych (niedopuszczalny jest kazdy ze wskazanych nizej zapisow)

Parametr techniczny Tres¢ zapisu niedopuszczalnego
Zapisy dotyczace | 1. Wskazywanie konkretnego producenta lub producentéw
urzadzenia jako calo$ci urzadzenia.

2. Wymaganie, aby wszystkie lub czg$¢ komponentow
urzadzenia (np. plyta gtdwna, monitor, klawiatura, mysz,
urzadzenia peryferyjne) pochodzily od tego samego
producenta i byty sygnowane logiem producenta komputera.
Nie wyklucza to wymagania jednolitej wersji komponentow

dla catej puli urzadzen objetych zamowieniem.

Model zainstalowanego | 1. Konkretny producent/nazwa modelu z dopiskiem ,,lub

procesora (0w) rOwnowazny’’.
2. Konkretna liczba rdzeni.
3. Konkretna czestotliwo$¢ zegara.

4. Wszystkie parametry charakteryzujagce wewngtrzng

architekture procesora — np.:

a. Konkretna wielkos¢ pamieci podrgcznych

(roznych poziomow)
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b. Konkretny rodzaj/czgstotliwo$¢ magistrali

procesora

c. Konkretny mnoznik czestotliwosci podstawowe;j.

Plyta gléwna

1. Producent, model.

2. Producent i model tzw. chipset’u.

3. Rodzaj i czgstotliwos$¢ szyny systemowe;.

4. Typy obstugiwanych pamigci (np. DDR, RDRAM, etc.).

5. Model i1 producent uktadow kart zintegrowanych
(specyfikacja tylko przez realizowane technologie, np.
AC’97, HD Audio, DTS, ).

BIOS

Zapiséw niedopuszczalnych nie wskazano.

Karta Graficzna

1. Konkretne parametry dotyczace taktowania rdzenia karty

graficznej.
2. Konkretna przepustowo$¢ pamigci karty graficzne;.

3. Konkretna szerokos¢ szyny danych (w bitach).

Pamiec operacyjna

1. Konkretne typy obstugiwanych pamieci (np. DDR,
DDR2, SDRAM).

2. Konkretna czgstotliwo$¢ pracy.

3. Konkretna liczba cykli opdznienia (ang. cycle latency)
Iinne parametry charakteryzujace dziatanie ukladow

pamigci.

Pami¢¢  masowa

twardy lub dysk SSD)

(dysk

1. W przypadku dyskow twardych konkretna:
a. pamie¢ podreczna,
b. predkos¢ obrotowa.
2. W przypadku dyskow SSD — wskazywanie technologii /

rozwigzan wilasciwych tylko dla jednego producenta.

Naped optyczny

Zapisow niedopuszczalnych nie wskazano.
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Obudowa 1. Konkretne wymiary obudowy, tj. podane z doktadnos$cia
do pojedynczego centymetra lub wigksza (np. 340 x 380 x
100 mm /doktadnie/, ale dopuszczalne moze byc¢
potraktowanie tych ~ wymiarow jako maksymalnych,

w granicach niewykluczajacych konkurencji).

2. Wymaganie rodzaju obudowy wspieranego przez

ograniczong liczbe producentéw (np. obudowa typu BTX).

3. Wymaganie umiejscowienia gniazd 1 zlgczy
w konkretnych  miejscach  obudowy w  przypadku

komputeréw przenosnych.

Monitor / wySwietlacz Wymaganie, by monitor pochodzil od tego samego

producenta, co jednostka centralna.

2.6. Dyskryminujgcy zbieg wymagan

Z dyskryminujagcym zbiegiem wymagan mamy do czynienia wtedy, gdy opis
przedmiotu zamdwienia zawiera wymagania, z ktorych kazde z osobna nie prowadzi samoistnie
do dyskryminacji jakiegokolwiek producenta, lecz ich koniunkcja (wymaganie lacznego
spetnienia) sprawia, ze tylko jedno dost¢pne na rynku urzadzenie moze je spetni¢. Promowana
w niniejszych rekomendacjach zasada specyfikowania wtasciwosci uzytkowych urzadzenia
komputerowego, a nie szczegétowych parametréw technicznych jego konstrukcji oraz
przedstawiona lista  zapisow  niedopuszczalnych, ogranicza ryzyko powstania

dyskryminujgcego zbiegu wymagan.

2.7. Odstepstwa od rekomendacji

Odstepstwo od powyzszych zalecen uzasadnione jest w przypadkach zakupow dla
szczegblnych zastosowan, w ktorych okre§lenie pewnych specyficznych parametrow
technicznych moze by¢ konieczne z punktu widzenia przeznaczenia zamawianych urzadzen
komputerowych i1 uzasadnionych w zwigzku z tym potrzeb zamawiajacego. W dalszym ciagu
podstawowe znaczenie powinna mie¢ w tym przypadku wydajnos¢ urzadzenia komputerowego

ustalona na wyzszym niz przeci¢tny poziomie (benchmark) w stosunku to typowego
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przeznaczenia biurowego. Specyfikowanie parametrow technicznych urzadzenia powinno mie¢

charakter wyjatkowy.

Przyktadowo, je$li na zamawianym komputerze studenci maja uczyC si¢
programowania wspotbieznego, wowczas mozna uznaé, ze wymaganie konkretnej liczby
procesorow, czy ich rdzeni mozna uznac¢ za uzasadnione. Zwré¢my jednak uwage, ze taki zapis
w kontekscie zastosowania nabywanych urzadzen komputerowych jest zgodny z ogélng zasada
specyfikowania parametrow uzytkowych, a nie parametrow konstrukcyjnych — w powyzszym
przypadku liczba procesorow i rdzeni jest istotnym parametrem uzytkowym z punktu widzenia

specyfiki obszaru zastosowan zamawianych urzadzen komputerowych.

Kazde zawarte w opisie przedmiotu zamdwienia wymaganie specyficznego parametru

technicznego komponentow winno jednoznacznie wynikaé ze specyfiki zastosowan, dla

ktorych urzadzenia komputerowe sa nabywane. Liczba takich zapisObw powinna byé

minimalizowana, przy jednoczesnym dazeniu do unikania okre$lania przedmiotu zamodwienia

w sposdb wskazujacy na konkretnego producenta urzadzenia lub jego komponentow.

Nie mozna uznaé, ze wystarczajaca podstawa do odejscia od niniejszych rekomendacji
jest planowane uzywanie na zamawianych komputerach specjalizowanego oprogramowania —
np. oprogramowania klienckiego systemu ERP, czy oprogramowania dedykowanego dla danej

instytucji.

3. Uzasadnienie zasad konstruowania SWZ

Punktem odniesienia w ocenie zapisow wchodzacych w sklad opisu przedmiotu
zamoOwienia na dostawe urzadzen komputerowych pod katem jego dopuszczalnosci
i zasadnosci jest przewidywany sposob wykorzystania nabywanych urzadzen wyznaczajacy
zbi6r ich wlasciwosci uzytkowych, okreslajacych przydatnos$¢ urzadzenia komputerowego dla

danego zastosowania.

Z uwagi na istniejacag wsrod zamawiajacych tendencje do budowy opisu przedmiotu
zamowienia przez nasladowanie sposobu specyfikacji parametrow urzadzen komputerowych
przez ich producentow, wskazano oddzielnie, jakie zapisy sg dopuszczalne, a jakie nie, Z punktu
widzenia nie ograniczania konkurencji producentéw urzadzen komputerowych i wchodzacych

w ich sktad podzespotow.
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3.1. Wyjasnienia do zapiséw szczegdtowych

3.1.1. Obszar zastosowan
Wskazanie obszaru zastosowan zamawianego urzgdzenia komputerowego moze by¢
przydatne przy rozstrzyganiu sporéw zwigzanych z postepowaniem o udzielenie zamowienia
publicznego. Pelni ono takze rolg uzasadniajaca tres¢ techniczng specyfikacji. Rekomendowane
jest przy tym postugiwanie si¢ definicjami urzadzen przedstawionymi na wstepie niniejszego

dokumentu.

3.1.2. Procesor
Procesor jest centralnym elementem urzadzenia komputerowego, w duzej mierze
decydujacym o jego wydajnosci. Wydajno§¢ procesora zalezy od wielu czynnikow —
czestotliwosci taktowania, wielko$ci pamigci podrecznej, wewnetrznej architektury procesora

i innych.

Producenci procesorow tworzg i implementuja coraz to nowe techniki zwiekszenia ich
wydajnosci w roznych zastosowaniach. Szczegdty tych rozwigzan sa czgsto trzymane

W tajemnicy i stanowig zasadniczo domeng tylko jednego producenta. Z tego tez powodu SWZ

nie powinna odwolywaé sie do nazw technologii zaimplementowanych w wewnetrznej

strukturze procesora, jesli nie jest to uzasadnione specyfika potrzeb zamawiajacego, edyz

zapisy takie moga potencjalnie dyskryminowac ktérego$ z producentdéw procesorow.

Przyktad: wymaganie posiadania przez procesor rozszerzen zestawu instrukcji

wspierajacych wirtualizacie: Intel-VT (nawet z dopiskiem .lub rownowazny”) jest

niewlasciwe. Konkurent Intela — AMD posiada wlasny zestaw rozszerzen wspomagajacych
wirtualizacje, ktory w inny sposob niz Intel-VT osigga zamierzony rezultat. Rowniez inni
konkurenci firmy Intel moga wprowadzi¢ wilasne rozszerzenia wspomagajace wirtualizacje.

Zatem wskazywanie z nazwy technologii firmy Intel ogranicza konkurencje w tym sensie, ze

naktada na dostawcow obowigzek dowodzenia ,.,rownowaznosci” ich rozwigzan. Poprawnym

bylby zapis o sprzgtowym wspomaganiu wirtualizacji przez procesor. Dodatkowo mozna

wymagac obstugi tych rozszerzen przez docelowe oprogramowanie realizujace wirtualizacje.

Praktyka pokazuje, ze specyfikowanie szczegdélowych parametrow konstrukcji
urzadzenia, takich, jak czestotliwos$ci taktowania procesora, wielkosci pamigci podrecznych,
czy innych parametrow budowy wewnetrznej procesora niesie ze sobg ryzyko dyskryminacji

ktéregos$ z producentow. W szczegolnosci nalezy pamigtal, ze:

19



procesory o roznych architekturach wewnetrznych moga osigga¢ wymagang wydajnos¢
przy innych warto$ciach czestotliwosci zegara, czy wielkosci pamigci podrecznej. Co
wiecej, rozwdj technologii moze zmienia¢ udzial poszczegdlnych podzespotdéw
komputera w osigganiu jego wydajnosci — np. technologie pozwalajace wykorzystywaé
moc procesoréw graficznych do obliczen nie zwigzanych z przetwarzaniem obrazu bgda
zwickszaly wpltyw ukladu graficznego na wydajnos¢ calego urzadzenia

komputerowego. Dlatego zabronione jest okreslanie w SWZ szczegétowych

parametrOw wewnetrznej architektury procesora;

wymaganie wspierania przez procesor rownoleglego wykonania kilku watkow (np.

poprzez posiadanie kilku rdzeni) stanowi wymaganie, ktére wskazuje na sposob

realizacji wzrostu mocy obliczeniowej. Dlatego jest niepozadane i moze prowadzié do

posredniego preferowania podzespoldow jednego producenta;

zwigkszanie mocy obliczeniowej procesora powyzej pewnego poziomu (zwlaszcza
poprzez zwigkszanie mozliwosci zrownoleglenia wykonania kodu) nie bedzie miato
wptywu na odczuwang przez uzytkownika wydajnos$¢ urzadzenia. Procesor z wigksza
liczba rdzeni nie bedzie wykonywal zadan szybciej, jesli zadania te nie s3
zoptymalizowane dla przetwarzania réwnolegtego lub gdy pojawi si¢ waskie gardto
w innym miejscu systemu. Zadania, ktore moga duzo zyskiwaé dzigki zrownolegleniu,
z definicji nie moga wymagaé (czestej) interakcji ze strony uzytkownika (gdyz
oczekiwanie na te reakcje niweluje zysk ze zrownoleglenia). Z kolei o komforcie pracy
uzytkownika decyduja przede wszystkim aplikacje, ktore wymagaja jego interakcji.
Aplikacje takie, jak edytor tekstu, klient poczty elektronicznej, przegladarka, nie
zyskuja wiele na postrzeganej przez uzytkownikow wydajnosci dzigki zdolnosci

procesora do wykonywania wielu watkow jednoczes$nie. Wymaganie konkretnych

technologii wspierajacych zrownoleglanie obliczen, moze dyskryminowa¢ niektorych

producentoéw sprzetu, w wielu przypadkach minimalnie wplywajac na postrzegana

przez uzytkownikow wydajnosé;

zgodnie z prawem Amdahla, przyspieszenie wykonania obliczen poprzez ich
zrownoleglenie ma swoje granice. Gdyby w przyszlosci ktoryS z producentow
procesorow stwierdzil, ze dalsze zwigkszanie liczby rdzeni w procesorach
przeznaczonych dla zwyktych uzytkownikéw nie zwicksza wydajnosci urzadzenia,

wowczas specvfikacje wskazujace wymagana liczbe rdzeni moga naruszaé zasady

uczciwej konkurencji poprzez wskazywanie na produkty jednego producenta —np. jeden
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z modeli procesora Core 17 firmy Intel ma 4 rdzenie oraz implementuje technologi¢
Hyper-Threading, ktora w sprzyjajacych okoliczno$ciach pozwala podwoi¢ liczbe

wykonywanych jednocze$nie watkow. Specyfikacja wymagajaca procesora

0 maksymalnej liczbie jednocze$nie wykonywanych watkéw >=8 wskazuje posrednio

na produkt jednej firmy;

e wskazywanie minimalnej czestotliwo$ci zegara moze dyskryminowaé ktorego$

Z producentdéw procesordw np. wymuszajac zastosowanie procesora z innej ,,poiki

cenowej” 1 zastosowaniowej (np. procesor serwerowy zamiast zwyklego procesora

komputera osobistego).

3.1.3. Wydajnos$¢ urzadzenia
Wymaganie dostarczenia sprzetu o odpowiedniej wydajnosci dotyczy catego urzadzenia
komputerowego, a nie tylko wybranych jego komponentéw. Obiektywny pomiar spetnienia

wymagan wydajno$ciowych zapewni stosowanie niezaleznych testow aplikacyjnych.

3.2. PamieC operacyjna

Wielko$¢ pamigci operacyjnej jest istotnym parametrem decydujacym o jakosci pracy
na komputerze. Zbyt mala ilo$¢ pamieci operacyjnej powoduje konieczno$é czestszego
odwotywania si¢ do znacznie wolniejszej pamigci dyskowej. To zamawiajacy wie, ile 1 jakich

aplikacji bedzie uzywac, dlatego tez do niego nalezy okreslenie wymagan w tym zakresie.

Nie oznacza to koniecznosci specyfikowania rodzaju ukladéw pamieci RAM, ktore

maja znalez¢ sie w urzadzeniu komputerowym, ani szczegdlowych parametrow ich dzialania

(opéznienia, taktowanie i in.). Parametry te moga oczywiscie wplywaé na wydajno$é

urzadzenia komputerowego, te jednak w sposodb zadowalajagcy mozna okreslic wymagajac
uzyskania odpowiedniego wyniku w tescie aplikacyjnym. Podawanie tych parametrow moze
potencjalnie dyskryminowac ktorego$ z producentow sprzetu, a jednocze$nie nie jest konieczne

— stad rekomendacje wykluczaja tego typu zapisy w opisie przedmiotu zamowienia.
3.3. Karta graficzna

Karta graficzna jest elementem o ztozonej architekturze. Podobnie jak w przypadku
procesora, jej wydajnos$¢ zalezy od wielu czynnikow. Takze wydajno$¢ osiggana jest dzieki

réznym rozwigzaniom architektonicznym.
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Przyktadowo: karta producenta A moze mie¢ pami¢¢ taktowang zegarem o dwukrotnie
wyzszej czestotliwos$ei, niz pamieé karty producenta B, ale z kolei karta producenta B moze
mie¢ 2 razy szerszg szyn¢ danych. Karty mogg si¢ tez r6zni¢ liczbg jednostek obliczeniowych
roznego typu i by¢ taktowane zegarem o réznych czestotliwosciach. Pomimo tych réznic moga

mie¢ podobng wydajnos¢ zmierzong odpowiednim testem. Dlateqo zamieszczanie w opisie

przedmiotu zamdwienia szczegdlowych parametrow charakteryzujacych budowe i1 dzialanie

karty graficznej jest zbedne — stad odpowiedni zapis w rekomendacii.

Nalezy doda¢, ze dla niektorych zastosowan graficznych ilo$¢ pamigci moze miec
znaczenie dla wydajnego dziatania aplikacji, jednakze nie oznacza to, ze uzasadnione bgdzie
zamieszczenie w opisie przedmiotu zamowienia szczegdtowych parametrow budowy

I dziatania karty, z wyjatkiem ilo$ci pamigci.

3.4, Ptyta gtdwna

Wymagania dotyczace plyty gldwnej powinny si¢ koncentrowac na udostepnianej przez
ptyte funkcjonalnosci, np. na zespolonych z nig fabrycznie nieusuwalnych podzespotach (np.
zespolona karta dzwigkowa, sieciowa, modut TPM), obstugiwanych przez ptyte standardach
(np. USB, Firewire) i dostepnosci zlaczy (liczba ztagcz USB 2.0/3.0, liczba ztacz kart rozszerzen,

liczba wolnych slotow pamigci).

Okreslanie elementow skladowych plyty gldownej, takich jak model chipsetu, nawet

W postaci ,.chipset zaprojektowany/dedvkowany przed producenta jednostki centralnej”. nie

powinno mie¢ miejsca, gdyz wymaganie to nie wptywa na wlasciwosci uzytkowe typowego

urzadzenia komputerowego ponad witasciwosci okreslone innymi parametrami specyfikacji,
amoze narusza¢ konkurencj¢ na rynku chipsetow — stad odpowiednie zapisy

w rekomendacjach.

Przyktadowo: firma nie produkujaca procesorow, ale produkujaca chipsety plyt

glownych bylaby dyskryminowana w takim postgpowaniu o udzielenie zamowienia.

Rowniez wymagania dotyczace magistral taczacych podzespoly ptyty gtdéwnej migdzy
sobg, z procesorem lub z kartami rozszerzen nie powinny by¢ specyfikowane. Stosowane w tej
materii rozwigzania beda ulega¢ zmianie, a takze konkuruja miedzy soba. Przyktadowo

magistrala HyperTransport jest wlasciwa dla komputerow opartych na procesorach AMD,
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a Z kolei QuickPath Interconnect dla procesorow firmy Intel. Wymaganie konkretnego typu

magistrali (lub konkretnej czestotliwosci jej taktowania) moze naruszac¢ konkurencie.

Zapisy takie uznano wigc zaré6wno za zbedne, jak i potencjalnie ograniczajace

konkurencje.

3.5. Dysk twardy

Nalezy dostosowa¢ pojemnos¢ dysku do przewidywanego zapotrzebowania na dane.
Przyktadowo, w przypadku zamawiania urzadzenia na typowe potrzeby biurowe nie jest
konieczne, aby dysk miat bardzo duzg pojemno$¢. Na rynku dost¢pne sg obecnie trzy rodzaje
dyskéw ze wzgledu na technologie przechowywania danych: talerzowe, potprzewodnikowe
oraz hybrydowe (laczace w jednej obudowie tradycyjny nosnik talerzowy oraz podreczna
pamie¢ polprzewodnikowa). Wybor technologii bedzie miat duze wptyw na wydajnos$¢ catego

urzadzenia komputerowego oraz relacje pojemnos$ci do ceny.

W przypadku dyskow twardych wewnetrznych, zamawianych jako osobny produkt do
rozbudowania pojemno$ci na dane posiadanego juz komputera mozliwe jest okreslenie

szczegotowych parametrow technicznych w celu okre§lenia wymaganej wydajno$ci 1 trwatosci.

3.6. Monitor i inne urzagdzenia peryferyjne

Urzadzenia peryferyjne, takie jak mysz, klawiatura, dysk zewngtrzny czy monitor
(z wylaczeniem komputerow przeno$nych) stanowig zewnetrzny 1 tatwo wymienny element
dotagczany do urzadzenia komputerowego. Z tego wzgledu wymagania odnosnie tych
elementow moga by¢ w zasadzie okreslane dowolnie, o ile ich spelnienie jest mozliwie przez

wigcej niz jeden produkt. Nie nalezy jednak wymagac, by pochodzily one od jednego

producenta lub od producenta jednostki centralnej, edvz zbednie ogranicza to konkurencije,

ktora istnieje takze miedzy producentami monitorow 1 innych urzadzen peryferyijnych.

Z kolei wyswietlacz w laptopie jest elementem niewymiennym. Przy jego
specyfikowaniu nalezy unika¢ stosowania nazw technologii wlasciwych dla jednego
producenta. Mozna natomiast specyfikowa¢ wymagania funkcjonalne typu katy patrzenia
w pionie i poziomie, typ matrycy (matowa, odblaskowa), rodzaj pod$wietlenia, wielko$¢

I rozdzielczo$¢ natywna.
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3.7. Dyskryminujacy zbieg wymagan

Przyktadem dyskryminujacego zbiegu wymagan jest laczny zakup licencji na
oprogramowanie oraz sprzetu, w sytuacji, gdy na danym rynku istnieje tylko jeden podmiot

dysponujacy mozliwoscig udzielenia / sprzedazy licencji na oprogramowanie.

Powyzszy btad tatwo popeinié¢ szczegdlnie w przypadku specyfikacji dotyczacych
komputerow przeno$nych (laptopy, notebooki). Sa one komputerami, w ktorych mozliwos¢
wprowadzania zmian w konfiguracji jest nieduza, poniewaz wigkszo$¢ podzespotow jest
niewymienna. Dlatego jest tu szczegdlnie tatwo o sytuacje, w ktorej zbieg kilku potencjalnie
niedyskryminujacych wymagan prowadzi do ograniczenia wyboru do jednego modelu

komputera przeno$nego.

Generalnie w przypadku specyfikowania pewnej waskiej klasy komputerow
przeno$nych (np. niewielkie komputery mobilne o masie do 1,5 kg lub laptopy
wysokowydajne) nalezy by¢ ostroznym w formutowaniu wymagan odnos$nie dodatkowego
wyposazenia wbudowanego w laptop i jego wlasciwosci, gdyz istnieje tu znaczne ryzyko, ze
tak okreslone wymagania beda dyskryminowaty ktérego$ z producentow. Stosowanie zasady,
ze specyfikowane powinny by¢ wlasciwosci uzytkowe powinno pomoc unikngé powstania

dyskryminujacego zbiegu wymagan.

4. Przyktadowy opis wymagan dla urzadzenia komputerowego

Specyfikacja jednostki centralnej

Atrybut Sposob okreslenia
Typ urzadzenia Zgodnie z definicjami urzadzen komputerowych (pkt 1.1.)
Zastosowanie Komputer bedzie wykorzystywany dla potrzeb aplikacji
biurowych.
Wydajnosé Komputer powinien osigga¢ w tescie wydajnosci
obliczeniowa - dla testéw BAPCO:
Sysmark 2018 — Overall Rating wynik min.XXxXxxx
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Dodatkowo, w zalezno$ci od przewidywanego sposobu
uzykowania zamawiajacy moze wymagac¢ podania wyniku dla

jedego z ponizszych testow sktadowych Overall Rating:
Productivity — co najmniej wynik xxxxx punktow
Creativity — co najmniej wynik xxxxx punktow
Responsiveness — co najmniej wynik xxxxx punktow

Wymagane testy wydajno$ciowe wykonawca musi przeprowadzic¢
na automatycznych ustawieniach konfiguratora dolgczonego
przez firm¢ BAPCO 1 przy natywnej rozdzielczosci wyswietlacza
oraz wiaczonych wszystkich urzadzaniach. Nie dopuszcza si¢
stosowanie overclokingu, oprogramowania wspomagajacego
pochodzacego z innego zrddta niz fabrycznie zainstalowane

oprogramowanie przez producenta.
Lub

- dla testow PC Mark 10

Overall score — wynik min.: XXXXX

Dodatkowo, w zalezno$ci od przewidywanego sposobu
uzykowania zamawiajagcy moze wymagac¢ podania wyniku dla

jednego z ponizszych testow sktadowych Overall score:
Essentials score — wynik min.: XXXXX

Productivity score — wynik min.: XXXXX

Digital Content Creation score — wynik min.: XXXXX

Wymagane testy wydajnosciowe wykonawca musi przeprowadzi¢
na automatycznych ustawieniach konfiguratora dotaczonego
przez firm¢ UL Laboratory i1 przy natywnej rozdzielczosci
wyswietlacza oraz wilaczonych wszystkich urzadzaniach. Nie
dopuszcza si¢ stosowanie overclokingu, oprogramowania
wspomagajacego pochodzacego z innego zrodta niz fabrycznie

zainstalowane oprogramowanie przez producenta.
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Zamawiajacy zastrzega sobie, iz w celu sprawdzenia poprawnos$ci
przeprowadzonych wszystkich wymaganych testow Wykonawca
musi dostarczy¢ Zamawiajgcemu oprogramowanie testujace,
komputer w zaoferowanej konfiguracji zgodnej z wymaganiami
opisu przedmiotu zamoéwienia do testu oraz dokladny opis
metodyki przeprowadzonego testu wraz z wynikami w celu ich
sprawdzenia w stosownym terminie wyznaczonym przez
od zawiadomienia  od

Zamawiajgcego otrzymania

Zamawiajacego.

Pamie¢c¢ operacyjna

pojemnos$¢: min. 8 GB,
maksymalna obstugiwana pojemno$¢: min. 64GB,

wolne ztgcza pamigci: min. 2

Karta graficzna

Zintegrowana z procesorem z dynamicznie przydzielaja pamigcia
wspotdzielong lub/i zewnetrzna karta graficzna z min. xxxxx MB

pamieci wlasnej niewspotdzielone;.

Parametry  pamieci | Dysk polprzewodnikowy o pojemnosci min. 128, 256, 512 GB itp.
MASOWe) Dysk talerzowy o pojemnosci min. 500 GB, 1TB, 2TB, itp.
Wyposazenie Piyta gtowna wyposazona w karte dzwigkowa

multimedialne

Whbudowano gto$nik mono

Wymagania dotyczgce
baterii/zasilania (dot.
komputerow

przenosnych)

Komputer powinien osiggac:
- w tescie BAPCO wynik:

MobileMark 2018 Battery Life Rating na poziomie min.: XXXX

dla wyniku YYYY Performance Qualifications
- w tescie PC Mark 10 wynik:
PCMark 10 Modern Office Battery Life na poziomie min.: XXXX

Testy czasu pracy na baterii nalezy przeprowadzi¢ przy
jednakowych ustawieniach trybu zasilania systemu operacyjnego
w testowanych komputerach. Rekomendujemy ustawienie trybu

zasilania “wieksza wydajno$¢”.
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Waga (dot. | Nie dotyczy.

komputerow

przenosnych)

Ergonomia Glos$no$¢ przy maksymalnym obcigzeniu nie powinna

przekracza¢ 22dB, mierzona zgodnie z normg ISO 7779 oraz
wykazana zgodnie z normg ISO 9296 w pozycji obserwatora

w trybie pracy dysku twardego (IDLE).

Niezawodnos$¢ / jakosé

wytwarzania

Potwierdzona certyfikatami:
Certyfikat CE
ISO 14001

ISO 9001

Warunki gwarancji

3 lata od daty dostawy w miejscu instalacji komputera. Usunigcie
awarii - nastgpny dzien roboczy po otrzymaniu zgloszenia
(przyjmowanie zgtoszen w dni robocze w godzinach 8.00-16.00
telefonicznie), w przypadku braku mozliwosci naprawy w w/w
terminie podstawienie sprzgtu zastgpczego o nie gorszych

parametrach technicznych.

W przypadku awarii dyskow twardych w okresie gwarancji, dyski
pozostaja U Zamawiajgcego — wymagane jest dotaczenie do oferty
o$wiadczenia podmiotu realizujgcego serwis tub producenta

sprzetu o spetnieniu tego warunku.

Serwis urzadzen musi by$ realizowany przez producenta lub
autoryzowanego partnera serwisowego producenta — wymagane
oswiadczenie Wykonawcy potwierdzajace, ze serwis bedzie
realizowany przez Producenta lub autoryzowanego partnera

serwisowego producenta (nalezy dotaczy¢ do oferty).

Serwis urzadzen musi by¢ realizowany zgodnie z wymaganiami

normy ISO 9001 - do oferty nalezy dotaczy¢ dokument
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potwierdzajacy, ze serwis urzadzen bedzie realizowany zgodnie

Z ta norma.

Wsparcie techniczne

Dostep do  aktualnych  sterownikow  zainstalowanych
w komputerze  urzadzen, realizowany poprzez podanie
identyfikatora klieta lub modelu komputera lub numeru seryjnego
komputera, na dedykowanej przez producenta stronie
internetowej — nalezy podaé adres strony oraz sposob realizacji

wymagania (opis uzyskania w/w informacji)

Wymagania
dodatkowe

1. 6 gniazd USB, w tym 2 wyprowadzone na przedzie obudowy
w uktadzie 1xUSB 3.1. typ Ai Ix USB 3.1 typ C

2. ztacza cyfrowe wideo zgodne z zaoferowanym monitorem,

3. gniazda sluchawek i1 mikrofonu wyprowadzone na przedni

panel obudowy lub port combo
4. gniazdo Gigabit Ethernet
5.Nagrywarka DVD+/-R
Zainstalowane:

. System operacyjny,
. Pakiet biurowy

Komputer musi by¢ wyposazony w zabezpieczenie sprzgtowe
umozliwiajace zabezpieczenie haset uzytkownikow,
administratora oraz danych uzytkownika. Zabezpieczenie ma
sktada¢ si¢ z dedykowanego wurzadzenia szyfrujacego
(wspolpracujacego z plyta gléwna), ktorego usunigcie
uniemozliwi uruchomienie komputera, a odczyt zabezpieczonych
danych z dysku twardego nie bedzie mozliwy na innym

komputerze
Mysz optyczna USB 800 DPI,

Klawiatura USB (uktad polski programisty)
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Specyfikacja monitora

Atrybut

Sposob okreslenia

Typ wyswietlacza

IPS, PLS, VA, TN, LCD

Obszar aktywny Przynajmniej 19”
Kontrast typowy Przynajmniej 1000:1
Jasno$¢ Przynajmniej 250

Czas reakcji

Max 8ms

Rozdzielczosé

podstawowa:

min. 1920x1080 60Hz

Certyfikaty i standardy

Certyfikat CE
ISO 14001

ISO 9001

Inne

Regulacja wysokosci, funkcja pochytu, fukcja pivot,
Porty USB min. 2 x USB 2.x/3.x
Warstwa przeciwodblaskowa

Zlacza cyfrowe zgodnie z oferowanym komputerem bez

koniecznosci stosowania przejsciowek

Funkcja ograniczenia emisji $wiatla niebieskiego.
Funkcja ograniczenia migotania ekranu.

Pobor energii mniejszy niz 0.5W w trybie czuwania.

Mozliwos¢ przypigcia monitora przy pomocy linki zapinanej na

klucz.
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Specyfikacja dyskdow twardych zamawianych jako osobny produkt nie wchodzqcy w sktad

zestawu komputerowego:

Wariant 1 — komputery osobiste — Dysk SATA SSD

Pojemnos¢ Min. 250GB

Interfejs SATA I

Odczyt sekwencyjny Min. 500 MB/s

Zapis sekwencyjny Min. 500 MB/s

TBW (Total Bytes | Min. 150

Written)
MTBF Min. 1.5mln godz.
Gwarancja Min. 5 lat gwarancji producenta

Wariant 1 - komputery specjalistyczne — Dysk NVMe

Pojemno$é Min. 250 GB

Interfejs M.2

Odczyt sekwencyjny Min. 1600 MB/s

Zapis sekwencyjny Min. 1000 MB/s

TBW (Total Bytes | Min. 300

Written)
MTBF Min. 1.5mln godz.
Gwarancja Min. 5 lat gwarancji producenta

Wariant 2 - komputery specjalistyczne — Dysk NVMe

Pojemnos¢ Min. 480 GB
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Interfejs M.2

Odczyt sekwencyjny Min. 2500 MB/s

Zapis sekwencyjny Min. 1600 MB/s

TBW (Total Bytes | Min. 300

Written)
MTBF Min. 1.5mlIn godz.
Gwarancja Min. 5 lat gwarancji producenta

Przenos$ne dyski zewnetrzne:

Pojemno$é Min. 250 GB

Odczyt sekwencyjny Min. 500 MB/s

Zapis sekwencyjny Min. 500 MB/s
Interfejs Min. USB 3.1typ Alub C
Gwarancja Min. 3 lata gwarancji producenta

Nie dopuszcza si¢ uzyskania funkcjonalno$ci poprzez dysk

i kieszen jako oddzielne podzespoty.

5. Zastrzezenia

a. Wszelkie nazwy wlasne znajdujace si¢ w rekomendacjach — np. dotyczace urzadzen
lub ich komponentow, a takze oprogramowania zostaly przywotane jedynie przyktadowo i nie

moga by¢ w zaden sposob traktowane jako rekomendacja ich nabycia, uzycia, czy promocji.

b. Powolanie przyktadowej nazwy wlasnej w niniejszym opracowaniu nie moze by¢
interpretowane jako ocena wlasciwosci danego urzadzenia czy programu komputerowego, ani
tym bardziej jako przestanka uznania ich za lepsze od innych analogicznych urzadzen czy

innego pordéwnywalnego oprogramowania.
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6. Normy i certyfikaty

W przypadku wymagania ponizszych certyfikatow nie rekomenduje si¢ o$wiadczen

producentow.

Certyfikaty stosowane w Unii Europejskiej

o certyfikat CE (znak CE) — oznacza, ze produkt spetnia wymogi dot. bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia, ktore obowigzujg w Unii Europejskiej. Oznakowanie CE jest to
symbol deklaracji producenta, iz jego wyrob jest zgodny z zasadniczymi wymaganiami
zawartymi w dyrektywach dotyczacych danego produktu (jednej lub wielu).

e [SO 9001 - miedzynarodowa norma ISO 9001 jest szeroko znanym i akceptowanym na
Swiecie systemem zarzadzania jako$cig. Certyfikat ISO 9001 jest obiektywnym
dowodem, ze wszystkie procesy w organizacji zorientowane sg na osiggni¢cie wysokiej
jakosci.

e |SO 14001 — system zarzadzania $rodowiskowego. Istota normy ISO 14001 jest
wspomaganie organizacji — niezaleznie od jej charakteru, wielkos$ci i rodzaju —
w zarzadzaniu wplywem jej dzialan, wyrobow 1 ustug na S$rodowisko oraz
minimalizacja tego oddzialywania i efektywne wykorzystanie dostgpnych zasobow.
Norma ISO 14001 zostata opracowana, aby wspomoc firmy 1 organizacje w zakresie
ochrony $rodowiska i ograniczaniu zanieczyszczen zgodnie z ideg zrownowazonego
rozwoju.

e Zgodnosé z dyrektywa ROHS - potwierdzenie spetnienia kryteriow srodowiskowych,
w tym zgodno$ci z dyrektywag RoHS Unii Europejskiej o eliminacji substancji
niebezpiecznych w postaci oswiadczenia producenta jednostki (wg wytycznych
Krajowej Agencji Poszanowania Energii S.A., zawartych w dokumencie ,,Opracowanie
propozycji  kryteriow $rodowiskowych dla produktow zuzywajacych energie
mozliwych do wykorzystania przy formulowaniu specyfikacji na potrzeby zamowien
publicznych”, pkt. 3.4.2.1; dokument z grudnia 2006), w szczegdlnosci zgodnosci
znorma ISO 1043-4 dla plyty gltéwnej oraz elementéw wykonanych z tworzyw

sztucznych o masie powyzej 25 gram.

Przyktadowe pozostate certyfikaty
Zaleca si¢ przeprowadzenie przez zamawiajgcego wstepnych konsultacji rynkowych w celu

weryfikacji posiadania norm i certyfikatow przez producentow i wykonawcow.
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Znak ,,TUV RHEINLAND” jest to certyfikacja, ktéra informuje, iz urzadzenie
komputerowe spetnia normg¢ MPRII oraz norme 1SO09241/3.

Znak ,,GS” to certyfikat, ktory potwierdza normy bezpieczenstwa oraz ochrony
zdrowia pracownika, ergonomicznego projektowania urzgdzen.

ISO 50001 - ,,Systemy zarzadzania energia. Wymagania i zalecenia uzytkowania."
wprowadza oraz opisuje pojecie zarzadzania energig stawiajac za cel efektywne
gospodarowanie energig w kazdej formie. Okresla wymagania dla systemu zarzadzania
energia, ktére pozwolg przedsiebiorstwu na systematyczne dazenie do ciaglej poprawy
efektywnosci uzytkowania energii, biorgc pod uwage uwarunkowania prawne i inne
wymagania, ktore przedsigbiorstwo powinno spetnia¢. System zarzadzania energig jest
szczegoblnie istotny w energochtonnej gatezi przemyshu lub w przypadku koniecznosci
sprostania wymaganiom i regulacjom dotyczacym emisji gazéw cieplarnianych. Norma
moze funkcjonowaé niezaleznie lub moze by¢ zintegrowana z innymi systemami
zarzadzania.

Raport glosnosci - raport wedlug normy ISO 9296, mierzony wedtug ISO 7779.
Certyfikat wystawiony przez niezalezng akredytowang jednostk¢ na podstawie
wykonanych testow.

Certyfikat Energy Star - Energy Star to znak ekologiczny umieszczany na
energooszczednych  produktach. Pomaga  konsumentom w  identyfikacji
energooszczednych urzadzen juz na etapie podejmowania decyzji o zakupie. Wyzsza
efektywnos$¢ energetyczna produktow zgodnych ze standardem Energy Star gwarantuje
efektywniejsze wykorzystanie energii elektrycznej. Efektywne wykorzystywanie
energii elektrycznej, powoduje wymierne korzysci finansowe w postaci nizszych
rachunkéw. Produkty kwalifikowane jako zgodne z Energy Star to takze produkty
wytworzone z komponentdéw o wyzsze] jakosci, zaprojektowany w przemyslany
Sposob.

Certyfikat EPEAT - wszechstronny system wskaznika ekologicznos$ci, ktory wskazuje
sprzet elektroniczny spelniajacy okreslone kryteria z zakresu ochrony srodowiska
W polaczeniu z wszechstronnymi kryteriami z zakresu produkcji, wykorzystania energii
i recyklingu wraz z niezalezng weryfikacja oraz roszczeniami producentow.

TCO — TCO Certified to wiodaca na $wiecie certyfikacja urzadzen elektronicznych
w zakresie zrobwnowazonego rozwoju, ktora powstata 25 lat temu. Kryteria obejmuja

spotecznie odpowiedzialng produkcje, ekologie, zdrowie i bezpieczenstwo uzytkownika
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oraz ergonomiczng budoweg. Wszystkie kryteria zostaty okre§lone z perspektywy cyklu
zycia produktu, ktory obejmuje produkcje, okres stosowania produktu oraz jego
utylizacje lub przywracanie po awarii. Urzadzenia przechodzace proces certyfikacji
oraz zaktady, w ktoérych sg one produkowane, sg niezaleznie weryfikowane pod katem
zgodnos$ci z przepisami oraz inicjatyw firmy dotyczacych zrownowazonego rozwoju.
Certyfikat TCO jest przyznawany w o$miu kategoriach produktéw, w tym komputerow,
projektorow i wyswietlaczy. TCO Certified to oznakowanie ekologiczne typu I zgodne
z normg ISO 14024.
= TCO Certified pomaga konsumentom i producentom zmniejszy¢ ryzyko
srodowiskowe 1 spoteczne oraz pomaga podja¢ konkretne kroki
W kierunku bardziej zréwnowazonego cyklu zycia urzadzen
elektronicznych. Wiodacy certyfikat zrownowazonego rozwoju IT.
Kryteria zawarte w TCO zapewniajg zrOwnowazony rozwoj spoteczny
isrodowiskowy w catym cyklu zycia produktow. Obecnie wigkszo$¢
produktéow IT ma zbyt krotki proces uzytkowania. Model przemystowy
gospodarki prowadzi do nadmiernego zuzywania zasobéw naturalnych,
ludzkich i poteznych ilosci e — odpadow. Certyfikacja TCO gwarantuje
odpowiedzialng spotecznie produkcje (zgodno$¢ z prawem, dzialania
naprawcze, odpowiedzialne pozyskiwanie surowcoéw naturalnych,
mniejsze narazenie pracownikow na dziatanie niekorzystnych substancji
chemicznych), odpowiedzialng ekologicznie produkcje (zmniejszony
wplyw produkcji — system zarzadzania, zuzycie energii), wydajnos¢
produktu (ergonomiczna konstrukcja, jakos¢, efektywnos¢ energetyczna
produktu), przedtuzenie zywotnos$ci produktu, zmniejszenie iloSci
substancji niebezpiecznych, odzyskiwanie materiatow (recykling).
Dla monitoréw - Znak ,,TCO” to certyfikat, potwierdzajacy spetnienie kryteriow,
takich jak: zmniejszony pobor mocy, niskie promieniowanie, zmniejszong emisj¢
ciepta, spelnienie wymogoéw ekologicznych, obstuge zaawansowanego zarzadzania
energig, zmniejszona emisj¢ szumow, jakos¢ obrazu oraz odwzorowania kolorow.
Definiuje nastgpujace parametry: czytelno$¢ i1 stabilno$¢ obrazu, odporno$¢ na
zaklocenia  zewngtrzne, emisj¢  promieniowania, energooszczedno$¢  oraz

bezpieczenstwo elektryczne. Certyfikat musi spetnia¢ wymagania normy ISO 14024.
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7. Przyktadowe kryteria rownowaznosci dla niektorych certyfikatow i

norm

Zamawiajacy okresla kryteria rownowaznosci dla wymaganych w postgpowaniu

certyfikatow i norm. Ponizej podajemy przyktadowe kryteria rownowaznos$ci dla wybranych

norm.

TCO

Wydajnos$¢ energetyczna (obowigzujgca norma Energy Star lub EPEAT)

Zmniejszenie wystgpowania niebezpiecznych substancji (kadm, rte¢, oldw i chrom
szesciowartosciowy, PBDE, PBB) — ROHS. Spehieniem tego bedzie przedstawienie
CERTYFIKATU wystawionego przez niezalezng, akredytowana jednostke,
potwierdzajagcego zgodno$¢ urzadzen komputerowych z dyrektywa RoHS — (ang.
Restriction of Hazardous Substances), z 27 stycznia 2003 r. (2002/95/EC),
wprowadzong w zycie 1 lipca 2006 r., dyrektywa ta zostata transponowana do
Rzeczypospolitej Polskiej rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 27 marca 2007
r. w sprawie szczegdtowych wymagan dotyczacych ograniczenia wykorzystywania w
sprzecie elektronicznym 1 elektrycznym niektorych substancji mogacych negatywnie
oddziatywa¢ na srodowisko (Dz. U. poz. 457) — ostatnia aktualizacja - Dz. U. 2019 poz.
1277 - rozporzadzenie Ministra Przedsigbiorczosci 1 Technologii z dnia 24 czerwca
2019 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie zasadniczych wymagan dotyczacych
ograniczenia stosowania niektorych niebezpiecznych substancji w  sprzecie
elektrycznym i elektronicznym

Ergonomiczna konstrukcja, jako$¢ obrazu, mozliwo$¢ regulacji 1 dostosowania
srodowiska pracy — réwnowaznie przedstawienie CERTYFIKATU wystawionego
przez niezalezng, akredytowang jednostke, potwierdzajacego zgodnos$¢ urzadzenia
z 1SO 9241 lub TUV lub TUV Ergo.

Przedtuzenie zywotnos$ci produktu - Certyfikacja w oparciu o zdefiniowane kategorie
parametrow dla danego sektora przemystu lub ustug oraz o analize¢ cyklu zycia produktu
na podstawie ISO 14040 przyznawane przez niezalezng organizacjg.

Zmniejszony wplyw produkcji — system zarzadzania, zuzycie energii. Za rOwnowazne

uznaje si¢ przedstawienie certyfikatu ISO 50001.
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e Zdrowie i1 bezpieczenstwo uzytkownikow:
= pola elektryczne i magnetyczne na podstawie normy IEEE C95.1 — 2019
= ograniczony poziom hatasu wykazany wedlug normy ISO 9296,
mierzony wedlug ISO 7779. Certyfikat wystawiony przez niezalezng

akredytowang jednostke na podstawie wykonanych testow.
Energy Star

Certyfikat wystawiony przez niezalezng, akredytowana jednostke badawcza, ktory
potwierdza roczne zuzycie energii ogotem, wedtug ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) NR
617/2013. Oznacza to energi¢ elektryczng zuzyta przez produkt w okreslonych okresach

W ramach zdefiniowanych trybéw i stanéw poboru mocy.

EPEAT

e wystawiony przez niezalezna, akredytowana jednostke badawcza, ktory potwierdza:

o Efektywnos¢ energetyczna i zywotnos¢ baterii

e Kiryteria podstawowe GPP w UE: ST1 i KU1 / kryteria kompleksowe: KU5 dla danego
urzadzenia komputerowego wg. wytycznych zawartych w Rozporzadzeniu (EU) nr
617/2013.

e Lista substancji wzbudzajacych szczegdlnie duze obawy (SVHC) w stezeniu wigkszym
niz 0,1 % (w/w)

e Kryteria podstawowe GPP w UE: ST3 / kryteria kompleksowe: ST4 dla danego
urzadzenia komputerowego wg. wytycznych zawartych w Rozporzadzeniu REACH

(WE) nr 1907/2009.

Organizacje potwierdzajgce rownowaznosc:
Wykaz przyktadowych organizacji, w ktéorych mozna uzyskac¢ potwierdzenie spetnienia

wybranych przez zamawiajacego kryteriow rownowaznych:

e TUV Rheinland Polska Sp. z o.0.
e DEKRA Certification Sp. z 0.0.
e Ekolab Sp zo.0.

e Instytut Techniki Gorniczej Komag Instytut Badawczy
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Lista jednostek certyfikujgcych dostepna i aktualizowana na stronie internetowej

Polskiego Centrum Akredytacji.

8. Bezpieczenstwo urzadzen

Komputery moga sta¢ si¢ celem cyberatakow, kradziezy danych i niewlasciwego
wykorzystania danych, jak i kradziezy samego komputera. Takie ataki/kradzieze mogg zagrozi¢
poufnosci, dostgpnosci 1 integralno$ci przetwarzanych danych przechowywanych

w komputerach, a takze wptyna¢ na funkcjonowanie samych komputerow.

Rekomenduje sie, aby w opisie przedmiotu zaméwienia, w razie stwierdzenia takiej
potrzeby przez Zamawiajacego, wymaga¢ wybranych zabezpieczen sprzetu komputerowego

sposrod ponizej wskazanych:

e mechaniczna ochrong przed kradzieza — uchwyty, ktodki, zamki, linki itp.

e modut TPM, ukryty w laminacie ptyty gtéwnej - nie rekomenduje si¢ TPM jako modut
wpinany do ptyty gtownej

e stosowanie dyskéw samoszyfrujacych

e mozliwo$¢ ustawienia hasta dla BIOS

e stosowanie zarzadzania zdalnego, umozliwiajagcego min. kontrol¢ nad komputerem na
odlegtos¢, w codziennej pracy jak i rowniez w przypadku kradziezy np. wydanie
polecenia kasowania danych.

e wielopoziomowa autentykacja — inteligentna karta (smart card), odcisk palca, inne dane
biometryczne, pin, rozpoznawanie twarzy itp.

e filtr prywatyzujacy — montowane na matrycy lub wbudowany w matryce komputera
przenosnego.

e stosowanie oprogramowania realizujgcego zabezpieczenie danych oraz ochrony danych
w tym danych osobowych, szyfrowanie danych, z dostosowaniem uzywanego
komputera oraz oprogramowania do regulacji RODO. Oprogramowanie takie musi
oferowa¢ min.:

*  mozliwo$¢ szyfrowania plikow
= mozliwo$¢ szyfrowania folderow
*  mozliwo$¢ odzyskiwania plikow

= zaszyfrowane przesytanie plikow
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= szyfrowanie end to end

=  mozliwo$¢ zabezpieczonego wspodtdzielenia danych

* mozliwo$¢ szyfrowania plikow zarchiwizowanych

=  mozliwo$¢ szyfrowania back’up

= mozliwo$¢ S$ledzenia historii przetwarzania oraz rozliczania przez
administratora danych osobowych

= brak mozliwosci dostgpu do szyfrowanych danych przez producenta
narzedzia szyfrujacego

* mozliwo$¢ zablokowania dostegpu do szyfrowanych danych
administratorowi sieci IT.

e wbudowany system diagnostyczny umozliwiajacy przetestowanie komponentow
komputera w zakresie m.in.: procesor, ptyta gtéwna, pamie¢ RAM, dysk twardy oraz
dla notebooka test baterii. Taki system musi dziala¢ niezaleznie od obecnosci dysku
twardego, dostepu do sieci i Internetu oraz bez konieczno$ci stosowania urzadzen

zewnetrznych.

38



