Czescé 1

Zatacznik nr 1

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

e Zakres 1 - Komputer przenosny — laptop 1 szt.

Zastosowanie:

Ekran:

Pamiec¢ operacyjna:
Procesor:

Dysk twardy:

Wbudowana kamera:

Karta graficzna:

Rodzaje wejsé/wyjsc:

Komunikacja:

Bluetooth:
Szyfrowanie TPM:
Bateria:
Obudowa:
Klawiatura:
Substytut myszki:
Inne:

Oprogramowanie:

Gwarancja:

Komputer przenosny bedzie wykorzystywany dla
potrzeb aplikacji biurowych, obliczen
matematycznych, symulacji uktadow
elektronicznych, programow graficznych, dostepu do
Internetu oraz poczty elektronicznej.

0 przekatnej co najmniej 15,6 cali,

minimalnej rozdzielczosci 1920 x 1080,

z matrycg matowa.

co najmniej 16 GB.

osiggajacy w tescie PassMark CPU Mark (ver. 10)
wynik min. 6995 punktow
(https://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php),

0 mocy maksymalnej nie wiekszej niz 25W.
minimum 512GB SSD, mozliwos$¢ zainstalowania
pojemniejszego lub szybszego dysku.

0 rozdzielczosci nie mniejszej niz 0,92 MPix
dedykowana min. 2GB RAM.

* wyjscie stuchawkowe/gtosnikowe — min. 1 szt.
* minimalna liczba portow USB: 4

* ztgcze USB typu C: co najmniej 1 ztgcze

* Port USB 3.0: tak

* Port HDMI: tak

» wbudowany mikrofon: tak

* wejscie mikrofonowe: tak

* liczba gtosnikoéw: nie mniej niz 2

* czytnik linii papilarnych: tak

WLAN: tak; standard Wi-Fi 6 ax/ac/a/b/g/n;

karta sieciowa: 10/100/1000.

tak

tak

Li-lon czas pracy min. 660 min.

ciemna

podswietlana z blokiem numerycznym
Touchpad, trackpoint.

dedykowany zasilacz zewnetrzny posiadajgcy
certyfikat bezpieczenstwa CE.

zainstalowany system operacyjny:

Windows 10 PL Professional.

minimum 12 miesiecy

e Zakres 2 — Stacja dokujaca do laptopa 1 szt.


https://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php

Zastosowanie:

Typ ztgcza do potgczenia
z komputerem przenosnym:
Rodzaje wejsc/wyjsc:

Slot na linke zabezpieczajgca:
Obudowa:
Gwarancja:

Czes¢ 2

e Dyski przenosne
Rodzaj dysku:
Pojemnos¢ dysku:
Typ dysku:
Format:
Interfejs:

Maksymalna predkos¢ odczytu [MB/s]:

Maksymalna predkosc¢ zapisu [MB/s]:
Predkosc¢ obrotowa [obr/min]:

Inne:

Fizyczne

Gtebokos¢ [mm]:

Szerokos$¢ [mmi:

Wysokos¢ [mml:

Waga [g]:

Zatgczona dokumentacja:

Gwarancja:
Serwis gwarancyjny:

Czesé 3

e Monitory 4K
Przekatna:
Rodzaj matrycy:
Rodzaj pods$wietlenia:
Rozdzielczo$¢ nominalna:

Wspétczesne laptopy majg ograniczong ilos¢ portéw
wejs¢ i wyjs¢, dlatego stacja dokujgca do laptopa
jest urzagdzeniem umozliwiajgcym ich zwiekszenie
oraz stworzenie wydajnego stanowiska pracy do
wspotpracy z takimi urzgdzeniami peryferyjnymi jak
np. zewnetrzne monitory, karty pomiarowe itd.

USB typu C

* port HDMI

* port DisplayPort: co najmniej 2 porty
* port USB 2.0: co najmniej 2 porty

* port USB 3.1: co najmniej 3 porty

* port audio: tak

* zlgcze RJ-45

tak

ciemna

minimum 12 miesiecy

2 szt.
HDD
minimum 2 TB
zewnetrzny
2.5”
USB 3.0
minimum 105
minimum 100
5400
Plug and Play

maksymalnie 124

maksymalnie 101.7

maksymalnie 22.9

maksymalnie 270 gram

instrukcja obstugi w jezyku polskim,

karta gwarancyjna

minimum 24 miesigce

Czas przystgpienia do usuwania awarii w dni
robocze nie dtuzszy niz 72 godziny, a czas usuniecia
awarii/wymiany na nowy nie dtuzszy niz 7 dni
roboczych od chwili przystgpienia do usuwania
awarii

4 szt.
27 cali lub 28 cali
IPS
LED
3840x2160 (4K)



Format obrazu:

16:9

Inne: regulowana wysokos¢ postawy
Gwarancja: minimum 24 miesigce
Czesc 4
e Zakres 1 — Komputer przenosny — laptop 1 szt.

Zastosowanie:

Ekran:

Pamie¢ operacyjna:
Procesor:

Dysk twardy:

Kamera internetowa:
Karta graficzna:
Rodzaje wejsé/wyjsc:

Komunikacja:

Bateria:
Obudowa:
Klawiatura:
Mysz optyczna:

Touchpad:

Komputer przenosny bedzie wykorzystywany dla
potrzeb aplikacji biurowych, obliczen
matematycznych, programow graficznych, dostepu
do Internetu oraz poczty elektronicznej.

o przekatnej co najmniej 15 cali,

minimalnej rozdzielczosci 1920 x 1080,

z matrycg matowg lub antyrefleksyjng, IPS

co najmniej 8 GB (DDR4)

minimum 4 rdzenie — 8 watkdw, osiggajgcy w tescie
PassMark CPU Mark (ver. 10)

wynik min. 6200 punktow
(https://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php)
minimum 256GB SSD + 1TB HDD,

mozliwos¢ zainstalowania pojemniejszego lub
szybszego dysku

tak

zintegrowana + dedykowana min. 2GB RAM

* czytnik kart pamieci — wbudowany lub
zewnetrzny min. 1 szt. (obstugiwane karty
pamieci: SD, SDHC, SDXC, MMC)

* wyjScie stuchawkowe/gtosnikowe — min. 1 szt.
* DC-in (wejscie zasilania) — min. 1 szt.

* minimalna liczba portow USB: 3

* Port USB 3.0: tak

* Port HDMI: tak

* Port DisplayPort: opcjonalnie

wbudowany lub zewnetrzny

* wbudowany mikrofon: tak

» wejscie mikrofonowe: tak

* liczba gtosnikow: 2

WLAN: tak; standard ac/a/b/g/n;

karta sieciowa: 10/100/1000;

mozliwo$¢ zamontowania modemu 3G lub LTE;
Bluetooth: tak

Li-lon czas pracy min. 120 min

metalowa

wydzielona numeryczna, podswietlana

» zrolkg,

* 3 przyciski (w tym 1 pokretto),

* ztgcze USB,

* kolor czarny

wymagany



Oprogramowanie: zainstalowany system operacyjny:
Windows 10 PL Professional 64-bitowy

Torba: dostosowana do rozmiarow laptopa — kolor ciemny
Inne: dedykowany zasilacz zewnetrzny posiadajgcy
certyfikat bezpieczehnstwa CE
Obudowa: ciemna lub srebrna
Gwarancja: minimum 24 miesigce
e Zakres 2 - Oprogramowanie biurowe 1 licencja bezterminowa

Microsoft Office 2019 wersja Professional Plus
Zamawiajgcy wymaga dostarczenia licencji wraz z dotgczonymi kluczami produktu.

Czes$¢ 5
e Komputer przenosny — laptop 1 szt.
Zastosowanie: Komputer przenosny bedzie wykorzystywany dla

potrzeb aplikacji biurowych, obliczen
matematycznych, programoéw graficznych, dostepu
do Internetu oraz poczty elektroniczne,;.

Ekran: 0 przekatnej co najmniej 15 cali,
minimalnej rozdzielczosci 1920 x 1080,
z matrycg matowg lub antyrefleksyjna, IPS

Pamie¢ operacyjna: co najmniej 8 GB (DDR4)

Procesor: minimum 4 rdzenie — 8 watkdw, osiggajagcy w tescie
PassMark CPU Mark (ver. 10)
wynik min. 6200 punktow
(https:/iwww.cpubenchmark.net/cpu_list.php)

Dysk twardy: minimum 256GB SSD + 1TB HDD,
mozliwos¢ zainstalowania pojemniejszego lub
szybszego dysku
Kamera internetowa: tak
Karta graficzna: zintegrowana + dedykowana min. 2GB RAM
Rodzaje wejsc/wyjsc: « czytnik kart pamieci — wbudowany lub zewnetrzny

min. 1 szt. (obstugiwane karty
pamieci: SD, SDHC, SDXC, MMC)
* wyjscie stuchawkowe/gtosnikowe — min. 1 szt.
* DC-in (wejscie zasilania) — min. 1 szt.
* minimalna liczba portéw USB: 3
* Port USB 3.0: tak
* Port HDMI: tak
* Port DisplayPort: opcjonalnie,
wbudowany lub zewnetrzny
* wbudowany mikrofon: tak
* wejscie mikrofonowe: tak
* liczba gtosnikéw: 2
Komunikacja: WLAN: tak; standard ac/a/b/g/n;
karta sieciowa: 10/100/1000;
mozliwos$¢ zamontowania modemu 3G lub LTE;
Bluetooth: tak



Bateria:
Obudowa:
Klawiatura:
Touchpad:
Oprogramowanie:

Torba:
Inne:

Obudowa:
Gwarancja:

CzesS¢ 6

e Zakres 1 — Komputer stacjonarny
Zastosowanie:

Minimalne parametry:
Procesor(nie mniej niz):

Ptyta gtowna:

Pamie¢ RAM:

Dysk HDD:

Li-lon czas pracy min. 120 min

metalowa

wydzielona numeryczna, podswietlana
wymagany

zainstalowany system operacyjny:

Windows 10 PL Professional 64-bitowy
dostosowana do rozmiarow laptopa — kolor ciemny
dedykowany zasilacz zewnetrzny posiadajgcy
certyfikat bezpieczehstwa CE

ciemna lub srebrna

minimum 24 miesigce

1 szt.
Komputer bedzie wykorzystywany dla potrzeb
aplikacji biurowych, obliczen matematycznych,
symulacji komputerowych, dostepu do internetu oraz
poczty elektronicznej.

* 64 bitowy, pozwalajgcy uzyskac¢ wynik testu
Passmark CPU Mark (ver.10) przynajmniej 10860
(wyniki testow dostepne na stronie internetowe;j
http://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php),
* przynajmniej 6 rdzeni,
» cache 9 MB
« chtodzenie CPU: wentylator cichy o poziomie
hatasu mniejszy niz 27 dB (A)
* ilos¢ gniazd pamieci min: 4,
* obstuga trybu pamieci Dual-channel,
* obstuga maksymalnej wielkos¢ pamiegci:
min. 32GB DDR4 2666MHz
* zintegrowana karta dzwiekowa,
* zintegrowana lub dodatkowa karta sieciowa
(10/100/1000 Mbps)
« format ptyty: mATX
* ztgcza (nie mniej niz):
- ztacza PCI-E 16x: 1 szt.
- ztgcza PCI-E 4x: 1 szt.
- ztgcza PCI-E 1x: 1 szt.
- ztacza USB 2.0: 2 szt.
- ztgcza USB 3.0: 4 szt.
- ztgcza SATA: 6 szt.
* rozmiar pamieci: min. 16 GB,
* rodzaj pamieci: DDR4
» czestotliwo$¢ pracy: min. 2666 MHz,
* opdznienie (CAS Latency): 16
+ aluminiowy radiator na kazdym module
* pojemnosc¢: min. 1 TB,



Karta Graficzna

Dysk SSD:

Naped optyczny DVD:

Zasilacz:

Wewnetrzny czytnik kart pamieci:

Obudowa:

Klawiatura:

» pozwalajgcy uzyskac¢ wynik testu Average Bench w
zakresie:

- sSredniej szybkosci sekwencyjnego odczytu:

min. 150MB/s

- Sredniej szybkosci sekwencyjnego zapisu:

min. 146 MB/s

(wyniki testu dostepne na stronie internetowej
http://hdd.userbenchmark.com)

* taktowanie bazowe 1600 MHz

» pamie¢ 6GB GDDR6

* szyna pamieci 192-bit

* obstuga 4 monitoréw

* obstuga pakietu obliczeniowego CUDA
pozwalajgcy uzyskac wynik testu PassMark —
G3D Mark przynajmniej 16100 (wyniki testow
dostepne na stronie internetowej
https://www.videocardbenchmark.net/high_end_gpu
s.html)

* pojemnosc¢: min. 250 GB,

» pozwalajgcy uzyskac sredniej szybkosci
sekwencyjnego zapisu: min. 1000 MB/s

» pozwalajgcy uzyskac sredniej szybkosci
sekwencyjnego odczytu: min. 2000 MB/s

* interfejs: PCle NVMe

* czas dostepu dla:

DVD: min. 145 ms,

CD: min. 125 ms

* minimalna predko$¢ odczytu:

z ptyt DVD z predkoscig 16x, ptyt CD 48x

* minimalna predkos¢ zapisu:

na ptytach DVD z predkoscig 24x, ptytach CD 48x
* moc: min. 500 W,

» wbudowane zabezpieczenia:

OCP - zabezpieczenie przed zbyt wysokim pragdem,
OLP - zabezpieczenie przecigzeniowe,

OVP - zabezpieczenie przed zbyt wysokim
napieciem, przeciwzwarciowe,

SCP - zabezpieczenie zwarciowe,

» wentylator: min. 120 mm,

* kolor: preferowany czarny

* obstugiwane typy kart pamieci co najmnie;j:
Compact Flash Il, Memory Stick PRO, Memory Stick
Duo, microSD, Memory Stick PRO Duo, miniSD,
Memory Stick, MMC, SD, Compact Flash.

* typ obudowy: Midi Tower,

* kolor: catkowicie czarny,

* przewodowa,

* zlgcze USB,



Mysz optyczna:

Inne:

Gwarancja:

e Zakres 2 — Monitor komputerowy
Przekatna:
Rodzaj matrycy:
Rodzaj podswietlenia:
Rozdzielczos¢ nominalna:
Format obrazu:
Kontrast dynamiczny:
Kontrast statyczny:
Jasnosc:
Czas reakcji plamki:
Kat widzenia pion:
Kat widzenia poziom:
llos¢ wyswietlanych kolorow:
Ztacza:
Zgodnosc¢ z technologig HDCP:
Gtos$niki:
Kolor obudowy:
Inne:

Gwarancja:

e Zakres 3 — Dysk SSD, Pamie¢ DDR3, Karta graficzna

Dysk SSD
Pojemnos¢:

Interfejs:

Predkos¢ odczytu:
Predkos¢ zapisu:
Rodzaj kosci pamieci:
Odczyt losowy:

Zapis losowy:
Gwarancja:

Pamie¢ DDR3
Pojemnos¢:

llo§¢ modutdw:
Pojemno$¢ modutu:

» odporna na zachlapanie

* kolor czarny

* z rolka,

* 3 przyciski (w tym 1 pokretto),

* zlgcze USB,

* kolor czarny

Do zestawu nalezy dotgczy¢ catosc¢ akcesoriow
dostarczanych przez producentéw podzespotdw
wigcznie ze sterownikami poszczegolnych
urzadzen.

minimum 24 miesigce

1 szt.
23.8 cala
IPS
LED
1920x1080 (FullHD)
16:9
Co najmniej 20M : 1
co najmniej 1000 : 1
co najmniej 250 cd/m2
maksymalnie 5ms
CO najmniej 178 stopni
CO najmniej 178 stopni
co najmniej 16.7 milionow
D-Sub, HDMI, DisplayPort
wymagana
wbudowane, minimum 2x1W
czarny
technologia redukcji niebieskiego swiatta
technologia redukcji migotania
minimum 24 miesigce

po 1 szt.
1 szt.
min. 1 TB

SATAIII

min. 550 MB/s

min. 510 MB/s

TLC

min. 85 000 IOPS

min. 80 000 IOPS

minimum 24 miesigce

1 szt.
minimum 32 GB
minimum 4
minimum 8 GB



Taktowanie: 1333 MHz
Opodznienie: CL9
Gwarancja: minimum 24 miesigce
Karta graficzna 1 szt.
Rodzaj pamieci: GDDR6
llos¢ pamieci: minimum 6 GB
Szyna danych: minimum 192 bit
Procesory strumieniowe: minimum 1400
Rdzenie Tensor: minimum 150
Gwarancja: minimum 24 miesigce
Czes¢ 7
e Zakres 1 - Komputer przenosny - laptop 1 szt.

Zastosowanie:

Ekran:

Pamie¢ operacyjna:
Procesor:

Dysk twardy:

Wbudowana kamera:

Karta graficzna:

Rodzaje wejsé/wyjsc:

Komunikacja:

Bluetooth:
Szyfrowanie TPM:
Bateria:
Obudowa:
Klawiatura:

Komputer przenosny bedzie wykorzystywany dla
potrzeb aplikacji biurowych, obliczen
matematycznych, symulacji uktadéw
elektronicznych, programow graficznych, dostepu do
Internetu oraz poczty elektronicznej.

0 przekatnej co najmniej 15,6 cali,

minimalnej rozdzielczosci 1920 x 1080,

z matrycg matowg

co najmniej 16 GB

osiggajacy w tescie PassMark CPU Mark (ver. 10)
wynik min. 6995 punktow
(https://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php),

0 mocy maksymalnej nie wiekszej niz 25W.
minimum 512GB SSD, mozliwos¢ zainstalowania
pojemniejszego lub szybszego dysku.

0 rozdzielczosci nie mniejszej niz 0,92 MPix
dedykowana min. 2GB RAM.

* wyjscie stuchawkowe/gtosnikowe — min. 1 szt.
* minimalna liczba portow USB: 4

* ztgcze USB typu C: co najmniej 1 ztgcze

* Port USB 3.0: tak

* Port HDMI: tak

» wbudowany mikrofon: tak

* wejscie mikrofonowe: tak

* liczba gtosnikdéw: nie mniej niz 2

* czytnik linii papilarnych: tak

WLAN: tak;

standard Wi-Fi 6 ax/ac/a/b/g/n;

karta sieciowa: 10/100/12000

tak

tak

Li-lon czas pracy min. 660 min.

ciemna

podswietlana z blokiem numerycznym


https://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php

Substytut myszki:
Inne:

Oprogramowanie:

Gwarancja:

Touchpad, trackpoint.

Dedykowany zasilacz zewnetrzny posiadajgcy
certyfikat bezpieczenstwa CE.

zainstalowany system operacyjny:

Windows 10 PL Professional.

minimum 24 miesigce

» Zakres 2 - Komputer przenosny - laptop 1 szt.

Zastosowanie:

Ekran:

Pamie¢ operacyjna:
Procesor:

Dysk twardy:

Kamera internetowa:
Karta graficzna:
Rodzaje wejsé/wyjsc:

Komunikacja:

Bateria:
Obudowa:
Klawiatura:
Touchpad:
Oprogramowanie:

Torba:
Inne:

Komputer przenosny bedzie wykorzystywany dla
potrzeb aplikacji biurowych, obliczen
matematycznych, programow graficznych, dostepu
do Internetu oraz poczty elektronicznej.

o przekatnej co najmniej 17 cali,

minimalnej rozdzielczosci 1920 x 1080,

z matrycg matowg lub antyrefleksyjng, IPS

co najmniej 8 GB (DDR4)

minimum 4 rdzenie — 8 watkdw,

osiggajacy w tescie PassMark CPU Mark (ver. 10)
wynik min. 6200 punktow
(https://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php)
minimum 512 GB SSD,

mozliwos¢ zainstalowania pojemniejszego

tak

zintegrowana + dedykowana min. 2GB RAM

* czytnik kart pamieci —min. 1 szt. (obstugiwane karty
pamieci: SD, SDHC, SDXC, MMC)

* wyjscie stuchawkowe/gtosnikowe — min. 1 szt.

* DC-in (wejscie zasilania) — min. 1 szt.

* minimalna liczba portéw USB: 3

* Port USB 3.0: tak

* Port HDMI: tak

* Port DisplayPort: tak

» wbudowany mikrofon: tak

* wejscie mikrofonowe: tak

* liczba gtosnikow: 2

WLAN: tak;

standard ac/a/b/g/n;

karta sieciowa: 10/100/1000;

mozliwos$¢ zamontowania modemu 3G lub LTE;
Bluetooth: tak

Li-lon czas pracy min. 120 min

metalowa

wydzielona numeryczna

wymagany

zainstalowany system operacyjny:

Windows 10 PL Professional 64-bitowy
dostosowana do rozmiarow laptopa — kolor ciemny
Dedykowany zasilacz zewnetrzny posiadajgcy



Obudowa:
Gwarancja:

Czesc¢ 8

e Zakres 1 — Komputery stacjonarne
Zastosowanie:

Minimalne parametry:
Procesor:

Ptyta gtowna:

Pamie¢ RAM:

Karta Graficzna:

Dysk HDD:

certyfikat bezpieczehstwa CE
ciemna lub srebrna
minimum 24 miesigce

8 szt.
Komputery postuzg do budowy klastra
obliczeniowego umozliwiajgcego prowadzenie
badan w zakresie optymalizacji i symulacji procesow
produkcji i dystrybucji dla rzeczywistych rozmiaréw
danych

* 64 bitowy, pozwalajgcy uzyskac¢ wynik testu
Passmark CPU Mark (ver.10) przynajmniej 10860
(wyniki testow dostepne na stronie internetowe;j
http://mwww.cpubenchmark.net/cpu_list.php),
* przynajmniej 6 rdzeni,
* pojemnosc¢ pamieci cache: 9 MB
« chtodzenie CPU: wentylator cichy o poziomie
hatasu mniejszy niz 27 dB (A)
* ilos¢ gniazd pamieci min: 4,
* obstuga trybu pamieci Dual-channel,
* obstuga maksymalnej wielkos¢ pamiegci:
min. 32GB DDR4 2666MHz
* zintegrowana karta dzwiekowa,
* zintegrowana lub dodatkowa karta sieciowa
(10/200/1000 Mbps)
« format ptyty: mATX
* ztgcza (nie mniej niz):

- ztacza PCI-E 16x: 1 szt.

- ztgcza PCI-E 4x: 1 szt.

- ztacza PCI-E 1x: 1 szt.

- ztgcza USB 2.0: 2 szt.

- ztgcza USB 3.0: 4 szt.

- ztgcza SATA: 6 szt.
* rozmiar pamieci: min. 16 GB,
* rodzaj pamieci: DDR4
* czestotliwos¢ pracy: min. 2666 MHz,
* opoznienie (CAS Latency): 16
* aluminiowy radiator na kazdym module,
* taktowanie 1480 MHz
» pamie¢ 4GB GDDR6
» pozwalajgcy uzyskac¢ wynik testu PassMark - G3D
Mark przynajmniej 9830 (wyniki testow dostepne na
stronie internetowej
https://www.videocardbenchmark.net/high_end_gpu
s.html)
* pojemnosc¢: min. 1 TB,

10



Dysk SSD:

Zasilacz:

Wewnetrzny czytnik kart pamieci:

Obudowa:

Klawiatura:

Mysz optyczna:

Karta Wifi:

» pozwalajgcy uzyskac wynik testu Average Bench w
zakresie:
- Sredniej szybkosci sekwencyjnego odczytu:
min. 150MB/s
- Sredniej szybkosci sekwencyjnego zapisu:
min. 146 MB/s
(wyniki testu dostepne na stronie internetowej
http://hdd.userbenchmark.com)
* pojemnosc¢: min. 250 GB,
* technologia pamieci: MLC
» pozwalajgcy uzyskac wynik testu Average Bench w
zakresie:
- Sredniej szybkosci sekwencyjnego zapisu:
min. 400 MB/s
(wyniki testu dostepne na stronie internetowej
https://ssd.userbenchmark.com/)
* moc: min. 500 W,
* wbudowane zabezpieczenia:
OCP - zabezpieczenie przed zbyt wysokim prgdem,
OLP - zabezpieczenie przecigzeniowe,
OVP - zabezpieczenie przed zbyt wysokim
napieciem, przeciwzwarciowe,
SCP - zabezpieczenie zwarciowe,
* wentylator: min. 120 mm,
* zlgcza kablowe (nie mniej niz):
- wtyczki zasilajgce 4-pin (HDD/ODD): 4 szt.
- wtyczki zasilajgce 4-pin (FDD): 1 szt.
- wtyczki zasilajgce Serial ATA: 4 szt.
- wtyczki zasilajgce 6+2-pin (PCI-E): 2 szt.
- wtyczki zasilajgce +12V 4+4-pin (EPS12V):
1 szt.
* kolor: preferowany czarny
* obstugiwane typy kart pamieci co najmniej:
Compact Flash Il, Memory Stick PRO, Memory Stick
Duo, microSD, Memory Stick PRO Duo, miniSD,
Memory Stick, MMC, SD, Compact Flash
* typ obudowy: Midi Tower,
* kolor: catkowicie czarny,
* przewodowa,
* zlgcze USB,
* odporna na zachlapanie
* kolor czarny
* zrolkg,
* 3 przyciski (w tym 1 pokretto),
* zlgcze USB,
* kolor czarny
* zgodna ze standardami: 802.11a/b/g/n/ac
* szyfrowanie 64/128-bit WEP, WPA, WPA2 oraz
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Inne:

Gwarancja:

e Zakres 2 — Pamieci operacyjne, Dyski SSD

Pamieci operacyjne DDR3
Wielkos¢ modutu:

Rodzaj:

Napiecie zasilania:
Czestotliwosc pracy:
Gwarancja:

Dyski SSD

Pojemnos¢:

Predkos¢ zapisu/odczytu:
Interfejs:

Gwarancja:

Czescé 9

WPS

* obstuga: DBPSK, DQPSK, CCK, OFDM, 16-QAM,
64-QAM

* czestotliwosé: 2,4 GHz / 5 GHz

Do zestawu nalezy dotgczy¢ catos¢ akcesoriow
dostarczanych przez producentéw podzespotow
wigcznie ze sterownikami poszczegolnych
urzadzen.

minimum 24 miesigce

po 18 szt.
18 szt.

co najmniej 8 GB

PC3-10700

15V

minimum 1333 MHz, CL 9

minimum 24 miesigce
18 szt.

minimum 120 GB
minimum 560/540 MB/s
SATAII

minimum 24 miesigce

e Zakres 1 — Drukarka laserowa monochromatyczna z automatycznym duplexem 1 szt.

Parametry podstawowe

Rodzaj urzadzenia:

Technologia:

Format:

Standardowa pamiec:
Miesieczne obcigzenie (cykl roboczy):
Szybkosc¢ procesora:

Parametry druku

Rozdzielczos¢ druku mono:
Automatyczny druk dwustronny:
Szybkos¢ drukowania mono:
Obstuga no$nikow

Liczba podajnikow w standardzie:

Pojemnosc¢ gtdwnego podajnika papieru:

Pojemnosc¢ odbiornika papieru:
Mozliwos¢ drukowania kopert:
Obstugiwane rodzaje nos$nikow:

Obstugiwane formaty nosnikéw:
Standardowe jezyki drukarki:
Komunikacja:

drukarka laserowa

laserowa monochromatyczna
A4

min. 128 MB

min. 3 500 stron

min. 800 MHz

min. 600x600 dpi
tak
min. 40 stron A4/min

min. 2
min. 250 arkuszy
min. 150 arkuszy
tak
papier zwykty, papier do druku laserowego, papier
bond, papier makulaturowy, papier kolorowy,
koperty, etykiety
A4, A5, A6, koperty
PCL6, IBM Proprinter, PDF, PS3 (emulacja)
standard USB 2.0 Hi-Speed
12



Obstugiwane systemy: Windows 10, 8.1, 8, 7: 32-bitowy lub 64-bitowy

Wyposazenie: wktad startowy z tonerem, przewdd zasilajgcy,
podrecznik uzytkownika, dokumentacja drukarki
i oprogramowanie na ptycie CD, przewod USB
dt. min. 1,8-2,0m

Gwarancja: minimum 24 miesigce

e Zakres 2 — Oprogramowanie biurowe 6 licenciji

Microsoft Office 2016 lub nowszy w wersji Professional; lub rownowazny.
Cechy réwnowaznosci:

- zawartosc¢ pakietu biurowego:

o edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, edytor prezentacji, klient pocztowy, baza danych,

- obstuga formatéw plikow: doc, docx, xIs, xIsx, ppt, pptx, accdb,

- integracja z ustugami domeny Active Directory

- wspotpraca z poprzednimi wersjami pakietu biurowego MS Office oraz systemami z rodziny
Windows.
» Oprogramowanie dostarczane z licencjg przeznaczong dla jednostek edukacyjnych,
 Typ dostarczanych licencji: wieczysta,
* Pakiet biurowy dostarczany w polskiej wersji jezykowej.
Zamawiajgcy wymaga dostarczenia licencji wraz z dotgczonymi kluczami produktu.

e Zakres 3 — Zestawy komputerowe 6 szt.

Zastosowanie: Komputery stacjonarne zostang wykorzystane do
analizy symulacyjnej ztozonych procesow,
wykorzystujgcych logike rozmytg oraz arytmetyke
liczb rozmytych.

Procesor: typu CPU obstugujacy nie mniej niz 12 watkow,
posiadajacy 16 MB pamieci typu CACHE,
architektura procesora 64 bitowa, osiggajacy w
teScie cpubenchmark.net nie mniej niz 13200
punktow.

Piyta gtéwna: w formacie ATX,
maksymalna ilo§¢ pamieci operacyjnej nie mniejsza
niz 32 GB w architekturze Dual-Channel,
karta dzwiekowa 7.1,
obstuga sieci Ethernet 1 Gb.
Ztacza panelu tylnego: USB w standardzie 3.1 co
najmniej 4, USB w standardzie 2.0 co najmniej 2.
Kontroler RAID: 0, 1, 10.
Ztgcza SATA co najmniej 2.
Ztgcza dla kart rozszerzen w standardzie PCI-E:
(x16) co najmniej 1, (x1) co najmniej 1.

Pamie¢ operacyjna typu RAM: 0 pojemnosci co najmniej 16GB, podzielonej na 2
moduty. Moduty pamieci typu DDR4, wyposazone w
radiatory.

Pamie¢ masowa typu SSD: 0 pojemnosci co najmniej 128 GB, w formacie 2,5

cala, interfejs typu SATA.
Deklarowana predkos¢ odczytu nie mniejsza niz 560
13



Pamie¢ masowa typu HDD:

Karta graficzna:

Zasilacz:

Minimalna ilos¢ ztgczy:

Obudowa:
Mysz i klawiatura:
Gwarancja:

e Zakres 4 — Monitory komputerowe
Monitor:

Gwarancja:

e Zakres 5 — Tablety graficzne
Tablet graficzny:
Przekatna ekranu:
Rozdzielczosc¢:
Interfejs komunikacyjny:
Pidrko tabletu:

Tablet wyposazony w:

MB/s,

deklarowana predkosc¢ zapisu nie mniejsza niz 510
MB/s,

Sredni deklarowany czas pomiedzy awariami
(MTBF) nie mniejszy niz 1500000 godzin.

0 pojemnosci co najmniej 1TB,

ztgcze typu SATA, predkosé¢ obrotowa 7,200 obr/min
Z pamiecig operacyjng typu RAM GDDRS5 o
pojemnosci co najmniej 4GB;

osiggajaca w tescie videocardbenchmark.net nie
mniej niz 6300 punktow,

chtodzenie aktywne,

ilos¢ ztgczy komunikacyjnych: HDMI co najmniej 1,
DisplayPort: co najmniej 1.

0 mocy nie mniejszej niz 500W,

certyfikat 80 Plus Gold aktywny ukfad PFC,
regulowana predkosc¢ obrotéw wentylatora,
zabezpieczenia: OCP (Over Current),

OPP (Over Power), OVP (Over Voltage),

UVP (Under Voltage), OTP (Over Temperature)

i SCP (Short-Circuit Protection),

= ATX 24-pin (20+4): 1,

= CPU 8-pin (4+4): min. 1,

» PCle 6+2-pin: min. 2,

* SATA: min. 4

w formacie ATX, kolor czarny,

w kolorze czarnym,

minimum 24 miesigce

6 szt.
0 przekatnej nie mniejszej niz 237,
rozdzielczo$¢ obrazu FullHD,
matryca matowa typu IPS,
ztgcza komunikacyjne: HDMI i DisplayPort co
najmniej 1,
czas reakcji matrycy nie wiekszy niz 5 ms,
w zestawie okablowanie zasilajgce i sygnatowe,
minimum 24 miesigce

5 szt.

typu LCD,
nie mniejsza niz 11 cali,
nie mniejsza niz 1920x1080 (Full HD),
USB typu C
z funkcjg rozpoznawania nacisku oraz pochylenia.
Piérko bezprzewodowe, bezbateryjne.
panel dotykowy, przycisk zasilania oraz co najmniej
4 programowalne przyciski,
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Dodatkowe akcesoria:

Tablet:
Kolor obudowy:
Gwarancja:
Czes¢ 10
e Zakres 1 — Zestawy komputerowe
Procesor:

Ptyta gtobwna:

Pamiec¢ operacyjna typu RAM:

Pamie¢ masowa typu SSD:

Pamie¢ masowa typu HDD:

Karta graficzna:

° narzedzie do wyjmowania wkfadéw,

o zapasowe wktady,

o podstawka pod piérko,

o kabel sygnatowy,

> zasilacz,

zasilany zewnetrznym zasilaczem sieciowym,
czarny

minimum 24 miesigce

2 szt.

typu CPU obstugujacy nie mniej niz 12 watkow,
posiadajgcy 16 MB pamieci typu CACHE,
architektura procesora 64 bitowa,
osiggajacy w tescie cpubenchmark.net nie mniej niz
13200 punktéw.
w formacie ATX,
maksymalna ilo§¢ pamieci operacyjnej nie mniejsza
niz 32 GB w architekturze Dual-Channel,
karta dzwiekowa 7.1,
obstuga sieci Ethernet 1 Gb.
Ztgcza panelu tylnego: USB w standardzie 3.1 co
najmniej 4, USB w standardzie 2.0 co najmniej 2.
Kontroler RAID: 0, 1, 10.
Ztgcza SATA co najmniej 2.
Ztgcza dla kart rozszerzen w standardzie PCI-E:
(x16) co najmniej 1, (x1) co najmniej 1.
0 pojemnosci co najmniej 16GB,
podzielonej na 2 moduty.
Moduty pamieci typu DDR4, wyposazone w
radiatory.
0 pojemnosci co najmniej 250GB,
w formacie 2,5 cala, interfejs typu SATA.
Deklarowana predkos¢ odczytu nie mniejsza niz 560
MB/s, deklarowana predkosc¢ zapisu nie mniejsza niz
510 MB/s,
sredni deklarowany czas pomiedzy awariami
(MTBF) nie mniejszy niz 1500000 godzin.
0 pojemnosci co najmniej 1TB, ztgcze typu SATA,
predkos¢ obrotowa 7,200 obr/min
z pamiecig operacyjng typu RAM GDDRG6 o
pojemnos$ci co najmniej 8GB;
osiggajgca w tescie videocardbenchmark.net nie
mnie niz 16300 punktéw,
maksymalna obstugiwana rozdzielczo$¢:
7680x4320,
chtodzenie aktywne,
ilos¢ wentylatorow: 2,
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Dodatkowe funkcje:

Zasilacz:

Minimalna ilos¢ ztgczy:

Obudowa:

Mysz i klawiatura:
System operacyjny:

Gwarancja:

e Zakres 2 — Monitory komputerowe
Monitor:

Gwarancja:

ilos¢ ztgcz komunikacyjnych: HDMI co najmniej 1,
DisplayPort: co najmniej 3.

- Obstuga biblioteki programistycznej OpenGL w
minimalnej wers;ji 4.6,

- Obstuga biblioteki programistycznej DirectX w
minimalnej wersji 12,

- Obstuga bibliotek programistycznych Vulcan,

- Wsparcie dla obliczeh sledzenia promieni (Ray
Tracing),

- Wsparcie dla obliczen tensorowych,

- Zatrzymanie wiatrakow przy niskim obcigzeniu.
0 mocy nie mniejszej niz 600W,

certyfikat 80 Plus Gold aktywny ukfad PFC,
regulowana predkosc obrotéw wentylatora,
zabezpieczenia: OCP (Over Current),

OPP (Over Power), OVP (Over Voltage),

UVP (Under Voltage), OTP (Over Temperature)
i SCP (Short-Circuit Protection),

- ATX 24-pin (20+4): 1,

- CPU 8-pin (4+4): min. 1,

- PCle 6+2-pin: min. 2,

- SATA: min. 4

w formacie ATX, kolor czarny,

wyposazona w dodatkowe wentylatory chtodzgce,
zestaw jednego producenta w kolorze czarnym
Windows 10 PRO lub réwnowazny. Parametry
rownowaznosci systemu operacyjnego:

- Petna integracja z domeng MS Windows Active
Directory, opartej na systemie Windows Server
2008,

- Zarzgdzanie komputerami przy pomocy Zasad
Grup (GPO) Active Directory,

- Wbudowane wsparcie dla srodowiska

.NET Framework.

minimum 24 miesigce

2 szt.
0 przekatnej nie mniejszej niz 237,
rozdzielczo$¢ obrazu FullHD,
matryca matowa typu IPS,
ztgcza komunikacyjne: HDMI i DisplayPort co
najmniej 1,
wbudowane gtosniki,
funkcja obrotu ekranu (PIVOT),
regulacja kata pochylenia i obrotu monitora,
czas reakcji matrycy nie wiekszy niz 5 ms,
w zestawie okablowanie zasilajgce i sygnatowe,
minimum 24 miesigce
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e Zakres 3 — Zestawy komputerowe 10 szt.

Zastosowanie:

Minimalne parametry
Procesor:

Ptyta gtéwna:

Pamie¢ RAM:

Dysk SSD:

Dysk HDD:

Komputery bedg wykorzystywane jako stacje robocze
przez zespoét badawczy. Realizowane badania wymagajg
komputerow o duzej mocy obliczeniowej

* 64 bitowy, pozwalajgcy uzyskac¢ wynik testu Passmark
CPU Mark (ver.10) przynajmniej 10860
(wyniki testow dostepne na stronie internetowe]
http://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php),
* przynajmniej 6 rdzeni,
* pojemnosc¢ pamieci cache: 9 MB
* chtodzenie CPU: wentylator cichy o poziomie hatasu
mniejszy niz 27 dB (A)
* ilos¢ gniazd pamieci min: 4,
* obstuga trybu pamieci Dual-channel,
* obstuga maksymalnej wielkos¢ pamieci: min. 32GB DDR4
2666MHz
* zintegrowana karta dzwiekowa,
* zintegrowana lub dodatkowa karta sieciowa
(10/200/1000 Mbps)
« format piyty: mATX
* ztgcza (nie mniej niz):

- zZtgcza PCI-E 16x: 1 szt.

- ztgcza PCI-E 4x: 1 szt.

- ztgcza PCI-E 1x: 1 szt.

- ztgcza USB 2.0: 2 szt.

- ztgcza USB 3.0: 4 szt.

- ztgcza SATA: 6 szt.
* rozmiar pamieci: min. 8 GB,
* rodzaj pamieci: DDR4
* czestotliwos¢ pracy: min. 2666 MHz,
» opdznienie (CAS Latency): 16
+ aluminiowy radiator na kazdym module,
* pojemnosc¢: min. 250 GB,
* technologia pamieci: MLC
» pozwalajgcy uzyskac wynik testu Average Bench w
zakresie:
- Sredniej szybkosci sekwencyjnego zapisu: min. 400 MB/s
(wyniki testu dostepne na stronie internetowej
https://ssd.userbenchmark.com/)
* pojemnosc¢: min. 1 TB,
» pozwalajgcy uzyskac¢ wynik testu Average Bench w
zakresie:
- Sredniej szybkosci sekwencyjnego odczytu: min. 150MB/s
- sredniej szybkosci sekwencyjnego zapisu: min. 146 MB/s
(wyniki testu dostepne na stronie internetowe;j
http://hdd.userbenchmark.com)
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Karta Graficzna:

Naped optyczny DVD:

Zasilacz:

Wewnetrzny czytnik kart pamieci:

Obudowa:

Klawiatura:

Mysz optyczna:

* taktowanie 1480 MHz
» pamie¢ 4GB GDDR6
* pozwalajgcy uzyskac wynik testu PassMark —
G3D Mark przynajmniej 9830
wyniki testow dostepne na stronie internetowe;j
https://www.videocardbenchmark.net/high_end_gpus.html
* czas dostepu dla: DVD: min. 145 ms, CD: min. 125 ms
* minimalna predkosc¢ odczytu: z ptyt DVD z predkoscig 16x,
ptyt CD 48x
* minimalna predkosc¢ zapisu: na ptytach DVD z predkoscig
24x, ptytach CD 48x
* moc: min. 500 W,
* wbudowane zabezpieczenia:
OCP - zabezpieczenie przed zbyt wysokim prgdem,
OLP - zabezpieczenie przecigzeniowe,
OVP - zabezpieczenie przed zbyt wysokim napieciem,
przeciwzwarciowe,
SCP - zabezpieczenie zwarciowe,
* wentylator: min. 120 mm,
* zlgcza kablowe (nie mniej niz):
- wtyczki zasilajgce 4-pin (HDD/ODD): 4 szt.
- wtyczki zasilajgce 4-pin (FDD): 1 szt.
- wtyczki zasilajgce Serial ATA: 4 szt.
- wtyczki zasilajgce 6+2-pin (PCI-E): 2 szt.
* kolor preferowany czarny
* obstugiwane typy kart pamieci co najmniej:
Compact Flash II, Memory Stick PRO, Memory Stick Duo,
microSD, Memory Stick PRO Duo, miniSD, Memory Stick,
MMC, SD, Compact Flash.
* typ obudowy: Midi Tower,
* kolor: catkowicie czarny,
* przewodowa,
* zlgcze USB,
» odporna na zachlapanie
* kolor czarny,
* z rolka,
* 3 przyciski (w tym 1 pokretto),
» zlgcze USB,
* kolor czarny

Gwarancja: minimum 24 miesigce
e Zakres 4 — Monitory komputerowe 10 szt.
Monitor: przekgtna co najmniej 21.5 cala

rodzaj matrycy: VA

rodzaj podswietlenia: LED

rozdzielczos¢ nominalna: 1920x1080 (FullHD)
format obrazu: 16:9

kontrast dynamiczny: co najmniej 20000000:1
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Inne:

Gwarancja:

Czesé 11

kontrast statyczny: co najmniej 3000:1

jasnos¢: co najmniej 250 cd/m2

czas reakcji plamki: maksymalnie 5ms

czestotliwos¢ odswiezania: co najmniej 60Hz

ilos¢ wyswietlanych kolorow: co najmniej 16.7 milionow
ztgcza: D-SUB, 2x HDMI lub D-SUB, 1x HDMI,

1x DisplayPort

gtosniki: woudowane, RMS[W] 1Wx2;

kolor obudowy: czarny

Inne: technologia redukcji niebieskiego swiatta
technologia redukcji migotania

Do zestawu nalezy dotgczy¢ catos¢ akcesoriow
dostarczanych przez producentéw podzespotéw wigcznie
ze sterownikami poszczegolnych urzadzen.

minimum 24 miesigce

e Zakres 1 — Komputer przenosny — laptop 1 szt.

Zastosowanie:

Ekran:

Pamie¢ operacyjna:
Procesor:

Dysk twardy:

Kamera internetowa;
Karta graficzna:

Rodzaje wejsé/wyjsc:

Komunikacja:

Komputer przenosny bedzie wykorzystywany do
modelowania matematycznego procesow przetwarzania
sygnatoéw (obrazéw) i tworzenia oprogramowania, a takze
do dostepu do Internetu, obstugi poczty elektronicznej oraz
innych zadan realizowanych w ramach pracy statutowej.
o przekatnej 14 cali, minimalnej rozdzielczosci 1920 x 1080,
z matrycg matowgq i antyrefleksyjng IPS

co najmniej 8 GB (DDR4)

minimum 4 rdzenie — 8 watkdw,

osiggajacy w tescie PassMark CPU Mark (ver. 10) wynik
min. 6950 punktow
(https:/iwww.cpubenchmark.net/cpu_list.php)

minimum 512GB SSD, opcjonalnie - mozliwo$¢
zainstalowania pojemniejszego lub szybszego dysku

tak

zintegrowana + dedykowana min. 2GB RAM,

technologia CUDA z obstugg OpenCL oraz OpenGL
minimum 3.3

* czytnik kart pamieci — min. 1 szt.

(obstugiwane karty pamieci: SD)

* wyjscie stuchawkowe/gtosnikowe — min. 1 szt.

* DC-in (wejscie zasilania) — min. 1 szt.

* minimalna liczba portéw USB 3.0/ 3.1: 2

* minimalna liczba portéw USB 3.0 typ C: 1

* Port HDMI: tak

* wbudowany mikrofon: tak

» wejscie mikrofonowe: tak

* liczba gtosnikéw: 2

WLAN: tak; standard 802.11 a/b/g/n/ac;

karta sieciowa: brak;
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Bateria:
Obudowa:
Klawiatura:
Touchpad:
Oprogramowanie:
Inne:

Bluetooth: tak;

mozliwos¢ zamontowania modemu 3G lub LTE;
litowo-polimerowa, czas pracy min. 500 min

metalowa

opcjonalnie - podswietlana

wymagany

zainstalowany system operacyjny: Windows 10 PL.
Dedykowany zasilacz zewnetrzny posiadajgcy certyfikat
bezpieczenstwa CE

Obudowa: czarna lub ciemna
Gwarancja: minimum 24 miesigce
e Zakres 2 - Komputer przenosny — laptop 1 szt.

Zastosowanie:

Ekran:

Pamie¢ operacyjna:
Procesor:

Dysk twardy:

Kamera internetowa:
Karta graficzna:

Rodzaje wejsé/wyjsc:

Multimedia:

Naped optyczny:
Komunikacja:

Klawiatura:

Urzadzenie wskazujgce:

Komputer przenosny bedzie wykorzystywany do tworzenia
oprogramowania i prac nad algorytmami inteligentnego
przetwarzania danych, w tym rozpoznawania obrazéw, a
takze do obstugi poczty elektronicznej, dostepu do
Internetu oraz innych zadan realizowanych w ramach pracy
badawcze).
o przekatnej 14 cali, minimalnej rozdzielczosci 1920 x 1080,
powtoka matrycy: matowa, jasnos¢ matrycy: min. 300nit.
co najmniej 16 GB.
min. liczba rdzeni procesora: 4 (8 watkow),
osiggajacy w tescie PassMark CPU Mark (ver. 10)
wynik min. 6500 punktow
(https://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php).
typ dysku: SSD, pojemnosc¢ dysku: nie mniej niz 512 GB,
interfejs dysku: M.2 (PCle).
tak
zintegrowana lub dedykowana o pojemnosci min. 2GB
RAM, obstuga DirectX w wersji 12 oraz OpenGL w wersji
4.5.
port HDMI: min 1szt,
port USB 2.0: min 1szt,
port USB 3.0 (typ A): min 1szt,
USB (typ C): min. 1szt.
wbudowane gtosniki stereo, wbudowana kamera,
wbudowany mikrofon, czytnik kart pamieci microSD.
brak
bezprzewodowa karta sieciowa (standard
802.11a/b/g/n/aclax),
Bluetooth w wersji 5.0.
ukfad klawiatury Qwerty (International),
podswietlenie klawiatury
Touchpad w postaci dotykowego,
kolorowego ekranu wysokiej rozdzielczosci o przekgtnej nie
mniejszej niz 5", zastepujgcy m.in. klawiature
alfanumeryczna.
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Systemy zabezpieczen: szyfrowanie TPM

Zasilanie: akumulator litowo-polimerowy lub litowo-jonowy
o pojemnos¢ min. 50Wh, zasilacz sieciowy 230V.
Wiasciwosci fizyczne: materiat wykonania obudowy: aluminium, dominujgcy kolor

obudowy: ciemny,

waga (wraz z baterig): max. 1,3 kg,
wymiary: wysokos¢ (mm): max. 17,
szerokos¢ (mm): max. 320,
gtebokos¢ (mm): max. 200.

System operacyjny: Windows 10 PL w wersji 64Bit.
Gwarancja: minimum 24 miesigce
Czesc¢ 12
e Monitor dotykowy LCD wraz z digitizerem 1 szt.
Ekran: przekatna matrycy: 21,5

ekran dotykowy: tak;

standard matrycy: Full HD;

rozdzielczos¢ natywna: 1920 x 1080;
matryca laminowana: tak;

powtoka matrycy: szkto trawione chemicznie;
technologia ekranu: IPS QD;

paleta kolorow: min. 140% RGB (16,7M koloréw) i okoto
104% aRGB;

technologia Quantum Dots;

proporcje ekranu 16:9;

czas reakcji matrycy: min. 14ms;

katy widzenia: 178 (H), 178 (V) stopni;
jasnos$¢ matrycy: 250cd/m2;

kontrast: 1200:1;

pobor mocy: max. 24W.

Digitalizer: poziom nacisku piéra: 8192;
rozdzielczos¢: 5080 LPI;
wykrywanie kata nachylenia piéra (TILT): +/- 60 stopni;
szybkos$¢ odczytu: min. 220 PPS;
rodzaj piora: pasywne.

Pozostate wtasciwosci: regulowana podstawa w zakresie: 20 — 80 stopni;
otwory w standardzie VESA do montazu urzgdzenia do
uchwytu (ramienia) $ciennego;
funkcja USB hub;
elementy dedykowane do urzadzenia (w komplecie): piéro,
podstawa pod pioro, rekawiczka, min. 10 zapasowych
wktadoéw do pidra z urzgdzeniem do ich wymiany, zasilacz,
kabel 3w1 do podtgczenia urzgdzenia do komputera,
instrukcja w j. polskim;
kolor obudowy: czarny;
waga produktu netto: max. 3,9 kg (z podstawg),
wymiary max.: 550x330mm (bez podstawy);
interfejsy z prawej strony obudowy: USB-C, USB-A.
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Gwarancja:

Czes$é 13

e Drukarka 3D — urzadzenie do obrébki cieplnej tworzyw

Technologia druku:
Rozdzielczos¢ drukowania:
Liczba gtowic:

Obszar roboczy:

Zakres pracy temperatury dyszy:

Zakres temperatury pracy urzadzenia:

Powierzchnia stotu roboczego:
Grubos¢ drukowanej warstwy:
Precyzja pozycjonowania w osi X Y:
Precyzja pozycjonowania w 0si Z:
Srednica filamentu:

Rodzaj filamentu:

Czujnik konca filamentu:
Maksymalna predkos¢ drukowania:

Kompatybilnos¢ z oprogramowaniem:

Kompatybilnos¢ z systemem
operacyjnym:

Format obstugiwanych plikbw:
tacznosc:

Wyswietlacz:

Dodatkowe funkcje:

Wiasciwosci fizyczne:

Zasilanie:
Gwarancja:
Czesc 14

e Zakres 1 — Komputery przenosne — laptopy

Zastosowanie:

Ekran:

Pamie¢ operacyjna:
Procesor:

minimum 24 miesigce.

1 szt.
FDM (Fused Deposition Modeling).

0.05mm.

2; mozliwosc instalacji 3 gtowicy.

min. 300x250x300mm.

260°C (mozliwy tryb pracy do 350°C).

15-32°C.

ceramiczna; podgrzewana (min. temp. 100°C).

max. 0.05mm.

12.7um.

1.25um.

1.75mm(preferowana) lub 3.00/2.85mm.

PLA; ABS; HIPS; PVA; PETG; Woodfill, Carbon Fiber.
tak.

min. 200mm/s.

CreatWare, Simplify 3D, Cura, Slice 3, itp.

Win7/8/10, MacOS.

STL, OBJ, GCode, Amf.

ztgcze USB; slot kart SD.

dotykowy; kolorowy; rozdzielczosc¢: min. 4.3”.
automatyczne wytgczanie po zakonczeniu wydruku;
wstrzymanie wydruku z mozliwoscig wznowienia po
zakonczeniu filamentu;

mozliwos$¢ kontynuowania wydruku po nieoczekiwane;j
utracie zasilania.

metalowa, stalowo-aluminiowa konstrukcja;
wymiary urzgdzenia: max. 420*380*570 mm;

waga: max. 25kg.

230V; max. pobér energii: 360W.

minimum 24 miesigce

3 szt.

Komputer przenosny bedzie wykorzystywany dla potrzeb

aplikacji biurowych, dostepu do Internetu oraz poczty
elektroniczne;.

0 przekatnej co najmniej 13 cali,

minimalnej rozdzielczosci 1920 x 1080,

z matrycg matowg lub antyrefleksyjng, IPS.

co najmniej 4 GB (DDR3)

minimum 2 rdzenie — 4 watki

osiggajacy w tescie PassMark CPU Mark

wynik min. 3260 punktow
(https://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php).
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Dysk twardy:

Kamera internetowa:
Karta graficzna:
Rodzaje wejsé/wyjsc:

Komunikacja:

Bateria:

Waga:

Klawiatura:
Touchpad:
Oprogramowanie:

minimum 500GB HDD,

mozliwos$¢ zainstalowania pojemniejszego lub szybszego
dysku M.2 (HDD, SSD lub hybrydowego)

tak

zintegrowana

* czytnik kart pamieci — wbudowany lub zewnetrzny

min. 1 szt. (obstugiwane karty pamieci: SD, SDHC, SDXC,
MMC)

* wyjscie stuchawkowe/gtosnikowe — min. 1 szt.

* DC-in (wejscie zasilania) — min. 1 szt.

* minimalna liczba portéw USB: 3

* Port USB 3.0: tak

* Port HDMI: tak

* Port DisplayPort: opcjonalnie, wbudowany lub zewnetrzny
» wbudowany mikrofon: tak

* wejscie mikrofonowe: tak

* liczba gtosnikow: 2

WLAN: tak;

standard ac/a/b/g/n;

karta sieciowa: 10/100/1000;

mozliwosé zamontowania modemu 3G lub LTE;
Bluetooth: tak.

Li-lon czas pracy min. 120 min.

maksymalnie 2 kg

standardowa

wymagany

zainstalowany system operacyjny:

Windows 10 PL Professional.

Torba: dostosowana do rozmiarow laptopa — kolor ciemny.
Inne: Dedykowany zasilacz zewnetrzny posiadajgcy certyfikat
bezpieczenstwa CE.
Obudowa: ciemna lub srebrna.
Gwarancja: minimum 24 miesigce
e Zakres 2 — Komputer stacjonarny 1 szt.

Zastosowanie:

Minimalne parametry:

Procesor:

Komputer bedzie wykorzystywany dla potrzeb aplikacji
biurowych, obliczen matematycznych, dostepu do Internetu
oraz poczty elektronicznej.

* 64 bitowy, pozwalajgcy uzyskac¢ wynik testu Passmark
CPU Mark (ver.10) przynajmniej 6820 (wyniki testow
dostepne na stronie internetowe;j
http://mwww.cpubenchmark.net/cpu_list.php),
+ chfodzenie CPU: oryginalnie dotgczane przez producenta
do procesora
* liczba rdzeni: 4
* obstugiwane typy pamieci: DDR4-2400
* pojemnosc¢ pamieci cache: 6 MB
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Piyta gtéwna:

Karta Graficzna

Pamie¢ RAM:

Dysk HDD:

Dysk SSD:

Naped optyczny DVD:

Zasilacz:

* ilo$¢ gniazd pamieci min: 4,
* obstuga trybu pamieci Dual-channel,
» obstuga maksymalnej wielko$¢ pamieci:
min. 32GB DDR4 2666MHz
* zintegrowana karta dzwiekowa,
* zintegrowana lub dodatkowa karta sieciowa
(10/200/1000 Mbps)
« format ptyty: mATX
* ztgcza (nie mniej niz):

- zZtgcza PCI-E 16x: 1 szt.

- ztgcza PCI-E 4x: 1 szt.

- ztgcza PCI-E 1x: 1 szt.

- ztgcza USB 2.0: 2 szt.

- ztgcza USB 3.0: 4 szt.

- zZtgcza SATA: 6 szt.
* taktowanie 1200 MHz
» pamie¢ 2GB GDDR5
* pozwalajgcy uzyskac wynik testu PassMark - G3D
Mark przynajmniej 2620 (wyniki testow dostepne na stronie
Internetowej)
https://www.videocardbenchmark.net/high_end_gpus.html
* rozmiar pamieci: min. 8 GB,
* czestotliwos¢ pracy: min. 2400 MHz,
* aluminiowy radiator na kazdym module,
* opoznienie (CAS Latency): CL16
* pojemnosc¢: min. 1 TB,
» pozwalajgcy uzyskac wynik testu Average Bench w
zakresie:
-Sredniej szybkosci sekwencyjnego odczytu: min. 150MB/s
- Sredniej szybkosci sekwencyjnego zapisu: min. 146 MB/s
(wyniki testu dostepne na stronie internetowe;j
http://hdd.userbenchmark.com)
* pojemnos¢: min. 250 GB,
* technologia pamieci: MLC
* Sredni czas miedzy uszkodzeniami (MTBF): 2 000 000 h
» pozwalajgcy uzyskac¢ wynik testu Average Bench w
zakresie:
- Sredniej szybkosci sekwencyjnego zapisu: min. 400 MB/s
(wyniki testu dostepne na stronie internetowe;j
https://ssd.userbenchmark.com/)
czas dostepu dla: DVD : min. 145 ms, CD : min. 125 ms
* minimalna predkosc¢ odczytu: z ptyt DVD z predkoscig 16x,
ptyt CD 48x
* minimalna predkos¢ zapisu: na ptytach DVD z predkoscig
24x, ptytach CD 48x
* moc: min. 400 W,
* wbudowane zabezpieczenia:
OCP - zabezpieczenie przed zbyt wysokim prgdem,
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Wewnetrzny czytnik kart pamieci:

Obudowa:

Klawiatura:

Mysz optyczna:

Inne:

System operacyjny:
Gwarancja:

e Zakres 3 — Oprogramowanie biurowe

MS OFFICE STD 2019 EDU MOLP

OLP - zabezpieczenie przecigzeniowe,

OVP - zabezpieczenie przed zbyt wysokim napieciem,
przeciwzwarciowe,

SCP - zabezpieczenie zwarciowe,

» wentylator: min. 120 mm,

* wtyczki zasilajgce 4-pin (HDD/ODD): 4 szt.

» wtyczki zasilajgce 4-pin (FDD): 1 szt.

» wtyczki zasilajgce Serial ATA: 4 szt.

» wtyczki zasilajgce 6+2-pin (PCI-E): 2 szt.

» wtyczki zasilajgce +12V 4+4-pin (EPS12V): 1 szt.

* kolor: preferowany czarny

* obstugiwane typy kart pamieci co najmniej: Compact
Flash Il, Memory Stick PRO, Memory Stick Duo, microSD,
Memory Stick PRO Duo, miniSD, Memory Stick, MMC, SD,
Compact Flash

* typ obudowy: Midi Tower,

* kolor: catkowicie czarny,

* przewodowa,

* zlgcze USB,

 odporna na zachlapanie

* kolor czarny,

*» z rolka,

* 3 przyciski (w tym 1 pokretto),

* ztgcze USB,

* kolor czarny

Do zestawu nalezy dotgczy¢ catosc¢ akcesoriow
dostarczanych przez producentéw podzespotdéw witgcznie
ze sterownikami poszczegolnych urzadzen.

Microsoft Windows 10 Professional PL 64-bit, OEM
minimum 24 miesigce

1 licencja

Zamawiajgcy wymaga dostarczenia licencji wraz z dotgczonymi kluczami produktu.

e Zakres 4 — Skaner
Funkcja skanowania:
Interfejsy:

Obszar skanowania:
Rodzaj urzadzenia:
Rodzaj sensora:
Rozdzielczos¢ optyczna:
Wymiary:

Gwarancja:

e Zakres 5 — Dyski zewnetrzne
Pojemnos¢:
Format dysku:

1 szt.
mapy, zdjecia, grafika, ksigzki, dokumenty
Komputerowe/Multimedialne: USB
A3 (rzeczywisty 426x304 mm)
skaner ptaski
CIS
2400x2400 dpi
max. 565x394x61 mm
minimum 24 miesigce

2 szt.
min. 2000 GB (2TB)
2,57
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Predkos¢ interfejsu:
Dtugosé¢ przewodu USB:
Wymiary:

Ztgcze:

Gwarancja:

Czesé 15

e Urzadzenie wielofunkcyjne kolorowe z automatycznym duplexem

Parametry podstawowe
Rodzaj urzadzenia:

Technologia:

Format:

Standardowa pamiec:

Maksymalna pamigc:

Miesieczne normatywne obcigzenie:
Parametry druku

Mozliwos¢ drukowania poufnego:
Automatyczny druk dwustronny:
Drukowanie z chmury:

Drukowanie z urzgdzen mobilnych:
Druk w sieci LAN:

Druk przez WiFi:

NFC:

Rozdzielczos¢ druku mono/kolor:
Szybkos¢ drukowania mono/kolor:
Szybkos$¢ drukowania dwustronnego
mono/kolor:

Parametry skanera

Sterownik skanera:

Automatyczny system

skanowania dwustronnego:
Skanowanie w kolorze:
Skanowanie do minimum:
Maksymalna szybkos¢ skanowania
(mono - w czerni):

Maksymalna szybkos¢ skanowania
(kolor):

Optyczna rozdzielczos¢ skanowania:

Kodowanie koloru:
Skala szarosci:
Skanowanie do plikow
w formacie minimum:

Parametry kopiowania

Automatyczne kopiowanie dwustronne:

Kopiowanie w kolorze:
Rozdzielczos¢ kopiowania:

5GB/s

max. 55cm

max. 119x79x20 (mm)

USB 3.0 (kompatybilny z USB 2.0)
minimum 24 miesigce

1 szt.

wielofunkcyjne minimum: druk/skan/kopia,
ewentualnie faks

laserowa kolorowa (LED)

A4

min. 2048 MB

min. 2048 MB

min. 7 500 stron

wymagane
wymagane

wymagane

wymagane

wymagane

wymagane

wymagane

min. 1200x1200 dpi (optyczna)
min. 30 stron A4/min

min. 28 stron A4/min
TWAIN

wymagane
wymagane
folder, e-mail, USB

min. 30 str/min

min. 20 str/min

600x600 dpi lub wyzsza
30 bit

256 poziomdw lub wiecej

JPEG, TIFF, TIFF (wielostronicowy), PDF,
PDF (wielostronicowy)

wymagane
wymagane
nie mniej niz 1200x1200 dpi
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Szybkos¢ kopiowania:

Zakres skalowania:

Ustawiana liczba kopii zakres:
Obstuga nosnikow

Minimalna gramatura nosnikow:
Maksymalna gramatura nosnikow:
Liczba podajnikéw w standardzie:
Automatyczny podajnik
dokumentow ADF:

Maksymalna pojemnosc¢
podajnika automatycznego (ADF):
Pojemnosc¢ gtownego

podajnika papieru:

Pojemnos¢ automatycznego podajnika:

Pojemnosc¢ odbiornika papieru:
Mozliwos¢ drukowania kopert:
Obstugiwane rodzaje nosnikow:

Obstuga niestandardowych wymiarow

nosnikow:

Obstugiwane formaty nosnikow:
Standardowe jezyki drukarki:

Komunikacja
Standard:

Druk z kart SD:
Druk w sieci LAN:
SieC bezprzewodowa

Drukowanie z urzgdzen mobilnych:

Obstugiwane systemy minimum:

Wyposazenie:

Serwis:
Gwarancja:

nie mniej niz 30 kopii/min
nie mniej niz 25 - 400 %
nie mniej niz 1 - 99

60g/m? lub mniej
220 g/m? lub wiecej
minimum 3

wymagany
min. 50 arkuszy

min. 250 arkuszy

min. 50 arkuszy

min. 150 arkuszy

wymagana

minimum papier zwykty, papier o wysokiej gramaturze,
papier o niskiej gramaturze, papier kolorowy,

papier firmowy, papier wstepnie zadrukowany,

papier bond, koperty

0 szerokosci mieszczgcej sie w przedziale nie mniejszym
niz min 64 mm do max 216 mm,

dtugosci o zakresie nie mniejszym niz min 127 mm

max 1260 mm.

minimum A4, A5, A6, B5 (JIS), B6(JIS), koperty
minimumPCL5c, PCL6; Emulacja: PostScript® 3™, PDF
direct

USB 2.0 Hi-Speed, USB Host (2.0)

gniazdo kart SD

Ethernet (10 baseT/100 base-TX/1000 base-T)

Wireless (IEEE 802.11a/b/g/n), Wi-Fi Direct

NFC

Windows 7/8.1/10, Windows Server
2008/2012/2012R2/2016, 32 bitowe i 64 bitowe, Macintosh
OS X v10.9 lub nowszy, SCO OpenServer, RedHat Linux,
panel dotykowy sterowania minimum 7-calowy,

wktady startowe z tonerami,

przewod zasilajgcy,

dotgczony software,

podrecznik uzytkownika,

kabel USB przytgczeniowy do komputera PC min 5 m
dtugoéci,

kabel UTP Ethernet kategorii 6 minimum 5 m dtugosci.
serwis dorr to dorr lub bezposrednio u klienta

minimum 24 miesigce
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Czesé 16

e Zakres 1 — Komputer stacjonarny 1 szt.

Zastosowanie:

Minimalne parametry:

Procesor:

Ptyta gtowna:

Karta Graficzna:

Pamie¢ RAM:

Dysk HDD:

Dysk SSD:

Komputer bedzie wykorzystywany dla potrzeb aplikaciji
biurowych, obliczen matematycznych, dostepu do Internetu
oraz poczty elektronicznej.

* 64 bitowy, pozwalajgcy uzyskac¢ wynik testu Passmark
CPU Mark (ver.10) przynajmniej 6820 (wyniki testow
dostepne na stronie internetowej
http://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php),
* chtodzenie CPU: oryginalnie dotgczane przez producenta
do procesora
* liczba rdzeni: 4
* obstugiwane typy pamieci: DDR4-2400
* pojemnosc¢ pamieci cache: 6 MB
* ilos¢ gniazd pamieci min: 4,
* obstuga trybu pamieci Dual-channel,
* obstuga maksymalnej wielko$¢ pamieci: min. 32GB
DDR4 2666MHz
* zintegrowana karta dzwiekowa,
* zintegrowana lub dodatkowa karta sieciowa
(10/200/1000 Mbps)
« format piyty: mATX
* ztgcza (nie mniej niz):

- ztgcza PCI-E 16x: 1 szt.

- ztgcza PCI-E 4x: 1 szt.

- ztgcza PCI-E 1x: 1 szt.

- ztgcza USB 2.0: 2 szt.

- ztgcza USB 3.0: 4 szt.

- ztgcza SATA: 6 szt.
* taktowanie 1200 MHz
» pamie¢ 2GB GDDR5
» pozwalajgcy uzyskac¢ wynik testu PassMark - G3D
Mark przynajmniej 2620 (wyniki testow dostepne na stronie
internetowej)
https://www.videocardbenchmark.net/high_end_gpus.html
* rozmiar pamieci: min. 8 GB,
* czestotliwos¢ pracy: min. 2400 MHz,
* aluminiowy radiator na kazdym module,
* opoznienie (CAS Latency): CL16
* pojemnosc¢: min. 1 TB,
» pozwalajgcy uzyskac wynik testu Average Bench w
zakresie:
- Sredniej szybkosci sekwencyjnego odczytu: min. 150MB/s
- Sredniej szybkosci sekwencyjnego zapisu: min. 146 MB/s
(wyniki testu dostepne na stronie internetowe;j
http://hdd.userbenchmark.com)
* pojemnos¢: min. 250 GB,
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Naped optyczny DVD:

Zasilacz:

Wewnetrzny czytnik kart pamieci:

Obudowa:

Klawiatura:

Mysz optyczna:

Inne:

System operacyjny:
Gwarancja:

* technologia pamieci: MLC

* Sredni czas miedzy uszkodzeniami (MTBF): 2 000 000 h
* pozwalajgcy uzyskac wynik testu Average Bench w
zakresie:

- sSredniej szybkosci sekwencyjnego zapisu: min. 400 MB/s
(wyniki testu dostepne na stronie internetowe;j
https://ssd.userbenchmark.com/)

* czas dostepu dla: DVD : min. 145 ms, CD : min. 125 ms
* minimalna predkosc¢ odczytu: z ptyt DVD z predkoscig 16x,
ptyt CD 48x

* minimalna predkos¢ zapisu: na ptytach DVD z predkoscig
24x, ptytach CD 48x

*moc: min. 400 W,

* wbudowane zabezpieczenia:

OCP - zabezpieczenie przed zbyt wysokim pragdem,

OLP - zabezpieczenie przecigzeniowe,

OVP - zabezpieczenie przed zbyt wysokim napieciem,
przeciwzwarciowe,

SCP - zabezpieczenie zwarciowe,

* wentylator: min. 120 mm,

* wtyczki zasilajgce 4-pin (HDD/ODD): 4 szt.

» wtyczki zasilajgce 4-pin (FDD): 1 szt.

» wtyczki zasilajgce Serial ATA: 4 szt.

» wtyczki zasilajgce 6+2-pin (PCI-E): 2 szt.

» wtyczki zasilajgce +12V 4+4-pin (EPS12V): 1 szt.

* kolor: preferowany czarny

* obstugiwane typy kart pamieci co najmniej:

Compact Flash 1l, Memory Stick PRO, Memory Stick Duo,
microSD, Memory Stick PRO Duo, miniSD, Memory Stick,
MMC, SD, Compact Flash

* typ obudowy: Midi Tower,

* kolor: catkowicie czarny,

* przewodowa,

* zlgcze USB,

» odporna na zachlapanie

* kolor czarny,

* z rolka,

* 3 przyciski (w tym 1 pokretto),

» zlgcze USB,

* kolor czarny

Do zestawu nalezy dotgczy¢ catos¢ akcesoriow
dostarczanych przez producentéw podzespotdéw wigcznie
ze sterownikami poszczegolnych urzadzen.

Microsoft Windows 10 Professional PL 64-bit, OEM
minimum 24 miesigce
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e Zakres 2 — Oprogramowanie biurowe 1 licencja
MS OFFICE STD 2019 EDU MOLP
Zamawiajgcy wymaga dostarczenia licencji wraz z dotgczonymi kluczami produktu.

e Zakres 3 — Monitor komputerowy 1 szt.
Przekatna: 23.8 cala
Rodzaj matrycy: IPS
Rodzaj podswietlenia: LED
Rozdzielczo$¢ nominalna: 1920x1080 (FullHD)
Format obrazu: 16:9
Kontrast dynamiczny: cO najmniej 20M : 1
Kontrast statyczny: co najmniej 1000 : 1
Jasnosc¢: co najmniej 250 cd/m2
Czas reakcji plamki: maksymalnie 5ms
Kat widzenia pion: co najmniej 178 stopni
Kat widzenia poziom: co najmniej 178 stopni
llos¢ wyswietlanych koloréw: co najmniej 16.7 milionow
Ztgcza: D-Sub, HDMI, DisplayPort
Zgodnos¢ z technologig HDCP: wymagana
Gtosniki: wbudowane, 2x 1W
Kolor obudowy: czarny
Inne: Technologia redukcji niebieskiego swiatta
Technologia redukcji migotania
Gwarancja: minimum 24 miesigce
Czes¢ 17
e Zakres 1 — Komputer przenosny — laptop 1 szt.
Zastosowanie: Komputer przenosny bedzie wykorzystywany dla

potrzeb aplikacji biurowych, obliczen
matematycznych, programow graficznych, dostepu
do Internetu oraz poczty elektroniczne;.

Ekran: 0 przekatnej co najmniej 15 cali,
minimalnej rozdzielczosci 1920 x 1080,
z matrycg matowg lub antyrefleksyjng, IPS

Pamieé¢ operacyjna: co najmniej 8 GB (DDR4)

Procesor: minimum 4 rdzenie — 8 watkdw, osiggajgcy w tescie
PassMark CPU Mark (ver. 10)
wynik min. 6200 punktow
(https:/iwww.cpubenchmark.net/cpu_list.php)

Dysk twardy: minimum 256GB SSD + 1TB HDD,
mozliwos¢ zainstalowania pojemniejszego lub
szybszego dysku

Kamera internetowa:
Karta graficzna:
Rodzaje wejsé/wyjsc:

tak
zintegrowana + dedykowana min. 2GB RAM
* czytnik kart pamieci — wbudowany lub
zewnetrzny min. 1 szt. (obstugiwane karty
pamieci: SD, SDHC, SDXC, MMC)
* wyj$cie stuchawkowe/gtosnikowe — min. 1 szt.
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Komunikacja:

Bateria:
Obudowa:
Klawiatura:
Touchpad:
Oprogramowanie:

Torba:
Inne:

Obudowa:
Gwarancja:

e Zakres 2 - Oprogramowanie biurowe
Microsoft Office Home &Business 2019

* DC-in (wejscie zasilania) — min. 1 szt.

* minimalna liczba portéw USB: 3

* Port USB 3.0: tak

* Port HDMI: tak

* Port DisplayPort: opcjonalnie

wbudowany lub zewnetrzny

» wbudowany mikrofon: tak

* wejscie mikrofonowe: tak

* liczba gtosnikéw: 2

WLAN: tak; standard ac/a/b/g/n;

karta sieciowa: 10/100/1000;

mozliwos$¢ zamontowania modemu 3G lub LTE;
Bluetooth: tak

Li-lon czas pracy min. 120 min

metalowa

wydzielona numeryczna, podswietlana
wymagany

zainstalowany system operacyjny:

Windows 10 PL Professional 64-bitowy
dostosowana do rozmiarow laptopa — kolor ciemny
dedykowany zasilacz zewnetrzny posiadajgcy
certyfikat bezpieczehstwa CE

ciemna lub srebrna

minimum 24 miesigce

1 licencja

Zamawiajgcy wymaga dostarczenia licencji wraz z dotgczonymi kluczami produktu.

Czes¢ 18
e Zakres 1 — Komputery stacjonarne
Procesor (nie mniej niz):

Liczba rdzeni:

Cache:

Zintegrowany ukfad graficzny:
Chtodzenie CPU:

Ptyta gtéwna:

5 szt.
64 bitowy, pozwalajgcy uzyskac¢ wynik testu
Passmark CPU Mark przynajmniej 10700
(wyniki testow dostepne na stronie internetowe;j
http://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php);
6;
9 MB;
tak;
oryginalnie dotgczane przez producenta do
procesora w wersji BOX lub inne o TDP co najmnie]
65W
ilos¢ gniazd pamieci min: 2,
standard: mini ITX;
obstuga pamieci RAM DDR4 min. 2400 MHz;
karta sieciowa: 10/100/1000 Mb/s;
technologia Wake on LAN;
gniazda rozszerzen: 1x PCl Express x16,
ztgcza napedow: 4x SATAIIL; slot 1 x M.2
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Pamie¢ RAM:

Dysk SSD:

Zestaw klawiatura i mysz:

Obudowa:

System operacyjny:
Gwarancja:

e Zakres 2 — Monitory komputerowe
Zigcza:

Przekatna ekranu:
Rozdzielczo$¢ nominalna:

panel tylny: HDMI x1, PS/2 x1, USB 2.0 x2, USB 3.2

Gen 1 (3.0/3.1 Gen 1) x2, ztgcze audio x3

pojemnosc¢ 16GB (w dwdch kosciach);

czestotliwos¢: 2400MHz;

wyposazona w radiatory;

minimum 500GB,

pozwalajgcy uzyskac wynik testu Average Bench w

zakresie:

a) Sredniej szybkosci sekwencyjnego odczytu:
min. 550 MB/s

b) sSredniej szybkosci sekwencyjnego zapisu:
min. 650 MB/s

kosci pamieci: MLC lub TLC

(wyniki testu dostepne na stronie internetowe;j

http://ssd.userbenchmark.com)

Klawiatura:

przewodowa USB;

uktad klawiatury: petnowymiarowy, z wbudowanym

blokiem numerycznym;

uktad klawiszy: gwerty;

klawisze odporne na wycieranie;

trwate klawisze;

konstrukcja odporna na ptyny.

Mysz:

* optyczna lub laserowa,

* interfejs: USB;

* przewodowa,

* rozdzielczosc¢: min. 1000dpi;

* liczba przyciskow: 2 szt.;

* kétko przewijania: Tak;

* profil myszki: uniwersalna;

typ: mini-ITX/HTPC;

wymiary maksymalne (szerokos¢ x wysokos¢ x

gtebokosc¢): 95x315x310mm;

obstugiwane ptyty gtdwne: mini-ITX;

sloty wewnetrzne: 1x 3,5” oraz 1x 2,57;

porty wyprowadzone na przéd obudowy: USB 3.0 x2;

czytnik kart pamieci (36-w-1)

dotgczony zasilacz o mocy co najmniej 300W TFX

Windows 10 Professional OEM 64bit;

nosnik: CD/DVD; Polska wersja jezykowa

minimum 24 miesigce

5 szt.
D-SUB, 2x HDMI lub D-SUB, 1x HDMI,
1x DisplayPort
21.5 cala;
1920x1080 (FullHD);
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Proporcje wymiarow matrycy:
Typ Matrycy:

Podswietlenie:

Czas reakciji:

Czestotliwos¢ odswiezania:
Jasnosc¢:

Kontrast dynamiczny:
Kontrast statyczny:

Min. liczba wyswietlanych koloréw [mIn]:
Wbudowane gtosniki:
Technologia:

Gwarancja:

16:9;

VA,

LED,;

5 ms;

60 Hz;

minimum 250cd /m2;
20000000:1;

3000:1;

16.7;

Tak, RMS[W] 1Wx2;
redukcja niebieskiego swiatta, redukcja migotania;
minimum 24 miesigce

Zamawiajgcy wymaga dostarczenia okablowania niezbednego do uruchomienia komputera w
szczegolnosci przewodow zasilajgcych jednostke centralng i monitora oraz przewodu monitorowego

bez stosowania przejsciowek.

e Zakres 3 — Drukarki laserowe monochromatyczne 2 szt.

Parametry podstawowe

Rodzaj urzadzenia:

Technologia:

Format:

Standardowa pamiec:

Miesieczne obcigzenie (cykl roboczy):
Szybkosc¢ procesora:

Parametry druku

Rozdzielczos¢ druku mono/kolor:
Szybkos¢ drukowania mono/kolor:
Obstuga no$nikow

Liczba podajnikow w standardzie:

Pojemnosc¢ gtdwnego podajnika papieru:

Pojemnosc¢ podajnika kopert:
Pojemnosc¢ odbiornika papieru:
Obstugiwane rodzaje nosnikow:

Obstugiwane formaty nosnikéw:
Standardowe jezyki drukarki:
Komunikacja

Standard:

Obstugiwane systemy:
Wyposazenie:

Gwarancja:

drukarka laserowa

laserowa monochromatyczna
A4

min. 8 MB

min. 8000 stron

min. 500 MHz

min. 600x600 dpi
min. 18 stron A4/min

min. 1

min. 150 arkuszy

min. 5 szt.

min. 100 arkuszy

papier zwykty, papier do druku laserowego, etykiety,
koperty

A4, A5, A6, koperty

PCLM/PCLmMS lub PCL5

USB 2.0 (Hi-Speed)

Windows 10, 8.1, 8, 7: 32-bitowy lub 64-bitowy
wkfad startowy z tonerem, przewdd zasilajgcy,
podrecznik uzytkownika, dokumentacja drukarki
i oprogramowanie na ptycie CD,

przewod USB df. 1,8 — 2,0 m

minimum 24 miesigce

e Zakres 4 — Drukarka laserowa monochromatyczna z automatycznym duplexem 1 szt.

Parametry podstawowe
Rodzaj urzgdzenia:

drukarka laserowa monochromatyczna
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Technologia:

Format:

Standardowa pamiec:
Miesieczne obcigzenie (cykl roboczy):
Szybkosc¢ procesora:

Parametry druku

Automatyczny druk dwustronny:
Rozdzielczos¢ druku mono:
Szybkos¢ drukowania mono:
Obstuga nos$nikéw

Liczba podajnikow w standardzie:

Pojemnosc¢ gtdwnego podajnika papieru:

Pojemnosc¢ odbiornika papieru:
Mozliwos¢ drukowania kopert:
Obstugiwane rodzaje nosnikow:

Obstugiwane formaty nosnikow:
Standardowe jezyki drukarki:
Komunikacja

Standard:

Druk w sieci LAN:

Obstugiwane systemy:
Wyposazenie

laserowa monochromatyczna
A4

min. 512 MB

min. 200 000 stron

min. 1200 MHz

tak
min. 1200x1200 dpi
min. 50 strony A4/min

min. 2

min. 600 arkuszy

min. 500 arkuszy

tak

papier zwykty, papier do druku laserowego, papier
fotograficzny, papier kartonowy, papier
makulaturowy, koperty, etykiety

A4, A5, A6, B5, B6, koperty

PCL5, PCL6, PDF, PostScript 3 (emulacja)

USB 2.0 Hi-Speed

ethernet 10/100/1000 Mb/s

Windows 10, 8.1, 8, 7: 32-bitowy lub 64-bitowy, Linux
wkfad startowy z czarnym tonerem, przewod
zasilajgcy, podrecznik uzytkownika, dokumentacja
drukarki i oprogramowanie na ptycie CD, przewdd
USB dt. min. 1,8 —2,0 m

Gwarancja: minimum 24 miesigce
Czesé¢ 19
e Zakres 1 — Komputer przenosny — laptop 1 szt.

Zastosowanie:

Ekran:

Pamie¢ operacyjna:
Procesor:

Dysk twardy:

Kamera internetowa:
Karta graficzna:
Rodzaje wejsé/wyjsc:

Komputer przenosny bedzie wykorzystywany dla
potrzeb aplikacji biurowych, obliczen
matematycznych, programow graficznych, dostepu
do Internetu oraz poczty elektronicznej.
o przekatnej co najmniej 17 cali,
minimalnej rozdzielczosci 1920 x 1080,
z matrycg matowg lub antyrefleksyjng, IPS.
co najmniej 8 GB (DDR4)
minimum 4 rdzenie-8 watkow
osiggajacy w tescie PassMark CPU Mark (ver. 10)
wynik min. 6200 punktow
(https://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php).
minimum 512 GB SSD,
mozliwos$¢ zainstalowania pojemniejszego.
tak
zintegrowana + dedykowana min. 2GB RAM.
* czytnik kart pamieci — wbudowany lub
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Komunikacja:

Bateria:
Obudowa:
Klawiatura:
Touchpad:
Oprogramowanie:

Inne:

Torba:
Gwarancja:

zewnetrzny min. 1 szt. (obstugiwane karty
pamieci: SD, SDHC, SDXC, MMC)

* wyjscie stuchawkowe/gtosnikowe — min. 1 szt.
* DC-in (wejscie zasilania) — min. 1 szt.

* minimalna liczba portow USB: 3

* Port USB 3.0: tak

* Port HDMI: tak

* Port DisplayPort: opcjonalnie

wbudowany lub zewnetrzny

» wbudowany mikrofon: tak

* wejscie mikrofonowe: tak

* liczba gtosnikow: 2

WLAN: tak; standard ac/a/b/g/n;

karta sieciowa: 10/100/1000;

mozliwos¢ zamontowania modemu 3G lub LTE;
Bluetooth: tak

Li-lon czas pracy min. 120 min.

metalowa, ciemna

wydzielona numeryczna, podswietlana
wymagany

zainstalowany system operacyjny:

Windows 10 PL Professional 64-bitowy.
Dedykowany zasilacz zewnetrzny posiadajgcy
certyfikat bezpieczenstwa CE.

dostosowana do rozmiarow laptopa — kolor ciemny
minimum 24 miesigce

e Zakres 2 — Urzadzenie wielofunkcyjne kolorowe z automatycznym duplexem 1 szt.

Parametry podstawowe

Rodzaj urzagdzenia:

Technologia:

Format:

Standardowa pamiec¢:

Miesieczne normatywne obcigzenie:
Szybkos$¢ procesora:

Parametry druku

Rozdzielczo$¢ druku mono/kolor:
Automatyczny druk dwustronny:
Szybkos¢ drukowania mono/kolor:

Szybkos¢ drukowania dwustronnego:

Parametry skanera
Technologia skanowania:
Skanowanie w kolorze:

Optyczna rozdzielczos¢ skanowania:

Kodowanie koloru:

Skala szarosci:

Skanowanie do plikéw w formacie:
Skanowanie do e-mail:

wielofunkcyjne - druk/skan/kopia
laserowa kolorowa

A4

min. 512 MB

50 000 stron

min. 1200 MHz

min. 600x600 dpi (optyczna)
wymagany

min. 27 stron A4/min

min. 24 stron A4/min

CIS
wymagane
1200x1200 dpi lub wyzsza
30 bit
256 poziomow lub wiecej
JPEG, PDF, TIFF
wymagane
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Parametry kopiowania
Rozdzielczos¢ kopiowania:
Kopiowanie w kolorze:

Szybkos¢ kopiowania:

Zakres skalowania:

Ustawiana liczba kopii:

Obstuga noé$nikéw

Maksymalna gramatura nosnikow:
Liczba podajnikdw w standardzie:
Automatyczny podajnik dokumentow:

Pojemnosc¢ gtownego podajnika papieru:

Pojemnos¢ automatycznego podajnika:
Pojemnosc¢ odbiornika papieru:
Mozliwos¢ drukowania kopert:
Obstugiwane rodzaje nosnikow:

Obstugiwane formaty nosnikow:
Standardowe jezyki drukarki:
Komunikacja

Standard:

Druk w sieci LAN:

Drukowanie z urzgdzen mobilnych:
Obstugiwane systemy:
Wyposazenie:

nie mniej niz 600x600 dpi
wymagane

nie mniej niz: 27 kopii/min
25 - 400 %

1-999 lub wiecej

170 g/m? lub wiecej

3

wymagany

min. 250 arkuszy

min. 50 arkuszy

min. 150 arkuszy

wymagane

papier zwykty, papier do druku laserowego, papier
bond, papier broszurowy, papier btyszczacy (foto),
papier o niskiej gramaturze, papier makulaturowy,
folie, koperty, etykiety

A4, A5, A6, B5 (JIS), B6(JIS), koperty

PCL6, PCL5, PDF, PS3 (emulacja)

USB 2.0 Hi-Speed

ethernet 10/100/1000 Mb/s

wymagane

Windows 10, 8.1, 8, 7: 32-bitowy lub 64-bitowy,
wkfady startowe z tonerami, przewod zasilajacy,
podrecznik uzytkownika, przewéd USB dt. min. 1,8m

Gwarancja: minimum 24 miesigce
Czes¢ 20
e Zakres 1 — Komputer przenosny — laptop 1 szt.

Zastosowanie:

Ekran:

Pamie¢ operacyjna:
Procesor:

Dysk twardy:

Kamera internetowa:
Karta graficzna:
Rodzaje wejsé/wyjsc:

Komputer przenosny bedzie wykorzystywany dla
potrzeb aplikacji biurowych, obliczen
matematycznych, programow graficznych, dostepu
do Internetu oraz poczty elektronicznej.
o przekatnej co najmniej 17 cali,
minimalnej rozdzielczosci 1920 x 1080,
z matrycg matowg lub antyrefleksyjng, IPS.
co najmniej 8 GB (DDR4)
minimum 4 rdzenie-8 watkow
osiggajacy w tescie PassMark CPU Mark (ver. 10)
wynik min. 6200 punktow
(https://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php).
minimum 512 GB SSD,
mozliwos$¢ zainstalowania pojemniejszego.
tak
zintegrowana + dedykowana min. 2GB RAM.
* czytnik kart pamieci — wbudowany lub
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zewnetrzny min. 1 szt. (obstugiwane karty
pamieci: SD, SDHC, SDXC, MMC)
* wyjscie stuchawkowe/gtosnikowe — min. 1 szt.
* DC-in (wejscie zasilania) — min. 1 szt.
* minimalna liczba portow USB: 3
* Port USB 3.0: tak
* Port HDMI: tak
* Port DisplayPort: opcjonalnie
wbudowany lub zewnetrzny
» wbudowany mikrofon: tak
* wejscie mikrofonowe: tak
* liczba gtosnikow: 2
Komunikacja: WLAN: tak; standard ac/a/b/g/n;
karta sieciowa: 10/100/1000;
mozliwos¢ zamontowania modemu 3G lub LTE;
Bluetooth: tak

Bateria: Li-lon czas pracy min. 120 min.

Obudowa: metalowa

Klawiatura: wydzielona numeryczna, podswietlana

Touchpad: wymagany

Oprogramowanie: zainstalowany system operacyjny:
Windows 10 PL Professional 64-bitowy.

Torba: dostosowana do rozmiarow laptopa — kolor ciemny

Inne: Dedykowany zasilacz zewnetrzny posiadajgcy
certyfikat bezpieczenstwa CE.

Obudowa: ciemna lub srebrna

Gwarancja: minimum 24 miesigce

e Zakres 2 — Oprogramowanie biurowe 1 licencja

MS OFFICE STD 2019 EDU MOLP
Zamawiajgcy wymaga dostarczenia licencji wraz z dotgczonymi kluczami produktu.

Czesé¢ 21

e Serwer do obstugi platformy Moodle 1 szt.
Typ: Serwer RACK 1U
Procesor: ilo$¢ procesoréw: 2;

wymagania dla pojedynczego procesora:
minimum 10 rdzeni — 20 watkow;
osiggajacy w tescie PassMark CPU wynik co
najmniej 15050 punktéw
(https://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php);
TDP do 100W max

Pamie¢ RAM: typ/rodzaj DDR4/RDIMM;
minimum 4 x 32GB;
Dual Rank, ECC, szyna min. 2933 MHz

Kontroler RAID: sprzetowy;
obstugiwane poziomy RAID: 0,1,5,6,10,50,60;
rodzaje obstugiwanych dyskéw: SATA, SAS, SSD;
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Dyski:

Karta sieciowa:

Zasilanie:
Inne:

Dodatki:

Serwis:
Gwarancja:

pamie¢ cache: min. 2GB

- 3 sztuki SAS o pojemnosci min 1.2 TB,

predkos¢ obrotowa min. 10000 obr/min,

interfejs SAS 12GB/s, Hot Plug, format 2,5”

- 2 sztuki SSD Mix Use o pojemnosci min. 800 GB,
interfejs SAS 12GB/s, Hot Plug, format 2,5”

min. 2 porty RJ45 10GbE (na ptycie, nie moze
zajmowac slotu PCle)

redundantne zasilacze typu HOT PLUG, min 750W
Dodatkowy dedykowany port do zarzgdzania
zdalnego: TAK,

z licencjg na dostep do Wirtualnej Konsoli z uzyciem
HTMLS, z mozliwoscig jednoczesnej pracy w
Wirtualnej Konsoli przez wiecej niz 1 osobe
(colaboration), mozliwo$cig ustawienia 2FA,
minimalna dtugos¢ waznosci licencji: 3 lata.

szyny montazowe; ramie na kable; 2x przewody
zasilajgce; 2x kable Ethernet kat. 6A o dt. Min. 3m.
serwis bezposrednio u klienta,

minimum 36 miesiecy
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