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Zatgcznik nr 1

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

a) Przedmiotem zamodwienia jest przygotowanie i przeprowadzenie certyfikowanego szkolenia w

zakresie:

CZESC .

CZESC Il.

CZESC Il

CZESC IV.

CZESC V.

CZESC VI.

CZESC VII.

CZESC VIIL.

CZESC IX.

Autodesk Revit Architecture - szkolenie podstawowe — w wymiarze
2 kolejnych dni / 8 godzin dzienne, dla 4 grup liczacych po 12 oséb - studentow
studiow stacjonarnych WBIA.

Autodesk Revit Structure - szkolenie podstawowe — w wymiarze 2 kolejnych
dni/ 8 godzin dzienne, dla 4 grup liczacych po 12 oséb — studentéw studidéw
stacjonarnych WBIA.

Autodesk Revit Structure — szkolenie zaawansowane (Il stopief)) — w
wymiarze 2 kolejnych dni / 8 godzin dziennie, dla 4 grup liczacych po 12 oséb —
studentow studiow stacjonarnych WBIA.

Autodesk Revit Structure: zbrojenie konstrukcji zelbetowych — w wymiarze
2 kolejnych dni / 8 godzin dzienne, dla 2 grup liczacych po 12 osob — studentéw
studiow stacjonarnych WBIA.

Autodesk Advance Steel — szkolenie podstawowe (I stopien) — w wymiarze
2 kolejnych dni / 8 godzin dzienne, dla 2 grup liczacych po 12 oséb - studentow
studiow stacjonarnych WBIA.

Autodesk Advance Steel - szkolenie zaawansowane (Il stopien) — w wymiarze
2 kolejnych dni / 8 godzin dzienne, dla 2 grup liczacych po 12 osob — studentéw
studiow stacjonarnych WBIA.

Autodesk Robot Structural Analysis szkolenie podstawowe (I stopien) - w
wymiarze 2 kolejnych dni /8 godzin dzienne, dla 2 grup liczacych po 12 oséb —
studentow studiow stacjonarnych WBIA.

Autodesk Robot Structural Analysis szkolenie zaawansowane (Il stopien) —
konstrukcje zelbetowe wg Eurokodu — w wymiarze 2 kolejnych dni/ 8 godzin
dzienne, dla 2 grup liczacych po 12 osdb — studentow studiow stacjonarnych
WBIA.

Autodesk Robot Structural Analysis szkolenie zaawansowane (stopien Il) -
konstrukcje stalowe wg Eurokodu - w wymiarze 2 kolejnych dni/ 8 godzin
dzienne, dla 2 grup liczacych po 12 osdb — studentéw studiow stacjonarnych
WBIA.
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b) Szkolenia powinny swym zakresem obejmowac co najmniej nastepujace zagadnienia:

CZESC .
(1)

(15)
(16)
(17)

(18)
CZESC Il
(1)

(2)
(3)

Autodesk Revit Architecture — szkolenie podstawowe:
Zapoznanie z interfejsem programu. Menu programu, okno przegladarki projektu i okno
wiasciwosci.
Definiowanie siatki osi i pozioméw budynku, poruszanie sie pomiedzy rzutami i widokami
elewacii.
Tworzenie elementow konstrukcyjnych: stop i taw fundamentowych, stupdw, Scian, belek,
stropow, stropodachow, klatek schodowych, trzonéw windowych, dachéw i Scian
kurtynowych.
Modyfikowanie $cian, Sciany ztozone. Dodawanie okien, drzwi i otworéw. Modyfikowanie
stropdw — zmiana obrysu, dodawanie otwordw.
Dodawanie i modyfikacja sufitow, Scian ostonowych, szprosow, ramp, poreczy.
Definiowanie wtasciwosci elementow: wymiardw, warstw wykonczeniowych, materiatow,
wigzan. Edycja typow elementdw, tworzenie wtasnych typow elementow.
Tworzenie pomieszczen, dodawanie linii separaciji. Opisywanie pomieszczen, tworzenie i
0znaczanie powierzchni.
Praca z rodzinami programu Revit. Import i tworzenie rodzin i elementdw rodzin.
Praca z ptaskim podktadem architektonicznym utworzonym w pliku DWG. Zapisywanie i
eksport modelu konstrukcji do plikow: DWG, DXF, DWF, IFC.
Tworzenie projektu na podstawie bryty koncepcyjnej. Parametryzowanie bryty.
Modelowanie terenu, import danych 3D terenu. Dodawanie komponentu terenu i
komponentu parkingu.
Opisywanie rysunkéw. Dodawanie wymiardw, opiséw, rzednych wysokosciowych, opisow
pomieszczen. Tworzenie rysunku detalu.
Zarzadzanie widokami: wySwietlanie i widoczno$¢ elementow, przekroje i elewacje.
Tworzenie widokow 3D i animacji. Cieniowanie i rendering. Analiza nastonecznienia i
zacieniania
Przygotowanie dokumentacji rysunkowej. Tworzenie i dodawanie arkusza. Tworzenie |
edycja tabelki rysunkowej. Definiowanie formatu papieru.
Tworzenie widokow, rzutow, przekrojow i dodawanie ich do arkuszy. Ustawianie grubosci
lini.
Tworzenie zestawien materiatow, elementéw, pomieszczen i legend. Edycja zestawien.
Tworzenie parametrow wspotdzielonych.
Ustawianie wtasciwosci wydruku arkuszy rysunkowych. Wydruk arkuszy do pliku PDF lub
bezpos$rednio z plotera/drukarki.

. Autodesk Revit Structure — szkolenie podstawowe:

Zapoznanie z interfejsem programu. Menu programu, okno przegladarki projektu i okno
wiasciwosci.

Definiowanie siatki osi i poziomow budynku, przetaczanie sie migdzy rzutami i elewacjami.
Tworzenie elementow konstrukcyjnych: stop i taw fundamentowych, stupdw, Scian, belek,
stropdw, stropodachéw. Dodawanie otwordw w Scianach i stropach.
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Tworzenie schodow, klatek schodowych, trzonéw windowych, dachéw i Scian
kurtynowych.

Definiowanie ~ witasciwosci  elementow  konstrukcyjnych:  wymiarow,  warstw
wykonczeniowych, materiatow, wigzan. Edycja typodw elementow konstrukcyjnych.
Tworzenie wiasnych typdw elementow.

Praca z rodzinami programu Revit. Import i tworzenie rodzin i elementdw rodzin.

Praca z ptaskim podktadem architektonicznym lub konstrukcyjnym utworzonym w pliku
DWG.

Model analityczny w programie Revit. Edycja modelu. Dodawanie warunkéw podparcia,
obcigzen, kombinacji obcigzen. Eksport modelu do programu Autodesk Robot Structural
Analysis. Synchronizacja programéw Revit i Robot.

Zapisywanie i eksport modelu konstrukcji do plikéw: DWG, DXF, DWF, IFC.

Definiowanie zbrojenia elementdw Zelbetowych. Import zbrojenia z programu Robot.
Opisywanie rysunkéw. Dodawanie wymiaréw, opisow, rzednych wysokosciowych.
Przygotowanie dokumentacji rysunkowej. Tworzenie i dodawanie arkusza. Tworzenie i
edycja tabelki rysunkowej. Definiowanie formatu papieru.

Tworzenie widokow, rzutow, przekrojow i dodawanie ich do arkuszy. Ustawianie grubosci
lini.

Tworzenie biblioteki szczeg6tu widoku rysunku oraz importowanie szczegotow z biblioteki.
Tworzenie legendy symboli.

Tworzenie zestawien: belek, ram, stupdw, typow i wystapien. Edycja wygladu zestawienia.
Tworzenie parametrow wspotdzielonych.

Ustawianie wtasciwo$ci wydruku arkuszy rysunkowych. Wydruk arkuszy do pliku PDF lub
bezpos$rednio z plotera/drukarki.

CZESC Ill. Autodesk Revit Structure - szkolenie zaawansowane (Il stopien):

Tworzenie modelu analitycznego w Revit Structure, przygotowanie modelu do eksportu do
programu Autodesk Robot Structural Analysis.

Import modeli z innych programéw, wstawianie modeli z punktem bazowym (np.
instalacje).

Wspdtpraca programéw Revit Structure i Robot. Aktualizacja modelu w Revit po wykonaniu
obliczen w programie Robot, w tym aktualizacja zbrojenia elementow zelbetowych.

Etapy projektu. Tworzenie i faczenie etapow, przypisywanie etapow elementom.
Filtrowanie etapdw. Elementy wypehiajace. Likwidacja (wyburzanie) elementow
konstrukcii.

Rodziny w Revit. Tworzenie nowej rodziny tadowalnej i nowej rodziny lokalnej. Uzywanie
edytora rodzin. Tworzenie rodzin w pliku tekstowym. Dodawanie nowych rodzin do
projektu. Tworzenie typow rodziny.

Praca w zespole w Revit. Tworzenie zadan i praca na zadaniach. Wspotdzielenie pracy,
praca na pliku lokalnym i pliku centralnym. Synchronizacja pliku lokalnego z centralnym.
Kopia zapasowa.

Warianty projektu. Tworzenie zestawu wariantow, dodawanie wariantu podrzednego.
Praca z wariantami, wySwietlanie wariantow.
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CZESC IV. Autodesk Revit Structure: zbrojenie konstrukeji zelbetowych:

Reczne modelowanie zbrojenia w programie Revit Structure. Zbrojenie stupdw, belek,
Scian, ptyt stropowych i ptyty fundamentowej. Zbrojenie schodow.

Modyfikowanie wtasciwosci zbrojenia — stali zbrojeniowej, Srednicy pretdw, ilosci pretow,
rozstawu pretow, otuliny zbrojenia.

Tworzenie nowej rodziny lokalnej i jej zbrojenie.

Modelowanie zbrojenia automatycznego z wykorzystaniem Revit Extension.

Eksport zbrojenia z programu Autodesk Robot Structural Analysis do programu Revit
Structure.

Aktualizacja zbrojenia w Revit po wykonaniu obliczen w Robot.

Tworzenie wykazu stali zbrojeniowe]j (zestawienia zbrojenia). Modyfikacja ustawien
wykazu, dostosowanie jego wygladu do arkusza rysunkowego.

Przygotowanie arkuszy rysunkow zbrojeniowych elementow zelbetowych do wydruku.

CZESC V. Autodesk Advance Steel — szkolenie podstawowe (I stopiefi):

(15)

Zapoznanie z interfejsem programu, poruszanie si¢ w przestrzeni modelu. Paleta narzedzi
i narzedzia zarzadzania programu.

Rozpoczynanie pracy z programem: ustawienia opcji projektowych, wprowadzanie danych
0 projekcie, uktady wspotrzednych, wizualizacja. Siatka budynku.

Obiekty w programie Advance Steel: elementy pretowe (belki, stupy), kratownice. Blachy i
elementy wykonane z blach.

Wstawianie elementow: ksztattowniki, blachy. Modyfikacja elementow.

Wprowadzanie i modyfikacja obrébek oraz blach gietych.

Tworzenie potgczen Srubowych i spawanych w programie. Menedzer potaczen. Podziat na
elementy pozycji i elementy wysytkowe.

Tworzenie potaczen parametrycznych — wstawianie potaczen z biblioteki, edycja
wiasciwosci potaczen, kopiowanie potaczen.

Poruszanie si¢ w przestrzeni modelu: zaznaczanie elementow, filtry widoku, przegladarka
modelu.

Tworzenie przekrojow na rysunkach.

Korzystanie z eksploratora projektu, przeglad struktury plikow.

Weryfikacja modelu, wyszukiwanie kolizji. Sprawdzanie no$nosci potaczenia.

Tworzenie dokumentacji rysunkowej. Numeracja obiektow. Zestawienia elementow,
wykazy stali.

Modyfikowanie rysunkow — style rysunkowe, generowanie rysunkow. Rysunki ztozeniowe
i warsztatowe.

Korzystanie z menedzera rysunkéw. Aktualizacja rysunkow po wprowadzeniu zmian,
wprowadzanie rewizji, edycja detali na rysunkach. Aktualizacja zestawien.

Wspotpraca Advance Steel z innymi programami — opcje importu i eksportu.

CZESC VI. Autodesk Advance Steel - szkolenie zaawansowane (Il stopiefi):

(1)
(2)

Modelowanie ztozonych elementow konstrukcyjnych: belki ztozone, prety ze wstepnym
wygieciem, blachownice, kratownice, elementy giete, oktadziny.
Tworzenie przekrojow uzytkownika.
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Korzystanie z menadzera styldbw rysowania. Ustawienia prezentacji obiektow na
rysunkach, etykiet, wymiaréw, opisow. Modyfikacja ustawien standardowych i tworzenie
wtasnych stylow rysunkowych.

Menedzer procesow rysowania. Szablonowe generowanie dokumentaciji rysunkowe;.
Tworzenie wiasnych (niestandardowych) potaczen elementéw stalowych.

Wymiarowanie potaczen wg Eurokodu 3.

Zaawansowane narzedzia numeracji elementow: ustawianie prefiksow, opcje numeracii,
tworzenie elementow wysytkowych. Wprowadzanie zmian w numeracji. Sprawdzanie
numeracji.

Korzystanie z narzedzi wspomagajacych prace w programie: eksplorator projekiu,
przegladarka projektu, bazy danych. Wprowadzanie zmian w bazach, dodawanie
przekrojow i materiatow.

Narzedzia zarzadzania, edytor tablic, palety narzedzi programu.

Tworzenie i edycja prototypow rysunkowych. Struktura szablonow rysunkowych, tworzenie
ramki i tabelki rysunkowej, atrybuty i odsytacze. Rozmieszczanie detali na arkuszu
rysunkowym.

Generowanie plikow dla maszyn CNC. Edycja ustawien eksportu do formatu dla maszyn
CNC. Znaczniki potaczen.

Praca w trybie wielu uzytkownikdw (multi-user).

CZESC VII. Autodesk Robot Structural Analysis szkolenie podstawowe (I stopiefi):

(1)

(10)

Zapoznanie z interfejsem programu. Ustawienia programu — preferencje i preferencje
zadania: normy, materiaty, jednostki.

Dostosowanie preferencji zadania do Eurokoddw.

Definiowanie stalowej konstrukcji pretowej ptaskiej: geometria, warunki brzegowe,
przeguby (zwolnienia), obcigzenia, przypadki obcigzen, kombinacje obcigzen
(automatyczne i reczne).

Korzystanie z bibliotek konstrukcji typowych. Korzystanie z automatycznych obcigzen
klimatycznych.

Obliczenia statyczne — statyka liniowa, analiza nieliniowa, analiza P-delta. Przegladanie
wynikéw obliczen w formie graficznej (wykresy na pretach, deformacja konstrukcji) oraz
tabelaryczne;.

Wymiarowanie profili konstrukcji stalowej wg Eurokodu. Parametry wymiarowania,
dtugosci wyboczeniowe i dtugo$ci zwichrzeniowe, parametry wyboczenia i zwichrzenia.
Definiowanie parametrow standw granicznych ULS i SLS. Weryfikacja zatozonych profili
stalowych. Optymalizacja profili.

Dokumentacja obliczeniowa: notki obliczeniowe, eksport notek do programow
zewnetrznych, zrzuty ekranowe.

Definiowanie zelbetowej konstrukciji pretowo — powierzchniowej w 3D (stopy, fawy, stupy,
belki, Sciany i stropy Zelbetowe): geometria, warunki brzegowe, przeguby (zwolnienia),
obcigzenia, przypadki obcigzen, kombinacje obcigzen (automatyczne i reczne).
Korzystanie z automatycznych obcigzen klimatycznych.

Siatkowanie ptyt i $cian zelbetowych. Metoda Coonsa i Delanuay’a, zageszczanie siatki w
strefie przypodporowej. Przygotowanie modelu do obliczen MES. Obliczenia statyczne —
statyka liniowa, analiza nieliniowa, analiza P-delta. Przeglad i interpretacja wynikow
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obliczen MES elementow pretowych i powierzchniowych. Mapy i izolinie, przekroje przez
panele.

Wymiarowanie zbrojenia elementéw pretowych: belek i stupéw (import elementow ze
stworzonego modelu budynku oraz definicja bezpo$rednia). Definiowanie parametréw
obliczen. Wykonanie notki obliczeniowej i rysunku zbrojeniowego elementu.
Wymiarowanie zbrojenia fundamentéw: stop i faw (import elementéw ze stworzonego
modelu budynku oraz definicja bezpo$rednia). Definiowanie parametrow obliczen.
Wykonanie notki obliczeniowej i rysunku zbrojeniowego elementu.

Wymiarowanie zbrojenia $cian i ptyt (import elementéw ze stworzonego modelu budynku
oraz definicja bezposrednia). Definiowanie parametrow obliczen. Zbrojenie teoretyczne
ptyt i Scian. Zbrojenie rzeczywiste ptyt i Scian, rozktad rzeczywisty pretow. Weryfikacja
przyjetego zbrojenia rzeczywistego — ugiecie, zarysowanie i przebicie. Wykonanie notki
obliczeniowej i rysunku zbrojeniowego elementu.

CZESC VIl Autodesk Robot Structural Analysis szkolenie zaawansowane (Il stopier) —

(11)
(12)

konstrukcje zelbetowe wg Eurokodu:

Definiowanie budynku w konstrukcji zelbetowej wg Eurokodow.

Modut ,,Budynek” w Robot. Definiowanie faw, stop, ptyty fundamentowej, belek, stupow,
stropdw i $cian Zelbetowych. Definiowanie pieter budynku. Definiowanie podfoza
sprezystego pod ptyta fundamentowa. Potaczenia sztywne oraz zwolnienia na
krawedziach paneli.

Definiowanie obcigzen na pretach i panelach. Rozktadanie obcigzenia uzytkowego
(schematy szachownicowe). Kombinacje reczne i automatyczne. Korzystanie z paneli
ostonowych i oktadzin.

Przygotowanie modelu do obliczen MES. Wspotpraca paneli z elementami pretowymi.
Wiezy kinematyczne. Siatkowanie modelu z uwzglednieniem zageszczania siatki, strefy
przypodporowe. Uwzglednianie podparcia scianami murowanymi. Obliczenia — statyka
liniowa, analiza nieliniowa, analiza P-delta.

Problemy wystepujace podczas obliczen MES: niestabilnosci, niespojnosci siatkowania.
Koncentracje naprezen. Korekta modelu konstrukcji.

Zbrojenie elementdw pretowych: belek i stupow. Zbrojenie fundamentow: taw i stop.
Wymiarowanie zbrojenia: ustawienia wymiarowania, wykonywanie obliczen, przeglad
wynikow zbrojenia.

Modyfikacja zadanego zbrojenia, weryfikacja elementow po modyfikacji. Wykonanie notek
obliczeniowych oraz rysunkdw zbrojeniowych faw, stop, belek i stupdw.

Modyfikacja i dostosowywanie rysunkow zbrojeniowych do preferencji uzytkownika.
Zbrojenie ptyty i Scian zelbetowych. Ustawienia preferencji zbrojenia, wykonanie obliczen.
Zbrojenie teoretyczne i zbrojenie rzeczywiste. Dobor wtasnego zbrojenia w ptytach i
Scianach, weryfikacja zatozonego zbrojenia — ugiecie i zarysowanie.

Analiza zjawiska przebicia, dozbrojenie na przebicie. Wykonanie notek obliczeniowych
oraz rysunkow zbrojeniowych Scian i ptyt zelbetowych.

Modyfikacja i dostosowywanie rysunkow zbrojeniowych do preferencji uzytkownika.
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CZESC IX. Autodesk Robot Structural Analysis szkolenie zaawansowane (stopier Il) —

(1)

konstrukcje stalowe wg Eurokodu:

Modelowanie stalowych konstrukcji pretowych przestrzennych: modelowanie z uzyciem
podktadow DWG i DXF, oktadziny i panele ostonowe, korekta i korekta szczegdtowa
konstrukcji, definiowanie potaczen miedzy elementami (wezlty sztywne, przegubowe i
wezty kompatybilne).

Wzmocnienia profili w narozach. Zadawanie offsetow. Prety o zaawansowanych
charakterystykach: kratowe i ciegna. Przeciecia elementéw, wykorzystanie opcji
,rolerancja”. Przygotowanie modelu obliczeniowego.

Kombinacje obcigzen w obliczeniach nieliniowych: tworzenie kombinacji normowych,
kombinacje automatyczne. Tworzenie wtasnych regulaminéw kombinacji normowych.
Analiza liniowa i nieliniowa konstrukcji, zasady prowadzenia analiz nieliniowych.
Omowienie niestabilno$ci pojawiajacych sie podczas obliczen. Interprentacja otrzymanych
wynikow obliczen MES.

Wymiarowanie pretow stalowych: definicja parametrow analizy wyboczeniowej i
zwichrzeniowej, prety wielogateziowe, definicja i analiza zeber. Definiowanie superpretow.
Optymalizacja profili i blachownic.

Baza profili uzytkownika, modyfikacja bazy. Definiowanie wtasnego profilu, odczyt jego
parametréw geometrycznych (pole przekroju, momenty bezwtadnos$ci, $rodek ciezkosci).
Wykorzystanie wtasnego profilu podczas wymiarowania pretow.

Wymiarowanie potaczen stalowych: definicja geometrii potaczenia, definicja tacznikéw
(Sruby, spoiny).

Uzycie wynikow MES z modelu lub reczne wprowadzanie sit przekrojowych.

Obliczenie  wytezenia potaczenia, interpretacja wynikdw. Sporzadzenie notki
obliczeniowe;.

Obcigzenia ruchome: definiowanie przypadku obcigzenia ruchomego, definicja obcigzenia
pojazdem. Linie wptywu, analiza rezultatow obliczen. Zadawanie obcigzenia ruchomego w
kombinacjach obcigzen.

Modelowanie konstrukcji powtokowej: definiowanie geometrii i obcigzen, przygotowanie
modelu obliczeniowego. Wykonanie obliczen statycznych, analiza otrzymanych wynikdw.

c) Szkolenie powinno by¢ przeprowadzone w terminie do 31 grudnia 2021 roku. Doktadny termin
szkolenia uzgodniony zostanie pomigedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

d) Szkolenie powinno by¢ zrealizowane w siedzibie Zamawiajacego.

e) Szkolenie moze zostaC zrealizowane w formie stacjonarnej (wyktadéw, Cwiczen praktycznych), jak
rowniez w formie zajec online — forma e-learningu. Realizacja szkolenia w formie e-learningu, moze
odby¢ sie pod warunkiem uzgodnienia miedzy stronami wszelkich szczegotow zwigzanych z jego
realizacjg w takiej formie. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Zamawiajgcemu do jego
akceptacji zasady prowadzenia zajec online.

f) Wszystkie koszty zwigzane z dojazdem Wykonawcy na miejsce szkolenia, zakwaterowania i positkdw,
ponosi Wykonawca.
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g) Po przeprowadzeniu kazdego szkolenia, wykonawca jest zobligowany do przeprowadzenia
egzamindw  zapewnianiajacych uczestnikom mozliwosci uzyskania certyfikatbw Autodesk.
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ egzaminy w nastepujacych etapach:

e egzamin probny,

e wilasciwy egzamin certyfikujacy zgodny z wymogami Autodesk.
Wszystkie koszty zwigzane z organizacjg i przeprowadzeniem egzamindéw ponosi Wykonawca.
Egzaminy powinny by¢ przeprowadzone w miejscu realizacji szkolenia.

h) Wykonawca zobowigzany jest nieodptatnie dostarczyé Zamawiajagcemu nastepujace dokumenty:

e imienne zadwiadczenia potwierdzajace ukonczenie szkolenia przez jego uczestnikow,
zaSwiadczenia powinny by¢ dostarczone w formie wydrukowanej w ostatnim dniu szkolenia;

o dla uczestnikdw szkolenia, ktdrzy osiggng pozytywny wynik egzaminu certyfikujacego -
imienne certyfikaty Autodesk, ktére powinny by¢ dostarczone w formie papierowej.



