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(PL) DEKLARACJA ZGODNOSCI
Spoétka DAB PUMPS s.p.a. - Via M. Polo,14 - Mestrino (PD) - WLOCHY - z petng odpowiedzialnoscig
o$wiadcza, iz wymienione powyzej produkty spetniajg wymogi:
— Dyrektywy Rady nr 2006/95/WE wraz z pdzniejszymi zmianami.
— Dyrektywy w sprawie kompatybilnosci elektromagnetycznej 2004/108/WE wraz z pdézniejszymi
Zmianami.
(Whasciwa norma EN 61800-3).
— Dyrektywy w sprawie niskiego napiecia 2006/95/WE wraz z pozniejszymi zmianami.
(Wtasciwa norma: EN 60730-1).
— 2011/65/EU (Restriction of the use of certain hazardous substances in electrical and electronic
equipment)

(GB) DECLARATION OF CONFORMITY
The Company DAB PUMPS s.p.a. - Via M. Polo,14 - Mestrino (PD) - ITALIA - under its own exclusive
responsibility declares that the products listed above comply with:
— Council Directive n° 2006/95/CE and subsequent modifications.
— Directive on Electromagnetic Compatibility 2004/108/CE and subsequent modifications
(Reference standard EN 61800-3).
— Directive on Low Voltage 2006/95/CE and subsequent modifications
(Reference standards: EN 60730-1).
—2011/65/EU (Restriction of the use of certain hazardous substances in electrical and electronic
equipment)

(FR) DECLARATION DE CONFORMITE
La société DAB PUMPS s.p.a. - Via M. Polo,14 - Mestrino (PD) - ITALIE - sous sa propre responsabilité
exclusive déclare que les produits susmentionnés sont conformes a :
— Directive du Conseil n° 2006/95/CE et modifications successives.
— Directive de la Compatibilité électromagnétique 2004/108/CE et modifications successives
(Norme de référence EN 61800-3).
— Directive Basse Tension 2006/95/CE et modifications successives
(Normes de référence : EN 60730-1).
—2011/65/EU (Restriction of the use of certain hazardous substances in electrical and electronic
equipment)

(DE) KONFORMITATSERKLARUNG
Die Firma DAB PUMPS s.p.a. - Via M. Polo,14 - Mestrino (PD) - ITALIEN - erklart eigenverantwortlich,
dass die vorstehend beschriebenen Produkte den folgenden Richtlinien entsprechen:
— Maschinenrichtlinie 2006/95/EG und folgende Anderungen.
— Richtlinie zur elektromagnetischen Vertraglichkeit 2004/108/CE und folgende Anderungen
(Bezugsnorm EN 61800-3).
— Niederspannungsrichtlinie 2006/95/CE und folgende Anderungen
(Bezugsnorm: EN 60730-1).
—2011/65/EU (Restriction of the use of certain hazardous substances in electrical and electronic
equipment)

(ES) DECLARACION DE CONFORMIDAD
La empresa DAB PUMPS s.p.a - Via Marco Polo, 14 - Mestrino - PD — ITALIA, bajo su propia y
exclusiva responsabilidad declara que los productos enumerados anteriormente cumplen las directivas
siguientes:
— Directiva de Maquinas n° 2006/95/CE y sus modificaciones.
— Directiva de Compatibilidad Electromagnética n® 2004/108/CE y sus modificaciones
(Normativa de referencia EN 61800-3).
— Directiva de Baja Tension n° 2006/95/CE y sus modificaciones
(Normativas de referencia: EN 60730-1).
—2011/65/EU (Restriction of the use of certain hazardous substances in electrical and electronic
equipment)

(RU) 3AABJIEHUE O COOTBETCTBUU
®dupma DAB PUMPS s.p.a. — Bua M. lNMono, 14 — MectpuHo (MA4) — UTAJINA — nog cobcTBeHHYO
NCKMIOYNTENbHY OTBETCTBEHHOCTb 3asBeT, YTO BbllLeYyKa3aHHble N3Aennsa COOTBETCTBYIOT:
— OupekTtnBe EBponerickoro Coeeta n° 2006/95/CE n nocneayiowium n3ameHeHnsaMm.



— OupekTtnee o0 anekTpomMarHutHon coBmectumocTtn 2004/108/CE n nocrneayrowium nsmeHeHnam
(CnpaBoyHbii HopmaTme EN 61800-3).
— OunpekTtnee no Huskomy HanpspkeHuio 2006/95/CE n nocneayowmm N3mMeHeHnam
(CnpaBoyHbIn HopmaTtus : EN 60730-1).
—2011/65/EU (Restriction of the use of certain hazardous substances in electrical and electronic
equipment)
(NL) OVEREENKOMSTIGHEIDSVERKLARING
De firma DAB PUMPS s.p.a. - Via M. Polo,14 - Mestrino (PD) - ITALIE - verklaart onder haar eigen,
exclusieve verantwoording dat de hieronder genoemde producten voldoen aan:
— Richtlijn van de raad nr. 2006/95/EG en successievelijke wijzigingen.
— Richtlijn elektromagnetische compatibiliteit 2004/108/CE en successievelijke wijzigingen
(Referentienorm EN 61800-3).
— Laagspanningrichtlijn 2006/95/CE en successievelijke wijzigingen
(Referentienorm: EN 60730-1).
- 2011/65/EU (Restriction of the use of certain hazardous substances in electrical and electronic
equipment)
(SE) FORSAKRAN OM CE-OVERENSSTAMMELSE
Foretaget DAB PUMPS s.p.a. - Via M. Polo,14 - Mestrino (PD) - ITALIEN forsakrar under eget ansvar
att ovannamnda produkter ar i 6verensstammelse med:
— Direktivet 2006/95/EG jamte andringar.
— EMC-direktivet 2004/108/EG jamte andringar
(standard EN 61800-3).
— Lagspanningsdirektivet 2006/95/EG jamte andringar
(standard EN 60730-1).
- 2011/65/EU (Restriction of the use of certain hazardous substances in electrical and electronic
equipment)
(TR) UYGUNLUK BEYANNAMESI
DAB PUMPS s.p.a. sirketi - Via M. Polo, 14 - Mestrino (PD) - ITALYA - miinhasiran kendi sahsi
mesuliyeti altinda yukarida s6z konusu edilen Grtinlerin asagidaki direktiflere uygun olduklarini beyan
eder:
—2006/95/AB sayili Konsey Direktifi ve sonraki degisiklikler.
—2004/108/AB sayil Elektromanyetik Uyumluluk Direktifi ve sonraki degisiklikler
(Referans Standart EN 61800-3).
— 2006/95/AB sayili Algak Gerilim Direktifi ve sonraki degisiklikler
(Referans Standart : EN 60730-1).
- 2011/65/EU (Restriction of the use of certain hazardous substances in electrical and electronic
equipment)
(GR) AHAQZH ZYMMOP®QIHZ
H etaipeia DAB PUMPS A.E. - 066¢ Marco Polo,14 - Mestrino (PD) - ITAAIA — dnAwvel uttelBuva TTwg
TA TTPOIOVTA TTOU AVOPEPOVTAI TTAPATIAVW EVOPUOVICOVTAI JE:
— Tnv Odnyia Tou ZupBouAiou 2006/95/EK kal HETETTEITO TPOTTOTTOINCEIG.
— Tnv Odnyia Trepi HAekTpopayvnTikAg ZupBatétnrag 2004/108/EK kal YETETTEITA TPOTTOTTOINCEIG
(Kavoviouog avagopds EN 61800-3).
— Tnv Odnyia tepi XaunAng Tdong 2006/96/EK kail PETETTEITO TPOTTOTTOINCEIG
(Kavovioudg avagopdg: EN 60730-1).
- 2011/65/EU (Restriction of the use of certain hazardous substances in electrical and electronic
equipment)
(RO) DECLARATIE DE CONFORMITATE
Societatatea DAB PUMPS s.p.a. -Via M. Polo,14 -Mestrino (PD) -ITALIA — declara pe propria raspundere
ca produsele mai sus mentionate sunt conforme cu urmatoare directive:
— Directiva Consiliului nr. 2006/95/ CE si modificarile sale ulterioare.
— Directiva Compatibilitatii Electromagnetice 2004/108/CE si modificarile sale ulterioare ( EN 61800-3).
— Directiva de Joasa Tensiune 2006/ 95/ CE si modificarile sale ulterioare (EN 60730-1).
—2011/65/EU (Restriction of the use of certain hazardous substances in electrical and electronic
equipment)

Mestrino (PD), 01/01/2013
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POLSKI
LEGENDA

W dokumencie uzyto nastepujgcych symboli:

Sytuacja ogodlnego zagrozenia. Nieprzestrzeganie ponizszych instrukcji moze spowodowac
szkody na osobach lub rzeczach.

Sytuacja zagrozenia porazeniem prgdem elektrycznym. Nieprzestrzeganie ponizszych instrukc;ji
moze spowodowac powazne zagrozenie dla zdrowia i zycia oséb.

Uwagi

B >

OSTRZEZENIA

Przed rozpoczeciem jakichkolwiek czynnosci nalezy uwaznie zapozna¢ sie z instrukcja obstugi.
Nalezy zachowa¢ instrukcje obstugi na przysziosé.

Wykonanie podtgczeh elektrycznych i hydraulicznych nalezy zleci¢ wykwalifikowanemu
personelowi spetniajgcemu wymogi techniczne zgodnie z normami bezpieczenstwa
obowigzujgcymi w panstwie, w ktérym produkt jest instalowany.

Przez wykwalifikowany personel rozumie sie¢ pracownikow, ktdérzy w oparciu o przeszkolenie, doswiadczenie
i wyksztatcenie, jak réwniez o znajomos¢ odpowiednich norm i przepiséw dotyczacych zapobiegania
nieszczesliwym wypadkom oraz o znajomos¢ zasad funkcjonowania, zostaly upowaznione przez osobe
odpowiedzialng za bezpieczenstwo danej instalacji do przeprowadzenia wszelkich niezbednych czynnosci, a
podczas ich przeprowadzania majg obowigzek rozpozna¢ zagrozenie i podjaé starania majgce na celu
unikniecie go. (Definicja personelu technicznego IEC 364).

Obowigzkiem instalatora jest sprawdzenie, czy instalacja zasilajgca jest wyposazona w sprawng instalacje
uziemiajgcg zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Aby zwiekszy¢ odpornos¢ na ewentualny hatas emitowany w kierunku innych urzadzen, zaleca sie
zastosowanie oddzielnej linii zasilania elektrycznego dla falownika.

Nieprzestrzeganie powyzszych instrukcji moze spowodowal zagrozenie dla osoéb lub rzeczy oraz
spowodowaé wygasniecie gwarancji.

ODPOWIEDZIALNOSC

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za usterki, jesli produkt nie zostat prawidiowo zainstalowany, w
przypadku jego naruszenia, modyfikacji lub zastosowania niezgodnego z jego przeznaczeniem lub w
warunkach niezgodnych z informacjami zawartymi na tabliczce znamionowe;.

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za ewentualne niescisto$ci zawarte w niniejszej instrukcji, jesli sg
one spowodowane btedami w druku bgdz w transkrypcji.

Ponadto producent zastrzega sobie prawo do wprowadzenia w urzgdzeniu zmian, jakie bedzie uwazat za
niezbedne lub pozyteczne, ktdére nie wptyng na zasadnicze wtasciwosci urzadzenia.

Odpowiedzialno$¢ producenta jest ograniczona do produktu, producent nie ponosi odpowiedzialnosci za
koszty czy szkody spowodowane usterkami instalaciji.
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1 INFORMACJE OGOLNE

Falownik do pomp tréjfazowych opracowany na potrzeby podnoszenia cisnienia w instalacjach
hydraulicznych w oparciu o pomiar cisnienia oraz, opcjonalnie, 0 pomiar przeptywu.

Zadaniem falownika jest utrzymywanie statego cisnienia w obwodzie hydraulicznym poprzez zmiane liczby
obrotéw pompy na minute - w oparciu o prace czujnikéw witgcza sie i wigcza samodzielnie w zaleznosci od
potrzeby obwodu hydraulicznego.

Istnieje wiele trybow pracy oraz opcji dodatkowych. Z uwagi na wiele mozliwych ustawien oraz dostepnosc
mozliwych do konfiguracji ztagczy wyjsciowych i wejsciowych, istnieje mozliwos¢ dostosowania pracy
falownika do wymogéw réznych instalacji. W rozdziale 6 pt. ZNACZENIE POSZCZEGOLNYCH
PARAMETROW zostaly przedstawione wszystkie mozliwe do ustawienia wartosci: ciénienie, uruchamianie
zabezpieczenh, czestotliwos¢ obrotéw itd.

W dalszej czesci niniejszej instrukcji forma skrécona "falownik" jest uzywana wtedy, kiedy mowa jest o
wihasciwosciach wspaolnych.

1.1 Zastosowania

Urzgdzenie mozna stosowaé w nastepujacych miejscach:
- mieszkania
- bloki mieszkalne
- kempingi
- baseny
- gospodarstwa rolne
- zasilanie wodg ze studni
- systemy irygacji do szklarni, ogrodéw oraz na potrzeby zwigzane z rolnictwem
- wykorzystanie deszczéwki
- instalacje przemystowe



1.2 Wiasciwosci techniczne

POLSKI

Tabela nr 1 przedstawia wtasciwosci techniczne produktéw wchodzacych w skitad linii, ktérych dotyczy

instrukcja
Wiasciwosci techniczne
AD22AC | AD15AC | AD1.0AC
Napiecie [VAC] 220-240 220-240 220-240
. . (Tol. +10/-20%)
Zasilanie Fazy 7 1 1
falownika Czestotliwosé [Hz] 50/60 50/60 50/60
Prad [A] 25,0 18,7 12,0
Napiecie [VAC] 0 -V zasil. 0 -V zasil. 0 -V zasil.
Fazy 3 3 3
Czestotliwos¢ [Hz] 0-200 0-200 0-200
Wyjscie m;’ilfll?rsnyarrnaInyr p(lj'ado[: rms]j 11,0 9,0 6,5
falownika [A rms] Y brad pompy 1 1 1
Maksymalny pobd6r mocy
[KW] 3,3 2,3 1,4
Energia mechaniczna P2 3CV/22kW 2CV/1,5kW 1,3CV/1kW
. . Waga jednostki [kq] 6.3
Wiasciwosci (bez opakowania) ’
mechaniczne !\If'aHk?;mame wymiary [mm] 173x280x180
XHX
Pozycja Dowolna
Stopien izolacji IP 20
Maksymalna temperatura 50
otoczenia [°C]
Maksymalny przekroj
przewodnika dla zaciskéw 4
. wejsciowych i wyjsciowych
Instalacja [mm?]
Minimalna $rednica przewodu
dla zaciskow wejsciowych i 6
wyjsciowych [mm]
Maksymalna $rednica
przewodu dla zaciskow 12
wejsciowych i wyjsciowych
[mm]
Wilasciwosci Zakres regulacji ci$nienia

hydrauliczne -
regulacja i
praca pompy

[bar]

1 — 95% petnej skali czujnikéw cignienia

Opcje

Czujnik przeptywu

Czujniki

Typ czujnika cisnienia

Ratiometryczny (0-5V) / 4:20 mA

Petna skala czujnikéw
cisnienia [bar]

16/25/40

Typ akceptowanego
czujnika przeptywu

Impulsowy 5 [Vpp]

Funkcje i
zabezpieczenia

tacznosc

Interfejs seryjny
Podtgczenie kilku falownikow

Zabezpieczenia

Przed pracg na sucho
Amperometryczne na fazach wyjsciowych
Przegrzanie wewnetrznego uktadu elektrycznego
Anormalne napigcie zasilania
Spigcie miedzy fazami wyjsciowymi
Usterka czujnika cisnienia
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Wiasciwosci techniczne

AD55AC | AD4.0AC | AD3.0AC
Napiecie [VAC] 380-480 380-480 380-480
G- (Tol. +10/-20%)
ZaS|Ia|?|e Fazy 3 3 3
falownika Czestotliwosé [Hz] 50/60 50/60 50/60
Prad (380V- 480V) [A] 20,5-16,5 16-12,0 12,5-10,0
Napiecie [VAC] 0 -V zasil. 0 -V zasil. 0 -V zasil.
Fazy 3 3 3
Czestotliwos¢ [HZ] 0-200 0-200 0-200
Wyjscie Maksymalny prad [A rms] 15,0 11,0 9,0
falownika Minimalny prad [A rms] 2 2 2
Maksymalny pobor mocy
kW] 8,2 6,0 4,5
Energia mechaniczna P2 7,5CV/5,5kW 55CV /4 kW 4 CV /3 kW
.. .. Waga jednostki [kg] 110
Wilasciwosci | (bez opakowania) ’
mechaniczne :\{laHkSP)gmalne wymiary [mm] 251x370x180
XHAX
Pozycja Dowolna
Stopien izolacji IP 20
Maksymalna temperatura 50
otoczenia [°C]
Maksymalny przekroj
pr;ewodnika FIIa ;agiskéw 4
. wejsciowych i wyjsciowych
Instalacja [mm?]
Minimalna $rednica przewodu
dla zaciskow wejsciowych i 11
wyjsciowych [mm]
Maksymalna srednica
przgvxpdu dla. zaqi’sk.éw 17
wejsciowych i wyjsciowych
[mm]
Wiasciwosci Zakres regulacji cisnienia 1 — 95% petnej skali czujnikéw cignienia
hydrauliczne - | [0a]

regulacja i
praca pompy

Opcje

Czujnik przeptywu

Typ czujnika cisnienia

Ratiometryczny (0-5V) / 4:20 mA

Petna skala czujnikéw

Czujniki ciénienia [bar] 16/25/40
Typ akceptowanego
czujnika przeptywu Impulsowy 5 [Vpp]
iy Interfejs seryjny
Lacznosc Podtgczenie kilku falownikow
.. Przed pracg na sucho
Funkcle | Amperometryczne na fazach wyjsciowych

zabezpieczenia

Zabezpieczenia

Przegrzanie wewnetrznego uktadu elektrycznego
Anormalne napiecie zasilania
Spiecie miedzy fazami wyjsciowymi
Usterka czujnika cisnienia
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Wiasciwosci techniczne

AD 15.0AD | AD11.0AC | AD7.5AC
Napiecie [VAC] 380-480 380-480 380-480
. . (Tol. +10/-20%)
ZaS|Ia|?|e Fazy 3 3 3
falownika Czestotliwosé [Hz] 50/60 50/60 50/60
Prad [A] 55-44 42-33 29,5-23,5
Napiecie [VAC] 0 -V zasil. 0 -V zasil. 0 -V zasil.
Fazy 3 3 3
Czestotliwosé [Hz] 0-200 0-200 0-200
Wyjscie Prad [A rms] 41,0 31,0 22,0
falownika Minimalny prad [A rms] 2 2 2
Maksymalny pobor mocy
[KW] 22,0 16,0 11,0
Energia mechaniczna P2 20 CV /15 kW 15 CV /11 Kw 10 CV /7,5 kW
.. .. Waga jednostki [kg] 16
Wiasciwosci (bez opakowania)
mechaniczne :\KlaHkSP);malne wymiary [mm] 265x390x228
XAX
Pozycja Dowolna
Stopien izolacji IP 20
Maksymalna temperatura 50
otoczenia [°C]
Maksymalny przekroj
prz.e;w.odnika QIa ;ggiskéw 16
. wejsciowych i wyjsciowych
Instalacja [mm?]
Minimalna $rednica przewodu
dla zaciskow wejsciowych i 18
wyjsciowych [mm]
Maksymalna $rednica
przgwpdu dla. zaqi’sk.éw 25
wejsciowych i wyjsciowych
[mm]
Wilasciwosci Zakres regulacji cisnienia

hydrauliczne -
regulacja i
praca pompy

[bar]

1 — 95% petnej skali czujnikéw cisnienia

Opcje

Czujnik przeptywu

Typ czujnika cisnienia

Ratiometryczny (0-5V) / 4:20 mA

Petna skala czujnikéw

16/25/40

Czujniki cisnienia [bar]
Typ akceptowanego
czujnika przeptywu Impulsowy 5 [Vpp]
L Interfejs seryjny
Lacznosc Podtgczenie kilku falownikow
.. Przed pracg na sucho
Funkcle 1 Amperometryczne na fazach wyjsciowych

zabezpieczenia

Zabezpieczenia

Przegrzanie wewnetrznego uktadu elektrycznego
Anormalne napiecie zasilania
Spiecie miedzy fazami wyjsciowymi
Usterka czujnika cisnienia

Tabela 1: Wtasciwosci techniczne
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1.21 Temperatura otoczenia

W przypadku temperatury otoczenia przewyzszajgcej wartosci wskazane w tabeli 1 falownik moze pracowac,
zachodzi jednak konieczno$¢ redukcji prgdu pobieranego przez falownik zgodnie z Rys. 1.
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Rys. 1: Krzywa redukcji prgdu w zalezno$ci od temperatury

2 INSTALACJA

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ informacji przedstawionych w niniejszym rozdziale, aby przeprowadzi¢
prawidtowg instalacje elektryczng, hydrauliczng i mechaniczng. Po prawidtowym przeprowadzeniu instalacji

nalezy podtgczy¢é zasilanie uktadu i przej$¢ do ustawien opisanych w rozdziale 5 WEACZANIE |
URUCHAMIANIE.

Przed rozpoczeciem jakichkolwiek czynno$ci zwigzanych z instalacjg nalezy upewni¢ sie, ze
zasilanie silnika i falownika zostato odtgczone.

2.1 Mocowanie urzadzenia

Falownik nalezy przymocowaé z uzyciem odpowiednich systeméw mocowania do stabilnej podstawy,
bedacej w stanie unie$¢ ciezar urzgdzenia. Mocowanie nalezy wykona¢ z uzyciem srub wprowadzonych w
odpowiednie otwory znajdujgce sie na krawedzi metalowej listwy, jak pokazano na Rys. 2.

System mocowania oraz podstawa, do jakiej zostanie przymocowane urzgdzenie, muszg mie¢ odpowiednig
nos$nos$¢, tak aby byly w stanie uniesc¢ ciezar urzgdzenia - zob. Tabela 1.

Istnieje réwniez mozliwos¢ instalacji kilku urzadzen obok siebie, nalezy jednak zapewni¢ miedzy nimi wolng
przestrzen od strony otworéw wentylacyjnych, jak na Rys. 2, tak aby zagwarantowaé prawidtowg cyrkulacje
powietrza, jak pokazano na Rys. 2.
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Rys. 2: Mocowanie oraz minimalna odlegto$¢ na potrzeby cyrkulacji powietrza
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2.2 Podiaczenia

Dostep do wszystkich ztgczy elektrycznych mozna uzyskac poprzez usuniecie sruby znajdujgcej sie na
pokrywie, jak przedstawiono na Rys. 3.

Y

Rys. 3: Zdejmowanie pokrywy na potrzeby dostepu do ztgczy

Przed rozpoczeciem jakichkolwiek czynnosci zwigzanych z instalacjg lub konserwacjg nalezy
odigczy¢ falownik od sieci zasilania elektrycznego i odczekaé co najmniej 15 minut przed
dotknigciem jakiegokolwiek z komponentow wewnetrznych.

Nalezy upewni¢ sie, ze wartosci napiecia i czestotliwosci wskazane na tabliczce znamionowej sg
zgodnie z warto$ciami sieci zasilania.

> >

221 PODLACZENIA ELEKTRYCZNE

Aby zwiekszy¢ odporno$¢ na ewentualny hatas emitowany w kierunku innych urzadzen, zaleca sie
zastosowanie oddzielnej linii zasilania elektrycznego dla falownika.

Obowigzkiem instalatora jest sprawdzenie, czy instalacja zasilajgca jest wyposazona w sprawng instalacje
uziemiajgcg zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

UWAGA: Napiecie linii moze ulec zmianie po uruchomieniu pompy elektrycznej przez falownik.
Napiecie linii moze ulega¢ zmianie w zaleznoéci od innych urzgdzen do niej podtgczonych oraz od jakosci
samej linii.

Rys. 4: Podtgczenia elektryczne
2.2.1.1 Podiaczenie do instalacji zasilania AD 2.2 AC-1.5AC-1.0 AC

Podigczenie miedzy instalacjg zasilajgcg jednofazowg a falownikiem nalezy wykonac¢ z uzyciem przewodu z
3 przewodnikami (faza, neutralny + uziemienie). Wiasciwosci instalacji zasilajgcej muszg odpowiadaé
wymogom wskazanym w Tabeli 1.

Zaciski wejsciowe oznaczono napisem LN oraz strzatkg w kierunku zaciskéw, jak na Rys. 4.

Przekroj, typ oraz rozmieszczenie przewodow zasilajgcych falownik muszg by¢ zgodne z obowigzujgcymi
przepisami. Tabela 2 zawiera informacje na temat przekroju przewodu, jaki nalezy uzy¢. Tabela odnosi sie
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do przewodow w PCV z 3 przewodnikami (faza, neutralny + uziemienie) i oznacza minimalny przekroj
zalecany w zaleznosci od pradu i dlugosci przewodu.

Prad zasilajgcy falownik mozna oceni¢ ogdlnie (z uwzglednieniem marginesu bezpieczenstwa) jako 2,5 razy
prad pobierany przez pompe tréjfazowg. Na przykiad jesli pompa podtgczona do silnika pobiera 10A na
faze, przewody zasilajgce falownik muszg mie¢ wymiary odpowiednie dla 25A.

Mimo iz falownik jest wyposazony w zabezpieczenia wewnetrzne, zaleca sie zainstalowanie wytgcznika
magnetotermicznego o odpowiednich wymiarach.

W przypadku wykorzystania catej dostepnej mocy, aby wybrac¢ prad, jaki nalezy przyjgé podczas wyboru
przewoddw i wytgcznika magnetotermicznego, nalezy odnie$¢ sie do Tabeli 3, ktéra wskazuje réwniez
wymiary wytgcznikdw magnetotermicznych, jakie mozna zastosowac w zaleznosci od pradu.

UWAGA: Wylgcznik magnetotermiczny oraz przewody zasilajgce falownik i pompe nalezy dobra¢ w
zalezno$ci od instalacji.

Wylgcznik réznicowoprgdowy zabezpieczajgcy instalacje musi byé wytgcznikiem odpowiednich rozmiaréw
oraz "Klasy A". Automatyczny wytgcznik réznicowoprgdowy musi by¢ oznakowany jednym z nastepujgcych
symboli: -~

Fa¥al -—-

Jesli informacje zawarte w niniejszej instrukcji sg sprzeczne z obowigzujgcymi przepisami, nalezy kierowaé
sie obowigzujgcymi przepisami.

Przekroj przewodu zasnajacego w mm?

10 m 20m 30m 40 m 50 m 60 m 70 m 90 m 100m | 120m | 140m | 160m | 180 m | 200 m
4A 15115 15 [ 15 | 25| 25 | 25 2,5 4 4 4 10
8A 15 [ 1,5 ] 25 | 25 4 4 10 10 10 16 16
12A 1 15 | 25 4 4 10 10 10 10 16 16 16
2,5 4 10 10 10 10 16 16 16
10 10 10 16 16 16 16
10 10 16 16 16

10 16 16 16

Dane odnoszg sie do przewodow w PCV z 3 przewodnikami (faza, neutralny + uziemienie)

Tabela 2: Przekroj przewodu zasilajgcego instalacje jednofazowg
2.2.1.2 Podiaczenie do instalacji zasilania AD 15.0 AC-11.0AC-7.5AC-55AC-4.0AC-3.0AC

Podigczenie miedzy instalacjg zasilajaca jednofazowg a falownikiem nalezy wykonac¢ z uzyciem przewodu z
4 przewodnikami (3 fazy + uziemienie). Wtasciwosci instalacji zasilajgcej muszg odpowiadaé wymogom
wskazanym w Tabeli 1. Zaciski wejsciowe oznaczono napisem RST oraz strzatkg w kierunku zaciskow,
jak na Rys. 4. Przekroj, typ oraz rozmieszczenie przewoddw zasilajgcych falownik muszg by¢ zgodne z
obowigzujgcymi przepisami. Tabela 4: Przekréj przewodu z 4 przewodnikami (3 fazy + uziemienie) zawiera
informacje na temat przekroju przewodu, jaki nalezy zastosowac¢. Tabela odnosi sie do przewodéw w PCV z
4 przewodnikami (3 fazy + uziemienie) i oznacza minimalny przekrdj zalecany w zaleznosci od pradu i
dtugosci przewodu.

Prad zasilajgcy falownik mozna oceni¢ ogodlnie (z uwzglednieniem marginesu bezpieczenstwa) jako 1/8
wiecej niz prad pobierany przez pompe.

Mimo iz falownik jest wyposazony w zabezpieczenia wewnetrzne, zaleca sie zainstalowanie wytgcznika
magnetotermicznego o odpowiednich wymiarach.

W przypadku wykorzystania catej dostepnej mocy, aby wybrac¢ prad, jaki nalezy przyjgé podczas wyboru
przewodow i wytacznika magnetotermicznego, nalezy odnies¢ sie do Tabeli 4.

Tabela 3 wskazuje rowniez wymiary wytgcznikbw magnetotermicznych, jakie mozna zastosowac w
zaleznosci od pradu.

UWAGA: Wylgcznik magnetotermiczny oraz przewody zasilajgce falownik i pompe nalezy dobra¢ w
zaleznosci od instalacji.

Wylgcznik réznicowoprgdowy zabezpieczajgcy instalacje musi byé wytgcznikiem odpowiednich rozmiaréw
oraz "Klasy AS". Automatyczny wylgcznik réznicowopradowy musi byé oznakowany jednym z
nastepujacyc[ _~ i
LN -—-
Jesli informacje zawarte w niniejszej instrukcji sg sprzeczne z obowigzujgcymi przepisami, nalezy kierowac
sie obowigzujgcymi przepisami.
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2.21.3 Podiaczenia elektryczne pompy elektrycznej

Podigczenie miedzy falownikiem a pompg nalezy wykona¢ z uzyciem przewodu z 4 przewodnikami (3 fazy +
uziemienie). Wiasciwosci podtgczanej pompy elekirycznej muszg odpowiada¢ wymogom wskazanym w
Tabeli 1. Zaciski wejsciowe oznaczono napisem UVW oraz strzatkg w kierunku od zaciskéw, jak na Rys.
4,

Przekroéj, typ oraz rozmieszczenie przewoddéw do podigczenia pompy elektrycznej muszg byé zgodne z
obowigzujgcymi przepisami. Tabela 4 zawiera informacje na temat przekroju przewodu, jaki nalezy uzyc.
Tabela odnosi sie do przewodéw w PCV z 4 przewodnikami (3 fazy + uziemienie) i oznacza minimalny
przekréj zalecany w zaleznoéci od pradu i dlugosci przewodu.

Prad pompy jest z reguty wskazany na tabliczce znamionowej silnika.

Napiecie nominalne pompy musi by¢ rowne napieciu zasilania falownika.

Czestotliwos¢ nominalng pompy mozna ustawi¢ na wyswietlaczu w zaleznosci od wartosci wskazanej na
tabliczce znamionowe;j.

Na przyktad mozna zasila¢ falownik z czestotliwoscig 50 [Hz] i pilotowaé pompe z czestotliwoscig nominalng
60 [Hz] (jesli pompa spetnia wymogi zastosowania z takg czestotliwoscig).

Do zastosowan specjalnych dostepne sg pompy z czestotliwoscig do 200 [Hz].

Urzadzenie podtgczone do falownika nie moze pobiera¢ pradu przekraczajgcego maksymalng wartosc
poboru wskazang w Tabeli 1. Sprawdzic¢ tabliczke znamionowg oraz typ podigczenia silnika (gwiazda lub
trojkat), aby zachowac zgodnos¢ z powyzszymi warunkami.

2.21.4 Podtaczenie elektryczne do pompy AD 2.2 AC-1.5AC-1.0 AC

Modele AD 2.2 AC - 1.5 AC - 1.0 AC wymagajg silnika skonfigurowanego do napiecia trojfazowego 230V. Z
reguty sg to silniki z podtgczeniem trojkat. Zob. Rys. 5.

Rys. 5: Podtgczenie pompy AD 2.2 AC-1.5AC-1.0AC

Nieprawidiowe podtaczenie linii uziemienia do zacisku innego niz zacisk instalacji
uziemiajgcej moze spowodowaé nieodwracalne uszkodzenie urzadzenia.

Nieprawidlowe podlaczenie linii zasilania do zacisku wyjsciowego przeznaczonego do
napiecia moze spowodowac nieodwracalne uszkodzenie urzgdzenia.

> B>

12



POLSKI

Pobierany prad oraz wymiary wytgcznika magnetotermicznego maksymalnej mocy

AD 2.2 AC AD 1.5 AC AD 1.0 AC
Napiecie zasilania [V] 230 V 230V 230V
Maksymalny prad pobierany przez silnik [A] 11,0 9,0 6,5
[l\g\e]aksymalny prad pobierany przez falownik 25.0 18,7 12,0
Prad . nominalny wytgcznika 32 20 16
magnetotermicznego

AD 5.5 AC AD 4.0 AC AD 3.0 AC
Napiecie zasilania [3xV] 380 480 380 480 380 480
Maksymalny prad pobierany przez silnik [A] 15,0 11,5 11,0 8,7 9,0 7,2
I[\'/IA\TksymaIny prad pobierany przez falownik 205 16,5 16 12,0 12,5 10,0
Prad _ nominalny wytgcznika o5 20 20 16 16 16
magnetotermicznego

AD 15.0 AC AD 11.0 AC AD 7.5 AC
Napiecie zasilania [3xV] 380 480 380 480 380 480
Maksymalny prad pobierany przez silnik [A] 41,0 32,5 31,0 24,5 22,0 17,5
I[\'/IA\?ksymaIny prad pobierany przez falownik 550 44,0 42,0 33.0 295 235
Prad _ nominalny wytgcznika 63 50 50 40 32 o5
magnetotermicznego

Tabela 3: Pobierany prad oraz wymiary wytgcznika magnetotermicznego maksymalnej mocy.

Przekroj przewodu w mm?

10 m 20 m 30 m 40 m 50 m 60 m 70 m 80 m 90 m 100 m 120 m 140 m 160 m 180 m 200 m
4A 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 125 | 25 | 25 | 25 4 4 4
8A 1,5 1,5 11,5 [ 156 | 25 | 25 | 25 4 4 4 10 10
12A 1 15 1,56 | 25 | 2,5 4 4 4 10 10 10 10 16
16A | 25 | 25 | 25 4 4 10 10 10 10 16 16 16
20A 1 25 | 25 4 4 10 10 10 10 16 16 16 16 16
24A 4 4 4 10 10 10 10 16 16 16 16 16 16
28A 10 10 10 10 16 16 16 16 16 16 16
32A 10 10 10 16 16 16 16 16 16 16 16
36A 1 10 10 10 10 10 10 16 16 16 16 16 16 16 16 16
40A 1 10 10 10 10 10 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16
4A 1 10 10 10 10 10 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16
48A | 10 10 10 10 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16
52A | 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16
56A | 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16
60A | 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16

Dane odnoszg sie do przewodoéw w PCV z 4 przewodnikami (3 fazy + uziemienie)

Tabela 4: Przekroj przewodu z 4 przewodnikami (3 fazy + uziemienie)

W odniesieniu do przekroju przewodu uziemienia zaleca sie odniesienie do obowigzujgcych przepisow.

2.2.2 Podtaczenia hydrauliczne

Falownik jest podigczony do czesci hydraulicznej poprzez czujniki cisnienia i przeptywu. Czujnik ciSnienia
jest niezbedny, czujnik przeptywu jest opcjonalny.
Obydwa czujniki nalezy zainstalowa¢ na stronie tlocznej pompy i podigczyé za pomocg odpowiednich

przewoddéw do wejs¢ w kasecie falownika.

Zaleca sie instalowanie zaworu zwrotnego na stronie ssgcej pompy, a zbiornika wyréwnawczego na stronie

ttocznej pompy.

13




POLSKI

We wszystkich instalacjach, w ktérych moga wystepowaé przypadki uderzen wodnych (np. irygacja z
przeptywem przerywanym nagle przez elekirozawory) zaleca sie zainstalowanie dodatkowego zaworu
zwrotnego za pompg oraz zainstalowanie czujnikéw i zbiornika wyréwnawczego pomiedzy pompg a
zaworem.

Podtgczenie hydrauliczne miedzy pompg a czujnikami nie powinno mie¢ odgatezien.

Wymiary rur muszg odpowiada¢ wymogom zainstalowanej pompy.

Instalacje podlegajgce zbyt duzym odksztatceniom mogg powodowac¢ powstawanie wahahn. W takim
przypadku mozna rozwigzac¢ problem za pomocg parametréw kontrolnych "GP" i "GI" (zob. rozdz. 6.6.4 i
6.6.5).

Falownik sprawia, ze instalacja pracuje ze statym cisnieniem. Ta regulacja odbywa sie

Dﬂ prawidtowo, jesli instalacja podtgczona do uktadu ma odpowiednie wymiary. Instalacje
wykonane z wykorzystaniem rur o zbyt matym przekroju powodujg straty obcigzeniowe, ktérych
urzagdzenie nie jest w stanie kompensowaé. W wyniku powyzszego cisnienie jest state na
czujnikach, ale nie na pompie.

©\A/\
®

@

NN NNNNNNNNNANN LEGENDA

Czuijnik cisnienia
Czujnik przeptywu
Zbiornik wyréwnawczy
Zawor zwrotny

oo w>»

FP LA S

Rys. 6: Instalacja hydrauliczna

/°\ Ryzyko wystgpienia ciat obcych w przewodzie rurowym: obecnos¢ zanieczyszczen w ptynie moze

zatka¢ przewody, zablokowac czujnik przeptywu lub czujnik cidnienia i uniemozliwi¢ prawidtiowg prace

uktadu. Nalezy dotozy¢ staran, aby zainstalowaé czujniki w taki sposéb, aby nie mogty sie na nich gromadzi¢

nadmierne ilosci osadéw lub pecherzykéw powietrza, ktére mogtyby uniemozliwi¢ ich prawidtowg prace. W
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przypadku uzycia przewodow rurowych, przez ktdre mogag przeptywal ciata obce, nalezy rozwazy¢
mozliwos¢ zainstalowania odpowiedniego filtra.
2.2.3 Podtaczenie czujnikow

Koncoéwki do podigczenia czujnikdw znajdujg sie w srodkowej czesci, a dostep do nich mozna uzyskag,
usuwajgc srube z pokrywy przykrywajgcej ztacza, zob. Rys. 3. Czujniki nalezy podtgczy¢ do odpowiednich
wyj$¢ oznaczonych napisami "Press" (Cisnienie) i "Flow" (Przeptyw), zob. Rys. 7.

Rys. 7: Podigczenie czujnikow

2.2.31 Podtaczenie czujnika ci$nienia

Falownik pracuje z dwoma typami czujnikdw cisnienia:
1. Ratiometryczny 0 — 5V (Czujnik napieciowy do podtgczenia do ztgcza press1)
2. Pradowy 4 — 20 mA (Czujnik prgdowy do podtgczenia do ztgcza J5)

Czujnik cisnienia jest dostarczany wraz z przewodem, a przewdd i podigczenie do kasety zalezy od typu
uzytego czujnika. Mogg zosta¢ dostarczone obydwa typy czujnika.

2.2.3.1.1 Podiaczenie czujnika ratiometrycznego

Przewdd nalezy podtgczy¢ z jednej strony do czujnika, a z drugiej strony do wtasciwego wejscia czujnika
cisnienia falownika, oznaczonego napisem "Press 1", zob. Rys. 7.

Przewdéd ma dwie rézne koncéwki z narzuconym kierunkiem podtgczenia: ztgcze do zastosowan
przemystowych (DIN 43650) od strony czujnika i ztgcze czterobiegunowe od strony falownika.

W systemach z kilkoma falownikami ratiometryczny czujnik cisnienia (0-5V) moze zosta¢ podtgczony do
dowolnego falownika w tancuchu.

Zaleca sie stosowanie ratiometrycznych czujnikdw cisnienia (0-5V) z uwagi na prostote
okablowania. W przypadku uzycia ratiometrycznych czujnikéw cisnienia nie ma potrzeby
wykonywania okablowania na potrzeby przekazywania informacji o odczytanym cisnieniu

miedzy réoznymi falownikami. Zajmuje sie tym przewod przytgczeniowy posredniczacy.

W systemach z wiekszg liczbg czujnikéw cisnienia mozna uzywaé wytgcznie ratiometrycznych
czujnikow cisnienia (0-5V).

2.2.3.1.2 Podtaczenie czujnika prgdowego 4 - 20 mA

Podtaczenie pojedynczego falownika:

Wybrany czujnik prgdowy 4-20mA jest wyposazony w dwa przewody - jeden w kolorze brgzowym (IN +) do
podtgczenia do zacisku 11 J5 (V+), jeden w kolorze zielonym (OUT -) do podigczenia do zacisku 7 J5
(A1C+). Ponadto pomiedzy zaciskami 9 i 10 J5 nalezy podtgczy¢ mostek. Podtgczenia sg przedstawione na
Rys. 8 i omowione w Tabeli 5.
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Rys. 8: Podftgczenie czujnika prgdowego 4 - 20mA

Podtgczenie czujnika 4 — 20mA
Uktad z pojedynczym falownikiem
. Przewdd do
Zacisk .
podtgczenia
7 Zielony (OUT -)
8-10 Mostek
11 Brazowy (IN +)

Tabela 5: Podtgczenie czujnika 4— 20 mA

Aby méc uzywaé pragdowego czujnika cisnienia, nalezy go skonfigurowa¢ za pomocg oprogramowania,
parametr PR z menu instalatora, zob. rozdz. 6.5.7.

Podtaczenie kilku falownikéw:

Istnieje mozliwos¢ stworzenia systemu z kilkoma falownikami z pojedynczym prgdowym czujnikiem cisnienia

4-20mA, jednak czujnik nalezy okablowa¢ dla wszystkich falownikow. Do podtgczenia falownikow nalezy
obowigzkowo uzy¢ przewodu ekranowanego (2 zyly).

Nalezy wykonaé nastepujgce czynnosci:

e Podtagczyé uziemienie do wszystkich falownikow.

o Podtaczy¢ zacisk 18 J5 (GND) wszystkich falownikéw z tancucha (uzy¢ ostonki przewodu

ekranowanego).

Podtaczy¢ zacisk 1 J5 (V+) wszystkich falownikdéw z tancucha (uzy¢ przewodu ekranowanego).
Podtgczy¢ czujnik cisnienia do pierwszego falownika z taficucha.

0 Brazowa zyfa (IN +) do zacisku 11 J5

0 Zielona zyta (OUT -) do zacisku 7 J5
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e Potlaczy¢ zigcze 8 J5 pierwszego falownika do ztgcza 7 J5 drugiego falownika. Powtérzy¢ czynnosé

dla wszystkich falownikéw z tancucha (uzy¢ przewodu ekranowanego).

e Przy ostatnim falowniku zrobi¢ mostek miedzy ztgczem 8 a 10 J5, aby zamkng¢ tancuch.

Na Rys. 9 przedstawiono schemat podtgczen.

¢ Press 1

Com.
Com.
Com.

Press 2

Remote  Serial

Remote  Serial
Control

Control

=
T
P
z
-]
5
©

Control

~—

Rys. 9: Podtgczenie czujnika ci$nienia 4 - 20 mA w systemie z wieloma falownikami

LEGENDA
Kolory odnoszg sie do czujnika 4-20mA dostarczonego jako
akcesorium

Zielona (OUT -)
Brgzowa (IN +)
Mostki

PrzewdAd c7iiinika

JOw>

[ ]
[:1' Uwaga: do podtgczenia czujnikow nalezy obowigzkowo uzywac przewoddw ekranowanych.

° Aby moéc uzywac¢ prgdowego czujnika cisnienia, nalezy go skonfigurowa¢ za pomocg
1 oprogramowania, parametr PR z menu instalatora, zob. rozdz. 6.5.7. W przeciwnym

przypadku zestaw nie bedzie dziatat i pojawi sie btagd BP1 (niepodigczony czujnik cisnienia.

2.2.3.2 Podiaczenie czujnika przeptywu

Czujnik przeptywu jest dostarczany z przewodem. Przewdd nalezy podtaczy¢ z jednej strony do czujnika, a z
drugiej strony do wtasciwego wejscia czujnika przeptywu falownika, oznaczonego napisem "Flow", zob. Rys.
7.

Przewéd ma dwie rézne koncéwki z narzuconym kierunkiem podtgczenia: ztgcze do zastosowan
przemystowych (DIN 43650) od strony czujnika i ztgcze szesciobiegunowe od strony falownika.

Czujnik przeptywu i ratiometryczny czujnik cisnienia (0-5V) sg wyposazone w takie same
ztgcza DIN 43650, dlatego tez nalezy zachowaé ostroznos¢, aby podtgczyé odpowiedni
czujnik do odpowiedniego przewodu.
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2.2.4 Podtaczenia elektryczne wejs¢ i wyjs¢ uzytkownikow

Falowniki sg wyposazone w 4 wejscia i 2 wyjscia, aby byta mozliwos¢ zrealizowania dodatkowych
interfejséw do bardziej ztozonych systemow.

Na Rys. 10i 11 przedstawiono przyktady mozliwych konfiguraciji wejs¢ i wyjsé.

Instalator musi tylko okablowa¢ witasciwe ztgcza wejs¢ i wyjsS¢ oraz skonfigurowac ich funkcje zgodnie z
zapotrzebowaniem (zob. rozdz. 6.6.13 i 6.6.14).

Zasilanie +19 [Vdc] na wtykach pin 11 i 18 di J5 (18-biegunowa skrzynka zaciskowa) moze
pobiera¢ maksymalnie 50 [mA].

2.2.41 Ziacza wyjscia OUT 1i OUT 2:

Wymienione ponizej podtaczenia do ztgczy wyj$¢ odnoszg sie do tréjbiegunowych skrzynek zaciskowych J3 i
J4, oznaczone napisami OUT1 i OUT2, pod napisami znajduje sie oznaczenie zlgcza odpowiadajgcego
zaciskowi.

Wiasciwosci ztgczy wyjscia
Typ ztacza NO, NC, COM

Maksymalne dopuszczalne napiecie [V] 250
5 ->obcigzenie rezystancyjne
2,5 ->obcigzenie indukcyjne

3,80

Maksymalny dopuszczalny prad [A]

Maksymalny dopuszczalny przekrdj
przewodu [mm?]

Tabela 6: Wtasciwosci ztgczy wyjscia

Odnoszac sie do przykfadu z Rys. 10 oraz
wykorzystujgc ustawienia fabryczne (O1 = 2:
ztgcze NO; O2 = 2; zigcze NO) otrzymamy:
o |1 wigcza sie, kiedy pompa jest
zablokowana (np. "BL": zablokowanie z

s

'\'vEIZ_l |

T powodu braku wody).
o [ 2 wigcza sie, kiedy pompa jest
_out1 . out2 uruchomiona ("GO").
eeg eeg

G6c6c6060606066606

L1 L2

N F N F

Rys. 10: Przyktad podfgczenia wyj$¢
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2.24.2 Ziacza wejs¢ (sprzezone optycznie)

Wymienione ponizej podigczenia wejs¢ odnoszg sie do 18-biegunowej skrzynki zaciskowej J5, ktérej
numeracja rozpoczyna sie od pin 1 po lewej stronie. U podstawy skrzynki znajdujg sie oznaczenia wejsc¢.

[1:Pin16i17
- 12:Pin15i16
- 13:Pin13i14
- 14:Pin12i13

Wigczenie wej$¢ mozna wykonaé z wykorzystaniem prgdu statego oraz zmiennego przy 50-60 Hz. Ponizej
przedstawiono witasciwosci elektryczne wejs¢ - Tabela 7.

Wiasciwosci wejs¢
Wejscia DC [V] Wejscia AC 50-60 Hz [Vrms]

Minimalne napigcie przy wtgczaniu [V] 8 6
Minimalne napiecie przy wytgczaniu [V] 2 1,5
Minimalne dopuszczalne napiecie [V] 36 36
Prad pobierany przy 12V [mA] 3,3 3,3
Maksymalny dopuszczalny przekrgj 213
przewodu [mm?] ’
Uwaga: Wejscia mozna pilotowac z kazdg biegunowo$cig (plus lub minus w stosunku do masy zwrotnej)

Tabela 7: Wtasciwosci wejsé

Na Rys. 11 i 8 przedstawiono podigczenia wejsc¢.
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ouT 1 ouT 2
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Rys. 11: Przyktad podfgczenia wejsé

ouT 2
NC C NO

out 2
NC C NO

ouT 2
NC C NO

Okablowanie wejs¢ (J5)

wejscie podigczone do czystego zigcza wejscie podigczone do

sygnatu pod napieciem

Wejscie Czyste zfacze_ miedzy Mostek Pin podtaczenia sygnatu

pinami

11 11-17 16 -18 16-17
12 11-15 16 -18 15-16
13 11-14 13-18 13-14
14 11-12 13-8 12-13

Tabela 8: Podtgczenie wejsé
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Odnoszac sie do przyktadu z Rys. 11 oraz wykorzystujgc ustawienia fabryczne wejs¢ (11 = 1; 12 = 3; 13 = 5;
14=10) otrzymamy:
e Po zamknieciu wytgcznika na I1 pompa blokuje sie i sygnalizuje "F1"
(np. 11 podtgczony do ptywaka zob. rozdz. 6.6.13.2 Ustawianie funkcji ptywaka zewnetrznego).
e Po zamknieciu wytgcznika na 12 cisnienie regulacji odpowiada "P2"
(zob. rozdz. 6.6.13.3 Ustawianie funkcji wejscia cisnienia pobocznego).
o Po zamknieciu wytgcznika na I3 pompa blokuje sige i sygnalizuje "F3"
(zob. rozdz. 6.6.13.4 Ustawienie uruchamiania systemu i resetowania alarméw).
e Po zamknieciu wytgcznika na 14, po uptynieciu czasu T1 pompa blokuje sie i sygnalizuje "F4"
(zob. rozdz. 6.6.13.5 Ustawienie wykrywania niskiego ci$nienia).

Na przyktadzie przedstawionym na Rys. 11 uwzglednia sie odniesienie do podtgczenia do czystego ztgcza z
uzyciem napiecia wewnetrznego do pilotowania wejs¢ (oczywiscie mozna uzywaé wytgcznie zdatnych do
uzycia wejsc).

Jesli zamiast ztgcza mamy do dyspozycji zrodto napiecia, mozna je wykorzysta¢ do pilotowania wejs¢ -
wystarczy zamiast zaciskow +V i GND podigczy¢ zrédto napiecia spetniajgce wymogi wskazane w Tabeli 7
do wybranego wejscia. W przypadku wykorzystania zewnetrznego zrédta napiecia do pilotowania wejsé
nalezy zapewni¢ podwadjng izolacje catego obwodu.

I:]:i] UWAGA: pary wejs¢ 11/12 i 13/14 majg jeden wspdlny biegun dla kazdej z par.
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3 KLAWIATURA | WYSWIETLACZ

/ @ \
Oraur

\\|=‘“& Y,

Rys. 12: Widok interfejsu uzytkownika

Interfejs urzgdzenia sktada sie z wyswietlacza oled 64 X 128 w kolorze Zz6ttym na czarnym tle, oraz czterech
przyciskéw: "MODE", "SET", "+", "-" - zob. Rys. 12

Wyswietlacz pokazuje wartosci oraz stan falownika wraz z informacjami na temat funkcjonalnosci
poszczegodlnych parametrow.

Funkcje przyciskdéw sg przedstawione w Tabeli 9.

Przycisk MODE pozwala przejs¢ do nastepnych pozycji w tym samym menu.
Przycisniecie przez co najmniej 1 sekunde umozliwia przejscie do pozycji z poprzedniego
menu.

Przycisk SET pozwala wyjs¢ z biezgcego menu.

Zmniejsza wartos¢ biezgcego parametru (jesli parametr jest zmienny).

Zwieksza wartos$¢ biezgcego parametru (jesli parametr jest zmienny).

P4dDB

Tabela 9: Funkcje przyciskow

W przypadku przedtuzonego przycisniecia przyciskow +/- nastepuje automatyczne zwiekszenie/zmniejszenie
wybranego parametru. Po 3 sekundach przycisniecia przyciskow +/- predkosé automatycznego
zwiekszania/zmniejszania parametrow wzrasta.

Po przycisnieciu przyciskow + [lub - wybrana warto$¢ ulega zmianie i jest natychmiast

zapisywana w trwatej pamieci (EEprom). Wytgczenie urzgdzenia na tym etapie, réwniez
[E przypadkowe, nie powoduje utraty wprowadzonych ustawien.

Przycisk SET stuzy wytgcznie do wyjscia z aktualnego menu, nie ma potrzeby zapisywania

wprowadzonych zmian. Tylko w niektorych przypadkach opisanych w rozdziale 6 niektore

wartosci sg zatwierdzane po przycisnieciu przyciskow "SET" lub "MODE".
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3.1 Menu

Kompletna struktura wszystkich menu oraz pozycji wchodzacych w ich sktad zostata przedstawiona na
Tabeli 11.

3.2 Dostep do menu

Z menu gtdéwnego mozna uzyskac dostep do poszczegdlinych menu na dwa sposoby:
1) Dostep bezposredni poprzez przycisnigcie kombinacji przyciskow.
2) Dostep po nazwie z menu rozwijanego.

3.21 Dostep bezposredni poprzez przycisniecie kombinacji przyciskéw.

Do wybranego menu mozna przejs¢ bezposrednio, naciskajgc jednoczednie wiasciwg kombinacje
przyciskéw (np. MODE i SET, aby wej$¢ do menu wartosci zadanej), a poszczegdlne pozycje menu zmienia
sie przyciskiem MODE.

Tabela 10 przedstawia menu dostepne poprzez przycisniecie kombinacji przyciskow.

NAZWA MENU FRZAEEI eoTIF AL PR?R(;\?(Z::(S“}QAC
BEZPOSREDNIEGO
PRZEZ
Uzytkownik @ o oo
Monitor SET v 2 sek.
Wartos¢ zadana @ SET 2 sek.
Praca reczna SET v A 5 sek.
Instalator @ SET v 5 sek.
Wsparcie techniczne w SET A 5 sek.
Przywrdcenie ustawien 2 sek. przy wigczeniu
2 A

fabrycznych urzadzenia

Reset @ SET v A 2 sek.

Tabela 10: Dostep do menu
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VE
Informacje o
HW i SW

VF
Wyswietlanie
przeptywu

HO
Godziny pracy

Menu ograniczone (widoczne) Menu rozszerzone (dostep bezposredni lub hasto)
Menu Menu Menu Menu Menu trybu Menu Menu
gtéwne uzytkownika| monitora wartosci recznego instalatora wsparcia
mode set-minus zadanej set-plus-minus mode-set-minus | technicznego
mode-set mode-set-plus
MAIN FR VF FP
(Strona gtéwna) Czestotliwos¢ Wyswietlanie Czestotliwos¢
obrotéw przeptywu w trybie recznym
Wybér menu VP TE VP RT
Cisnienie Temperatura Cisnienie Kierunek
radiatora obrotéw

Cc1 BT Cc1

Prad Temperatura Prad

fazowy pompy kasety fazowy pomp
PO FF PO
Moc pompy Historia Moc pompy
alarméw i ostrzezen
SM CT RT
Monitor systemu Kontrast Kierunek
obrotéw
AD
Adres

IC
Konfiguracja
falownika

RF
Resetowanie
alarmoéw i ostrzezen

PW
Ustawianie hasta

Legenda

Kolory identyfikacyjne

Zmiana parametréw w zestawach z kilkoma falownikami

Zespot parametrow wrazliwych. Te parametry musza by¢ spojne ze sobg, aby uktad kilku falownikéw mégt zosta¢
uruchomiony. Zmiana jednego z parametréw na dowolnym falowniku powoduje automatyczne dostosowanie
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parametru na pozostatych falownikach bez koniecznosci wprowadzania komendy.

Parametry, w przypadku ktérych dostosowanie jest uproszczone - mozna je zmieni¢ z jednego falownika, ktéry
przesyta wartosci do wszystkich pozostatych falownikéw. Parametry moga rézni¢ sie pomiedzy falownikami.

Zespot parametrow, ktére mogg by¢ dostosowywane w trybie propagowania z jednego falownika.

Parametry ustawien majgcych znaczenie wytgcznie lokalnie.

Parametry wylgcznie do odczytu.

Tabela 11: Struktura menu

3.2.2 Dostep po nazwie z menu rozwijanego.

Dostep do wyboru poszczegélnych menu po nazwie. Z menu gtéwnego przechodzi sie do wyboru menu,
naciskajgc jeden z przyciskéw + lub -.

Na stronie wyboru menu pojawig sie nazwy menu, do ktérych mozna przejsé, jedno z nich bedzie
podswietlone paskiem (zob. Rys. 13). Przyciskami + i - mozna przesung¢ pasek podswietlenia do momentu
zaznaczenia wtasciwego menu, do ktérego wchodzi sie przyciskiem SET.

SELEZIONE MENLU

FMENL PRIMCIPALE

MENU UTENTE

MENU MONITOR
GO  43,0HZ 3,0 bar

Rys. 13: Wybbr menu z menu rozwijanego

Wyswietlane menu to menu GEOWNE, UZYTKOWNIKA, MONITORA, nastepnie widoczna jest czwarta
pozycjia MENU ROZSZERZONE - ta pozycja umozliwia rozszerzenie liczby wyswietlanych menu. Po
wybraniu MENU ROZSZERZONEGO pojawi sie okno informujgce o koniecznosci wprowadzenia klucza
dostepu (HASLA). Klucz dostepu (HASLO) to kombinacja przyciskéw uzywana do dostepu bezposredniego -
pozwala ona rozszerzy¢ liczbe wys$wietlanych menu od menu odpowiadajgcego kluczowi dostepu po menu
mniej istotne.

Kolejnos¢ menu jest nastepujgca: Uzytkownik, Monitor, Warto$¢ zadana, Praca reczna, Instalator, Wsparcie
techniczne.

Po wprowadzeniu klucza dostepu odblokowane menu pozostajg dostepne przez 15 minut lud do momentu
recznej dezaktywacji poprzez pozycje "Ukryj menu zaawansowane", ktéra widoczna jest w wyborze menu po
wprowadzeniu klucza dostepu.

Na Rys. 14 przedstawiono schemat funkcjonowania wyboru menu.

Na Srodku strony znajdujg sie menu, z prawej strony uzyskuje sie dostep do nich poprzez kombinacje
przyciskéw, z lewej natomiast poprzez wybor z menu rozwijanego.
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Rys. 14: Schemat mozZliwych dostepéw do menu

3.3 Struktura stron menu

Po uruchomieniu zostajg wyswietlone strony powitania, na ktérych widniejg nazwa i logo produktu - z nich
przechodzi sie do menu gtéwnego. Nazwa poszczegdlnych menu jest wyswietlana zawsze w gornej czesci
wyswietlacza.

W menu gtéwnym wys$wietlane sg zawsze:

Stan: stan urzgdzenia (np. standby, praca, awaria, funkcje wejs¢)

Czestotliwosé: wartosé w [Hz]

Cisnienie: warto$¢ w [bar] lub [psi] w zaleznosci od ustawionej jednostki miary.

W przypadku wystgpienia okreslonych sytuacji moga sie pojawié:

Informacja o awarii

Informacija o ostrzezeniu

Wskazanie funkciji przypisanych do poszczegdlnych wejs¢

Wybrane ikony specjalne

Mozliwe do wyswietlenia informacje o btedach lub stanie zostaty przedstawione w Tabeli 12.

Mozliwe do wyswietlenia informacje o bltedach lub stanie

Identyfikator Opis
GO Pompa wigczona
SB Pompa wytaczona
BL Blokada z powodu braku wody
LP Blokada z powodu niskiego napiecia zasilania
HP Blokada z powodu wysokiego napiecia zasilania wewnetrznego
EC Blokada z powodu btednego ustawienia prgdu nominalnego
oC Blokada z powodu przetezenia silnika pompy
OF Blokada z powodu przetezenia na koncéwkach wyjsé
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SC Blokada z powodu spiecia na fazach wyjsciowych
oT Blokada z powodu przegrzania na korncéwkach mocy
OB Blokada z powodu przegrzania obwodu drukowanego
BP Blokada z powodu awarii czujnika cisnienia

NC Pompa nie jest podigczona

F1 Stan/alarm funkcji ptywaka

F3 Stan/alarm funkcji dezaktywacji systemu

F4 Stan/alarm funkcji sygnatu niskiego cisnienia

P1 Stan pracy z cisnieniem pobocznym 1

P2 Stan pracy z ci$nieniem pobocznym 2

P3 Stan pracy z ci$nieniem pobocznym 3

P4 Stan pracy z ci$nieniem pobocznym 4

Ikona komunikacji o
numerze

Stan pracy w komunikacji miedzy kilkoma falownikami o wskazanym adresie

Ikona komunikacji E

Stan btedu komunikacji w systemie z kilkoma falownikami

EO0...E16

Bigd wewnetrzny 0...16

EE

Wprowadzenie i odczyt ustawien fabrycznych na EEprom

OSTRZEZENIE
Niskie napiecie

Ostrzezenie o zaniku napiecia zasilania

Tabela 12: Komunikaty stanu i btedu w menu gtéwnym

Pozostate strony menu sg rézne w zaleznosci od przypisanych im funkcji. Zostaty one opisane w dalszej
czesci z podziatem na rodzaj wskazania lub ustawienia. Po wejsciu do dowolnego menu w dolnej czesci
strony wyswietlane jest zawsze podsumowanie gtéwnych parametréw pracy (praca lub ew. awaria,
rzeczywista czestotliwosc i cisnienie).

Dzieki temu mozna mie¢ staty podglad podstawowych parametréw urzadzenia.

MENU UTENTE
FR Frequenza
di rotazione

43,0 HZ

GO  43,0HZ 3,0 bar

Rys. 15: Widok jednego parametru z menu

Informacje na pasku stanu u dotu kazdej ze stron

Identyfikator Opis
GO Pompa wigczona
SB Pompa wytaczona
AWARIA Wystgpienie btedu, ktéry uniemozliwia pilotowanie pompy

Tabela 13: Informacje na pasku stanu

Na stronach wyswietlajgcych parametry mogg pojawi¢ sie: wartosci numeryczne i jednostki miary danej
pozycji, wartosci innych parametréw powigzanych z ustawieniem danej pozycji, wykres graficzny, listy; zob.

Rys. 15.

3.4 Blokada ustawienia parametréow hastem
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Falownik jest wyposazony w funkcje zabezpieczenia hastem. Po ustawieniu hasta bedzie mozna wyswietlic i
odczytac parametry falownika, ale nie bedzie mozliwa ich zmiana.

System zarzadzania hastem znajduje sie w menu "wsparcie techniczne" i obstuguje sie go poprzez parametr
PW, zob. rozdz. 6.6.16.
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4 UKLAD Z KILKOMA FALOWNIKAMI

4.1 Wprowadzenie do ukladow z kilkoma falownikami

Ukfad z kilkoma falownikami oznacza zestaw pomp, skfadajgcy sie z kilku pomp, ktérych strony tloczne
zlewajg sie na jeden wspdlny kolektor. Kazda pompa z zestawu jest podtgczona do wtasnego falownika, a
falowniki komunikujg sie miedzy sobg poprzez odpowiednie tgcze (Link).
Maksymalna liczba elementéw pompa-falownik, jakie mogg wej$¢ w sktad zestawu to 8.
Uktady z kilkoma falownikami sg uzywane z reguty w celu:

o Zwiekszenia osiggéw hydraulicznych w poréwnaniu z pojedynczym falownikiem

e Zapewnienia ciggtosci pracy w przypadku awarii jednej z pomp lub falownika

o Frakcjonowania maksymalnej mocy

4.2 Wykonanie ukladu z kilkoma falownikami

Pompy, silniki i falowniki, ktére wchodzg w sktad instalacji muszg by¢ takie same. Instalacje hydrauliczng
nalezy wykona¢ w sposéb mozliwie najbardziej symetryczny, tak aby obcigzenie hydrauliczne byto roztozone
réownomiernie pomiedzy wszystkie pompy.

Pompy muszg by¢ podtgczone wszystkie do wspdlnego kolektora strony ttocznej, a czujnik przeptywu nalezy
umiesci¢ na wyjsciu, tak aby moégt odczytywaé przeptyw catego zestawu pomp. W przypadku uzycia kilku
czujnikbéw przeptywu nalezy umiescic je na stronie ttocznej kazdej z pomp.

Czujnik cisnienia musi by¢ podigczony do kolektora wyjsciowego. W przypadku uzycia kilku czujnikow
cisnienia nalezy je zainstalowac¢ na kolektorze lub na rurze potgczonej z kolektorem.

zamontowane, nie byto zaworow zwrotnych pomiedzy jednym czujnikiem a drugim, w przeciwnym
przypadku odczyty mogg by¢ rézne, co prowadzi do fatszywego odczytu Sredniej oraz
nieprawidfowej regulacji..

f W przypadku uzycia kilku czujnikbw ci$nienia nalezy zwréci¢ uwage, aby na rurze, na ktorej sg

Aby zestaw podnoszenia cisnienia mégt pracowaé poprawnie, na kazdg pare falownik - pompa
muszg by¢ identyczne:

rodzaj pompy i silnika

podigczenia hydrauliczne

czestotliwos¢ nominalna

czestotliwos¢é minimalna

czestotliwosé maksymalna

czestotliwosé wylgczania bez czujnika przeptywu

421 Przewéd komunikacyjny (Link)

Falowniki komunikujg sie miedzy sobg i przesytaja sygnaty przeptywu i cisnienia (tylko w przypadku uzycia
ratiometrycznego czujnika cisnienia) poprzez specjalny przewdd tgczacy.
Przewdd mozna podigczy¢ do jednego z dwdch ztgczy oznaczonych napisem "Link", zob. Rys. 16.
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Rys. 16: Podtgczenie przewodu Link

UWAGA: nalezy uzywa¢ wytacznie przewodow dostarczonych wraz z falownikiem lub sprzedawanych jako
akcesoria do niego (nie moze to by¢ dowolny przewdd dostepny na rynku).

4.2.2 Czujniki

Aby méc prawidtowo pracowaé, zestaw podnoszacy cisnienie potrzebuje przynajmniej jednego czujnika
cisnienia oraz, opcjonalnie, jednego lub kilku czujnikéw przeptywu.

Jesli chodzi o czujniki cisnienia, moga to by¢ ratiometryczne czujniki cisnienia 0-5V (w tym przypadku mozna
podtgczy¢ jeden czujnik do kazdego falownika) lub czujniki prgdowe 4-20mA (w tym przypadku mozna
podtgczyc tylko jeden czujnik).

Ijg Czujniki przeptywu sg zawsze opcjonalne i mozna podtgczy¢ od 0 do jednego na kazdy falownik.

4.2.21 Czujniki przeptywu

Czujnik przeptywu nalezy zainstalowac¢ na kolektorze strony ttocznej, do ktérego sg podtgczone wszystkie
pompy, a podtgczenie elektryczne mozna wykona¢ z dowolnym falownikiem.
Czujniki przeptywu mozna podfgczyé na dwa sposoby:

e jeden czujnik

e tyle czujnikdw, ile falownikow
Ustawienie odbywa sie poprzez parametr Fl.
Zastosowanie kilku czujnikow jest zasadne wtedy, kiedy chce sie mie¢ pewnos¢ odnosnie do przeptywu
kazdej z pomp oraz w celu bardziej ukierunkowanego zabezpieczenia przed uruchomieniem na sucho. Aby
méc zainstalowac kilka czujnikow przeptywu, nalezy ustawi¢ parametr FI na kilka czujnikéw i podtgczyé
kazdy czujnik przeptywu do falownika, ktory pilotuje pompe, na ktdrej stronie ttocznej znajduje sie czujnik.

4.2.2.2 Uklady z jednym czujnikiem cisnienia

Mozna wykona¢ zestawy podnoszgce cisnienia bez uzycia czujnika przeptywu. W takim przypadku nalezy
ustawic czestotliwos¢ wytgczania pomp FZ zgodnie z opisem zawartym w rozdz. 6.5.9.1.

Réwniez bez zastosowania czujnika przeptywu zabezpieczenie przed uruchomieniem na sucho
pozostaje aktywne.
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4.2.2.3 Czujniki ciSnienia

Czujnik lub czujniki cisnienia muszg by¢ zainstalowane na kolektorze strony ttocznej. Czujnikdw cisnienia
moze by¢ kilka w przypadku uzycia czujnikéw ratiometrycznych (0-5V) lub tylko jeden w przypadku uzycia
czujnika prgdowego (4-20mA). W przypadku zastosowania kilku czujnikdw odczytywane cisnienie bedzie
Srednig wszystkich wartosci. Aby moc zainstalowac kilka czujnikédw ratiometrycznych (0-5V), wystarczy
wsungé ztgcza w odpowiednie wejscia, nie ma potrzeby ustawiania zadnych parametréow. Liczba
zainstalowanych czujnikéw ratiometrycznych (0-5V) moze by¢é dowolna - od jednego po maksymalng liczbe
odpowiadajgcg liczbie falownikéw. Czujnik prgdowy 4-20mA mozna zainstalowac¢ tylko jeden - zob. rozdz.
2.2.3.1.

4.2.3 Podtaczenie i ustawienie wejs¢ sprzezonych optycznie

Wejscia falownika sg sprzezone optycznie, zob. rozdz. 2.2.4 i 6.6.13, co oznacza, ze zagwarantowana jest
galwaniczna izolacja wejs¢ wobec falownika. Wejscia stuzg do aktywacji funkcji ptywaka, cisnienia
pobocznego, dezaktywacji systemu, niskiego cisnienia na stronie ssgcej. Funkcje sg oznaczone
odpowiednio komunikatami F1, Paux, F3, F4. Funkcja Paux, jesli zostata aktywowana, zapewnia
podnoszenie cisnienia w instalacji do ustawionej wartosci cisnienia, zob. rozdz. 6.6.13.3. Funkcje F1, F3, F4
to 3 r6zne przyczyny zatrzymania pompy, zob. rozdz. 6.6.13.2, 6.6.13.4, 6.6.13.5.
W przypadku uzycia zestawu z kilkoma falownikami podczas uzytkowania wej$¢ nalezy pamieta¢ o
nastepujgcych kwestiach:
e zitgcza odpowiadajgce za cisnienie poboczne muszg byé odniesione rownolegle do wszystkich
falownikow, tak aby do wszystkich falownikéw dochodzit ten sam sygnat.
e zigcza odpowiadajgce za funkcje F1, F3, F4 moga by¢ podigczone zaréwno do niezaleznych ztgcz
dla kazdego z falownikéw, jak i z pojedynczym zigczem odniesionym réwnolegle do wszystkich
falownikow (funkcja jest aktywowana tylko na falowniku, do ktérego trafia komenda).

Parametry ustawienia wejs¢ 11, 12, 13, 14 sg parametrami wrazliwymi, co oznacza, ze ustawienie jednego z
nich na dowolnym falowniku wyzwala automatyczne dostosowanie na wszystkich pozostatych falownikach.
Jako iz ustawienie wejs¢ oznacza oprocz wyboru funkcji réwniez wybor biegunowosci ztgcza, sita rzeczy ta
sama funkcja zostanie przypisana do tego samego typu zlgcza na wszystkich falownikach. Z uwagi na
powyzsze w przypadku wykorzystania niezaleznych ztgczy dla kazdego z falownikéw (jakie mozna uzy¢ dla
funkcji F1, F3, F4) musza one byc¢ oparte na tej samej logice dla roznych wejsc o tej samej nazwie. Oznacza
to, ze w odniesieniu do takiego samego wejscia dla wszystkich falownikow uzywa sie ztgczy otwartych lub
zamknietych.

4.3 Parametry zwiazane z praca w uktadzie z kilkoma falownikami

Parametry wyswietlane w menu z punktu widzenia ukfadu z kilkoma falownikami mozna podzieli¢ na
nastepujgce typy:
e Parametry wytgcznie do odczytu
e Parametry o znaczeniu lokalnym
e Parametry konfiguracji systemu z kilkoma falownikami, ktére z kolei dzielg sie na:
0 Parametry wrazliwe
0 Parametry uzgadniane fakultatywnie

4.3.1 Parametry istotne dla uktadéw z kilkoma falownikami

4.31.1 Parametry o znaczeniu lokalnym

To parametry, ktére moga by¢ rézne dla poszczegodlnych falownikéw, a czasami jest wrecz niezbedne, aby
byly rézne. W przypadku tych parametréw nie ma mozliwosci automatycznego dostosowania konfiguraciji
pomiedzy poszczegolnymi falownikami. Na przykiad w przypadku recznego przypisywania adresdw muszg
by¢ one obowigzkowo rézne.

Wykaz parametrow o znaczeniu lokalnym dla falownika:

<+ CT Kontrast

% FP Czestotliwos¢ préb w trybie recznym
< RT Kierunek obrotow

< AD Adres

% IC Konfiguracja rezerwy

<+ RF Resetowanie awarii i ostrzezen
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4.3.1.2 Parametry wrazliwe

To parametry, ktére obowigzkowo muszg by¢ dostosowane miedzy sobg w calym tancuchu z przyczyn
zwigzanych z regulacja.
Wykaz parametrow wrazliwych:

= SP Warto$¢ zadana ci$nienia

= P1 Cisnienie poboczne na wejsciu 1

= P2 Cisnienie poboczne na wejsciu 2

= P3 Cisnienie poboczne na wejsciu 3

= P4 Cisnienie poboczne na wejsciu 4

= FN Czestotliwos¢ nominalna

= RP Zmniejszenie cisnienia uruchamiania
= FI Czujnik przeptywu

= FK Czynnik K

= FD Srednica rury

= FZ Czestotliwosé przy zerowym przeptywie
= FT Prég minimalnego przeptywu

= MP Minimalne cisnienie wytgczenia z powodu braku wody
= ET Czas wymiany

= AC Przyspieszenie

= NA Liczba aktywnych falownikow

= NC Liczba jednoczesnych falownikow

= CF Czestotliwos¢ nosna

= TB Czas dry run

= T1 Czas wylaczenia po sygnale niskiego cisnienia
= T2 Czas wytgczenia

= Gl Zysk catkowity

= GP Zysk proporcjonalny

= FL Czestotliwo$¢é minimalna

= N Ustawienie wejscia 1

= ]2 Ustawienie wejscia 2

= 13 Ustawienie wejscia 3

= 14 Ustawienie wejscia 4

= OD Rodzaj instalaciji

= PR Czujnik ci$nienia

= PW Ustawianie hasta

4.3.1.2.1 Automatyczne dostosowanie parametrow wrazliwych

W przypadku wykrycia systemu z kilkoma falownikami zostaje przeprowadzona kontrola spdjnosci
wprowadzonych parametrow. Jesli parametry wrazliwe nie sg spéjne pomiedzy wszystkimi falownikami, na
wyswietlaczu poszczegdlnych falownikéw pojawi sie komunikat z pytaniem czy chcemy przekazaé do catego
systemu konfiguracje z danego falownika. Po zatwierdzeniu parametry wrazliwe z falownika, na ktorym
odpowiedziato sie na pytanie, zostang rozprowadzone do wszystkich falownikéw w ukfadzie.

W przypadku konfiguracji niekompatybilnych z systemem nie ma mozliwosci propagowania dane;j
konfiguracji z danego falownika.

W trakcie zwyktej pracy zmiana parametru wrazliwego na jednym falowniku powoduje automatyczne
dostosowanie parametru na wszystkich innych falownikach bez zapytania o zgode.

I:m Automatyczne dostosowanie parametrow wrazliwych pozostaje bez wptywu na wszystkie
pozostate typy parametrow.

W przypadku wprowadzenia do uktadu falownika z ustawieniami fabrycznymi (przypadek falownika, ktéry
zastepuje juz istniejgcy falownik lub falownika, w ktérym przywrdcone zostaty ustawienia fabryczne), jesli
zawarte w nim konfiguracje, poza ustawieniami fabrycznymi, sg spoéjne, falownik z ustawieniami fabrycznymi
przejmuje automatycznie wszystkie parametry wrazliwe tancucha.
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4.3.1.3 Parametry uzgadniane fakultatywnie

To parametry, w przypadku kitorych istnieje mozliwo$¢ nieuzgadniania pomiedzy poszczegdlnymi
falownikami. Przy kazdej zmianie tych parametréw w momencie naciskania przyciskow SET lub MODE
zostaje zadane pytanie, czy nalezy przesta¢ zmiane do catego tancucha. W ten sposéb jesli mamy do
czynienia z tancuchem, ktérego wszystkie elementy sg identyczne, nie trzeba ustawia¢ tych samych danych
na wszystkich falownikach.

Wykaz parametrow uzgadnianych fakultatywnie:

> LA Jezyk

» RC Prad nominalny

» MS System pomiaru

» FS Czestotliwos¢é maksymalna

» SO Prég minimalny czynnika uruchamiania na sucho
> AE Antyblokada

» O1 Funkcja wyjscie 1

» 02 Funkcja wyjscie 2

4.4 Pierwsze uruchomienie ukiadu z kilkoma falownikami

Wykona¢ podtgczenia elektryczne i hydrauliczne catego systemu zgodnie z opisem w rozdz. 2.2 i 4.2.
Wigczaé jeden falownik na raz i konfigurowaé parametry zgodnie z opisem przedstawionym w rozdz. 5,
zwracajgc uwage, aby przed wigczeniem jednego falownika wszystkie pozostate byty wytgczone.

Po oddzielnym skonfigurowaniu wszystkich falownikéw mozna uruchomic¢ wszystkie falowniki na raz.

4.5 Regqulacja kilku falownikow

Po uruchomieniu systemu z kilkoma falownikami zostajg automatycznie przydzielone adresy, a w oparciu o
algorytm zostaje wybrany jeden falownik jako falownik wiodacy regulacji. Falownik wiodacy decyduje o
czestotliwosci i kolejnosci uruchamiania wszystkich falownikéw wchodzacych w skiad tancucha.

Tryb regulacji jest sekwencyjny (falowniki uruchamiajg sie kolejno). Po wykryciu warunkéw uruchamiajgcych
falownik uruchamia sie pierwszy falownik, a kiedy ten osiggnie maksymalng czestotliwo$¢, zostanie
uruchomiony kolejny i tak dalej. Kolejnos¢ uruchamiania nie musi by¢ rosngca w oparciu o adres urzgdzenia,
ale zalezy od wykonanych godzin pracy, zob. ET: Czas wymiany, rozdz. 6.6.9.

W przypadku pracy na czestotliwosci minimalnej FL oraz na jednym pracujgcym falowniku, moze powstawac
nadci$nienie. Nadcisnienie w zaleznosci od przypadku moze by¢ nieuniknione, moze tez wystapi¢ przy
czestotliwodci minimalnej, kiedy czestotliwosé minimalna w potgczeniu z obcigzeniem hydraulicznym daje
cid$nienie wyzsze od docelowego. W ukfadach z kilkoma falownikami ten problem ogranicza sie do pierwszej
uruchamianej pompy, poniewaz w przypadku kolejnych pomp ukfad pracuje nastepujgco: kiedy poprzednia
pompa osiggnie maksymalng czestotliwos¢, zostaje uruchomiona kolejna pompa z czestotliwoscig
minimalng, natomiast regulacji ulega pompa pracujgca z czestotliwoscig maksymalng. Zmniejszajgc
czestotliwosé pompy, kitdra pracuje z czestotliwoscig maksymalng (oczywiscie do limitu jej czestotliwosci
minimalnej) uzyskuje sie skrzyzowanie zalgczania pomp, co przy przestrzeganiu limitu czestotliwosci
minimalnej nie powoduje nadcisnienia.

4.5.1 Przypisywanie kolejnosci uruchomienia

Przy kazdym uruchomieniu ukfadu kazdemu falownikowi przypisuje sie kolejnosé¢ uruchomienia. W
zaleznosci od powyzszego generowane jest kolejne zatgczanie falownikéw.
Kolejnos¢ uruchamiania jest modyfikowana w trakcie pracy w zaleznosci od potrzeb w oparciu o nastepujace
algorytmy:

* Osiggniecie maksymalnego czasu pracy

e Osiggniecie maksymalnego czasu nieaktywnosci
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4.51.1 Maksymalny czas pracy

W oparciu o parametr ET (maksymalny czas pracy) kazdy falownik ma licznik czasu pracy i w oparciu o
niego jest aktualizowana kolejnos¢ uruchamiania w oparciu o ponizszy algorytm:
- po przekroczeniu co najmniej potowy wartosci ET ma miejsce zmiana priorytetu przy pierwszym
wytgczeniu falownika (wymiana w stanie standby).
- po osiggnieciu wartosci ET bez zatrzymania, falownik wytgcza sie bezwarunkowo i zostaje mu
przypisany minimalny priorytet uruchomienia (wymiana w trakcie pracy).

Dﬂ Jesli parametr ET (maksymalny czas pracy) ma wartos¢ 0, wymiana zachodzi przy kazdym
uruchomieniu.

Zob. ET Czas wymiany, rozdz. 6.6.9.

4.51.2 Osiagniecie maksymalnego czasu nieaktywnosci

Uktad z kilkoma falownikami jest wyposazony w algorytm zapobiegania zastojowi, kidérego celem jest
ochrona optymalnej wydajnosci pomp oraz zachowanie optymalnego stanu ttoczonej cieczy. Umozliwia on
takg rotacje kolejnosci pompowania, aby kazda z pomp wypracowata przynajmniej 1 minute przeptywu na
kazde 23 godziny. To ma miejsce niezaleznie od konfiguracji falownika (gtéwny lub rezerwa). Zmiana
priorytetdw przewiduje, aby falownik niepracujgcy od 23 godzin zostat przesuniety na pozycje
maksymalnego priorytetu w kolejnosci uruchamiania. To oznacza, Ze jak tylko zajdzie potrzeba uruchomienia
przeptywu, ten wtasnie falownik zostanie uruchomiony jako pierwszy. Falowniki skonfigurowane jako rezerwa
maja pierwszenstwo przed innymi. Algorytm konczy swoje dziatanie, kiedy falownik wypracuje przynajmniej 1
minute przeptywu.

Po zakonczeniu interwencji zabezpieczenia przeciw zastojowi, jesli falownik jest skonfigurowany jako
rezerwa, zostaje mu przydzielony priorytet minimalny, tak aby zabezpieczy¢ go przed zuzyciem.

4.5.2 Rezerwy i liczba falownikéw, ktére uczestnicza w pompowaniu

Ukfad z kilkoma falownikami odczytuje liczbe elementdw, ktére sg potgczone miedzy sobg, a liczba ta nosi
nazwe N.

W oparciu o parametry NA i NC decyduje, ile i jakie falowniki muszg pracowac¢ w danej chwili.

NA oznacza liczbe falownikow, ktdre uczestnicza w pompowaniu. NC oznacza maksymalng liczbe
falownikow,

jakie mogg pracowac jednoczesnie.

Jesli w tancuchu jest NA aktywnych falownikéw i NC falownikéw, jakie mogg pracowaé jednoczesnie, przy
czym NC jest nizsza niz NA, oznacza to, ze jednoczes$nie moze zosta¢ uruchomione NC falownikéw, i bedag
one wymieniane miedzy NA elementéw. Jesli falownik jest skonfigurowany jako preferencja rezerwy,
zostanie ustawiony jako ostatni w kolejnosci uruchamiania, a zatem jesli na przyktad mamy 3 falowniki, a
jeden z nich jest skonfigurowany jako rezerwa, to rezerwa uruchomi sie jako trzeci element, natomiast jesli
ustawimy NA=2, rezerwa nie uruchomi sie w ogdle za wyjgtkiem sytuacji, kiedy jeden z aktywnych
falownikow ulegnie uszkodzeniu.

Zob. réwniez objasnienie parametréw

NA: Aktywne falowniki, rozdz. 6.6.8.1;

NC: Falowniki pracujgce jednoczesnie, rozdz. 6.6.8.2;

IC: Konfiguracja rezerwy 6.6.8.3.
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5 URUCHAMIANIE | ZALACZANIE

5.1 Czynnosci zwigzane z pierwszym uruchomieniem

Po prawidlowym przeprowadzeniu wszystkich czynnosci zwigzanych z instalacjg hydrauliczng i elektryczna,
zob. rozdz. 2 INSTALACJA, oraz zapoznaniu sie z instrukcjg obstugi, mozna uruchomié zasilanie falownika.
Wytacznie w przypadku pierwszego uruchomienia po wyswietleniu ekrandw prezentacji wyswietli sie
komunikat btedu "EC" z informacjg nakazujgcg ustawienie parametrow niezbednych do pilotowania pompy
elektrycznej, a falownik nie uruchomi sie. Aby odblokowac¢ urzgdzenie, wystarczy wprowadzi¢ wartos¢ pradu
z tabliczki znamionowej [A] podtgczonej pompy. Jesli przed uruchomieniem pompy instalacja wymaga
wprowadzenia ustawien specjalnych innych niz ustawienia domysine (zob. rozdz. 8.2), zaleca sie najpierw
wprowadzi¢ wymagane zmiany, a nastepnie ustawi¢ prad RC. W ten sposéb urzadzenie zostanie
uruchomione w oparciu o wymagane ustawienia. Ustawienie parametréw moze by¢ zmienione w dowolnym
momencie, jednak zaleca sie przestrzeganie tej procedury, jesli istniejg warunki pracy, ktére mogg mie¢
wplyw na stan komponentéw same;j instalacji, na przykfad pompy majg limit minimalnej czestotliwosci lub nie
tolerujg okreslonych okreséw pracy na sucho itd.

Opisane ponizej kroki majg zastosowanie zaréwno w przypadku uktadoéw z pojedynczym falownikiem, jak i w
przypadku uktaddéw z kilkoma falownikami. W przypadku ukfadéw z kilkoma falownikami nalezy wczesniej
wykonaé podtgczenie wszystkich czujnikéw i przewodédw komunikacyjnych, a nastepnie uruchamia¢ po
jednym falowniku, wykonujgc czynnosci zwigzane z pierwszym uruchomieniem dla wszystkich falownikow
oddzielnie. Po skonfigurowaniu wszystkich falownikbw mozna podigczy¢ zasilanie do wszystkich
komponentéw uktadu z kilkkoma falownikami.

5.1.1 Ustawienie pradu hominalnego

Z ekranu, na ktérym wyswietla sie komunikat EC, lub ogdlniej méwigc z menu gtéwnego, przejsé¢ do menu
instalatora, przyciskajgc jednoczesnie przyciski "MODE", "SET" | "-" do momentu pojawienia sie napisu "RC"
na wyswietlaczu. W tej sytuacji przyciski + i - pozwalajg odpowiednio zwigkszy¢ i zmniejszy¢ wartosé
parametru. Ustawi¢ warto$¢ zgodnie z informacja zawartg w instrukcji lub na tabliczce znamionowej pompy
(np. 8,0 A).

Po ustawieniu RC i aktywowaniu wartosci przyciskiem SET lub MODE, jesli instalacja zostata wykonana
prawidtowo, falownik uruchomi pompe (chyba ze wystgpit btad, blokada, lub uruchomito sie zabezpieczenie).

UWAGA: OD RAZU PO USTAWIENIU RC FALOWNIK URUCHAMIA POMPE,.

5.1.2 Ustawienie czestotliwosci nominalnej

Z menu instalatora (jesli ustawialiscie prze chwilg RC, juz jestescie w tym menu, w przeciwnym przypadku
nalezy wej$¢ do menu zgodnie z opisem w rozdz. 5.1.1) przycisngé MODE i przewing¢é menu do FN.
Przyciskami + i - ustawi¢ wartos¢ czestotliwosci zgodnie z informacjg zawartg w instrukcji lub na tabliczce
znamionowej pompy (np. 50 Hz).
Bledne ustawienie parametréw RC i FN oraz niewlasciwe podtaczenie mogg spowodowaé
wystapienie btedéw "OC", "OF", a w przypadku pracy bez czujnika przeptywu wystapienie
fatszywych bledéw "BL". Bledne ustawienie parametréw RC i FN moze spowodowaé
réwniez nieuruchomienie sie zabezpieczenia amperometrycznego, co zezwoli na obciazenie
powyzej progu bezpieczenstwa silnika i moze doprowadzi¢ do uszkodzenia silnika.

Bltedna konfiguracja silnika elektrycznego gwiazda lub tréjkat moze doprowadzi¢ do
uszkodzenia silnika.

A Bledna konfiguracja czestotliwosci pracy pompy moze doprowadzi¢ do uszkodzenia
pompy.
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5.1.3 Ustawienie kierunku obrotow

Po uruchomieniu pompy nalezy skontrolowaé¢, czy kierunek obrotow jest prawidtowy (kierunek obrotow
jest z reguty oznaczony strzatkg na obudowie pompy). Aby uruchomi¢ silnik i sprawdzi¢ kierunek
obrotéw, wystarczy otworzy¢ urzgdzenie.

Z tego samego menu RC (MODE SET - menu instalatora) przycisng¢ MODE i przewija¢ menu do RT. W
tej sytuacji przyciski + i - stuzg do zmiany kierunku obrotéw silnika. Funkcja jest aktywna réwniez przy
wigczonym silniku.

Jesli nie ma mozliwo$ci zaobserwowania kierunku obrotow silnika, nalezy postepowaé nastepujgco:

Metoda obserwacji czestotliwosci obrotéow

- Przejs¢ do parametru RT zgodnie z powyzszymi wskazéwkami.

- Otworzy¢ urzadzenie i, obserwujgc czestotliwos¢ wskazang na pasku stanu u dotu ekranu, regulowac
urzgdzenie, tak aby czestotliwos¢ robocza byta nizsza niz czestotliwo$é nominalna pompy FN.

- Nie zmieniajgc poboru, zmieni¢ parametr RT, przyciskajgc + lub - i ponownie obserwowa¢ czestotliwosé FR.

- Prawidlowy parametr RT to ten, ktéry przy jednakowym poborze wymaga nizszej czestotliwosci FR.

5.1.4 Ustawienie wartosci zadanej ci$nienia

W menu gtéwnym przytrzymac przyciski MODE i SET do momentu pojawienia sie napisu "SP". W tej
sytuacji przyciski + i - pozwalajg odpowiednio zwiekszy¢ i zmniejszy¢ wartos¢ cisnienia zadanego.
Zakres regulacji zalezy od zastosowanego czujnika.

Przyciskiem SET powréci¢ do ekranu gtéwnego.

5.1.5 Instalacja z czujnikiem przeptywu

Z menu instalatora (to samo menu co przy ustawianiu RC, RT i FN) przyciskiem MODE przewija¢
parametry do parametru FI.

W przypadku pracy z czujnikiem przeptywu ustawi¢ FI na 1. Przyciskiem MODE przewija¢ do
nastepnego parametru FD ($rednica rury) i ustawi¢ srednice (w calach) rury, na ktérej jest podtgczony
czujnik przeptywu.

Przyciskiem SET powréci¢ do ekranu gtéwnego.

5.1.6 Instalacja bez czujnika przeptywu

Z menu instalatora (to samo menu co przy ustawianiu RC, RT i FN) przyciskiem MODE przewija¢
parametry do parametru Fl. W przypadku pracy bez czujnika przeptywu ustawi¢ Fl na 0 (wartos¢
domysina).

Bez czujnika przeptywu sag dostepne 2 tryby wykrywania przeptywu, obydwa mozna ustawi¢ w
parametrze FZ w menu instalatora.

e Automatyczny (autowykrywanie): system automatycznie wykrywa przeptyw i reguluje sie w
zaleznosci od niego. Aby ustawi¢ ten tryb pracy, nalezy ustawi¢ FZ na 0.

e Tryb minimalnej czestotliwosci: w tym trybie ustawia sie czestotliwos¢é wytgczania przy
przeptywie zerowym. Aby ustawi¢ ten tryb pracy, nalezy przej$¢ do parametru FZ, powoli
zamkngc¢ przeptyw (tak aby nie wytworzy¢ nadcisnienia) i sprawdzi¢ wartos¢ czestotliwosci, na
ktorej zatrzyma sie falownik). Ustawi¢ FZ na te wartos¢ + 2.

Na przykiad jesli falownik zatrzyma sie na 35Hz, nalezy ustawi¢ FZ na 37.

A Zbyt niska wartos¢ FZ moze nieodwracalnie uszkodzi¢ pompy, w takim przypadku falownik nigdy
nie zatrzymuje pomp.

Jesli parametr ET (maksymalny czas pracy) ma wartos¢ 0, wymiana zachodzi przy kazdym
uruchomieniu.
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Zmiana wartosci zadanej ciSnienia wymaga zmiany wartosci FZ.

W uktadach z kilkoma falownikami bez czujnika przeptywu ustawienie parametru FZ w trybie
czestotliwosci minimalnej to jedyne dozwolone ustawienie.

W przypadku niezastosowania czujnika przeptywu (FI=0) dodatkowe wartosci zadane ci$nienia
sg nieaktywne, a FZ jest zgodne z trybem czestotliwosci minimalnej (FZ # 0).

= = B

51.7 Ustawienie innych parametréow

Po przeprowadzeniu pierwszego uruchomienia w zaleznosci od potrzeb mozna zmienia¢ réowniez inne
parametry ustawione domysinie, przechodzac do poszczegélnych menu i kierujgc sie instrukcjami
dotyczacymi poszczegdélnych parametrow (zob. rozdz. 6). Najczesciej uzywanymi sg: cisnienie
ponownego uruchomienia, zysk z regulacji Gl i GP, czestotliwo$¢ minimalna FL, okres braku wody TB
itd.
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5.2 Rozwiazywanie problemoéw typowych dla pierwszej instalaciji

Problem Mozliwe przyczyny Rozwiagzania
Na wyswietlaczu
pojawia Sig Prad (RC) pompy nie zostat ustawiony. Ustawi¢ parametr RC (zob. rozdz. 6.5.1).
EC

Na wyswietlaczu
pojawia sie
BL

1) Brak wody.

) Pompa nie jest zalana.

3) Czujnik przeptywu jest odtaczony.

4) Warto$¢ zadana jest zbyt wysoka dla
danej pompy.

5) Kierunek obrotéw jest odwrécony.

6) Btedne ustawienie pradu pompy

RC (*).

7) Zbyt niska czestotliwo$¢ minimalna(*).
8) Btedne ustawienie parametru

SO.

9) Btedne ustawienie parametru

MP - ci$nienie minimalne.

1-2) Zala¢ pompe i sprawdzi¢, czy w przewodach rurowych nie ma
powietrza. Sprawdzi¢, czy strona ssaca lub ewentualne filtry nie sg
zatkane. Sprawdzi¢ czy rura fgczaca pompe z falownikiem nie jest
uszkodzona lub nie przecieka.

3) Sprawdzi¢ podtagczenia do czujnika przeptywu.

4) Zmniejszy¢ warto$¢ zadang lub zmieni¢ pompe na pompe spetniajgca
wymogi instalacji.

5) Sprawdzi¢ kierunek obrotéw (zob. rozdz. 6.5.2).

6) Wprowadzi¢ prawidtowg warto$¢ pragdu pompy RC (*) (zob. rozdz.
6.5.1).

7) W miare mozliwosci zwigkszy¢ FS lub obnizy¢é RC (*) (zob. rozdz.
6.6.6).

8) Ustawi¢ prawidtowo wartosé SO (zob. rozdz. 6.5.14)

9) Ustawi¢ prawidtowo wartos¢ MP (zob. rozdz. 6.5.15.)

Na wyswietlaczu
pojawia sie
BPx

1) Czujnik ci$nienia jest odigczony.
) Czujnik ci$nienia jest uszkodzony.

1) Sprawdzi¢ podtgczenie przewodu czujnika ci$nienia.

BP1 oznacza czujnik podtgczony do Press 1, BP2 do press2,
BP3 czujnik pradowy podtgczony do J5

2) Wymieni¢ czujnik ci$nienia.

Na wyswietlaczu
pojawia si¢
OF

1) Zbyt wysoki pobor.

) Zablokowana pompa.

3) Pompa przy uruchamianiu pobiera
zbyt duzo mocy.

1) Sprawdzi¢ rodzaj podigczenia (gwiazda czy trojkat). Sprawdzi¢, czy
silnik nie pobiera wiecej mocy niz moc maksymalna pobierana przez
falownik. Sprawdzi¢, czy do silnika podigczono wszystkie fazy.

2) Sprawdzi¢, czy wirnik lub silnik nie sg blokowane przez ciata obce.
Sprawdzi¢ podtgczenie faz silnika.

3) Obnizy¢ parametr przyspieszenia AC (zob. rozdz. 6.6.11).

Na wyswietlaczu

1) Btedne ustawienie pradu pompy (RC).
) Zbyt wysoki pobor.

1) Ustawi¢ RC w oparciu o prad odpowiadajacy podtgczeniu (gwiazda lub
tréjkat) na wskazany na tabliczce znamionowe;j silnika (zob. rozdz. 6.5.1)

pojawia Sie 3) Zablokowana pompa. 2) Sprawdzic::, czy dq s.ilnika ppd"@c;ono wszystkie fazy. .
oC 4) Kierunek obrotow jest odwrécony. 3) Sprawdz!g, czy wirnik lub §|In|k nie sg blokowane przez ciata obce.
4) Sprawdzi¢ kierunek obrotéw (zob. rozdz. 6.5.2).
Na wyswietlaczu |1) Niskie napiecie zasilania 1) Sprawdzi¢ czy zasilanie jest odpowiednie.
pojawia SiQ ) Zbyt wysoki spadek napiecia na 2) Sprawdzi¢ przekroéj kabli zasilajgcych.
LP instalacji (zob. rozdz. 2.2.1).

Cisnienie regulaciji
wyzsze niz SP

byt wysokie ustawienie FL.

Obnizy¢ czestotliwo$¢ minimalng FL (jesli pompa na to pozwala).

Na wyswietlaczu

pojawia sie Spiecie pomiedzy fazami. Sprawdzi¢ stan silnika i sprawdzi¢ podtaczenia.
S.C.
1) Ustawi¢ wyzszy prog FT.
1) Zbyt niskie ustawienie progu 2) Ustawi¢ wyzszy prég FZ.
przeptywu minimalnego FT. 3) Odczekac, az uruchomi sie autowykrywanie (*) lub wykonac¢ szybkie
Pompa nie ) Zbyt niskie ustawienie czestotliwosci | wykrywanie (zob. rozdz. 6.5.9.1.1)

zatrzymuje si¢

minimalnej wytaczania FZ (*).
3) Krétki czas obserwac;i (*).
4) Niestabilna regulacja cisnienia (*).
5) Niekompatybilne zastosowanie (*).

4) Poprawi¢ wartosci Gl i GP (*) (zob. rozdz. 6.6.4 i 6.6.5)

5) Sprawdzi¢, czy instalacja spetnia wymogi dotyczace uzycia czujnika
przeptywu (*) (zob. rozdz. 6.5.9.1). Ewentualnie sprébowaé wykonac
reset (MODE, SET, +, -), aby na nowo obliczy¢ warunki bez czujnika
przeptywu.

Pompa zatrzymuje
sie rowniez wtedy,
kiedy nie powinna

1) Zbyt krétki czas obserwaciji (*).

R) Zbyt wysokie ustawienie
czestotliwosci minimalnej FL (*).

3) Zbyt wysokie ustawienie

czestotliwosci minimalnej wytaczania FZ

).

1) Odczekaé, az uruchomi sie autowykrywanie (*) lub wykona¢ szybkie
wykrywanie (zob. rozdz. 6.5.9.1.1).

2) W miare mozliwosci ustawi¢ nizszg FL (*).

3) Ustawi¢ nizszy prog FZ.

Uktad z kilkoma
falownikami nie
uruchamia sie

Na jednym lub na kilku falownikach nie
ustawiono pradu RC.

Sprawdzi¢ ustawienie prgdu RC na kazdym falowniku.

Na wyswietlaczu
pojawia sie:
Przycisng¢ +, aby
propagowac to

Na jednym Ilub kilku falownikach
parametry wrazliwe nie sg spojne.

Przycisng¢ przycisk + na falowniku, co do ktérego mamy pewnosé, ze
jego konfiguracja jest najbardziej aktualna i prawidtowa.

ustawienie
W ukiladzie z 1) Rézne hasta 1) Uruchamia¢ poszczegolne falowniki i wprowadzi¢ na nich takie same
kilkoma 2) Obecnosc¢ konfiguracii, ktorych gasz’fo I_ub_gs;ne}_c hasto. ZtOtl)(' F%Zdé' f'6'16_|. . ie. Ni
. . ropagowanie nie jest mozliwe. ) Zmieni¢ konfiguracje, tak aby bylo mozliwe jej propagowanie. Nie ma
falownikami P mozZliwosci propagowania konfiguracji przy FI=0 i FZ=0. Zob. rozdz.
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parametry nie sa 4222
propagowane

(*) Gwiazdka oznacza przypadki zastosowania bez czujnika przeptywu

Tabela 14: Rozwigzywanie probleméw

6 ZNACZENIE POSZCZEGOLNYCH PARAMETROW

6.1 Menu uzytkownika

Po nacisnieciu przycisku MODE w menu gtéwnym (lub z menu wyboru przyciskami + lub -) przechodzi sie do
menu uzytkownika. W tym menu, réwniez po nacisnieciu przycisku MODE, mozna wys$wietli¢ kolejno
nastepujgce wartosci:

6.1.1 FR: Widok czestotliwosci obrotéw

Aktualna czestotliwo$¢ obrotéw pilotowanej pompy, w [Hz].

6.1.2 VP: Widok cisnienia

Cisnienie instalacji w [bar] lub [psi] w zaleznosci od ustawionego systemu pomiaru.

6.1.3 C1: Widok pradu fazowego

Prad fazowy pompy w [A].

Pod symbolem pradu fazowego C1 moze pojawic sie migajgcy okragty symbol. Oznacza on wstepny alarm
przekroczenia maksymalnej dopuszczalnej wartosci pradu. Jesli symbol miga w regularnych odstepach,
oznacza to, ze uruchamia sie zabezpieczenie przed przetezeniem silnika. W takim przypadku zaleca sie
sprawdzenie prawidtowego ustawienia maksymalnego pradu pompy RC (zob. rozdz. 6.5.1) oraz podigczen

pompy.

6.1.4 PO: Widok pobieranej mocy

Moc pobierana przez pompe w [kW].
Pod symbolem pobieranej mocy PO moze pojawi¢ sie migajgcy okragly symbol. Oznacza on wstepny alarm
przekroczenia maksymalnej dopuszczalnej wartosci mocy.

6.1.5 SM: Monitor systemu

Wyswietla stan systemu, kiedy mamy do czynienia z instalacjg z kilkoma falownikami. Jesli brak komunikacji,
pojawia sie ikona przedstawiajgca brak komunikacji lub przerwang komunikacje. Jesli istnieje kilka
falownikéw potgczonych miedzy soba, wyswietla sie ikona dla kazdego z nich. Ikona przedstawia symbol
pompy, a pod nig oznaczenia stanu pompy.

W zaleznosci od stanu wys$wietlajg sie symbole przedstawione w tabeli 15.

Wyswietlona informacja systemowa

Stan Ikona Informacja o stanie pod ikona
g?;gnngik Sg::g; | obracajace] sie Aktualna czestotliwos¢ - trzy cyfry
tFr;L?évgil;r\:\éby Statyczny symbol pompy SB
gﬁi\r’ﬁka Statyczny symbol pompy F

39




POLSKI

Tabela 15: Wyswietlona informacja systemowa na monitorze SM

Jesli falownik jest skonfigurowany jako rezerwa, gérna czes¢ ikony oznaczajace;j silnik jest kolorowa, a
wyswietlanie jest analogiczne do Tabeli 15, za wyjgtkiem tego, ze w przypadku niepracujgcego silnika
wyswietli sie F zamiast Sb.

Jesli na jednym lub kilku falownikach nie zostata ustawiona warto$¢ RC, zamiast informacji o stanie pojawi
sie oznaczenie A (pod wszystkimi ikonami obecnych falownikéw), a uktad nie zostanie uruchomiony.

I:E Aby zostawi¢ wiecej przestrzeni na wyswietlanie informacji systemowych, nie pojawia sie nazwa
parametru SM, a jedynie napis "system" pod nazwg menu.

6.1.6 VE: Wyswietlanie wersji

Wersja sprzetu i oprogramowania, w jakie jest wyposazone urzgdzenie.

6.2 Menu monitora

Przyciskajgc jednoczesnie przez 2 sekundy przyciski SET i - (minus) z menu gtéwnego lub uzywajgc menu
wyboru i przyciskajgc + lub -, mozna przejs¢ do MENU MONITORA.
W tym menu, réwniez po nacisnieciu przycisku MODE, mozna wyswietli¢ kolejno nastepujgce wartosci:

6.2.1 VF: Wyswietlanie przeptywu

Wyswietla przeptyw w danej chwili w [I/min.] lub [gal/min.] w zaleznosci od ustawionej jednostki miary. W
przypadku wyboru trybu bez czujnika przeptywu wyswietlany jest przeptyw bezwymiarowy.

6.2.2 TE: Wyswietlanie temperatury koncowek mocy

6.2.3 BT: Wyswietlanie temperatury karty elektronicznej

6.2.4 FF: Wyswietlanie historii awarii

Widok chronologiczny awarii, jakie miaty miejsce podczas pracy systemu.

Pod symbolem FF pojawiajg sie dwie cyfry x/y, ktére oznaczajg odpowiednio: x - wyswietlang awarie, y -
liczbe catkowitg obecnych awarii. Po prawej stronie tych cyfr pojawia sie oznaczenie rodzaju wyswietlanej
awarii.

Przyciskami + i - mozna przewijac liste awarii: naciskajgc - przechodzi sie wstecz w historii, az do najstarszej
zapisanej awarii, naciskajgc + przechodzi sie naprzéd w historii, az do najnowszej awarii.

Awarie sg wyswietlane w kolejnosci chronologicznej, poczawszy od najstarszej x=1, do najnowszej x=y.
Maksymalna liczba wy$wietlanych awarii to 64, osiggngwszy te liczbe system nadpisuje nowe awarie w
miejsce najstarszych awarii.

Ta pozycja menu wyswietla wykaz awarii, ale nie pozwala na zresetowanie awarii. Reset mozna wykonaé
tylko za posrednictwem odpowiedniej komendy z pozycji RF z MENU WSPARCIA TECHNICZNEGO.

To nie jest reset reczny, ani wytgczenie urzgdzenia, ani przywrdocenie wartosci fabrycznych - usuwa sie
historie awarii oraz opisang powyzej procedure.

6.2.5 CT: Kontrast wyswietlacza

Regulacja kontrastu wyswietlacza.
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6.2.6 LA: Jezyk

Wyswietlanie w jednym z nastepujgcych jezykow:
Wioski
Angielski
Francuski
Niemiecki
Hiszpanski
Holenderski
Szwedzki
Turecki
Stowacki
Rumunski

o
N
N

HO: Godziny pracy

W dwéch wierszach wyswietla godziny uruchomienia falownika oraz godziny pracy pompy.

6.3 Menu wartosci zadanej

W menu gtéwnym przytrzymac przyciski MODE i SET do momentu pojawienia sie napisu "SP" (lub w menu
wyboru poruszac¢ sie przyciskami + lub -).

Przyciskami + i - mozna odpowiednio zwiekszy¢ i zmniejszy¢ cisnienie, z jakim zestaw podnosi cisnienie.
Aby wyjs¢ z biezgcego menu i powrdci¢ do menu gtéwnego, nalezy nacisngé SET.

Z tego menu mozna ustawi¢ cisnienie, z jakim chcemy, aby pracowata instalacja.

Zakres regulacji zalezy od zastosowanego czujnika (zob. PR: Czujnik ciénienia, rozdz. 6.5.7) i moze by¢
rézny - zob. Tabela 16. Cisnienie moze by¢ wyswietlane w [bar] lub [psi] w zalezno$ci od ustawionego
systemu pomiaru.

Cisnienie regulaciji

Typ zastosowanego czujnika

Cisnienie regulacji [bar]

Cisnienie regulaciji [psi]

16 bar 1,0-15,2 14 - 220
25 bar 1,0 - 23,7 14 - 344
40 bar 1,0-38,0 14 - 551

Tabela 16: Maksymalne ci$nienie regulacji

6.3.1 SP: Ustawienie wartosci zadanej ciSnienia

Cisnienie, z jakim uktad podnosi ci$nienie wody, jesli nie sg aktywne poboczne funkcje regulacji cisnienia.
6.3.2 Ustawianie ciSnienia pobocznego

Falownik ma mozliwos¢ zmieniania warto$ci zadanej cisnienia w zaleznosci od stanu na wejsciach. Mozna
ustawi¢ do 4 warto$ci ciSnienia pobocznego, co daje sume 5 roznych wartodci zadanych. Podtgczenia
elektryczne - zob. rozdz. 2.2.4.2, ustawienia oprogramowania zob. rozdz. 6.6.13.3.

Jesli jednoczesnie jest aktywnych kilka funkcji pobocznych cisnienia zadanego, powigzanych z

kilkoma wejsciami, falownik bedzie pracowat z cisnieniem najmniejszym spos$rod aktywowanych
wartosci.

[Iﬂ W przypadku niezastosowania czujnika przeptywu (FI=0) dodatkowe warto$ci zadane ci$nienia

sg nieaktywne, a FZ jest zgodne z trybem czestotliwosci minimalnej (FZ # 0).
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6.3.2.1 P1: Ustawianie ci$nienia pobocznego 1

Cisnienie, z jakim uktad podnosi cisnienie wody, jesli jest aktywna funkcja ci$nienia pobocznego na wejsciu
1.

6.3.2.2 P2: Ustawianie ci$nienia pobocznego 2

Cisnienie, z jakim uktad podnosi cisnienie wody, jesli jest aktywna funkcja cisnienia pobocznego na wejsciu
2.

6.3.2.3 P3: Ustawianie cisnienia pobocznego 3

Cisnienie, z jakim uktad podnosi cisnienie wody, jesli jest aktywna funkcja cisnienia pobocznego na wejsciu
3.

6.3.2.4 P4: Ustawianie ci$nienia pobocznego 4

Cisnienie, z jakim uktad podnosi cisnienie wody, jesli jest aktywna funkcja cisnienia pobocznego na wejsciu
4.

Cisnienie ponownego uruchamiania pompy jest powigzane z ustawionym cisnieniem (SP, P1,
Dﬂ P2, P3, P4) oraz z RP.
RP oznacza spadek cisnienia w stosunku do "SP" (lub ci$nienia pobocznego, jesli funkcja jest
aktywna), ktéry powoduje uruchomienie pompy.

Przyktad: SP = 3,0 [bar]; RP = 0,5 [bar]; nie jest aktywne Zadne ci$nienie poboczne:
W trakcie zwyktej pracy instalacja pracuje z cisnieniem 3,0 [bar].
Ponowne uruchomienie pompy ma miejsce, kiedy ci$nienie spadnie ponizej 2,5 [bar].

Ustawienie cisnienia (SP, P1, P2, P3, P4) zbyt wysokiego w stosunku do wiasciwosci pompy
moze spowodowac fatszywe btedy braku wody BL. W takim przypadku nalezy obnizyé ustawione
cisnienie lub zmieni¢ pompe na pompe spetniajgcg wymogi instalaciji.

6.4 Menu trybu recznego

W menu gtéwnym przytrzymacé przyciski SET, + i - do momentu pojawienia sie napisu "FP" (lub w menu
wyboru poruszac¢ sie przyciskami + lub -).

W tym menu mozna wyswietli¢ i zmieni¢ rozne parametry konfiguracji: przyciskiem MENU przewija sie strony
menu, przyciski + i - pozwalajg odpowiednio zwiekszy¢ i zmniejszy¢ warto$¢ danego parametru. Aby wyjsé z
biezgcego menu i powrdci¢ do menu gtéwnego, nalezy nacisng¢ SET.

I:E W menu trybu recznego niezaleznie od wyswietlanego parametru mozna zawsze wprowadzi¢
nastepujgce komendy:

Tymczasowe uruchomienie pompy elektrycznej

Przyciskajgc jednoczesnie przyciski MODE i +, uruchamia sie pompe z czestotliwoscig FP, a stan pracy trwa
do momentu zwolnienia przyciskow.

W przypadku aktywowania komendy pompa ON lub pompa OFF na wyswietlaczu pojawia sie odpowiedni
komunikat.

Uruchomienie pompy

Przyciskajgc jednoczes$nie przyciski MODE i + przez 2 sekundy, uruchamia sie pompe z czestotliwoscig FP.
Stan pracy trwa do momentu przycisniecia przycisku SET. Kolejne przycisniecie przycisku SET powoduje
wyjscie z menu trybu recznego.

W przypadku aktywowania komendy pompa ON lub pompa OFF na wyswietlaczu pojawia sie odpowiedni
komunikat.

Zmiana kierunku obrotow

Przyciskajgc jednoczesnie przyciski SET i - przez 2 sekundy, zmienia sie kierunek obrotdw pompy. Funkcja
jest aktywna réwniez przy wigczonym silniku.

42



POLSKI

6.4.1 FP: Ustawienie czestotliwosci testowej

Wyswietla czestotliwosé testowag w [Hz] i umozliwia jej zmiane przyciskami + lub -.
Wartos¢ domysina FN wynosi -20%, warto$¢ mozna ustawi¢ w zakresie od 0 do FN.
6.4.2 VP: Widok cisnienia

Cisnienie instalacji w [bar] lub [psi] w zaleznosci od wybranego systemu pomiaru.
6.4.3 C1: Widok pradu fazowego

Prad fazowy pompy w [A].

Pod symbolem pradu fazowego C1 moze pojawic sie migajgcy okragty symbol. Oznacza on wstepny alarm
przekroczenia maksymalnej dopuszczalnej wartosci pradu. Jesli symbol miga w regularnych odstepach,
oznacza to, ze uruchamia sie zabezpieczenie przed przetezeniem silnika. W takim przypadku zaleca sie
sprawdzenie prawidtowego ustawienia maksymalnego pradu pompy RC (zob. rozdz. 6.5.1) oraz podigczen
pompy.

6.4.4 PO: Widok pobieranej mocy

Moc pobierana przez pompe w [kW].
Pod symbolem pobieranej mocy PO moze pojawi¢ sie migajgcy okragly symbol. Oznacza on wstepny alarm
przekroczenia maksymalnej dopuszczalnej wartosci mocy.

6.4.5 RT: Ustawienie kierunku obrotow

Jesli kierunek obrotéw pompy nie jest prawidtowy, mozna go zmieni¢, zmieniajgc ten parametr. W tej pozycji
menu przyciskami + i - aktywuje sie i wyswietla dwa mozliwe stany: 0 lub 1. Sekwencja faz jest wyswietlona
na ekranie, w wierszu uwag. Funkcja jest aktywna réwniez przy wtgczonym silniku.

Jesli nie ma mozliwo$ci zaobserwowania kierunku obrotéw silnika, w trybie pracy recznej nalezy postepowac
nastepujgco:

0 Uruchomi¢ pompe z czestotliwoscig FP (przyciskajac MODE i + lub MODE i -)
0 Otworzy¢ urzgdzenie i obserwowac cisnienie.

0 Nie zmieniajgc poboru, zmieni¢ parametr RT i ponownie obserwowac cisnienie.
o0 Prawidlowy parametr RT to ten, przy ktérym osiagga sie wyzsze cisnienie.

6.4.6 VF: Wyswietlanie przeptywu

W przypadku pracy z czujnikiem przeptywu ta funkcja wyswietla przeptyw w wybranej jednostce miary.
Jednostkg miary moze by¢ [I/min] lub [gal/min], zob. rozdz. 6.5.8. W przypadku pracy bez czujnika przeptywu
wyswietla sie --.

6.5 Menu instalatora

W menu gtéwnym przytrzymac przyciski MODE, SET i - do momentu pojawienia sie¢ napisu "RC" (lub w
menu wyboru poruszac sie przyciskami + lub -). W tym menu mozna wyswietli¢ i zmieni¢ rézne parametry
konfiguracji: przyciskiem MENU przewija sie strony menu, przyciski + i - pozwalajg odpowiednio zwiekszyc i
zmniejszy¢ warto$¢ danego parametru. Aby wyjs¢ z biezgcego menu i powrdci¢ do menu gtéwnego, nalezy
nacisng¢ SET.

6.5.1 RC: Ustawienie pradu nominalnego pompy

Prad nominalny pompy pobierany przez jedng faze pompy w Amperach (A). W przypadku modeli z
zasilaniem jednofazowym nalezy ustawi¢ prad, jaki pobiera silnik, podczas zasilania, uktadem trojfazowym
230 V. W przypadku modeli z zasilaniem tréjfazowym 400V nalezy ustawi¢ prad, jaki pobiera silnik, podczas
zasilania uktadem tréjfazowym 400V.

Jesli ustawiony parametr jest nizszy niz prawidlowa wartos¢, podczas pracy pojawi sie bigd "OC",
kiedy tylko na moment zostanie przekroczona ustawiona wartosé.

Jesli ustawiony parametr jest wyzszy niz prawidlowa wartosé, zabezpieczenie amperometryczne
bedzie uruchamia¢ sie w sposéb nieprawidlowy powyzej progu bezpiecznego dla silnika.
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Podczas pierwszego uruchamiania oraz po zresetowaniu do ustawien fabrycznych RC jest
ustawione na 0,0 [A] i nalezy ustawi¢ parametr, wprowadzajgc prawidtowg warto$¢, w przeciwnym
przypadku urzadzenie nie uruchomi sie i wyswietli komunikat btedu EC.

6.5.2 RT: Ustawienie kierunku obrotéw

Jesli kierunek obrotéw pompy nie jest prawidtowy, mozna go zmienié, zmieniajgc ten parametr. W tej pozycji
menu przyciskami + i - aktywuje sie i wyswietla dwa mozliwe stany: 0 lub 1. Sekwencja faz jest wyswietlona
na ekranie, w wierszu uwag. Funkcja jest aktywna réwniez przy wigczonym silniku.

Jesli nie ma mozliwo$ci zaobserwowania kierunku obrotow silnika, nalezy postepowac nastepujgco:

0 Otworzy¢ urzgdzenie i obserwowac czestotliwosc.
0 Nie zmieniajgc poboru, zmieni¢ parametr RT i ponownie obserwowac czestotliwosé FR.
0 Prawidlowy parametr RT to ten, ktéry przy jednakowym poborze wymaga nizszej czestotliwosci FR.

UWAGA: W przypadku niektérych pomp moze zdarzy¢ sie, ze czestotliwosé nie ulegnie wiekszej zmianie w
tych dwoch przypadkach, a zatem ze bedzie trudno ocenié, jaki jest wtasciwy kierunek obrotéw. W takim
przypadku mozna powtorzy¢ probe i zamiast obserwowania czestotliwosci sprébowa¢ obserwowaé
pobierany prad fazowy (parametr C1 w menu uzytkownika). Prawidtowy parametr RT to ten, ktéry przy
jednakowym poborze wymaga nizszego poboru C1.

6.5.3 FN: Ustawienie czestotliwosci nominalnej

Ten parametr okresla czestotliwos¢ nominalng pompy i moze zosta¢ ustawiony w zakresie: min. 50 [Hz] i
maks. 200 [Hz].

Przyciskami + i - wybiera sie docelowg czestotliwos¢, poczawszy od 50 [Hz].

Wartosci 50 i 60 [Hz] sa najczestsze, dlatego tez ich wybdr jest utatwiony: przy ustawianiu wartosci
czestotliwosci po dotarciu do wartosci 50 lub 60 [Hz] zmiana wartosci zatrzymuje sie. Aby zmienié¢
czestotliwo$¢ po osiggnieciu jednej z tych dwéch wartosci, nalezy zwolni¢ wszystkie przyciski i przycisngc
przycisk + lub - przez co najmniej 3 sekundy.

Podczas pierwszego uruchamiania oraz po zresetowaniu do ustawien fabrycznych FN jest
ustawione na 50 [Hz] i nalezy ustawi¢ parametr, wprowadzajgc prawidfowg warto$c¢ z tabliczki
Znhamionowej pompy.
Kazda zmiana FN jest interpretowana jako zmiana systemu, dlatego tez automatycznie wartosci FS, FL i FP
sg dostosowywane do wprowadzonej wartosci FN. Przy kazdej zmianie FN nalezy sprawdzi¢, czy wartosci
FS, FL, FP nie zostaty zmienione na parametry nieprawidtowe.

6.5.4 OD: Rodzaj instalacji

Mozliwe wartosci to 1 i 2 odpowiadajgce instalacji sztywnej i instalacji elastyczne.
Ustawienia fabryczne falownika przewidujg tryb 1 odpowiadajacy wiekszosci instalacji. W przypadku wahanh
cisnienia, ktérych nie da sie ustabilizowac¢ parametrami Gl i GP, nalezy przej$¢ do trybu 2.

WAZNE: W tych dwdch konfiguracjach zmieniajg sie rowniez parametry regulacji GP i Gl. Ponadto
wartosci Gl i GP ustawione dla trybu 1 sg przechowywane w innej pamieci niz wartosci Gl i
GP ustawione dla trybu 2. W zwigzku z powyzszym np. wartos¢ GP dla trybu 1 przy
przejsciu do trybu 2 jest zastepowana wartoscig GP z trybu 2, ale jest zachowywany i
zostaje przywrécony w przypadku powrotu do trybu 1. Ta sama warto$¢ wyswietlana na
ekranie ma inng wage w poszczegolnych trybach, poniewaz algorytm kontroli jest inny.

6.5.5 RP: Ustawienie spadku cisnienia wyzwalajacego uruchomienie

Wyraza spadek cisnienia w stosunku do wartosci SP, ktéry powoduje ponowne uruchomienie pompy.
Na przyktad jesli wartos¢ zadana ci$nienia wynosi 3,0 [bar], a RP wynosi 0,5 [bar], to pompa jest
uruchamiana ponownie przy 2,5 [bar].
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Z regulty RP mozna ustawi¢ w zakresie od min, 0,1 do maks. 5 [bar]. W szczegdlnych przypadkach (na
przyktad jesli wartos¢ zadana jest nizsza niz samo RP), parametr ten moze by¢ ograniczany w sposéb
automatyczny.

Aby ufatwi¢ prace uzytkownikowi, na ekranie ustawienn RP pojawia sie réwniez, pod symbolem RP,
rzeczywiste cisnienie wyzwalajgce ponowne uruchomienie, zob. Rys. 17.

MENU INSTALLATORE
RP Pressione
Xel di ripartenza
-
0.5 bar

SB 0,0HZ 3,1 bar

Rys. 17: Ustawienie cisnienia wyzwalajgcego uruchomienie

6.5.6 AD: Konfiguracja adresu

Nabiera znaczenia wytgcznie w potgczeniu z kilkkoma falownikami. Ustawienie adresu komunikacji, jaki
zostanie przypisany falownikom. Mozliwe sg wartosci: automatyczna (domysina) lub adres przypisany
recznie.

Adresy przypisywane recznie moga przyjmowac¢ wartosci od 1 do 8. Konfiguracja adreséw musi by¢ jednolita
dla wszystkich falownikow wchodzacych w sktad zestawu - automatyczna lub reczna. Nie ma mozliwosci
ustawienia identycznych adresow.

Zaréwno w przypadku przypisywania adresow w trybie mieszanym (dla niektérych recznie, dla innych
automatycznie), jak i w przypadku duplikacji adresoéw, pojawia sie komunikat btedu. Btad jest komunikowany
poprzez pojawienie sie migajgcej litery E w miejscu adresu urzadzenia.

Jesli wybrano automatyczne przypisywanie adreséw, po kazdym uruchomieniu urzgdzenia sg przypisywane
adresy, ktére mogg sie rézni¢ od poprzednich, ale nie ma to wptywu na prawidtowg prace.

6.5.7 PR: Czujnik ci$nienia

Ustawienie uzytego typu czujnika cisnienia. Ten parametr umozliwia wybor miedzy ratiometrycznym a
prgdowym czujnikiem ciSnienia. Dla kazdego z powyzszych typow czujnikbw mozna wybra¢ dwa rézne
zakresy skali. Wybierajgc czujnik ratiometryczny (domysiny), nalezy podigczyé go do wejscia Press1.
Wybierajac czujnik pradowy 4-20mA, nalezy uzy¢ zaciskow na srube w skrzynce zaciskowej wejsc.

(Zob. podtagczenie czujnika cisnienia, rozdz. 2.2.3.1).

Ustawienia czujnika cisnienia
W?Drtrg S€ Rodzaj czujnika Wskazanie Zakres skali [bar] Zakres skali [psi]

0 6.6 Ratiometryczny (0- 501 R 16 bar 16 232
5V)

1 6.7 Ratiometryczny (0- 501 R 25 bar 25 363
5V)

2 6.8 Ratiometryczny (0- 501 R 40 bar 40 580
5V)

3 4-20 mA 4/20 mA 16 bar 16 232

4 4-20 mA 4/20 mA 25 bar 25 363

5 4-20 mA 4/20 mA 40 bar 40 580

Tabela 17: Ustawienia czujnika ci$nienia

Ustawienie czujnika cisnienia nie zalezy od cisnienia, jakie chcemy osiggngc, ale od czujnika
zainstalowanego w ukfadzie.

6.5.8 MS: System pomiaru

Ustawienie systemu jednostek pomiaru - miedzynarodowego lub anglosaskiego. Wyswietlane jednostki
miary przedstawiono w tabeli 18.

45



POLSKI

Wyswietlane jednostki miary

Wielkos¢ Mledzynaror:ioavr\? M Anglosaska jednostka miary
Cisnienie bar psi
Temperatura °C °F
Przeptyw |/ min gal / min

Tabela 18: System jednostek miary

6.5.9 FIl: Ustawienia czujnika przeptywu

Umozliwia ustawienie trybu pracy zgodnie z tabelg 19.

Ustawienia czujnika przeptywu

Wartos¢ Uzycie Uwagi
0 bez czujnika przeptywu domysine
1 pojedynczy specjalny czujnik przeptywu (F3.00)
2 kilka specjalnych czujnikéw przeptywu (F3.00)
3 ustawienie reczne - ogdiny impulsowy czujnik przeptywu,
pojedynczy
4 ustawienie reczne - ogdlny impulsowy czujnik przeptywu,
kilka

Tabela 19: Ustawienia czujnika przeptywu

W przypadku uktadu z kilkoma falownikami mozna ustawi¢ uzycie kilku czujnikow.

6.5.9.1 Praca bez czujnika przeptywu

Po wybraniu ustawienia bez czujnika przeptywu sg automatycznie dezaktywowane ustawienia FK i FD,
poniewaz te parametry sg zbedne. Komunikat o dezaktywacji parametru pojawia sie w postaci ikony ktédki.

Istnieje mozliwos¢é wyboru pomiedzy 2 réznymi trybami bez czujnika przeptywu za pomoca parametru FZ
(zob. rozdz. 6.5.12):

Tryb czestotliwosci minimalnej: ten tryb umozliwia ustawienie czestotliwosci (FZ), ponizej ktorej przeptyw jest
oceniany jako zerowy. W tym trybie pompa zatrzymuje sie, kiedy czestotliwo$¢ obrotéw spada ponizej FZ na
czas réwny T2 (zob. rozdz. 6.6.3).

WAZNE: Nieprawidtowe ustawienie FZ powoduije:

1. Jesli wartos¢ FZ jest zbyt wysoka, pompa mogtaby wytgczy¢ sie rowniez w obecnosci przeptywu, a
nastepnie wigczy¢é ponownie, kiedy cisnienie spadnie ponizej cisnienia wyzwalajacego ponowne
uruchomienie (zob. rozdz. 6.5.5). Zatem pompa mogtaby wielokrotnie witgcza¢ sie i wytgczac,
réwniez w niewielkich odstepach czasowych.

Jesli warto$¢ FZ jest zbyt niska, pompa mogtaby pracowaé nieustannie bez wytgczania sie, réwniez
przy braku przeptywu lub przy bardzo niskich przeptywach. Taka sytuacja mogtaby doprowadzi¢ do
uszkodzenia pompy z powodu przegrzania.

2
@ Jako iz czestotliwo$¢ przeptywu zerowego FZ moze zaleze¢ od wartosci zadanej, nalezy pamietac,
ze:

1. W przypadku kazdej zmiany wartoSci zadanej nalezy sprawdzi¢, czy ustawiona warto$¢ FZ
odpowiada nowej wartosci zadane;.

W przypadku niezastosowania czujnika przeptywu (FI=0) dodatkowe wartosci zadane cisnienia sg
nieaktywne, a FZ jest zgodne z trybem czestotliwosci minimalnej (FZ # 0).
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UWAGA: tryb pracy czestotliwosci minimalnej to jedyny tryb pracy bez czujnika przeptywu dozwolony w
przypadku uktadéw z kilkoma falownikami.

Tryb adaptacji automatycznej: ten tryb opiera sie na specjalnym i wydajnym algorytmie adaptacji
automatycznej, ktéry umozliwia bezproblematyczng prace w wiekszosci przypadkow. Algorytm pozyskuje
informacje i aktualizuje wtasne parametry w trakcie pracy. Aby praca ukfadu byta optymalna, zaleca sig, aby
nie wprowadza¢ zasadniczych zmian do instalacji hydraulicznej, ktére mogtyby mie¢ wplyw na wtasciwosci
uktadu (jak na przyktad elektrozawory, ktére tgczg sektory hydrauliczne o bardzo réznych wiasciwosciach),
poniewaz algorytm dostosowuje sie do jednego z nich i od razu po wprowadzeniu zmian nie moze zapewni¢
oczekiwanych efektéw. Nie ma zadnych problemoéw natomiast, jesli uktad ma podobne wtadciwosci (dlugosé,
elastycznos¢ i oczekiwana minimalna przepustowosc).
Przy kazdym uruchamianiu lub resetowaniu urzgdzenia wartosci wykrywane automatycznie sg zerowane,
dlatego tez nalezy odczekaé chwile, az uktad przeprowadzi ponowng adaptacje.
Zastosowany algorytm mierzy rézne parametry wrazliwe i analizuje stan urzgdzenia, aby wykry¢ obecnosc i
objetos¢ przeptywu. Z tego powodu aby unikng¢ fatszywych btedéw, nalezy prawidtowo ustawi¢ parametry, a
w szczegolnosci:

o Upewni¢ sie, czy w uktadzie w trakcie regulacji nie wystepujg wahania (w przypadku wahan zmienic¢
parametry GP i Gl, zob. rozdz. 6.6.4 € 6.6.5).
Ustawi¢ prawidtowo wartos¢ prgdu RC
Ustawi¢ prawidtowy przeptyw minimalny FT
Ustawi¢ prawidtowg czestotliwosé minimalng FL
Ustawi¢ prawidtowy kierunek obrotéw

UWAGA: Tryb adaptacji automatycznej nie jest mozliwy w uktadach z kilkoma falownikami.

WAZNE: W obydwu trybach pracy uktad jest w stanie wykrywaé brak wody poprzez pomiar mocy, pradu
pobieranego przez pompe oraz poréwnanie tego parametru z parametrem RC (zob. 6.5.1). W przypadku
ustawienia maksymalnej czestotliwosci roboczej FS, ktéra nie pozwala na pobér zblizony do poboru przy
petnym obcigzeniu pompy, mogg wystgpi¢ fatszywe bledy braku wody BL. W takich przypadkach
rozwigzanie moze by¢ nastepujgce: otworzy¢ przeptyw az do momentu osiggniecia czestotliwosci FS i
sprawdzi¢ pobdér pompy przy tej czestotliwosci (wida¢ to poprzez parametr C1 prad fazowy z menu
uzytkownika), a nastepnie ustawi¢ wartos¢ pradu biezgcego jako RC.

6.5.9.1.1 Szybka metoda autowykrywania w trybie adaptacji automatycznej

Algorytm adaptacji automatycznej automatycznie dostosowuje sie do réznych instalacji, wykrywajgc
informacje na temat typu instalacji.
Mozna przyspieszy¢ wykrywanie cech instalacji, stosujgc procedure szybkiego wykrywania:
1) Wiaczy¢ urzadzenie lub, jesli jest juz wigczone, przycisng¢ jednoczesnie przez 2 sekundy
przyciski MODE SET + -, aby zresetowa¢ urzgdzenie.
2) Przejs¢ do menu instalatora (MODE SET -), ustawi¢ pozycje FlI na 0 (zerowa wartos¢
przeptywu), a nastepnie przejs¢ do pozycji FT w tym samym menu.
3) Otworzy¢ przeptyw i uruchomié obroty pompy.
4) Powoli zamykac przeptyw, do momentu osiggniecia przeptywu minimalnego (zamkniety pobor),
a po ustabilizowaniu sie urzgdzenia sprawdzic¢ czestotliwo$¢, na jakiej sie zatrzymato.
5) Odczekac 1-2 minuty na odczyt symulowanego przeptywu - oznakg jest wytgczenie sie silnika.
6) Otworzy¢ przeptyw, tak aby uzyskac czestotliwosé 2-5 [Hz] wiecej niz odczytana wczesniej
czestotliwosé, odczekaé 1-2 minuty do kolejnego wytgczenia.

WAZNE: ta metoda bedzie skuteczna wylgcznie wtedy, kiedy przy punkcie 4) przy powolnym
zamykaniu przeptywu uzyska sie czestotliwosé stalg do momentu odczytania przeptywu VF.
Procedura nie jest wazna, je$li w czasie nastepujgcym po zamknieciu czestotliwo$¢ spadnie do 0
[Hz] - w takim przypadku nalezy powtérzy¢ czynnoéci od punktu 3, lub tez pozostawi¢ urzadzenie,
aby wykonato automatyczne wykrywanie przez wskazany powyzej okres czasu.

6.5.9.2 Praca ze specjalnym, skonfigurowanym fabrycznie czujnikiem przeptywu

Ponizsze informacje obowigzujg zaréwno w przypadku pojedynczego czujnika, jak i w przypadku kilku
czujnikéw.

Zastosowanie czujnika przeptywu umozliwia skuteczny pomiar przeptywu oraz mozliwos¢ uzycia do

zastosowan specjalnych. Wybierajac jeden z czujnikow skonfigurowanych fabrycznie nalezy ustawic
srednice rury w calach z ekranu FD na potrzeby odczytu prawidtowego przeptywu (zob. rozdz. 6.5.10).
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W przypadku wyboru czujnika skonfigurowanego fabrycznie funkcja ustawienia FK jest nieaktywna.
Komunikat o dezaktywacji parametru pojawia sie w postaci ikony ktodki.

6.5.9.3 Praca z ogélnym czujnikiem przeptywu

Ponizsze informacje obowigzujg zaréwno w przypadku pojedynczego czujnika, jak i w przypadku kilku
czujnikéw.

Zastosowanie czujnika przeptywu umozliwia skuteczny pomiar przeptywu oraz mozliwos¢ uzycia do
zastosowan specjalnych.

To ustawienie umozliwia zastosowanie ogélnego impulsowego czujnika przeptywu w oparciu o ustawienie
czynnika k, czyli wspoétczynnika konwersji impulsy/litr, w zaleznosci od czujnika oraz od rury, na ktérej
zainstalowano czujnik. Ten tryb pracy moze byé¢ uzyteczny w przypadku, kiedy mamy do dyspozyciji jeden z
czujnikéw skonfigurowanych fabrycznie, ale rura, na ktérej chcemy go zainstalowac¢ nie jest wymieniona na
ekranie FD. Czynnik k moze mieé zastosowanie réwniez w przypadku instalacji czujnika skonfigurowanego
fabrycznie, kiedy chce sie wykona¢ precyzyjne kalibrowanie czujnika przeptywu. Oczywiscie nalezy mie¢ do
dyspozycji precyzyjny miernik przeptywu. Ustawienie czynnika k nalezy wprowadzi¢ z ekranu FK (zob. rozdz.
6.5.11).

W przypadku wyboru czujnika ogélnego funkcja ustawienia FK jest nieaktywna. Komunikat o dezaktywacji
parametru pojawia sie w postaci ikony ktodki.

6.5.10 FD: Ustawienie srednicy rury

Srednica w calach rury, na ktérej jest instalowany czujnik przeptywu. To ustawienie jest dostepne wytgcznie
wtedy, kiedy instaluje sie skonfigurowany fabrycznie czujnik przeptywu.

Jesli Fl jest ustawione na reczne ustawienie czujnika przeptywu lub wybrano prace bez czujnika przeptywu,
parametr FD jest zablokowany. Komunikat o dezaktywacji parametru pojawia sie w postaci ikony ktédki.
Zakres ustawien wynosi od 72 " do 24".

Rury oraz kotnierze, na ktorych jest instalowany czujnik przeptywu, moga by¢, przy réwnej $rednicy,
wykonane z réznych materiatldw o roznej fakturze. Przekroje mogg zatem rozni¢ sie w niewielkim stopniu.
Jako iz w obliczeniach przeptywu bierze sie pod uwage srednie warto$ci konwersji, aby czujniki mogty
pracowacé ze wszystkimi typami rur, moze to spowodowac niewielki btad odczytu przeptywu. Odczytany
przeptyw moze réznic¢ sie o niewielki margines, ale jesli uzytkownik potrzebuje jeszcze bardziej precyzyjnego
odczytu, moze wykonaé nastepujgce czynnosci: zainstalowaé na rurze wzorcowy czytnik przeptywu, ustawié¢
Fl recznie, modyfikowa¢ czynnik k do momentu, az falownik pokaze taki sam odczyt, jak urzgdzenie
wzorcowe, zob. rozdz. 6.5.11. Powyzsze uwagi majg zastosowanie rowniez w przypadku uzycia rury o
niestandardowym przekroju. A zatem albo ustawi sie najbardziej zblizony przekréj, akceptujgc margines
btedu, albo wykona sie ustawienie czynnika k, w miare mozliwosci w oparciu o tabele 20.

Btedne ustawienie FD powoduje fatszywy odczyt przeptywu, co moze prowadzi¢ do probleméw z
wylgczaniem sie.

Nieprawidtowy wybér srednicy rury, na ktérej zostanie podtgczony czujnik przeptywu, moze
spowodowac¢ btedy w odczycie przeptywu oraz anomalie ze strony uktadu.

Przyktad: jesli podtaczymy czujnik przeptywu do odcinka rury DN100, minimalny przeptyw, jaki czujnik F3.00
jest w stanie odczytaé, wynosi 70,7 I/min. Ponizej tej wartosci przeptywu falownik wytagczy pompy, nawet w
obecnosci wysokiego przeptywu, np. 501/min.

6.5.11 FK: Ustawienie wspétczynnika konwersji impulsy/litr

Wyraza on liczbe impulséw odpowiadajgcych przeptywowi litra cieczy. Zalezy od zainstalowanego czujnika
oraz od przekroju rury, na ktérym zainstalowano czujnik.
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Jesli zainstalowano ogdlny, impulsowy czujnik przeptywu, FK nalezy ustawi¢ w oparciu o informacje zawarte
w instrukcjach sporzgdzonych przez producenta czujnika.

Jesli Fl jest ustawione dla specjalnego czujnika przeptywu skonfigurowanego fabrycznie lub wybrano prace
bez czujnika przeptywu, parametr jest zablokowany. Komunikat o dezaktywacji parametru pojawia sie w
postaci ikony ktédki.

Zakres ustawien wynosi od 0,01 do 320,00 impulséw/litr. Parametr aktywuje sie, naciskajac przycisk SET lub
MODE. Wartosci przeptywu odpowiadajgce $rednicy rury FD mogg w niewielkim stopniu rézni¢ sie od
faktycznego zmierzonego przeptywu z powodu Sredniego wspoétczynnika konwersji przyjmowanego w
obliczeniach, jak objasniono w rozdz. 6.5.10, a FK mozna zastosowa¢ zaréwno w przypadku jednego ze
skonfigurowanych fabrycznie czujnikéw, jak i na potrzeby pracy z rurami o niestandardowej $rednicy oraz w
celu przeprowadzenia kalibrowania.

Tabela 20 przedstawia czynnik k stosowany przez falownik w zaleznosci od Srednicy rury w przypadku
uzycia czujnika F3.00.

Tabela srednic oraz czynnika k dla czujnika przeptywu F3.00

. ) Wewnetrzna ) Minimalny przeptyw Maksymalny
Srednica rury [cale] | grednica rury DN Czynnik K I/min przeptyw
L h | 11 H
1/2 15 2250 1.6 85
3/4 20 142,0 28 151
1 25 90,0 4.4 236
11/4 32 60.7 72 386
11/2 40 42,5 1.3 603
2 50 24.4 17.7 942
21/2 65 15.8 29,8 1592
3 80 11.0 452 2412
31/2 90 8.0 57,2 3052
4 100 6.1 707 3768
5 125 4.0 110.4 5888
6 150 2,60 159,0 8478
8 200 1.45 282.,6 15072
10 250 0.89 441,6 23550
12 300 0.60 635.9 33912
14 350 043 865.5 46158
16 400 032 1130.4 60288
18 450 0.25 1430.7 76302
20 500 0.20 1766.3 94200
24 600 0.14 2543.4 135648

Tabela 20: Srednice rur, czynnik konwersji FK, minimalny i maksymalny dopuszczalny przeptyw

UWAGA: nalezy zawsze uwzglednia¢ uwagi producenta czujnika przeptywu dot. instalacji oraz
kompatybilnosci parametrow elekirycznych czujnika z parametrami falownika, jak réwniez zapewnic
prawidfowe podigczenia. Bfedne ustawienie powoduje fatszywe odczyty przeptywu, co moze prowadzi¢ do
probleméw zwigzanych z niepozgdanych wytgczaniem sie lub nieustanna pracg bez wytgczania sie.

6.5.12 FZ: Ustawienie czestotliwosci przeptywu zerowego

Wyraza czestotliwos¢, ponizej ktorej przyjmuje sie zerowy przeptyw w instalacji.

Mozna go ustawic¢ wylgcznie wtedy, kiedy Fl jest ustawiony na prace bez czujnika przeptywu. W przypadku
ustawienia FI na prace z czujnikiem przeptywu parametr FZ jest zablokowany. Komunikat o dezaktywacji
parametru pojawia sie w postaci ikony ktodki.

W przypadku ustawienia FZ = 0 Hz falownik bedzie pracowat w trybie adaptacji automatycznej, natomiast w
przypadku ustawienia FZ # 0 Hz bedzie pracowat w trybie czestotliwosci minimalnej (zob. rozdz. 6.5.9.1).

6.5.13 FT: Ustawienie progu wylaczenia

Wyraza minimalny prég przeptywu, ponizej ktérego w przypadku obecnosci cisnienia falownik wytgcza
pompe.

Ten parametr wykorzystuje sie zaréwno w pracy bez czujnika przeptywu, jak i w pracy z czujnikiem
przeptywu, ale te dwa parametry sg rézne, dlatego tez nawet przy zmianie parametru FI wartos¢ FT
pozostaje zawsze spdjna z trybem pracy, bez nadpisywania tych wartosci. W pracy z czujnikiem przeptywu
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parametr FT jest wyrazony w jednostce miary (litry/min lub gal/min), natomiast przy braku czujnika przeptywu
jest to wielkosé bezwymiarowa.

Na ekranie oprocz wartosci przeptywu wyzwalajgcego wytgczenie FT, ktoérg nalezy wprowadzi¢, w celu
ufatwienia pracy wyswietla sie rowniez zmierzony przeptyw. Wyswietla sie on w podswietlanej ramce
znajdujgcej sie pod nazwg parametru FT i jest oznaczony skrétem "flI". W przypadku pracy bez czujnika
przeptywu przeptyw minimalny "flI" wyswietlany w ramce nie jest dostepny natychmiast, moze zaj$¢ potrzeba
odczekania kilku minut pracy, aby byta mozliwos¢ odczytania wartosci.

UWAGA: ustawienie zbyt wysokiej wartosci FT moze prowadzi¢ do probleméw zwigzanych z niepozgdanych
wylgczaniem sie, a ustawienie zbyt niskiej wartosci - nieustanna pracg bez wytagczania sie.
6.5.14 SO: Wspélczynnik pracy na sucho

Oznacza minimalny prég wspotczynnika pracy na sucho, ponizej ktérego przyjmuje sie brak wody.
Wspdtczynnik pracy na sucho jest parametrem bezwymiarowym otrzymywanym z kombinacji pomiedzy
pobieranym prgdem a mocg pompy. W oparciu o ten parametr mozna prawidiowo wykry¢é obecnosé
powietrza w wirniku pompy lub przerwanie przeptywu na stronie ssacej.

Ten parametr jest wykorzystywany we wszystkich uktadach z kilkoma falownikami oraz we wszystkich
instalacjach bez czujnika przeptywu. W przypadku pracy z jednym falownikiem i czujnikiem przeptywu
parametr SO jest zablokowany i nieaktywny.

Aby utatwi¢ jego ustawienie, na ekranie (oprécz wartosci wspétczynnika pracy na sucho SO, ktéry nalezy
wprowadzi¢) wyswietla sie wspdlczynnik pracy na sucho mierzony doraznie. Wyswietla sie on w
podswietlanej ramce znajdujgcej sie pod nazwg parametru SO i jest oznaczony skrétem "SOm".

W uktadach z kilkoma falownikami SO jest parametrem propagowanym na pozostate falowniki, jednak nie
jest to parametr wrazliwy, czyli nie musi by¢ identyczny na poszczegdlnych falownikach. W przypadku
wykrycia zmiany SO jest zadawane pytanie o zezwolenie na propagowanie wartosci na wszystkie obecne
falowniki.

6.5.15 MP: Minimalne cisnienie wylaczenia z powodu braku wody

Oznacza minimalne cidnienie wytgczenia z powodu braku wody. Jesli cidnienie w instalacji spadnie do
warto$ci ponizej MP, ukfad sygnalizuje brak wody.

Ten parametr jest wykorzystywany we wszystkich instalacjach niewyposazonych w czujnik przeptywu. W
przypadku pracy z czujnikiem przeptywu parametr MP jest zablokowany i nieaktywny.

Domyslna wartos¢ MP wynosi 0,0 bar, mozna jg ustawi¢ w zakresie do 5,0 bar.

Jesli MP=0 (warto$¢ domysina), to wykrywanie pracy na sucho opiera sie na przeptywie lub na
wspotczynniku pracy na sucho SO; jesli MP nie jest réwne 0, brak wody jest wykrywany wtedy, kiedy
realizowane jest ci$nienie nizsze niz MP.

Aby uruchomit sie alarm z powodu braku wody, cisnienie musi zej$¢ ponizej wartosci MP na czas TB, zob.
rozdz. 6.6.1.

W ukfadzie z kilkoma falownikami MP jest parametrem wrazliwym, a zatem musi by¢ taki sam dla wszystkich
falownikow w tancuchu komunikacyjnym i w przypadku zmiany nowa warto$¢ jest propagowana
automatycznie na wszystkie falowniki.

6.6 Menu wsparcia technicznego

W menu gtéwnym przytrzymacé przyciski MODE, SET i - do momentu pojawienia sie napisu "TB" (lub w
menu wyboru poruszac sie przyciskami + lub -). W tym menu mozna wyswietli¢ i zmieni¢ rézne parametry
konfiguracji: przyciskiem MENU przewija sie strony menu, przyciski + i - pozwalajg odpowiednio zwiekszyC i
zmniejszy¢ wartos¢ danego parametru. Aby wyjs¢ z biezgcego menu i powrdcié do menu gtéwnego, nalezy
nacisng¢ SET.

6.6.1 TB: Czas blokady z powodu braku wody

Ustawienie czasu opoéznienia blokady z powodu braku wody umozliwia okreslenie czasu (w sekundach), po
jakim falownik sygnalizuje brak wody w pompie.

Zmiana tego parametru moze by¢ przydatna, jesli znamy czas, jaki uptywa miedzy uruchomieniem pompy a
momentem, w ktérym faktycznie rozpoczyna pobdr wody. Przyktadem moze byé¢ instalacja, w ktérej przewod
ssgcy pompy jest wyjatkowo dtugi i ma niewielkie przecieki. W tym przypadku moze zdarzy¢ sie, ze przewod
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zostaje oprézniony i chociaz nie brakuje wody, to pompa potrzebuje troche czasu, aby ponownie sie
napetnic¢, wytworzy¢ przeptyw i wytworzy¢ cisnienie w instalacji.

6.6.2 T1: Czas wylaczenia po sygnale niskiego cisnienia

Oznacza czas wytgczenia falownika, jaki uptywa od momentu otrzymania sygnatu niskiego cisnienia (zob.
ustawienie wykrywania niskiego cisnienia, rozdz. 6.6.13.5). Sygnat niskiego ci$nienia moze =zostaé
otrzymany na kazdym z 4 wej$¢ przy odpowiedniej konfiguracji wejscia (zob. ustawienia pobocznych wejsé
cyfrowych IN1, IN2, IN3, IN4 rozdz. 6.6.13).

T1 mozna ustawi¢ w zakresie miedzy 0 a 12 s. Ustawienie fabryczne to 2 s.

6.6.3 T2: Opdznienie wyltaczenia

Oznacza opodznienie, z jakim wylgcza sie falownik w momencie wystgpienia warunkéw wyzwalajgcych
wytgczenie: podnoszenie ciSnienia w instalacji oraz przeptyw ponizej przeptywu minimalnego.
T2 mozna ustawi¢ w zakresie miedzy 5 a 120 s. Ustawienie fabryczne to 10 s.

6.6.4 GP: Wspdlczynnik zysku proporcjonalnego

Wspotczynnik proporcjonalny z reguty nalezy zwiekszy¢ dla instalacji elastycznych (szerokie rury, rury z
PCV), a obnizy¢ w przypadku instalacji sztywnych (rury zelazne i waskie).

Aby zachowac statos$¢ cisnienia w instalacji falownik wykonuje komende PI dla btedu zmierzonego cinienia.
W oparciu o ten btgd falownik oblicza moc, jakg nalezy zapewni¢ pompie. Ta komenda zalezy od ustawienia
parametréw GP i Gl. Aby sprosta¢ wymaganiom réznych typdw instalacji hydraulicznych, w jakich system
moze pracowac, falownik umozliwia wybdér parametrow innych niz ustawienia fabryczne. Dla niemal
wszystkich instalacji ustawienia fabryczne parametrow GP i Gl sg optymalne. Jesli jednak pojawityby
sie problemy z regulacjg, mozna zmienié¢ te ustawienia.

6.6.5 GIl: Wspoétczynnik zysku catkowitego

W przypadku wystagpienia znacznych spadkow cidnienia przy nagtym zwiekszeniu przeptywu lub przy wolne;j
reakcji uktadu mozna zwigkszy¢ wartos¢ Gl. Natomiast w przypadku wystgpienia wahan w okolicy wartosci
zadanej cisnienia nalezy zmniejszy¢ wartosc Gl.

Typowym przyktadem instalacji, w ktorej nalezy obnizy¢ wartos¢ Gl jest instalacja, w przypadku
ktérej falownik jest umieszczony daleko od pompy. Jest to spowodowane elastycznoscig
hydrauliczng, ktéra wptywa na komende PI, a zatem na regulacje ci$nienia.

WAZNE: Aby uzyska¢ zadowalajgcg regulacje cisnienia, z reguty nalezy zmieni¢ ustawienie zaréwno
GP, jak i Gl.

6.6.6 FS: Maksymalna czestotliwos¢ obrotéw

Oznacza maksymalng czestotliwos¢ obrotéw pompy.

Okresla maksymalny limit liczby obrotéw i moze by¢ ustawiona miedzy FN a FN - 20%.

FS umozliwia w dowolnych warunkach regulacji, aby pompa nie byta nigdy pilotowana z czestotliwosciag
wyZzszg niz ustawiona.

FS moze zosta¢ zmieniona automatycznie wskutek zmiany FN, jesli wskazany powyzej stosunek nie jest
spetniony (np. jesli warto$¢ FS jest nizsza niz FN - 20%, FS zostanie zmienione do wartosci FN - 20%).

6.6.7 FL: Minimalna czestotliwos¢ obrotéow

Parametr FL oznacza czestotliwo$¢ minimalng, z jakg bedzie obracac sie pompa. Warto$¢ minimalna moze
wynosi¢ 0 [Hz], maksymalna 80% FN; na przyktad jesli FN = 50 [Hz], FL moze by¢ regulowana miedzy 0 a
40[Hz].

FL moze zosta¢ zmieniona automatycznie wskutek zmiany FN, jesli wskazany powyzej stosunek nie jest
spetniony (np. jesli warto$¢ FL jest wyzsza niz 80% ustawionej FN, Fl zostanie zmienione do wartosci 80%
FN)..
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Nalezy ustawi¢ czestotliwo$¢ minimalng zgodnie z instrukcjami producenta pompy.

Falownik nie bedzie pilotowat pompy z czestotliwoscig nizszg niz FL, co oznacza, ze jesli pompa
przy czestotliwosci FL generuje ci$nienie wyzsze niz wartos¢ zadana, moze wystgpi¢ nadcisnienie
w instalaciji.

[14]
[14]

6.6.8 Ustawienie liczby falownikéw i rezerw

6.6.8.1 NA: Aktywne falowniki

Oznacza maksymalng liczbe falownikéw, ktére uczestniczg w pompowaniu.

Moze przyjg¢ wartos¢ w zakresie od 1 do liczby obecnych falownikéw (maks. 8). Wartos¢ domysina NA
wynosi N, czyli liczba falownikéw obecnych w tancuchu. Oznacza to, ze w przypadku dodania lub usuniecia
falownikow z fancucha, NA przyjmie zawsze wartos¢ réwng liczbie obecnych, wykrywanych automatycznie
falownikow. Ustawiajgc wartos¢ inng niz N, ustawia sie statg i maksymalng liczbe falownikéw, ktére mogg
uczestniczy¢ w pompowaniu.

Ten parametr jest przydatny w przypadkach, w ktérym mozna lub chce sie ograniczy¢ liczbe wigczonych
pomp lub jesli chce sie zachowac jeden lub kilka falownikow jako rezerwe, zob. IC: Konfiguracja rezerwy
rozdz. 6.6.8.3 oraz zawarte w nim przyktady).

Na tym samym ekranie menu mozna wyswietli¢ (bez mozliwosci modyfikacji) rowniez pozostate dwa
parametry systemu powigzane z powyzszym, czyli N - odczytywang automatycznie liczbe falownikéw, oraz
NC - maksymalng liczbe falownikéw pracujgcych jednoczesnie.

6.6.8.2 NC: Falowniki pracujace jednoczesnie

Oznacza maksymalng liczbe falownikéw, ktére mogg pracowac jednoczesnie.

Warto$¢ moze miesci¢ sie w zakresie miedzy 1 a NA. Wartos¢ domysina NC jest réwna NA, co oznacza, ze
niezaleznie od zmiany NA, NC przyjmuje zawsze wartos¢ NA. Ustawiajgc inng warto$¢ niz NA, uniezaleznia
sie te wartos¢ od NA i okresla sie statg i maksymalng liczbe falownikéw pracujgcych jednoczesnie. Ten
parametr jest przydatny w przypadkach, w ktérym mozna lub chce sie ograniczyé¢ liczbe wigczonych pomp
(zob. IC: Konfiguracja rezerwy rozdz. 6.6.8.3 oraz zawarte w nim przyktady).

Na tym samym ekranie menu mozna wyswietli¢ (bez mozliwosci modyfikacji) rowniez pozostate dwa
parametry systemu powigzane z powyzszym, czyli N - odczytywang automatycznie liczbe falownikéw, oraz
NA - liczbe aktywnych falownikow.

6.6.8.3 IC: Konfiguracja rezerwy

Konfiguruje falownik jako aktywny lub jako rezerwe. W przypadku ustawienia jako auto (domysinie) falownik
uczestniczy w zwyklym pompowaniu. W przypadku ustawienia jako rezerwa zostaje mu przydzielony
minimalny priorytet w kolejno$ci uruchamiania, co oznacza, ze falownik tak oznaczony bedzie uruchamiany
zawsze jako ostatni. W przypadku ustawienia liczby aktywnych falownikéw nizszej niz liczba obecnych
falownikéw i oznaczenia jednego z elementéw jako rezerwy, w przypadku bezawaryjnego funkcjonowania
ukfadu falownik rezerwowy nie bedzie uczestniczyt w zwyktym pompowaniu. W przypadku awarii jednego z
falownikéw uczestniczgcych w pompowaniu (brak zasilania, uruchomienie sie zabezpieczenia itd.) uruchomi
sie falownik rezerwowy.

Stan konfiguracji jako rezerwa wyswietla sie w nastepujgcych trybach: na ekranie SM dolna czes$c¢ ikony jest
kolorowa; na ekranach AD i gldwnym ikona komunikacyjna przedstawiajgca adres falownika wyswietla sie na
kolorowym tle. W uktadzie moze by¢ kilka falownikow skonfigurowanych jako rezerwa.

Falowniki skonfigurowane jako rezerwa nie uczestniczg w zwyklym pompowaniu, jednak ich sprawnos¢ jest
utrzymywana przez algorytm zapobiegajgcy zastojom. Algorytm zapobiegajgcy zastojom przewiduje zmiane
priorytetu co 23 godziny, tak aby kazdy falownik mégt wypracowac przynajmniej jedng minute ciggtego
przeptywu. Ten algorytm ma na celu zapobiezenie degradacji stanu wody w wirniku oraz zachowanie
sprawnosci ruchomych komponentéw. Jest on przydatny dla wszystkich falownikéw, a w szczegdlnosci do
falownikow skonfigurowanych jako rezerwy, ktére w normalnych warunkach nie pracuja.

6.6.8.3.1 Przykiady konfiguracji w uktadach z kilkoma falownikami

Przyktad 1:
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Zestaw ttoczgcy sktadajgcy sie z 2 falownikow (N=2, liczba wykrywana automatycznie), z ktérych 1 jest
aktywny (NA=1), jeden moze pracowac jednoczesnie (NC=1 lub NC=NA poniewaz NA=1 ), jeden jako
rezerwa (IC=rezerwa na jednym lub dwdch falownikach).

Skutek bedzie nastepujgcy: falownik nieskonfigurowany jako rezerwa uruchomi sie i bedzie pracowat
samodzielnie (mimo iz nie jest w stanie unie$¢ obcigzenia hydraulicznego i uzyskiwane cisnienie jest zbyt
niskie). Jesli ulegnie on uszkodzeniu, uruchomi sie falownik rezerwowy.

Przykiad 2:
Zestaw ttoczgcy sktadajgcy sie z 2 falownikow (N=2, liczba wykrywana automatycznie), z ktérych wszystkie

sg aktywne i mogg pracowac jednoczesnie (ustawienia fabryczne NA=N i NC=NA, jeden jest oznaczony jako
rezerwa (IC=rezerwa na jednym lub dwdch falownikach,).

Skutek bedzie nastepujacy: jako pierwszy uruchomi sie falownik nieoznaczony jako rezerwa. JeSli ciSnienie
bedzie zbyt niskie, uruchomi sie rowniez drugi falownik oznaczony jako rezerwa. W ten sposéb mozna mimo
wszystko ograniczy¢ uzycie jednego falownika (skonfigurowanego jako rezerwa), ktéry jednak moze byc¢
pomocny w sytuacji awaryjnej, kiedy obcigzenie hydrauliczne jest wyzsze.

Przyktad 3:
Zestaw tloczgcy sktadajgcy sie z 6 falownikéw (N=6, liczba wykrywana automatycznie), z ktérych 4 sg

aktywne (NA=4), trzy mogg pracowac jednoczesnie (NC=3), a dwa jako rezerwa (IC=rezerwa na dwodch
falownikach).

Skutek bedzie nastepujgcy: Jednoczesnie bedg pracowac maksymalnie 3 falowniki. Praca 3 falownikow
pracujgcych jednocze$nie bedzie odbywac sie na zmiane miedzy 4 falownikami, z uwzglednieniem
maksymalnego czasu pracy ET dla kazdego z nich. Jesli jeden z aktywnych falownikéw jest uszkodzony, nie
uruchomi sie Zzadna rezerwa, poniewaz nie moze pracowac jednocze$nie wiecej niz trzy falowniki naraz
(NC=3), a trzy aktywne falowniki nadal sg dostepne. Pierwsza rezerwa uruchomi sie, kiedy nastgpi awaria
jednego z pozostatych trzech falownikéw, a druga rezerwa uruchomi sie, kiedy nastgpi awaria jednego z tych
trzech falownikow (liczgc wraz z pierwszg rezerwg).

6.6.9 ET: Czas wymiany

Oznacza maksymalny czas ciggtej pracy falownika w zestawie. Ma on zastosowanie wytgcznie w przypadku
zestawow podnoszacych cisnienie z falownikami potgczonymi miedzy sobg (link). Czas mozna ustawi¢ w
zakresie miedzy 10 s a 9 godz. Ustawienie fabryczne to 2 godz.
Kiedy uptynie czas ET danego falownika, nastepuje zmiana kolejnosci uruchamiania falownikéw i temu
falownikowi zostaje przypisany priorytet minimalny. Ta strategia ma na celu ograniczenie uzycia falownika,
ktory juz pracowat i zrbwnowazenie czasu pracy poszczegolnych urzadzen wchodzacych w sktad zestawu.
Jesli falownik zostat umieszczony jako ostatni w kolejce, ale obcigzenie hydrauliczne wymaga jego
uruchomienia, zostanie on uruchomiony, aby zagwarantowaé¢ odpowiednie cisnienie instalac;ji.
Priorytet uruchamiania sie jest przypisywany w oparciu o czas ET w dwdch sytuacjach:
1) Wymiana w trakcie pompowania: kiedy pompa pracuje nieprzerwanie do momentu przekroczenia
maksymalnego czasu catkowitego pompowania.
2) Wymiana w trybie standby: kiedy pompa znajduje sie w trybie standby, ale zostato przekroczone
50% czasu ET.

Jesli zostanie ustawiony czas ET réwny 0, wymiana nastepuje w trybie standby. Za kazdym razem, kiedy
pompa z zestawu zatrzyma sie, przy nastepnym uruchomieniu zostanie zatgczona inna pompa.

ﬁ, Jesli parametr ET (maksymalny czas pracy) ma wartos¢ 0, wymiana zachodzi przy kazdym
uruchomieniu, niezaleznie od rzeczywistego czasu pracy pompy.

6.6.10 CF: Czestotliwos¢ nosna

Oznacza czestotliwo$¢ nosnag na potrzeby modulacji falownika. Warto$¢ ustawiona fabrycznie to warto$c
odpowiadajgca wiekszosci przypadkow, dlatego tez odradza sie wprowadzanie zmian za wyjgtkiem sytuacii,
kiedy uzytkownik ma petng swiadomos¢ wprowadzanych zmian.
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6.6.11 AC: Przyspieszenie

Oznacza szybkos¢ zmiany,

Obnizenie AC sprawia, iz falownik pracuje wolniej.

6.6.12 AE: Aktywacja funkcji zapobiegajacej blokowaniu

Ta funkcja ma na celu zapobieganie blokadom mechanicznym w przypadku dtuzszych przestojow - jej

dziatanie polega na regularnym uruchamianiu obrotéw pompy.
Jesli funkcja jest aktywna, pompa co 23 godziny wykonuje cykl zapobiegania blokadom trwajgcy 1 minute.

z jakg falownik zmienia czestotliwosé.
uruchamiania, jak i w trakcie regulacji. Na ogét optymalna jest wartos¢ ustawiona fabrycznie, ale w
przypadku probleméw z uruchomieniem lub btedéw HP mozna zmieni¢ lub obnizy¢ te wartos¢. Kazdorazowo
w przypadku zmiany tego parametru nalezy sprawdzi¢, czy regulacja jest prawidtowa. W przypadku
probleméw zwigzanych z wahaniami nalezy obnizy¢ wspétczynniki Gl i GP, zob. rozdz. 6.6.4 e 6.6.5.

6.6.13 Ustawienia pobocznych wejs¢ cyfrowych IN1, IN2, IN3, IN4

W tym rozdziale przedstawiono funkcje oraz mozliwe konfiguracje wejs¢ w oparciu o parametry 11, 12, 13, 14.

Podigczenia elektryczne - zob. rozdz. 2.2.4.2.
Wejscia sg wszystkie identyczne i do kazdego z nich mozna podigczy¢ wszystkie funkcje. Za pomocg
parametru IN1..IN4 przypisuje sie wybrang funkcje wejsciu o numerze i.

Kazda funkcja powigzana z wejsciami zostata oméwiona bardziej szczegétowo w dalszej czesci tego
rozdziatu. Tabela 22 przedstawia podsumowanie funkcji oraz ré6znych konfiguracji.

Konfiguracje fabryczne przedstawiono w tabeli 21.

Ustawienia fabryczne wejs¢

cyfrowych IN1, IN2, IN3, IN4
Wejscie Wartos¢

1 1 (ptywak NO)

2 3 (P aux NO)

3 5 (uruchamianie NO)

4 10 (niskie ci$nienie NO)

Tabela 21: Ustawienia fabryczne wejs¢

Tabela podsumowujaca mozliwe konfiguracje wejsé
cyfrowych IN1, IN2, IN3, IN4 oraz ich funkcje

(NC) + Reset blokad mozliwych do zresetowania

ng:to Funkcja powiazana z wejSciem ogélnym Bl Sl fl’m_kcji EoNiseansif

S¢ wejsciem

0 Funkcje wejscie sg nieaktywne

1 Brak wody na ptywaku zewnetrznym (NO) F1

2 Brak wody na ptywaku zewnetrznym (NC) F1

3 Pop’oqzna warto$¢ zadana Pi (NO) na danym 2
wejsciu

4 Pop’oc_:zna wartos¢ zadana Pi (NC) na danym 2
wejsciu
Ogodlna aktywacja falownika przez sygnat z zewnatrz

5 (NO) F3

6 Ogodlna aktywacja falownika przez sygnat z zewnatrz F3
(NC)

7 Ogodlna aktywacja falownika przez sygnat z zewnatrz F3
(NO) + Reset blokad mozliwych do zresetowania

8 Ogolna aktywacja falownika przez sygnat z zewnagtrz F3

Reset blokad mozliwych do zresetowania NO
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10 Wejscie sygnatu niskiego cisnienia NO, reset Fa4
automatyczny i reczny

11 Wejscie sygnatu niskiego cisnienia NC, reset Fa4
automatyczny i reczny

12 | Wejscie niskiego cisnienia NO, tylko reset reczny F4

13 | Wejscie niskiego cisnienia NC, tylko reset reczny F4

Tabela 22: Konfiguracja wejs¢
6.6.13.1 Dezaktywacja funkcji przypisanych do poszczegdlnych wejs¢

Po ustawieniu 0 jako wartosci konfiguracji danego wejscia wszelkie funkcje powigzane z danym wejsciem
beda nieaktywne niezaleznie od sygnatu obecnego na zaciskach samego wejscia.

6.6.13.2 Ustawianie funkcji plywaka zewnetrznego

Plywak zewnetrzny moze by¢ podigczony do dowolnego wejscia, podtgczenia elektryczne - zob. rozdz.
2.2.4.2. Funkcje ptywaka ustawia sie, wprowadzajac w parametrze INx odpowiadajgcym wejsciu, do ktérego
zostat podigczony ptywak, jedng z wartosci z tabeli 23.

Aktywacja funkcji ptywaka zewnetrznego generuje blokade systemu. Funkcje stworzono na potrzeby
podtgczenia wejscia do sygnatu pochodzgcego z ptywaka sygnalizujgcego brak wody.
Kiedy ta funkcja jest aktywna, w wierszu STAN ekranu gtéwnego wyswietla sie symbol F1.

Aby system zostat zablokowany i zasygnalizowat btgd F1, wejscie musi byé aktywne przez co najmniej 1
sekunde.

W warunkach btedu F1 wejscie nalezy dezaktywowaé na co najmniej 30 sekund przed odblokowaniem

systemu. Zachowanie funkcji zostato przedstawione w tabeli 23.

Jesli skonfigurowano jednoczesnie kilka funkcji ptywakoéw na réznych wejsciach, system zasygnalizuje F1 w

przypadku aktywacji przynajmniej jednej funkcji oraz dezaktywuje alarm, kiedy zadna z funkcji nie bedzie

aktywna.

Reakcja funkcji ptywaka zewnetrznego w zaleznosci od INx i od wejscia
liaitose Konfiguracja o . Widok na
parametru To Stan wejscia Funkcja -
INX wejscia wyswietlaczu
Brak Normalny Brak
1 Aktywny, wysoki Blokada systemu z
sygnat na wejsciu Obecny powqdu braku wody F1
(NO) sygnalizowanego przez
ptywak zewnetrzny
Blokada systemu z
Aktywny, niski powodu braku wody
2 o Brak . F1
sygnat na wejsciu sygnalizowanego przez
(NC) ptywak zewnetrzny
Obecny Normalny Brak

Tabela 23: Funkcja ptywaka zewnetrznego

6.6.13.3 Ustawianie funkcji wejscia cisnienia pobocznego

I:]:i:l W przypadku niezastosowania czujnika przeptywu (FI=0) dodatkowe wartosci zadane cisnienia sg
nieaktywne, a FZ jest zgodne z trybem czestotliwosci minimalnej (FZ # 0).

Sygnat, ktéry aktywuje poboczng wartos¢ zadang moze pochodzi¢ z dowolnego z 4 wejs¢ (podigczenia
elektryczne - zob. rozdz. 2.2.4.2.). Funkcje pobocznej wartosci zadanej uzyskuje sie, ustawiajgc parametr
INx odpowiadajgcy wejsciu, do ktdérego zostata podtgczona funkcja zgodnie z tabelg 24.
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Funkcja pobocznej wartosci zadanej modyfikuje warto$¢ zadang cisnienia w systemie SP (zob. rozdz. 6.3)

do cisnienia Pi. Podtgczenia elektryczne - zob. rozdz. 2.2.4.2, gdzie i oznacza wykorzystane wejscie. W ten

sposob oprocz SP udostepniane sg cztery wartosci cisnienia P1, P2, P3, P4.

Kiedy ta funkcja jest aktywna, w wierszu STAN ekranu gtéwnego wyswietla sie symbol Pi.

Aby system mogt pracowaé w oparciu o poboczng wartos¢ zadang, wejscie musi by¢ aktywne przez co
najmniej 1 sekunde.

W przypadku pracy w oparciu o poboczng wartos¢ zadang, aby powréci¢ do wartosci zadanej SP, wejscie

musi byé nieaktywne przez co najmniej 1 sekunde Zachowanie funkcji zostato przedstawione w tabeli 24.

Jesli skonfigurowano jednocze$nie kilka funkcji ciSnienia pobocznego na réznych wejsciach, system

zasygnalizuje Pi w przypadku aktywacji przynajmniej jednej funkcji. W przypadku jednoczesnego

aktywowania kilku funkcji realizowanym cisnieniem bedzie najnizsze cisnienie sposrod aktywnych wejsc.

Alarm jest dezaktywowany, kiedy Zadne z wej$¢ nie jest aktywne.

Reakcja funkcji cisnienia pobocznego w zaleznosci od INx i od wejscia
BRI Konfiguracja . . Widok na
parametru 7 Stan wejscia Funkcja .

INX wejscia wyswietlaczu
Aktywny, wy§pI§i Brak Wartqsc poboczna i nie Brak
sygnat na wejsciu jest aktywna

3 (NO) Obecny War.tosc poboczna i Px
jest aktywna
L Wartos¢ poboczna i
Aktywny, nI.S’kI. Brak jest aktywna Px
4 sygnat na wejsciu Warto$¢ poboczna i nie
(NC) Obecny SC P Brak
jest aktywna

Tabela 24: Poboczna wartos$¢ zadana

6.6.13.4 Ustawienie uruchamiania systemu i resetowania alarméw

Sygnat, ktéry aktywuje uktad, moze zostaé podany na dowolnym wejsciu (zob. podtgczenia elektryczne

rozdz. 2.2.4.2). Ustawienie uruchamiania systemu otrzymuje sie wskutek ustawienia parametru INx

odpowiadajgcego wejsciu, do ktorego zostat podtgczony sygnat aktywac;ji - jedna z wartosci przedstawionych

w tabeli 24.

Kiedy funkcja jest aktywna, ukfad dezaktywuje sie, a w wierszu STAN na ekranie gtéwnym wyswietla sie F3.

Jesli skonfigurowano jednoczesnie kilka funkcji dezaktywacji na roznych wejsciach, system zasygnalizuje F3

w przypadku aktywacji przynajmniej jednej funkcji oraz dezaktywuje alarm, kiedy zadna z funkcji nie bedzie

aktywna.

Aby system mogt pracowaé w oparciu o funkcje dezaktywacji, wejscie musi by¢ aktywne przez co najmniej 1
sekunde.

Jesli system pracuje w oparciu o funkcje dezaktywac;ji, zeby dezaktywowac funkcje (ponowne uruchamianie

systemu), wejscie musi by¢ nieaktywne przez co najmniej 1 sekunde. Zachowanie funkcji zostato

przedstawione w tabeli 25.

Jesli skonfigurowano jednoczesnie kilka funkcji dezaktywacji na réznych wejsciach, system zasygnalizuje F3

w przypadku aktywacji przynajmniej jednej funkcji. Alarm jest dezaktywowany, kiedy zadne z wejs¢ nie jest

aktywne.

Reakcja funkcji uruchamiania systemu i resetowania alarméw w zaleznosci od INx i
od wejscia
WLLLERL Konfiguracja sl . . Widok na
parametru S Stan wejscia Funkcja o
INX wejscia wyswietlaczu
Aktywny, wygpki Brak Falownik Brak
sygnat na wejsciu aktywowany
5 (NO) Obecny Falownik F3
dezaktywowany
L Falownik
Aktywny, nI.S’kI. Brak dezaktywowany F3
6 sygnat na wejsciu -
Falownik
(NC) Obecny Brak
aktywowany
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Falownik
Aktywny, wysoki Brak aktywowany Brak
7 sygnat na wejsciu Falownik
(NO) Obecny dezaktywowany + F3
Resetowanie
blokad
Falownik
s dezaktywowany +
Aktywny, nI.S’kI. Brak Resetowanie F3
8 sygnat na wejsciu
blokad
(NC) .
Falownik
Obecny
aktywowany
Aktywny, wygplg Brak Falownik Brak
sygnat na wejsciu aktywowany
9 (NO) Resetowanie
Obecny blokad Brak

Tabela 25: Aktywacja systemu i resetowanie awarii

6.6.13.5 Ustawienie wykrywania niskiego cisnienia (KIWA)

Czujnik cisnienia minimalnego wykrywajgcy niskie cisnienie moze zosta¢ podtgczony na dowolnym wejsciu
(zob. podtagczenia elektryczne rozdz. 2.2.4.2). Ustawienie wykrywania cisnienia minimalnego otrzymuje sie
wskutek ustawienia parametru INx odpowiadajgcego wejsciu, do ktérego zostat podtgczony sygnat aktywaciji
- jedna z wartosci przedstawionych w tabeli 26.

Aktywacja funkcji wykrywania cisnienia minimalnego generuje blokade systemu po uptywie czasu T1 (zob.
T1: Czas wytgczenia po sygnale niskiego cisnienia, rozdz. 6.6.2). Funkcja stuzy do podigczenia wejscia do
sygnhatu pochodzgcego z czujnika cisnienia, ktéry sygnalizuje zbyt niskie cisnienie na stronie ssgcej pompy.
Kiedy ta funkcja jest aktywna, w wierszu STAN ekranu gtéwnego wyswietla sie symbol F4.

W warunkach btedu F4 wejscie nalezy dezaktywowac¢ na co najmniej 2 sekundy przed odblokowaniem
systemu. Zachowanie funkcji zostato przedstawione w tabeli 26.

Jesli skonfigurowano jednoczesnie kilka funkcji wykrywania cisnienia minimalnego na réznych wejsciach,
system zasygnalizuje F4 w przypadku aktywacji przynajmniej jednej funkcji oraz dezaktywuje alarm, kiedy

zadna z funkcji nie bedzie aktywna.

Reakcja funkcji uruchamiania systemu i resetowania alarmoéow w zaleznosci od INx i od
wejscia
LEIES Konfiguracja I . Widok na
parametru - Stan wejscia Funkcja -
INx wejscia wyswietlaczu
Brak Normalny Brak
Aktywny, wysoki Blokada systemu z powodu
sygnat na wejsciu niskiego cisnienia na
10 (NO) Obecny stronie ssacej, F4
automatyczny reset +
reczny
Blokada systemu z powodu
. niskiego cisnienia na
Aktywny, n|fs’k|_ Brak stronie ssacej, F4
11 sygnat na wejsciu
automatyczny reset +
(NC)
reczny
Obecny Normalny Brak
Aktywny, wysoki Brak Normalny Brak
12 sygnat na wejsciu ke ciénicri
(NO) Obecny g0 ; F4
stronie ssgcej
Reset reczny
13 Aktywny, nl_s’kl_ Brak Blokgde} systgmg zlpowodu Fa
sygnat na wejsciu niskiego cisnienia na
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(NC)

stronie ssacej
Reset reczny

Obecny

Normalny

Brak

Tabela 26: Wykrywanie sygnatu niskiego ci$nienia (KIWA)

6.6.14 Ustawienia wyjsé OUT1i OUT2

W tym rozdziale przedstawiono funkcje oraz mozliwe konfiguracje wyjs¢ OUT1 i OUT2 poprzez parametry

01i02.

Podtaczenia elektryczne - zob. rozdz. 2.2.4.
Konfiguracje fabryczne przedstawiono w tabeli 27.

Ustawienia fabryczne wyjsé

Wyijscie Wartos¢
OUT 1 2 (awaria NO zamyka sie)
OUT 2 2 (pompa pracuje NO zamyka sig)

Tabela 27: Ustawienia fabryczne wyjs¢

6.6.14.1 O1: Ustawienie funkcji wyjscia 1

Wyjscie 1 komunikuje aktywny alarm (wskazuje, ze uruchomita sie blokada systemu). Wyjscie umozliwia

zastosowanie czystego ztgcza, zaréwno z reguty zamknietego, jak i z reguty otwartego.
Z parametrem O1 sg powigzane wartosci i funkcje opisane w tabeli 28.

6.6.14.2 02: Ustawienie funkcji wyjscia 2

Wyjscie 2 komunikuje prace pompy elektrycznej (pompa wigczona/wytagczona). Wyjscie umozliwia

zastosowanie czystego ztgcza, zaréwno z reguty zamknietego, jak i z reguly otwartego.
Z parametrem O2 sg powigzane wartosci i funkcje opisane w tabeli 28.

Konfiguracja funkcji powigzanych z wyjsciami
' . OouUT1 OouUT2
NETENIELEE Warunek Warunek
wyjscia aktywadji Stan ztgczy wyjscia aktywagjj Stan ztgczy wyjscia
Brak przvpisanei Zigcze NO zawsze Brak przvpisanei Zigcze NO zawsze
0 f przyp ] otwarte, NC zawsze przyp ] otwarte, NC zawsze
unkciji ; funkgiji ;
zamkniete zamkniete
Brak przvoisanei Ztagcze NO zawsze Brak przvoisanei Ztagcze NO zawsze
1 f przyp { zamkniete, NC przyp ) zamkniete, NC
unkcji zawsze otwarte funkaj zawsze otwarte
) Aktywacja
Pojawienie sie W przypadku biedow wyjscia w Kiedy pompa
. powodujgcych .
btedéw przypadku pracuje, ztacze NO
2 ; blokade ztgcze NO X !
powodujgcych zamvka sie. a ztacze btedéw zamyka sie, a ztgcze
blokade NC c))/twierg,si a powodujacych NC otwiera sie
¢ blokade
. Aktywacja
Pojawienie sie w przypadku biedow wyjécia w Kiedy pompa
. powodujgcych .
bteddéw przypadku pracuje, ztacze NO
3 . blokade ztagcze NO . ) )
powodujacych otwiera sie. a ztacze btedow otwiera sie, a ztgcze
blokade NC zam I?a i a powodujacych NC zamyka sie
yrasig blokade

Tabela 28: Konfiguracja wyj$¢
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6.6.15 RF: Resetowanie historii awarii i ostrzezen

Przyciskajgc jednoczesnie przyciski + i - przez co najmniej 2 sekundy, usuwa sie historie awarii i ostrzezen.
Pod symbolem RF wyswietla sie liczba awarii zapisanych w historii (maks. 64).
Historie mozna wyswietli¢ z menu MONITORA na ekranie FF.

6.6.16 PW: Ustawianie hasta

Falownik jest wyposazony w funkcje zabezpieczenia hastem. Po ustawieniu hasta bedzie mozna wyswietli¢ i
odczytac parametry falownika, ale nie bedzie mozliwa ich zmiana.

Jesli hasto (PW) brzmi 0, oznacza to, ze wszystkie parametry sg odblokowane i mozna je modyfikowac.

W przypadku wprowadzenia hasta (wartos¢ PW inna niz 0), wszystkie zmiany sg zablokowane, a na ekranie
PW wyswietla sie XXXX.

W przypadku ustawionego hasta dozwolone jest poruszanie sie po wszystkich ekranach, jednak w
przypadku préby wprowadzenia jakichkolwiek zmian pojawia sie okienko z zapytaniem o hasto. W okienku
mozna wprowadzi¢ hasto i przejs¢ dalej lub wyjs¢ z niego.

Po wprowadzeniu wtasciwego hasta parametry zostang odblokowane i istnieje mozliwos$¢ ich zmiany przez
10 minut.

Aby anulowac odliczanie czasu wazno$ci hasta, wystarczy na ekranie PW nacisng¢ jednoczesnie + i - przez
2 sekundy.

Po wprowadzeniu prawidiowego hasta zostaje wyswietlona otwierajgca sie ktdédka, natomiast w przypadku
wprowadzenia nieprawidtowego hasta ktddka zaczyna migac.

Po ponad dziesieciokrotnym wprowadzenia nieprawidtowego hasta pojawi sie kiddka sygnalizujgca
nieprawidtowe hasto, jednak w odwréconych kolorach, i nie ma mozliwosci wprowadzenia kolejnego hasta
do momentu wytgczenia i ponownego wigczenia urzgdzenia. Po przywrdceniu ustawieh fabrycznych hasto
jest przywrocone do wartosci 0.

Kazda zmiana hasta zaczyna obowigzywa¢ od momentu przycisniecia przyciskow MODE i SET, a kazda
kolejna zmiana parametru wymaga nowego wprowadzenia hasta (np. instalator wprowadza wszystkie
ustawienia przy wartosci domy$inej PW = 0, a przed zakonczeniem pracy ustawia hasto i ma w ten sposob
pewnosé, Zze urzadzenie jest zabezpieczone przed innymi dziataniami).

W przypadku zagubienia hasta istniejg dwie mozliwosci zmiany parametréw falownika.

e Zanotowac¢ ustawienia wszystkich parametréw, po czym zresetowac¢ falownik do ustawien
fabrycznych, zob. rozdz. 7.3. Zresetowanie urzgdzenia powoduje usuniecie wszystkich wartosci
parametréw, w tym hasta.

e Zanotowac¢ numer wyswietlajgcy sie na ekranie hasta, wysta¢ mailem ten numer do serwisu, a po
kilku dniach zostanie wystane hasto do odblokowania falownika.

6.6.16.1 Hasto w ukiadach z kilkoma falownikami

Parametr PW jest jednym z parametrow wrazliwych, a zatem aby falownik mégt pracowaé, parametr PW
musi by¢ taki sam dla wszystkich falownikéw. Je$li istnieje juz tancuch z jednym PW i zostanie do niego
dodany falownik z PW = 0, to zostanie zadane pytanie o propagowanie parametréw. W takiej sytuaciji
falownik z PW = 0 moze przejg¢ konfiguracje, w tym hasto, ale nie moze propagowa¢ swojej konfiguraciji.

W przypadku niespojnych parametréw wrazliwych, aby ufatwi¢ uzytkownikowi okreslenie czy dana
konfiguracja moze zosta¢ propagowana, na ekranie propagowania parametréow wyswietla sie parametr key z
odpowiednig wartoscia.
Key to kodowanie hasta. W zaleznosci od znaczenia parametru key mozna oceni¢, czy ustawienia
falownikow w tancuchu mogg by¢ propagowane.
Key réwny - -

e falownik moze przejg¢ konfiguracje od wszystkich falownikow

e moze propagowac swojg konfiguracje do falownikéw, ktérych key réwny jest - -
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e nie moze propagowac swojej konfiguracji do falownikéw, ktérych key jest rézny od - -

Key wyzszy lub réwny 0
o falownik moze przejg¢ konfiguracje tylko od falownikéw, ktére majg ten sam key
e moze propagowac swojg konfiguracje do falownikéw, ktére majg ten sam key, lub ktorych
key rowny jest - -
e nie moze propagowac swojej konfiguracji do falownikéw, ktérych key jest inny.

Po wprowadzeniu hasta majgcego na celu odblokowanie jednego z falownikéw uktadu zostajg odblokowane
wszystkie falowniki.

Po zmianie hasta jednego z falownikéw ukfadu wszystkie falowniki przejmujg to hasto.

Kiedy aktywuje sie zabezpieczenie PW na jednym falowniku z uktadu (+ i - na ekranie PW, jesli PW#0),
zabezpieczenie jest aktywowane na wszystkich falownikach (aby wprowadzi¢ jakgkolwiek zmiane potrzebne
jest PW).
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7 UKLADY ZABEZPIECZAJACE

Falownik jest wyposazony w systemy zabezpieczajgce majgce na celu ochrone pompy, silnika, instalacji
zasilajgcej oraz samego falownika. W przypadku uruchomienia sie kilku zabezpieczen na wyswietlaczu
pojawia sie informacja o zabezpieczeniu, ktére ma najwyzszy priorytet. W zaleznosci od rodzaju btedu
urzadzenie moze sie wylaczyé, ale po przywrdceniu normalnych warunkéw stan alarmu moze zostaé
anulowany natychmiast i automatycznie lub po jakims czasie wskutek automatycznego resetu.

W przypadku zablokowania uktadu z powodu braku wody (BL), przetezenia silnika pompy (OC), przetezenia
na koncoéwkach wyjsciowych (OF), spiecia miedzy fazami zacisku wyjsciowego (SC) mozna sprobowac
recznie wyjs¢ ze stanu btedu, naciskajgc i zwalniajgc jednoczes$nie przyciski + i -. Jesli stan btedu bedzie sie
utrzymywadé, nalezy usungc¢ przyczyne, ktéra spowodowata wystagpienie btedu.

Alarm w historii awarii

Informacja na

wyswietlaczu ok

PD Nieprawidtowe wylgczenie

FA Problemy z uktadem chtodzenia

Tabela 29: Alarmy

Warunki blokady
Informacja na Ovi
o pis
wyswietlaczu
BL Blokada z powodu braku wody
BPx Blokada z powodu btedu odczytu na czujniku cisnienia i
LP Blokada z powodu niskiego napiecia zasilania
HP Blokada z powodu wysokiego napiecia zasilania wewnetrznego
oT Blokada z powodu przegrzania na kohcéwkach mocy
OB Blokada z powodu przegrzania obwodu drukowanego
oC Blokada z powodu przetezenia silnika pompy
OF Blokada z powodu przetezenia na koricowkach wyjsé
SC Blokada z powodu bezposredniego spiecia miedzy fazami na zacisku wyj$cia
EC Blokada z powodu braku wprowadzenia pragdu nominalnego (RC)
Ei Blokada z powodu btedu wewnetrznego i
Vi Blokada z powodu napiecia wewnetrznego i poza zakresem

Tabela 30: Informacje o blokadach

7.1 Opis blokad

7.1.1 "BL" Blokada z powodu braku wody

W przypadku przeptywu nizszego niz warto$¢ minimalna przy ci$nieniu nizszym niz ustawione cisnienie
regulacji uktad sygnalizuje brak wody i wytgcza pompe. Czas pracy przy braku cisnienia i przeptywu ustawia
sie w parametrze TB z menu WSPARCIA TECHNICZNEGO.

Jesli wskutek btedu zostanie ustawiona warto$¢ zadania cisnienia wyzsza niz cisnienie, jakie pompa jest w
stanie wytworzy¢, system sygnalizuje "blokade z powodu braku wody" (BL), chociaz w rzeczywistosci brak
wody nie ma miejsca. W takim przypadku nalezy obnizyé¢ cisnienie regulacji do rozsgdnej wartosci, ktéra z
reguty nie przekracza 2/3 wysokosci stupa wody zainstalowanej pompy.

Parametry SO: Wspotczynnik pracy na sucho 6.5.14 i MP: Minimalne ci$nienie wytaczenia z powodu braku
wody 6.5.15 pozwalajg ustawi¢ prog wyzwalajgcy uruchomienie sie zabezpieczenia przed praca na sucho.

Jesli parametry: SP, RC, SO i MP nie sg ustawione prawidtowo, zabezpieczenie przed brakiem
wody moze nie dziata¢ prawidtowo.
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7.1.2 "BPx" Blokada z powodu awarii czujnika ci$nienia

Jesli falownik wykryje btad czujnika ci$nienia, pompa zostanie zablokowana i uktad zasygnalizuje btgd "BPx".
Ten stan pojawia sie w momencie wykrycia problemu i konczy automatycznie w momencie przywrdcenia
prawidtowych warunkow.

BP1 oznacza btad na czujniku podtgczonym do Press1, BP2 oznacza btgd na czujniku podtgczonym do
Press2.

BP3 oznacza btad na czujniku podtgczonym do skrzynki zaciskowej J5.

7.1.3 "LP" Blokada z powodu niskiego napiecia zasilania

Uruchamia sie, kiedy napiecie na zacisku zasilania spada ponizej minimalnej dopuszczalnej wartosci
napiecia 295VAC. Zresetowanie alarmu nastepuje automatycznie, kiedy napiecie na zacisku przekroczy
348VA.

7.1.4 "HP" Blokada z powodu wysokiego napiecia zasilania wewnetrznego

Uruchamia sie, kiedy napiecie zasilania wewnetrznego przyjmuje wartosci poza normg. Zresetowanie alarmu
nastepuje automatycznie, kiedy napiecie przyjmie wartos¢ bedacg w normie. Moze by¢é spowodowana
skokami napiecia zasilania lub zbyt gwattownym zatrzymaniem pompy.

7.1.5 "SC" Blokada z powodu bezposredniego spiecia miedzy fazami na zacisku wyjscia

Falownik jest wyposazony w zabezpieczenie przed bezposrednim spieciem, ktére moze pojawi¢ sie miedzy
fazami U, V, W na zacisku wyjscia "PUMP". W przypadku pojawienia sie tego btedu mozna sprébowac
przywrocic¢ prace, naciskajgc jednoczesnie przyciski + i -, nie przyniesie to jednak zadnego efektu przed
uptywem 10 sekund od momentu wystapienia spiecia.

7.2 Resetowanie reczne stanu btedu

W przypadku stanu btedu uzytkownik moze usung¢ biad i sprobowaé uruchomi¢ pompe, naciskajgc, a
nastepnie zwalniajgc jednoczes$nie przyciski + i -.

7.3 Automatyczne resetowanie stanu bitedu

W przypadku niektorych btedow i blokad uktad wykonuje proby automatycznego resetowania pompy.
System automatycznego resetowania dotyczy w szczegdlnosci:

- "BL" Blokada z powodu braku wody

- "LP" Blokada z powodu niskiego napigecia zasilania

- "HP" Blokada z powodu wysokiego napiecia wewnetrznego
- "OT" Blokada z powodu przegrzania na koncéwkach mocy
- "OB" Blokada z powodu przegrzania obwodu drukowanego
- "OC" Blokada z powodu przetezenia silnika pompy

- "OF" Blokada z powodu przetezenia na koncéwkach wyjsé
- "BP" Blokada z powodu awarii czujnika cisnienia

Jesli na przyktad pompa zostanie zablokowana z powodu braku wody, falownik rozpoczyna automatycznie
procedure testowg majagcg na celu sprawdzenie, czy faktycznie w pompie brakuje wody w sposéb staty i
definitywny. Jesli w trakcie sekwencji dziatan jedna z préb przywrécenia powiedzie sie (na przyktad
powrdcita woda), procedura zostaje przerwana i nastepuje powroét do zwyktej pracy.

Tabela 31 przedstawia sekwencje operacji wykonywanych przez falownik dla poszczegolnych typow blokad.
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Automatyczne resetowanie btedow

Informacja na
wyswietlaczu

Opis

Sekwencja przywracania automatycznego

Blokada z powodu braku

- Préba co 10 minut, w sumie 6 préb

BL wod - Préba co 1 godz., w sumie 24 préby
y - Préba co 24 godz., w sumie 30 préb

Lp Blokada z powodu niskiego |- Przywrécenie, kiedy napiecie powrdci do wartosci ze
napiecia zasilania specyfikaciji

HP E/L?Skslg:gzopnoaméci):éila - Przywr_écepie, kiedy napiecie powrdéci do wartosci ze

o specyfikaciji

zasilania wewnetrznego
Blokada z powodu

oT przegrzania na kohcowkach |- Przywrocenie pracy nastepuje, kiedy temperatura na
mocy koncowkach mocy spadnie ponizej 85°C
(TE>100°C)
Blokada z powodu

OB przegrzania obwodu - Przywrécenie pracy nastepuje, kiedy temperatura
drukowanego obwodu drukowanego spadnie ponizej 100°C
(BT>120°C)
Blokada z powodu - Pr(:)ba co 10 minut, w sumie 6 prc:)b

oC rzetezenia silnika pom - Préba co 1 godz., w sumie 24 préby
przete pompy - Préba co 24 godz., w sumie 30 préb
Blokada z powodu - Préba co 10 minut, w sumie 6 prob

OF przetezenia na koncéwkach |- Préba co 1 godz., w sumie 24 préby

wyjsé

- Préba co 24 godz., w sumie 30 préb

Tabela 31: Automatyczne resetowanie blokad
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8 RESETOWANIE | USTAWIENIA FABRYCZNE

8.1 Reset 0qo6iny ukiadu

Aby zresetowa¢ PMW, nalezy przytrzymac¢ jednoczesnie wszystkie 4 przyciski przez 2 sekundy. Ta operacja
nie powoduje usuniecia ustawien zapisanych przez uzytkownika.

8.2 Ustawienia fabryczne

Falownik jest wypuszczany z fabryki z szeregiem parametrow skonfigurowanych fabrycznie, ktére mozna
zmieni¢ w zaleznosci od potrzeb uzytkownika. Kazda zmiana ustawien jest automatycznie zapisywana w
pamieci i w razie potrzeby mozna zawsze powréci¢ do ustawien fabrycznych (zob. Przywracanie ustawien
fabrycznych, rozdz. 8.3).

8.3 Przywracanie ustawien fabrycznych

Aby przywréci¢ ustawienia fabryczne, nalezy wylgczyé falownik, odczeka¢ do momentu catkowitego
wylgczenia sie wiatraka i wyswietlacza, nacisng¢ i przytrzymac przyciski SET i +, po czym przywrocic
zasilanie. Zwolni¢ przyciski dopiero wtedy, kiedy pojawi sie napis "EE".

W powyzszy sposéb wykonuije sie przywrocenie ustawien fabrycznych (zapis i odczyt na EEPROM ustawien
fabrycznych zapisanych wczes$niej w pamigci FLASH).

Po ustawieniu wszystkich parametréw falownik powraca do normalnej pracy.

parametréw charakterystycznych dla uktadu (prad, zyski, minimalna czestotliwo$é, wartos¢ zadana

D’il Po przywroceniu ustawien fabrycznych konieczne bedzie ponowne ustawienie wszystkich
cidnienia itd.) jak podczas pierwszej instalacji.

64



POLSKI

Ustawienia fabryczne

AD 2.2 AC AD 5.5 AC AD 15.0 AC | Podsumowanie
AD 1.5AC AD 4.0 AC AD 11.0 AC informacji dot.
AD 1.0 AC AD 3.0 AC AD 7.5 AC instalacji
Identyfikator Opis Wartosé
LA Jezyk ITA ITA ITA
SP Cisnienie zadane [bar] 3,0 3,0 3,0
P1 Cisnienie zadane P1 2.0 2.0 20
[bar]
P2 Cisnienie zadane P2 25 25 25
[bar]
P3 Cisnienie zadane P3 35 35 35
[bar]
P4 Cisnienie zadane P4 40 40 40
[bar]
FP Cze_stotllwosc préb w 40,0 40,0 40,0
trybie recznym
RC Prad nominalny . 0.0 0.0 0.0
pompy elektrycznej [A]
RT Kierunek obrotow 0 (UVW) 0 (UVW) 0 (UVW)
FN Czestotliwosé 50,0 50,0 50,0
nominalna [HZz]
oD Rodzaj instalacji 1 (Sztywna) 1 (Sztywna) 1 (Sztywna)
RP meejsz.enl.e ci$nienia 05 0.5 0.5
uruchamiania [bar]
AD Adres 0 (Auto) 0 (Auto) 0 (Auto)
PR Czujnik ci$nienia ! ! !
I (501 R 25 bar) (501 R 25 bar) (501 R 25 bar)
MS System pomiaru 0 0 0
(Miedzynarodowy) | (Miedzynarodowy) | (Miedzynarodowy)
Fl Qzujnik przeptywu 0 (Brak) 0 (Brak) 0 (Brak)
FD Srednica rury [cale] 2 2 2
FK Czynnik K [pulse/l] 24,40 24,40 24,40
Czestotliwosé przy
Fz zerowym przeptywie 0 0 0
[HZ]
FT Mlnlmalny przeplyw 5 5 5
wytgczenia [I/min]
SO Czynnik uruchamiania 29 29 29
na sucho
MP Minimalny prog 0,0 0,0 0,0
ci$nienia [bar]
Czas blokady z
8 powodu braku wody [s] 10 10 10
T g?oznlenle wylgczenia 5 5 2
T g]péznienie wylgczenia 10 10 10
GP Wspé’rc;ynnik zysku 06 06 0.6
proporcjonalnego
Gl Wspok?zynnlk zysku 12 1.2 1.2
catkowitego
Maksymalna
FS czestotliwos¢ obrotow 50,0 50,0 50,0
[HZ]
Minimalna
FL czestotliwosé obrotéw 0,0 0,0 0,0
[HZ]
NA Aktywne falowniki N N N
NC Falowniki jednoczesnie NA NA NA
IC Konfiguracja rezerwy 1 (Auto) 1 (Auto) 1 (Auto)
ET Czas wymiany [h] 2 2 2
Czestotliwo$¢ nosna 10 5
CF [kHz] 20
AC Przyspieszenie 5 4 2
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AE Funkcja antyblokady 1(Aktywowana) 1(Aktywowana) 1(Aktywowana)
11 Funkcja 1 1 (ptywak) 1 (ptywak) 1 (ptywak)
12 Funkcja 12 3 (P Aux) 3 (P Aux) 3 (P Aux)
13 Funkcia 13 S o S
(Dezaktywowana) | (Dezaktywowana) | (Dezaktywowana)
14 Funkcja 14 R 10 oo
(Niskie cisnienie) | (Niskie cisnienie) | (Niskie cisnienie)
o1 Funkcja wyjscie 1 2 2 2
02 Funkcja wyjscie 2 2 2 2
PW Ustawianie hasta 0 0 0

Tabela 32: Ustawienia fabryczne
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