Zatacznik nr 1 do SIWZ

Opis przedmiotu zamdwienia

czesc | - Analizator elementarny do oznaczania C,H,N,S,0 TOC

Analizator elementarny do oznaczania C,H,N,S,0 TOC - wymagania techniczne

1. Mozliwo$¢ oznaczania zawartosci wegla, wodoru, azotu, siarki i tlenu oraz TOC.

2. Aparat przystosowany do analiz prébek ciektych. past i statych.

3. Minimalna wielko$¢ prébki nie wieksza niz 0,01 mg.

4. Maksymalna wielkos$¢ prébki do 100 mg z mozliwoscig rozbudowy do analiz prébek do 1 g.

5. Zakres oznaczania wegla od 50 ppm do 100% w réznych matrycach, a pierwiastkéw HNSO co
najmniej od 100 ppm do 100 % wag. nawazki.

6. Precyzja oznaczen pierwiastkéw CHNS nie gorsza niz 0.6 % RSD.
7. Czas analizy CHNS: nie dtuzszy niz 10 min.
8. Czas analizy O: nie dtuzszy niz 5 min.

9. Dwa wbudowane w aparat na stale oddzielne piece reakcyjne z elektroniczng kontrolg temperatury,
kompatybilne z reaktorami spaleniowo-redukcyjnymi do analizy C, H, N, S i reaktorem pirolitycznym
do analizy O, pracujgce niezaleznie lub umozliwiajgce zainstalowanie reaktoréw spaleniowo-
redukcyjnych w dwdch piecach. Piec spaleniowy dziatajgcy na zasadzie dynamicznego
wysokotemperaturowego spalania z mozliwoscig uzyskania temperatury co najmniej 1800°C,
zapewniajgcej petne spalanie probek. Mozliwos¢ zamontowania dowolnych reaktoréw do innych
zestawdw pierwiastkdw, m.in. NC, S, N. Aparat musi miec¢ taka konfiguracje by nie byto koniecznosci
demontowania piecéw, reaktoréw przechodzac z analiz np. CHNS na O.

10. Standardowa kolumna chromatograficzna o zywotnosci co najmniej 5 lat, umozliwiajaca separacje
gazow powstatych podczas spalania prébki.

11. Zestaw do analizy TOC ciat statych obejmujacy piecyk z dotkami, srebrne naczynka - min. 100 szt.

12. Jeden detektor przewodnosci cieplnej umieszczony w termostatowanym piecu z elektroniczng
kontrolg temperatury umozliwiajgcy analize wszystkich pierwiastkéw, utatwiajgcy kontrole przebiegu
spalania probek.

13. Aparat wyposazony w elektroniczny (cyfrowy) system regulacji i kontroli przeptywu gazéw (musi
zawiera¢ masowe kontrolery przeptywu) oraz automatyczny system dozowania optymalnej ilosci tlenu
do reaktora w zaleznosci od matrycy i ilosci prébki.

14. Automatyczny detektor nieszczelnosci uktadu.
15. Mozliwosé usuwania popiotéw bez koniecznosci obnizania temperatury pieca.

16. Dwa automatyczne dozowniki dla probek statych i ciektych, kazdy na minimum 32 prébki -
sterowane elektrycznie (bez koniecznosci stosowania sprezonego powietrza), z mozliwoscig



rozbudowy do max. 125 pozycji. Autosamplery demontowalne, z mozliwoscig zamiany na autosampler
dedykowany do cieczy. Autosamplery muszg by¢ przedmuchiwane gazem inertnym.

17. Zestaw materiatéw eksploatacyjnych umozliwiajgcy wykonanie co najmniej 2000 analiz CHNS i
2000 analiz O wraz z odpowiednimi wzorcami.

18. Zuzycie helu nie wieksze niz 240 ml/min w trybie pomiarowym (razem w kanale pomiarowym i
referencyjnym), z mozliwoscig redukcji zuzycia helu do 0 ml/min w trybie oczekiwania.

19. Stabilizacja przeptywu helu po trybie oczekiwania w czasie nie dtuzszym niz 10 min.

20. Czas gotowosci aparatu do pracy po trybie oczekiwania z redukcjg temperatury pieca o 50% nie
dtuzszy niz 30 min.

21. Niezbedne akcesoria do przygotowania prébek - waga analityczna umozliwiajgca komunikacje z
analizatorem, z systemem oston przeciwwietrznych, z automatyczng kalibracjg, wyposazona w
interfejs z portami wyjsciowymi min. USB-A, RS232, Ethernet, Wireless Connection, z dotykowym
wyswietlaczem. Waga na zakres wazenia co najmniej 2 g, zapewniajgca pomiar masy z rozdzielczoscia
nie gorszg niz 1 ug. Powtarzalno$¢ wazenia nie gorsza niz: 1 ug. Maksymalny czas stabilizacji nie dtuzszy
niz 8 s. W zestawie jonizator utatwiajgcy odwazanie probek elektryzujacych sie.

22. Sterowanie analizatorem powinno odbywaé sie za pomoca dostarczonego wraz z analizatorem
komputera przenosnego, na ktérym zainstalowany bedzie system operacyjny wraz z
oprogramowaniem do analizatora. Oprogramowanie powinno umozliwia¢ sterowanie,
programowanie, akwizycje i opracowywanie wynikéw analizy, a w tym:

- dostepne co najmniej w jezyku angielskim.
- eksport wynikédw co najmniej w formatach ASCII, arkusz kalkulacyjny, HTML, LIMS;

- pozwalajgce na budowanie bibliotek zwigzkéw, wzorcédw, z mozliwoscig szybkiego porédwnania prébki
z wzorcem;

- predefiniowanie metody analizy, ustawien pracy aparatu, przeptywu gazéw, integracji pikow, metody
obliczeniowej, wygladu raportu, z mozliwoscig zapisywania metodyk i przywotywania ich jednym
kliknieciem;

- kontrole wszystkich komponentéw systemu i informowanie o btedach:
- automatyczne wyznaczanie wartosci opatowej i emisji CO5;
- automatyczne empiryczne wyznaczanie wzoru czgsteczkowego analizowanej probki;

- automatyczne ustawianie czasu uruchomienia aparatu, przejscia w tryb oczekiwania, wytgczenia
aparatu;

- automatyczne wyznaczanie ilosci tlenu niezbednego do spalenia danej prébki na podstawie
znajomosci natury probki, jak i jej wagi.

- minimalne parametry komputera przenos$nego:

pamiec operacyjna co najmniej 8 GB, obstuga pamieci RAM do maksimum 16GB, karta sieciowa, naped
optyczny: DVD-RW, minimum 3 portéw USB wyprowadzonych na zewnatrz komputera, z czego
minimum 3 typu USB 3.0., klawisze uktad standardowy, wymagana klawiatura numeryczna, mysz
laserowg USB z rolkg przewijania, dysk twardy SSD o pojemnosci co najmniej 256MB, przekatna
minimum 17 cali.



- System operacyjny: 64 bitowy (z dostepng wersjg 32-bitow3):

- licencja musi: by¢ nieograniczona w czasie; pozwalaé na instalacje zaréwno 64- jak i 32- bitowej wersji
systemu: pozwalaé na uzytkowanie komercyjne i edukacyjne: pozwalaé na instalacje na oferowanym
sprzecie nieograniczong ilos¢ razy bez koniecznosci kontaktowania sie z producentem systemu lub
sprzetu;

- musi mie¢ mozliwos$¢ skonfigurowania przez administratora regularnego automatycznego pobierania
ze strony internetowej producenta systemu operacyjnego i instalowania aktualizacji i poprawek do
systemu operacyjnego;

- musi mie¢ mozliwos¢ tworzenia wielu kont uzytkownikdéw o réznych poziomach uprawnien;

- musi miec¢ zintegrowang zapore sieciowg;

- musi by¢ wyposazony w graficzny interfejs uzytkownika;

- musi by¢ w petni kompatybilny z oferowanym sprzetem.

23. Wymiary aparatu nie wieksze niz 650 x 700 x 650 mm (szerokos¢ x gtebokos¢ x wysokosc).
24. Waga aparatu nie wieksza niz 70 kg.

25. Zasilanie elektryczne 1 -fazowe: 230 V, 50/60 Hz, maksymalny pobdr mocy nie wiekszy niz 1400 W.
26. Dwa reduktory do gazdw czystych z membrang stalowg do helu i tlenu na zakres do 10 Bar.
27. Wykonawca zapewnia gazy niezbedne do uruchomienia i sprawdzenia aparatu.

28. Analizator elementarny musi mie¢ mozliwosé dalszej rozbudowy minimum o:

- detektor IRMS do analizy stosunkéw izotopowych trwatych izotopdw w fazie gazowej;
- dozownik do recznego wprowadzania probki ciektej lub gazowej;

- mozliwosé rozbudowy o detektor ptomieniowo-fotometryczny do detekc;ji siarki umozliwiajgcy
wykonanie oznaczen zawartosci siarki z wysokg czutoscia - od 0,0005% (5 ppm) do 0,5 % (5000 ppm);

29. Uktad automatycznego przetgczania gazéw - umozliwiajacy podtaczenie innego gazu inertnego
np. N2 lub Ar w czasie oczekiwania w celu redukcji zuzycia helu (zuzycie 0 ml/min) oraz automatyczne
przetgczanie przeptywu gazéw w trakcie pracy pomiedzy piecami, bez koniecznosci ich recznego
przetaczania.

30. Analizator powinien by¢ wyposazony w elementy eksploatacyjne niezbedne do uruchomienia
analizatora i jego prawidtowe] pracy, to jest: tlen (butla o objetosci 50 L pod cisnieniem min. 150 bar)
oraz hel (butla o objetosci 50 L pod cisnieniem min. 150 bar).

31. Przejscie z analiz CHNS na O (tlen) bez konieczno$ci demontowania, montowania jakichkolwiek
elementdw.

32. Gwarancja 24 miesigce

33. Czas naprawy gwarancyjnej nie dtuzszy niz 14 dni roboczych. Swiadczenie ustugi serwisowej w
siedzibie Zamawiajgcego. W przypadku naprawy poza siedzibg Zamawiajgcego Wykonawca pokryje
koszty dostawy urzadzenia do serwisu oraz koszty dostawy sprawnego urzadzenia do Zamawiajgcego.

34. Instrukcja obstugi w jezyku polskim



35. Dostawa, instalacja, pierwsze uruchomienie i szkolenie (podzielone na dwa etapy) trzech oséb
w siedzibie Zamawiajgcego w wymiarze 8 godzin kazdy etap. Wszystkie niezbedne materiaty na czas
szkolenia powinny by¢ dostarczone na koszt wykonawcy.

czesc Il - Spektrofotometr UV-VIS

Spektrofotometr UV-VIS -wymagania techniczne

1. Spektrofotometr UV-Vis pracujacy w zakresie spektralnym co najmniej 190-1100nm.
2. Uktad optyczny z wigzka dwudzielna.

3. Aparat musi miec stalg rozdzielczos¢ spektralng - szczelina 2 nm.

4. 7rédto $wiatta - pulsacyjna lampa ksenonowa uruchamiana tylko podczas pomiaru.
5. Monochromator typu Czerny Turnera.

6. Szybkos$¢ skanowania w zakresie co najmniej do 1 600 nm /min.

7. Rozdzielczo$¢ cyfrowa - mozliwo$¢ ustawienia co najmniej 0,2; 0,5; 1; 2; 5 nm.

8. Zakres fotometryczny co najmniej od -2 do +3.5 Abs.

9. Zakres wyswietlany co najmniej od -3 do +5 Abs.

10. Doktadnos¢ dtugosci fali nie gorsza niz +0,5 nm.

11. Powtarzalnos$¢ dtugosci fali nie gorsza niz £0,2 nm.

12. Doktadnosc¢ fotometryczna nie gorsza niz £0,004 Abs przy 1.0 Abs;

13. Powtarzalnos$¢é fotometryczna nie gorsza niz £0,001 Abs przy 1 A

14. Szum fotometryczny nie gorszy niz <0,00030 Abs przy 1 Abs (mierzone przy 260 nm i 500 nm):
15. Stabilnos$¢ fotometryczna nie gorsza niz 0,0005 Abs/h.

16. Swiatto rozproszone ponizej 0.03% przy 340 nm.

17. Ptaskos¢ linii bazowej nie gorsza niz +0,002 Abs.

18. Diagnostyka systemu przy kazdorazowym wtgczeniu.

19. Spektrofotometr wyposazony w minimum 7 kolorowy dotykowy wyswietlacz HD, o rozdzielczosci
minimalnej 800 x 1280 pikseli, z funkcjg regulacji poziomu nachylenia wyswietlacza.

20. Mozliwos$¢ obstugi za pomocg wbudowanego ekranu, bez koniecznosci podtaczenia do komputera.
21. Oprogramowanie w jezyku polskim

22. Pamie¢ wewnetrzna umozliwiajagca zapis i przechowywanie zaréwno metod jak i wynikéw
pomiaréw, co najmniej 30GB.

23. Funkcje wbudowanego oprogramowania:

- mozliwos¢ pracy w trybie absorbancji, transmitancji. intensywnosci;



- pomiar widma, analiza ilosciowa z krzywymi kalibracji, pomiary w czasie, kinetyka.
24. Mozliwosé wyposazenia spektrofotometru w drukarke termiczna.
25. Mozliwosé wyposazenia w dodatkowe uchwyty i przystawki:
- 8-pozycyjny automatyczny zmieniacz kuwet (kuwety prostokatne o drodze optycznej 10 mm),

- 4-pozycyjny automatyczny zmieniacz kuwet (kuwety cylindryczne i prostokatne o drodze
optycznej do 50 mm).

uchwyty na kuwety cylindryczne i prostokatne o drodze optycznej do 100 mm,

na cienkie filmy /filtry,

uchwyt dedykowany do pomiaréw w mikrokuwetach,

uchwyt z mozliwoscig termostatowania kuwety za pomocg zewnetrznego termostatu
cyrkulacyjnego,

- uchwyt z mozliwoscig termostatowania kuwety za pomocg wbudowanego uktadu Peltiera w
zakresie temp. 20-60 °Ci z mozliwoscig mieszania w kuwecie,

- system pompy perystaltycznej z uchwytem i akcesoriami,
- system sondy $wiattowodowej.

26. Zastosowanie w uchwytach potgczed magnetycznych, ktére umozliwiajg szybka i swobodng
wymiane uchwytow oraz czyszczenie aparatu.

27. Aparat wyposazony w ztgcza USB, port Ethernet

28. Mozliwosé podtaczenia do aparatu pamieci przenosnej typu pendrive, komputera zewnetrznego
z oprogramowaniem Windows, klawiatury, myszy.

29. Mozliwos¢ wysytania danych , np. do wydruku lub na PC poprzez Ethernet

30. Mozliwos¢ zastosowania dodatkowego oprogramowania komputerowego pracujgcego w
srodowisku Windows umozliwiajagce pomiar przy statej dtugosci fali w trybie Abs. % T, C,
zdejmowanie krzywych kalibracji, analize stopnia dopasowania, wyznaczanie wspodtczynnikow
korelacji i rGwnania krzywych, zdejmowanie i obrébke widm, kinetyka.

31. Zasilanie: 100-240 V, 50-60 Hz,

32. Urzadzenie musi posiadac Certyfikat CE

33. Waga: nie wiecej niz 10 kg

34. Wymiary nie wieksze niz: 40 x 40 x 20 cm (dl. x szer. x wys.)

35. W zestawie z aparatem:

pojedynczy uchwyt z podstawa na kuwety prostokatne o drodze optycznej do 10 mm,

pojedynczy uchwyt z podstawg na kuwety prostokatne o drodze optycznej od 20 do 100 mm.

system kuwety przeptywowe] z pompga perystaltyczng zawierajacy co najmniej:

kompletng pompe perystaltyczng,



¢ przystawke z uchwytem na kuwete i rurkg aspiracyjng w ksztatcie litery "S" do
podtrzymania wezyka,

¢ kwarcowgq kuwete przeptywowsy,

¢ wezyk silikonowy o dtugosci min. 30 cm,

e zasilacz i kabel zasilajgcy

e mozliwos¢ sterowania systemem kuwety przeptywowej za pomocg oprogramowania z pozycji
spektrofotometru,

¢ mozliwosc¢ skalibrowania systemu w celu okreslenia dostarczanej objetosci roztworu,

¢ mozliwos¢ korzystania zaréwno z zaprogramowanych sekwencji pomiarowych jak i tworzenie
wtasnych, dowolnych sekwencji przez uzytkownika.

- kuwety kwarcowe o dtugosci drogi optycznej 10 mm i pojemnosci 3,5 ml z teflonowg
przykrywka (2 szt.),

- kuwety kwarcowe o dtugosci drogi optycznej 50 mm i pojemnosci 17,5 ml z teflonowg
przykrywka (4 szt.),

- 4-pozycyjny automatyczny zmieniacz na kuwety prostokatne o dtugosci drogi optycznej od
10 do 50 mm. Zastosowanie w przystawce potaczenia magnetyczne umozliwiajgce szybka i
swobodng wymiane zmieniacza oraz czyszczenie aparatu. Mozliwos¢ dowolnego programowania
przez Uzytkownika pozycji w zmieniaczu jako: blank, prébka, pominiecie

instrukcja obstugi w jezyku polskim,

- dokumenty gwarancyjne,

zasilacz i kabel zasilajacy,
- pendrive 8GB.
36. Gwarancja 12 miesiecy

37.Czas naprawy gwarancyjnej nie dtuzszy niz 14 dni roboczych. Swiadczenie ustugi serwisowe;j
w siedzibie Zamawiajgcego. W przypadku naprawy poza siedzibg Zamawiajgcego Wykonawca pokryje
koszty dostawy urzadzenia do serwisu oraz koszty dostawy sprawnego urzadzenia do Zamawiajgcego.

38. Zainstalowanie i uruchomienie urzadzenia.

39. Dostawa , instalacja, pierwsze uruchomienie oraz szkolenie z obstugi urzadzenia w siedzibie
Zamawiajgcego. Czas szkolenia 4 godziny. Liczba 0séb szkolonych trzy.

czes$é Il - Wiréwka wysokoobrotowa z chtodzeniem

Wiréwka wysokoobrotowa z chtodzeniem - wymagania techniczne



1. Wirdwka z chtodzeniem w zakresie temp . -20C-;- +40°C

2. Temperatura +4°C za zapewniona dla maksymalnej predkosci kazdego wirnika

3. Funkcja opdznionego startu, rozpoczecie pracy po osiggnieciu okreslonej temperatury
4. Chtodzenie wstepne z wirowaniem

5. Nowoczesny ukfad programowania

6. Wyswietlacz graficzny LCD

7. Jednoczesne wskazanie na wyswietlaczu zadanej i biezgcej predkosci, RCF, czasu,
temperatury

8. 99 programoéw uzytkownika

9. 10 charakterystyk rozpedzania/ hamowania

10. Programowanie wieloodcinkowych charakterystyk rozpedzania/hamowania
11. Regulacja rpm /rcf (predkos$¢ obrotowa/przyspieszenie)

12. Dwa tryby zliczania czasu: od nacis$niecia klawisza start lub od osiggniecia zadanej
predkosci obrotowej

13. Tryb pracy ciagtej ,,hold"

14. Praca w trybie ,short"' (tryb prac krotkotrwatej)
15. Mozliwos$¢ zmiany parametrow podczas wirowania
16. Autoidentyfikacja wirnika

17. Automatyczne otwieranie pokrywy

18. Mozliwosc rejestrowania parametréw wirowania z poziomu komputera oraz dedykowany
program komputerowy

19. Blokowanie wybranych funkcji, ochrona dostepu przy uzyci u hasta

20. Programowe ustawienie gestosci dla probek >1,2g/cm3 (z automatyczng korekta
predkosci maksymalnej)

21 . Komora wirowania ze stali nierdzewnej

22. Zasilanie 230V

23. Moc maksymalna nie mniejsza niz 600W

24, Max. pojemnos¢ 500mi

25. Zakres obrotéw 90-18 000 obr/min. krok 1 obr/min
26. RCF (przyspieszenie) 24270 x g

27. Zakres ustawien czasu 1s + 99h 59min 59s + oo,

28. Wymiary zewnetrzne: 320 x 365 x 660mm +/- 1 -%



29. Waga maksymalnie 50 kg

30. W komplecie z wiréwka:

Rotor 4x 100ml horyzontalny, max 4000 RPM

- Pojemnik aluminiowy 100ml, 4 szt.

Podktadka PP probowki 100 ml, 4 szt.

Probowki szklane 100ml, 45x 100 mm , 8 szt.
Wktadka redukcyjna ( 1 x fi30mm) na probdéwki typu Falcon 50ml, 4 szt.: komplet z gumowa
podktadka

Probéwki typu Falcon 50 ml z PP z pokrywka (fi2 9.5/34x 117mm) Op. 50 sztuk

Wirnik katowy 24 x 15/10ml: komplet z pojemnikami 13080 (fil7x 100/ 120mm) kat 30°,
max 5000 RPM

Probdwka z polipropylenu 10ml z pokrywka (fi | 6x 100mm) Op. 200 sztuk

31. Gwarancja 12 miesiecy

32. Kabel zasilajgcy zakoriczony wtyczka

33. wazelina techniczna 20ml

34. przewdd USB A-A

35. bezpiecznik WTA T4A / WTA T6,3A / WTA T10A-2 sztuki

36. Czas naprawy gwarancyjnej nie dtuzszy niz 14 dni roboczych. Swiadczenie ustugi serwisowej w
siedzibie Zamawiajgcego. W przypadku naprawy poza siedzibg Zamawiajgcego Wykonawca
pokryje koszty dostawy urzadzenia do serwisu oraz koszty dostawy sprawnego urzgdzenia

do Zamawiajgcego.
37. Instrukcja obstugiw jezyku polskim

38. Dostawa, instalacja. pierwsze uruchomienie i szkolenie z obstugi urzadzenia w

siedzibie Zamawiajgcego . Czas szkolenia 1 godzina, liczba oséb 3.

Czesc IV — Wagosuszarka; Waga techniczna; Suszarka laboratoryjna; Przesiewacz wibracyjny; taznia
wodna z wytrzgsaniem; Lodéwka

Zakres 1 - Wagosuszarka - wymagania techniczne



1. Obcigzenie maksymalne nie mniejsze niz: 1 20g

2. Dziatka odczytowa wagi (d) 1 mg

3. 2 promienniki halogenowe: 2x 100 W

4, wyswietlacz graficzny

5. menu tekstowe

6. wyswietlanie wykresu suszenia

7. 4 profile suszenia

8. pamie¢ minimum 20 programow suszenia

9. oprogramowanie komputerowe w celu drukowania raportéw lub wizualizacji wynikéw

10. Temperatura pracy : + 18+33°C

11. Doktadnos¢ odczytu wilgotnosci 1 % (prébka 0,02+0,5 g); 0,1 % (prébka 0,5+5g);
0,01 %(probka >5g)

12. Powtarzalno$¢ pomiaru wilgotnosci: +/- 0, 1 % (prébka 2g); +/- 0,04% (prébka 5g)
13. RS232C, PS2, USB do podfaczenia drukarek

14. Maksymalna temperatura suszenia: 160°C

15. Czas probkowania: 1- 180s

16. Maksymalny czas suszenia: nie mniej niz 10 godzin

17. Czas nagrzewania do 100°C: 3 min. +/- 1 minuta

18. Czas wazenia: <8s

1 9. Wymiary szalki nie mniejsze niz: 290mm

20. Gabaryty 185x 290 x 170mm +/-10%

21 . Wymiary komory wazenia g 108x20mm +/-10%

22. Masa wtasna nie wieksza niz 4kg

23. Zasilanie: ~230V 50Hz 230VA

24, Gwarancja 12 miesiecy

25. Dostarczenie w liczbie 200 sztuk szalek aluminiowych dedykowanych do wagosuszarki,
jednorazowych na prébki

26. Dostarczenie tyzeczki jednostronnej na chemikalia o dtugosci catkowi tej nie mniejszej niz 180mm,
wymiary tyzeczki 40x29mm+/- 10%, materiat stal nierdzewna, sztuk 2

27. Czas naprawy gwarancyjnej nie dtuzszy niz 14 dni roboczych. Swiadczenie ustugi serwisowe;j
w siedzibie Zamawiajgcego. W przypadku naprawy poza siedzibg Zamawiajagcego Wykonawca
pokryje koszty dostawy urzadzenia do serwisu oraz koszt y dostawy sprawnego urzadzenia do
Zamawiajgcego .



28. Dostarczenie, pierwsze uruchomienie sprzetu i szkolenie uzytkownika (1 godzina, 3
osoby) w siedzibie Zamawiajgcego.

29. Instrukcja obstugi w jezyku polskim.

Zakres 2- Waga techniczna - wymagania techniczne

1. no$nos¢ wagi nie mniej niz 5200g,

2. odczyt - doktadnos$¢ 0,01 g

3. szalka o $rednicy 180mm +/-10%

4, metalowa podstawa

5. minimum 4 przyciski klawiatury do szybkiego do stepu do funkcji

6. wyswietlacz LCD z podswietleniem

7. automatyczna kalibracja

8. RS232 i USB do podtaczenia drukarekiinnych urzadzen peryferyjnych
9. wyjscie danych GLP /GMP z zegarem czasu rzeczywistego

10. poziomica umieszczona z przodu, w s3gsiedztwie wyswietlacza
11. cztery ndzki, kazda z regulacjg poziomu

12. programy: wazenie, liczenie sztuk, wazenie procentowe, wazenie zwierzgt/dynamiczne,
wyznaczanie gestosci

13. czas stabilizacji maksymalnie: 1 s
14. certyfikat EC

15. Zasilacz sieciowy

16. Gwarancja 12 miesiecy

17. Czas naprawy gwarancyjnej nie dtuzszy niz 14 dni roboczych. Swiadczenie ustugi serwisowej w
siedzibie Zamawiajgcego. W przypadku naprawy poza siedzibg Zamawiajgcego Wykonawca
pokryje koszty dostawy urzadzenia do serwisu oraz koszty do stawy sprawnego urzadzenia do
Zamawiajgcego.

18. Instrukcja obstugi w jezyku polskim
19. Waga musi posiadac legalizacje

20. Dostawa, instalacja, uruchomienie sprzetu iszkolenie uzytkownikéw (1 godzina, 3 osoby) w
siedzibie Zamawiajgcego .

21. Dostarczenie: jednej szczotki antystatycznej o $rednicy 20 mm oraz zestawu pedzelkéw
wagowych - 3 sztuki (2 5,10i 15 mm)

22. Dostarczenie: jednej wibracyjnej topatki wagowej z zakrzywionymi brzegami:
dtugosc¢ x szeroko$é nie mniejsza niz 50 x 12 mm



Zakres 3 - Suszarka laboratoryjna - wymagania techniczne

1. Suszarka laboratoryjna w wersji standardowej z wymuszonym obiegiem powietrza

2. pojemnos¢ komory nie mniejsza niz 112 |

3. obudowa z blachy malowanej proszkowo

4. whnetrze ze stali nierdzewnej kwasoodpornej OH18 (DIN 1.430 1),
5. drzwi petne.

6. zakres temperatury od temp. otoczenia +5°C do +300°C.

7. regulacja temperatury co 0,1° C.

8. nie mniejszy niz 4.3" dotykowy, kolorowy wyswietlacz graficzny,
9. kominek wentylacyjny sterowany programowo,

10. szesciosegmentowy profil czasowo-temperaturowy,

11. mozliwos¢ sterowania wentyla torem w zakresie 0 ... 100%,

12. 2 pétki druciane INOX.

13. dopuszczalne catkowite obcigzenie urzgdzenia nie mniejsze niz 60 kg,
14. otwor do wprowadzania zewnetrznego czujnika f=30 mm.

15. pamiec¢ wynikdw pomiarowych.

16. sygnalizacja otwartych drzwi,

17. zamkniecie na klucz

18. wymiary komory szer. x wys. x gt. 460x540x450 mm +/-1 0%

19. Dostarczenie dwdch potek perforowanych z kompletem prowadnic

20. Dostarczenie jednej kuwety o pojemnosci nie mniejszej niz 1 litr (o wymiarach nie wiekszych
niz 180mm x 170mm x 70 mm ) oraz jednej kuwety o pojemnosci 1,7 litra (o wymiarach nie wiekszych
niz 270x 170x70 mm ). Kuwety wykonane ze stali nierdzewnej umieszczane na standardowych
potkach komory

21 . Gwarancja 12 miesiecy

22. Czas naprawy gwarancyjnej nie dtuzszy niz 14 dni roboczych. Swiadczenie ustugi
serwisowej w siedzibie Zamawiajgcego. W przypadku naprawy poza siedzibg Zamawiajgcego
Wykonawca pokryje Koszty dostawy urzgdzenia do serwisu oraz koszty dostawy sprawnego
urzadzenia do Zamawiajgcego

23. Dostawa, pierwsze uruchomienie i szkolenie z obstugi urzadzenia w siedzibie
Zamawiajgcego . Czas szkolenia 1 godzina, liczba osdb 3.

24, Instrukcja obstugi w jezyku polskim



Zakres 4 — Przesiewacz wibracyjny z zestawem sit — wymagania techniczne

1. Naped elektromagnetyczny sterowany mikrokontrolerem

2. Wyswietlacze amplitudy, interwatu, programu i czasu

3. Pamie¢ minimum 99 programéw

4. Materiat wejsciowy: proszki, materiaty stale, zawiesiny

5. Zakres pomiarowy: 20 um - 25 mm

6. Ruch przesiewacza 3D, ruch podrzucania ze zmiennym przyspieszeniem

7. Max. wielkos¢ prébki 3 kg

8. Max. liczba frakcji 11 / 23

9. Max. masa stosu sit 6 kg

10. Amplituda regulowana cyfrowo 0,2 - 3 mm

11. Kontrola amplitudy

12. Przyspieszenie sit 1,0- 15,1 g

13. Wyswietlacz czasu cyfrowy, regulacja 1 -99 min

14. Mozliwos¢ przesiewania na sucho

15. Mozliwos¢ przesiewania na mokro

16. Mozliwa praca z interwatem 1-99 min

17. Mozliwe $rednice sit 100 mm / 150 mm /200 mm / 203 mm (8")

18. Max. wysokos¢ stosu sit 620 mm

19. Ztgcze USB

20. Certyfikat kalibracji

21. Stopien ochronny IP 54 / IP 20

22. Zasilanie 230V

23. Wymiary szerokos¢ x wysoko$é x gtebokosé: 417x 212x 384 mm +/-10% mm

24. Waga maksymalnie 40 kg

25. W komplecie z urzadzeniem:

- Mocowanie sit do pracy na sucho: Max ilo$¢ frakcji 9/17, do sit 200/203 mm; Pokrywa z oknem i
zaciski do szybkiego mocowania sit, bez koniecznosci ucigzliwego krecenia pokrettem
- Mocowanie sit do pracy na mokro: Max ilo$¢ frakcji 9/17, do sit 100-203 mm; Pokrywa z oknem i
zaciski do szybkiego mocowania sit, bez koniecznosci ucigzliwego krecenia pokrettem

- Misa dolna do przesiewania na sucho: 200x50mm, stal nierdzewna



- Misa dolna do przesiewania na mokro: 200x50mm, stal nierdzewna, z kré¢cem wyptywowym

- Zestaw sit: Sita wykonane w catosci ze stali nierdzewnej wg 1SO 3310-1 lub réwnowazna, z
certyfikatem sprawdzenia, z uszczelkg, wygrawerowany numer seryjny sita na obreczy, wymiary
200x50 mm:

v', Sito analityczne oczko 32 um

\

Sito analityczne oczko 50 um
Sito analityczne oczko 63 um
Sito analityczne oczko 71 um
Sito analityczne oczko 80 um
Sito analityczne oczko 100 um
Sito analityczne oczko 125 um
Sito analityczne oczko 250 um
Sito analityczne oczko 315 um
Sito analityczne oczko 500 um
Sito analityczne oczko 630 um
Sito analityczne oczko 1,00 mm
Sito analityczne oczko 2,00 mm
Sito analityczne oczko 3,15 mm
Sito analityczne oczko 4,00 mm
Sito analityczne oczko 5,00 mm
Sito analityczne oczko 6,30 mm
Sito analityczne oczko 8,00 mm
Sito analityczne oczko 10,00 mm
Sito analityczne oczko 16,00 mm
Sito analityczne oczko 20,00 mm
Sito analityczne oczko 40,00 mm
Sito analityczne oczko 56,00 mm
Sito analityczne oczko 63,00 mm

Sito analityczne oczko 80,00 mm

N N N N N N N T N N N N N N N N N N U N N N NN

Sito analityczne oczko 100,00 mm

26. Gwarancja 12 miesiecy

27. Czas naprawy gwarancyjnej nie dtuzszy niz 14 dni roboczych. Swiadczenie ustugi serwisowej w
siedzibie Zamawiajgcego. W przypadku naprawy poza siedzibg Zamawiajgcego Wykonawca pokryje
koszty dostawy urzgdzenia do serwisu oraz koszty dostawy sprawnego urzadzenia do Zamawiajgcego.



28. Dostawa, instalacja, pierwsze uruchomienie i szkolenie z obstugi urzgdzenia w siedzibie

Za

mawiajacego. Czas szkolenia 1 godzina, liczba oséb 3.

29. Instrukcja obstugi w jezyku polskim

Za

1.

2.

8.

9.

kres 5 - taznia wodna z wytrzgsaniem — warunki techniczne
Wymiary wanny 320x390x200 mm +/- 10%

Wymiary zewnetrzne (bez pokrywy i zaworu spustowego) 570x476x365 mm +/-10%

. Pojemnos¢ kosza wytrzgsarki nie mniej niz 16 |

. Kosz ze stali nierdzewnej 246x312x 125 mm +/-10%

. Moc maksymalna: 1200 W

. Zakres pracy: od +5 powyzej temp. otoczenia do 100°C

. Stabilnos¢ temperatury: £0,2°C

Regulacja wytrzasania: 10-200 obr/min

Wanna i obudowa wykonane ze stali nierdzewne;j

10. Kontroler mikroprocesorowy PID z funkcjg odliczania czasu oraz blokadg grzania

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Wyswietlacz LED

Spust wody

Pokrywa nierdzewna dwuspadowa na zawiasach z wizjerem

Oswietlenie wewnetrzne

Sygnalizacja niskiego poziomu wody

Sygnalizacja wizualna i dZwiekowa konca programu i przekroczenia zadanej temperatury
Dwa niezalezne systemy regulacji grzania i wytrzgsania

Mozliwos¢ wstawienia 3 statywdw na probdwki

W komplecie:

v platforma do montazu uchwytéw na kolby
uchwyty na kolby 25 ml (sztuk 12)
uchwyty na kolby 50 ml (sztuk 12)
uchwyty na kolby 100 ml (sztuk 12)
uchwyty na kolby 250 ml (sztuk 6)
uchwyty na kolby 300 ml (sztuk 6)
uchwyty na kolby 500 ml (sztuk 5)

N N N N N R

przewdd zasilajacy zakonczony wtyczka



20. Gwarancja 12 miesigce

21. Czas naprawy gwarancyjnej nie dtuzszy niz 14 dni roboczych. Swiadczenie ustugi serwisowej W
siedzibie Zamawiajgcego. W przypadku naprawy poza siedzibg Zamawiajgcego Wykonawca
pokryje koszty dostawy urzadzenia do serwisu oraz koszty dostawy sprawnego urzadzenia do
Zamawiajgcego.

22. Dostawa, instalacja, pierwsze uruchomienie i szkolenie z obstugi urzadzenia w siedzibie
Zamawiajgcego. Czas szkolenia 1 godzina, liczba osdb 3.

23. Instrukcja obstugi w jezyku polskim

Zakres 6 - Lodowka — wymagania techniczne

1. obudowa z blachy malowanej proszkowo na jasny kolor

2. wnetrze z aluminium, z drzwiami petnymi i wymuszonym obiegiem powietrza,

3. pojemnos¢ komory 400 1,

4. zakres temperatury od 0°C do +15°C, regulacja temperatury co 0,1°C,

5. nie mniejszy niz 4.3" dotykowy, kolorowy wyswietlacz graficzny,

6. 4 potki druciane nierdzewne, regulowane potozenie prowadnic,

7. otwér do wprowadzania zewnetrznego czujnika =30 mm,

8. pamieé wynikédw pomiarowych.

9. zamkniecie na klucz,

10. sygnalizacja otwartych drzwi,

11. o$wietlenie wewnetrzne LED

12. wymiary zewnetrzne 620x1900x650 mm +/-10%

13. Dostarczenie 20 sztuk pojemnikow z tworzywa sztucznego przeznaczonych do przechowywania
prob w temperaturze od 0°C do +15°C. Pojemnos¢ pojemnikdw nie mniejsza niz 1.5 litra.

Pojemniki wyposazone w szczelnie zamykajace pokrywki. Mozliwo$é ustawiania pojemnikéw
pietrowo. Pojemniki przezroczyste.

14. Dostarczenie 500 sztuk pojemnikéw na przechowywanie préb. Pojemniki z podziatkg, polem do
opisu i zakretka. Pojemniki o pojemnosci 120 ml (+30 ml)

15. Gwarancja 12 miesiecy

16. Czas naprawy gwarancyjnej nie dtuzszy niz 14 dni roboczych. Swiadczenie ustugi serwisowej w



siedzibie Zamawiajgcego. W przypadku naprawy poza siedzibg Zamawiajgcego Wykonawca
pokryje koszty dostawy urzadzenia do serwisu oraz koszty dostawy sprawnego urzgdzenia do
Zamawiajgcego.

17. Dostawa, instalacja, pierwsze uruchomienie

18. Instrukcja obstugi w jezyku polskim

Cze$é¢ 5 -Mtyn tnacy + Miyn planetarno-kulowy

Mtyn tnacy + Mtyn planetarno-kulowy- wymagania techniczne

1. Miyn tnacy do rozdrabniania miekkich, srednio twardych, twardych, elastycznych,
widknistych oraz niejednorodnych substancji i produktow.

1.1. Silnik asynchroniczny 3 fazowy z falownikiem i hamulcem, moc 3kW

1.2. Koto zamachowe (waga 28 kg +/- 2 kg) eliminujgce potrzebe wstepnego rozdrabniania
niejednorodnych mieszanin, takich jak odpady komunalne czy elektroniczne.

1.3. Nieznaczne nagrzewanie probki podczas rozdrabniania

1.4. Wielkos¢ wejsciowa rozdrabnianego materiatu< 60 x 80 mm

1.5. Rozdrobnienie korncowe rozdrabnianego materiatu 0,25 - 20 mm

1.6. Predkosé ptynnie regulowana 100 - 3000 obr/min

1.7. Predkos¢ obrotowa rotora 4.7 - 20.3 m/s

1.8. Srednica rotora 129,5 mm

1.10. Mozliwos¢ zastosowania 3 wymiennych rotoréw (3-ramienny, 6-dyskowy, V-ksztattny)
1.11. Dostepne wykonania materiatowe elementéw rozdrabniajgcych: stal nierdzewna, stal dla
mielenia wolnego od zanieczyszczen metalami, weglik wolframu

1.12.Dostepne sita dolne trapezoidalne 0.25/0.50 /0.75 /1.00 / 1.50 mm

1.13. Dostepne sita dolne kwadratowe 2.00 / 4.00 / 6.00 / 8.00 / 10.00 / 20.00 mm
1.14.Dostepne odbieralniki: standard 5 I/ jednostka odbierajgca 0,25 / 0,5 |

1.15. Zasilanie 230V

1.16.Stopien ochronny IP 20

1.17.Wymiary: szerokos¢ x wysokos¢ x gtebokosé 576 (1080 otwarty) x 1677 x 750 mm (z ramg
mocujacg oraz uniwersalnym zbiornikiem) +/-10%

1.18. W komplecie z mtynem tngcym:

- Podstawa na kotkach,



- odbieralnik nie mniej niz 5 litrowy nierdzewny

- Rotor tngcy 3-ramienny, stal nierdzewna

- Lej zsypowy uniwersalny

- Sito trapezoidalne, stal nierdzewna, oczka o srednicy 0,25 mm

- Sito trapezoidalne, stal nierdzewna, oczka o srednicy 0,5 mm

- Sito trapezoidalne, stal nierdzewna, oczka o srednicy 1,0 mm

- Sito trapezoidalne, stal nierdzewna, oczka o srednicy 4,0 mm

2. Miyn planetarna-kulowy

2.1. Komora mielenia z wentylacjg automatyczng

2.2. Ustawienie wszystkich parametréw pracy za pomoca jednego przycisku

2.3. Mozliwosé ustawienia czasu po ktérym miyn rozpocznie prace, czasu mielenia od 1s do Sh
59min 59s), pauzy w mieleniu, pracy dwukierunkowej

2.4. Mozliwosé odczytu pochtanianej energii

2.5. Wyswietlacz graficzny LCD

2.7. Ztgcze RS232

2.8. Pamiec nie mniejsza niz dla 10 programdéw mielenia

2.9. Automatycznie zamykana pokrywa, kontrolowana elektronicznie

2.10. Mozliwo$¢ mielenia na sucho i na mokro

2.11. Mozliwos$¢ wyposazenia w dodatkowy system pomiaru cisnienia i temperatury (opcja)
2.12.Technologia kompensacji wibracji

2.13. Automatyczne zapamietanie aktualnego czasu mielenia podczas awarii zasilania
2.14. Wielkos¢ wejsciowa rozdrabnianego materiatu < 10 mm

2.15. Rozdrobnienie korncowe < 1 um, dla mielenia koloidalnego <0,1 um

2.16. Stosunek predkosci 1 : -2

2.17. Predkosé obrotowa 100-650 obr/min

2.18. Przyspieszenie nie mniejsze niz33.3 g

2. 19. Wymiary zewnetrzna 640x480x420 mm +/-1 0%

2.20. Waga 85 kg +/-5 kg

2.21. Silnik 3-fazowy z falownikiem

2.22. Zasilanie 230V, moc 1.25kW

2.23. W komplecie z mtynem planetarno -kulowym



- Pojemnik mielgcy z korundu o objetosci nie mniejszej niz 500 ml z pokrywa

- Objetosc¢ prébki 75-220 ml

- Kula fi 10 mm z korundu, 100 sztuk

- Kuta fi 20 mm z korundu, 25 sztuk

- Kula fi 30 mm z korundu, 8 sztuk

- Obcigzenie do naczynia 500ml

2.24.Gwarancja na mtyn tngcy oraz mtyn planetarno-kulowy 12 miesiecy

3. Dostarczenie szufelek z PEHD: 4 sztuk o pojemnosci 350 ml +/- 5% + 4 sztuk o pojemnosci

150 ml+/- 5% +4 sztuki o pojemnosci 65 ml+/- 5%

4. Dostarczenie szufelek z aluminium: 4 sztuki o pojemnosci 160 ml +/- 5% + 4 sztuki o

pojemnosci 1600 ml+/- 5%

5. Czas naprawy gwarancyjnej nie dtuzszy niz 14 dni roboczych. Swiadczenie ustugi serwisowej w
siedzibie Zamawiajgcego. W przypadku naprawy poza siedzibg Zamawiajgcego Wykonawca pokryje
koszty dostawy urzadzenia do serwisu oraz koszty dostawy sprawnego urzagdzenia do Zamawiajgcego.
6. Instrukcja obstugi mtyna tngcego oraz mtyna planetarno-kulowego w jezyku polskim

7. Dostawa, instalacja, pierwsze uruchomienie i szkolenie aplikacyjne w siedzibie Zamawiajacego
trzech oséb w wymiarze 4 godziny.



on

Cze$¢ 6 — Respirator z analizatorem gazow + Zestaw Komputerowy z oprogramowaniem —
wymagania techniczne
I. Zamkniety system umozliwiajgcy bezposredni automatyezny pomiar konsumpcji oraz produkcji
gazdw w jednostee czasu podcezas trwania roznego rodzaju procesow prowadzonych w bioreaktorach.
2. Zasada pomiaru systemu zamknigtego: pomiar stezenia gazdw bezposrednio nad probkg (nie
dopuszczalny pomiar cisnien), w ukladzie zamknigtym. pozwalajagcym na kontrolg zmian stg¢zenia w
czasie. Gazy powinny by¢ przepompowywane z komory pomiarowej do czujnikow gazéw, a nastepnie

-

zawracane do komory pomiarowej w czasie nie dluzszym niz 3 minuty. Zmiany stezenia gazow

E y 4 X = - L ( ey e, B = =

powinny by¢ podawane w odniesicniu do warunkéw normalnych. tj 0 °C i ci$nienia atmosferycznego
766 mm Hag.
N 0 Q L o ) . .
3. Wymagana automatycznie sterowana kalibracja systemu uwzgledniajgca  ponniar  objetosci
poszczegolnych elementow ukladu w funkceji cisnienia w celu odjecia objetosci  przewodow
doprowadzajacych i sensordw

4. Pomiary prowadzone sg \w pelni automatycznie

N

. CyKkliczny pomiar gazéw referencyjnych. zapobiegajacy zjawisku dryftu sensorow.

6. System musi by¢ skalowany i umozliwia¢ prowadzenie cigglych testow respirometrycznych
obejmujgeych pomiar wydzielanych oraz konsumowanych gazéw.

7. System musi okreslac interwalu akwizycji danych przez uzytkownika.

8. Dodatkowy modul do termostatowania jednoczesnie 3 reaktorow w warunkach zadanej
temperatury. z mozliwoscig grzania i chlodzenia. o nastepujgcych parametrach:

a. Temperatura maksymalna: nie mniej niz 100 °C

b. Temperatura minimalna: nie gorzej niz -10 °C

c. Stabilnos¢ temperatury: nie gorzej niz 0.02 °C

d. Maksymalna pojemnos¢ modulu: niec mniej niz 30 litrow.

e. Zadawanie i biezgey odezyt temperatury procesu z dokladnoscig co najmniej 0.01°C
Mozliwosc wyboru dokladnosei temperatury 0.1 lub 0.01 °C oraz jednostki °C/°K/°F
Wymiary wewnetrzne lazni (przestrzen robocza) co najmniej: 200 x 297 x 365 mm (gl x
szer. x dl)

h. Wymiary zewngtrzne nie wieksze niz: 471 x 429 X 913 mm (wys. x szer. x dl.)

as

1. Laznia wykonana ze stali nierdzewnej

J. Wyposazona w kran spustowy

K. Moc chlodzenia w temperaturze 20°C nie mniejsza niz 250 W
[. Moc grzejna nie gorsza niz 2000 W

m. Maksymalny przeplyw co najmnicj 17 1/min

9. System pozwalajgcy na pomiary gazow w zakresie minimum:

a. 02 l()o/o-ZIO/o, | 10/0-210/0. 1%-21%

b. CO20-3%

c. CH4 0-3%



d. H2S 0 - 200ppm

e. NO2 0- 150ppm

10. System musi umozliwia¢ prowadzenie pomiaréw na probkach w warunkach beztlenowych oraz
tlenowych.

I'l. Pomiary beztlenowe prowadzone metoda 2 reaktorow - reaktor z probkg musi by¢ oddzielony od
ukladu dodatkowym reaktorem i zabezpieczony membrana.

[2. System wyposazony w dodatkowa jednostkg otwartego przeplywu, z mozliwoscia regulacji
doplywu swiezego powietrza do probki, zapobiegajaca .,uduszeniu™ probki i wygaszenia produkcji
gazow.

I3. Automatyczny pomiar szczelnosci systemu oraz objetosci reaktorow i probek.

[4. Prowadzenie pomiaréw w min. 3 reaktorach. Mozliwos¢ rozbudowy o kolejne reaktory z probkami
nie gorzej niz 80 reaktordw.

I5. System musi by¢ dostarczony wraz z co najmniej 2 zestawami reaktorow:

a. Zestaw reaktorow o objetosci nie mniej niz | litr — co najmniej 6 butelek wraz z przylaczami oraz
membranami do badan beztlenowych.

b. Zestaw reaktorow o objgtosci nie mniej niz 2 litry — co najmniej 6 butelek wraz z przylaczami oraz
membranami do badan beztlenowych.

16. System wyposazony w kolumny osuszajgce gazy, a takze system odzyskiwania wilgoci wraz z
kondensatorem pary wodnej, mozliwos¢ zawracania skroplonej wody do reaktora.

17. Mozliwos¢ prowadzenia pomiaréw na probkach stalych jak i cieklych.

18.. W zestawie dedykowany zestaw komputerowy z zainstalowanym systemem operacyjnym do
obslugi oraz archiwizacji danych wraz z oprogramowaniem umozliwiajacy:

a. Przeprowadzenie Kalibracji systemu (kalibracja czujnikow gazu, objetosci poszczegdlnych
elementow systemu, cisnien i przeplywow gazow)

b. Sterowanie praca systemu, do wyboru przynajmnie;:

- manualna kontrola poszczegdlnych komor pomiarowych

- automatyczne uruchamianie pomiaru w pierwszej komorze po zakonczonej pelnej serii

- rejestracja stezen gazow w poszczegolnych komorach pomiarowych w okreslonych odcinkach czasu.
b. Diagnostyka systemu

d. Zbieranie i prezentacja danych, migdzy innymi szybkos¢ zmian i catkowitej produkcji CO, w
poszczegdlnych komorach, w réznych jednostkach przynajmniej:  mikrolitrach, mililitrach,
miligramach, mikromolach/ minutg lub godzing w funkcji czasu w postaci tabel i wykresow

e. Mozliwos¢ eksportu danych do innych programow, przynajmniej w formacie ASCII.

I8a. Minimalne parametry komputera

Komputer sterujgcy systemem wyposazony w procesor o wydajnosci minimum 9000 punktow w

tescie PassMark CPU Mark wedlug listy ze strony hitp:/‘www.cpubenchmark.net’epu_list.php. pamigc¢

operacyjna co najmniej 8 GB, obsluga pamigci RAM do maksimum 16GB. karta sieciowa. naped
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optyczny: DVD-RW. minimum 6 portow USB wyprowadzonych na zewngtrz komputera. z czego

minimum 3 typu USB 3.0., min. | port szeregowy RS232, Klawiature podlaczang przez zlacze USB.

przewodowg. 101/102 klawisze ukiad standardowy QWERTY. mysz laserowg USB z rolkg

przewijania. dysk twardy SSD o pojemnosci co najmniej 236MB. matowy monitor 24 cale.

System operacyjny: 64 bitowy (z dostgpng wersja 32-bitowg):

e licencja musi:

- by¢ nieograniczona w czasie:

- pozwalaé na instalacje zardwno 64- jak i 32-bitowej wersji systemu;

- pozwala¢ na uzytkowanie komercyjne i edukacyjne;

- pozwala¢ na instalacjy  na  oferowanym  sprzgcie  nicograniczona  ilos¢  razy  bez
koniecznosei kontaktowania sig z producentem systemu lub sprzgtu:

e musi miec mozliwos¢ skonfigurowania przez administratora regularnego
automatycznego pobierania ze strony internetowej producenta systemu operacyjnego
i instalowania aktualizacji i poprawek do systemu operacyjnego;

* musi mie¢ mozliwosc tworzenia wielu kont uzytkownikow o réznych poziomach uprawnien;

e musi miec zintegrowang zapore sieciowg:

e musi by¢ wyposazony w graficzny interfejs uzytkownika;

e musi by¢ w pelni kompatybilny z oferowanym sprzgtem.

19. Wymiary:

a. Pompa i sensory: 33 x 29 x 30 cm +/-10%

b. Jednostka glowna: 33 x 29 x 19 cm +/-10%

c. Sensor CO2/CIH4/FH2S: 33 x 29 x 10 ecm +/-10%

21. Dodatkowy komplet materialdw zuzywalnych w tym co najmniej: jedna cela elektrochemiczna

sensora O, jedna cela elektrochemiczna sensora H»S. jedna cela elektrochemiczna sensora NO..

zestaw zapasowych membran do pomiarow beztlenowych w liczbie 20 sztuk.

22, Gwarancja 12 miesigey

23. Czas naprawy gwarancyjnej nie dluzszy niz 14 dni roboczych. Swiadczenie uslugi serwisowej w
siedzibie Zamawiajgcego. W przypadku naprawy poza siedzibg Zamawiajacego Wykonawca
pokryje koszty dostawy urzadzenia do serwisu oraz koszty dostawy sprawnego urzadzenia do
Zamawiajgcego.

24. Instrukcja obslugi w jezyku polskim

25. Dostawa. instalacja. pierwsze uruchomienie oraz szkolenie przez serwis w siedzibie

Zamawiajgcego. Czas szkolenia 6 godzin. Liczba osdb szkolonych: trzy.



Cze$¢ 7 - Automatyczny system do analizy termograwimetrycznej + akcesoria: wymagania
techniczne

le Automatyczne oznaczanie wilgoci, czesci lotnych, popiotu, utraty masy probki w weglu.
biomasie, odpadach paleniskowych pod wptywem dziatania temperatury w atmosferze tlenu
lub gazu obojetnego pracujacy zgodnie z normami PN-G-04560 ,,Paliwa state - Oznaczanie
zawartosci wilgoci, czgsci lotnych oraz popiotu analizatorem automatycznym™ oraz PN-ISO
562 ,,Wegiel kamienny i koks - Oznaczanie zawartosci czesci lotnych” lub réwnowazne
2. W sktad zestawu powinny wchodzi¢: piec zintegrowany z waga, talerz obrotowy, 40 tygli
ceramicznych z pokrywkami, reduktor tlenu, reduktor azotu, wyciagg oparow, krocce
przytaczeniowe gazowe 4 mm, weze ciSnieniowe przytaczeniowe, cichobiezna sprezarka,
sterujgce stanowisko komputerowe z 19” LCD monitorem, oprogramowanie i drukarka
laserowa
3. Wymagane parametry:
e mozliwos¢ jednoczesnego wykonywania analizy 19 probek paliw statych
e nawazka w zakresie: 0,5 — 5g
e zakres pomiaru temperatury: od RT do 1000°C +1°C
e zakres pomiarowy: 0 — 100% ubytku masy
o doktadnos¢ urzadzenia: odchylenie standardowe +0,0002g
e automatyczny pomiar i rejestracja mas probek przy uzyciu wbudowanego modutu wazacego
Sartorius o czutosci 0,0001g lub rownowaznej klasy
e stabilnos¢ i doktadnos¢ pomiaru temperatury pieca: £1°C przy 105°C oraz £2°C powyzej
105°C
e regulowana szybkos¢ narastania temperatur w zakresie 1 — 50°C
e mozliwos¢ kontrolowania i sterowania temperaturg oraz atmosferg pieca przy pomocy
zintegrowanego programu zainstalowanego na zewng¢trznym komputerze
e ciaggly pomiar masy probki w celu okreslenia jej utraty
e urzadzenie wyposazone w system schfadzania
e program sterujgcy analizatorem w jezyku polskim, spetniajagcy normy bezpieczenstwa danych
¢ zdalna diagnostyka przez modem lub Internet
e oprogramowanie do przegladania plikow *.pdf
e podwdjna karuzela metalowa umozliwiajgca automatyczne umieszczanie i zdejmowanie
pokryw przy analizie substancji lotnych, ktéra pozwala na jednoczesne (w jednym procesie)

wyznaczanie wszystkich trzech parametréw: wilgoci, czgsci lotnych i popiotu.



4. urzadzenie musi posiada¢ certyfikat CE

5. Sterowanie przy pomocy regulatora PID

- Programy:

Dowolna liczba programéw edytowalnych z pigédziesigcioma edytowalnymi wspotczynnikami i

pigédziesigcioma wspdtczynnikami korekcji liniowej w kazdym programie dla substancji

lotnych, edytowalnymi parametrami dla analizy wilgoci i popiotu, 5 wspotczynnikow dla

wilgoci i 5 dla popiotu w kazdym programie.

- Procesor i osprzet:

Komputer sterujacy o pamieci nie mniejszej niz 8GB; obsluga pamigci RAM do maksimum

16GB; naped optyczny DVD-RW; minimum 6 portéw USB wyprowadzonych na zewnatrz

komputera, z czego minimum 3 typu USB 3.0; dysk twardy SSD o pojemnosci co najmniej 256

MB; karta sieciowa; klawiatura przewodowa, podtaczona przez ztagcze USB, 101/102 klawisze

uktad standardowy QWERTY; monitor matowy LCD o przekatnej nie mniejszej niz 19 cali;

mysz laserowa USB z rolkg przewijania; drukarka kolorowa z dupelxem. Komunikacja

komputera sterujacego z waga cyfrows i regulatorem poprzez ztgcza RS-232.

- Oprogramowanie do transmisji danych umozliwiajgce podigczenie do innego komputera lub

sieci tgcznie z plikami tekstowymi z oprogramowaniem umozliwiajgcym analize arkuszy

kalkulacyjnych i analiz¢ danych.

- System operacyjny: 64 bitowy (z dostgpng wersja 32-bitowa);

e licencja musi:

- by¢ nieograniczona w czasie;

- pozwalaé na instalacje zarowno 64- jak i 32-bitowej wersji systemu;

- pozwalaé na uzytkowanie komercyjne i edukacyjne;

- pozwala¢é na instalacje na oferowanym sprzecie nieograniczona ilos¢ razy Dbez
koniecznosci kontaktowania si¢ z producentem systemu lub sprzetu;

* musi miec mozliwos¢ skonfigurowania przez administratora regularnego
automatycznego pobierania ze strony internetowej producenta systemu  operacyjnego
i instalowania aktualizacji i poprawek do systemu operacyjnego;

e musi mie¢ mozliwos¢ tworzenia wielu kont uzytkownikéw o réznych poziomach uprawnien;

e musi mie¢ zintegrowang zapor¢ sieciowsg;

e musi by¢ wyposazony w graficzny interfejs uzytkownika;

e musi by¢ w petni kompatybilny z oferowanym sprzgtem.

- Mozliwos¢ podigczenia do 10 analizatoréw termograwimetrycznych do wagi zewngtrznej i

serwera dla uzytkownikow, ktérzy muszg wykonywac duzg liczbg analiz.

6. Tygle ceramiczne dedykowane do oferowanego urzadzenia 40 szt. + 40 szt. pokrywek



7. Wyciqg oparéw

8. Podwajny talerz obrotowy z kétkami i pierscieniem synchronizacyjnym

9. Kabel sygnatowy

10. Krocee gazowe o srednicy 4 mm

11. Reduktor tlenu

12. Reduktor azotu

13.Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w elementy eksploatacyjne niezb¢dne do jego
uruchomienia i prawidtowej pracy (1 butla z tlenem, 1 butla z azotem, kazda butla o pojemnosci
50 litrow wypetniona gazami pod ci$nieniem minimum 150 Bar) oraz st6t dostosowany do
wielkosci analizatora termograwimetrycznego umozliwiajacy jego prawidtowa i ergonomiczna
prace. Blat wykonany z konglomeratu kwarcowo-granitowego. Cata konstrukcja stotu oparta na
stelazach nosnych wykonanych z wysokogatunkowej stali o profilach zamknietych, pokrytych
proszkowg farbg zakonczonymi regulowanymi nézkami z tworzywa sztucznego z mozliwoscig
poziomowania oraz regulacji wysokosci. Przestrzen pod blatem wolna od zabudowy szafkowe;.
14. Gwarancja co najmniej 12 miesigcy

15. Czas naprawy gwarancyjnej nie dtuzszy niz 14 dni roboczych. Swiadczenie uslugi
serwisowej w siedzibie Zamawiajacego. W przypadku naprawy poza siedzibg Zamawiajacego
Wykonawca pokryje koszty dostawy urzadzenia do serwisu oraz koszty dostawy sprawnego
urzadzenia do Zamawiajgcego.

16. Instrukcja obstugi w jezyku polskim

17. Pierwsze uruchomienie i szkolenie trzech oséb w siedzibie Zamawiajgcego w wymiarze 8
godzin 3 osoby. Wszystkie niezb¢dne materiaty na czas szkolenia powinny by¢ dostarczone na
koszt wykonawcy.

18. Wykonawca w ramach dostawy zobowigzany jest do podfgczenia urzadzenia do istniejacej
instalacji i jego uruchomienia. W celu instalacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢

niezb¢dne elementy umozliwiajace podtaczenie i prawidtowg prace dostarczonej aparatury.
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