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|. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa zamoOwienia

~Wykonanie systemu monitoringu wizyjnego w DS. Nl aura” wraz z elementami
monitoringu zewatrznego”.

Zamawiajcym jest Politechnik&wigtokrzyska, al. Tysiclecia Pastwa Polskiego 7,
25-314 Kielce.

1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odboru Robot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrigjyymagania ogdlne wykonania

i odbioru robét, wspolne dla wszystkich rodzajowdbobgtych przedmiotem zamdéwienia
publicznego pn.: ,\Wykonanie systemu monitoringuyyizgo w DS. Nr 2 ,Laura” wraz z
elementami monitoringu zewtnznego”

1.3 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej Wykonaa i Odbioru Roboét
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rokstgnowi obowizujacy dokument
przetargowy i kontraktowy wchodey w skiad Specyfikacji Istotnych Warunkow
Zamoéwienia jako zatznik zawierajcy zbiér wymaga w zakresie sposobu wykonania rob6t
budowlanych i instalacyjnych (acftych przedmiotem zamoOwienia), obejamy w
szczegolnéci wymagania materiatdw, wymagania dotyoz sposobu wykonania i oceny
prawidtowaci wykonania poszczegoélnych robét oraz gkajcy zakres prac, ktdre powinny
by¢ ujete w cenach poszczegdinych pozycji przedmiaru.

1.4. Zakres Robot objtych STWIOR
1.4.1. Zakres robot oraz nazwy i kody grup, klaszddategorii robot.
Roboty budowlane w szczegokwb obejmug:

45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablovaan
32323500-8 Systemy i gtizenia nadzoru i bezpieadmwa

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, gwy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowizku stosowania wymogow olkitenych prawem polskim. Wykonawca
bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowyckt 2ebowiazany do odpowiedzialroi
za spetnienie wszystkich wymagarawnych w odniesieniu dazywanych opatentowanych
urzadzen lub metod.

1.5. Wyszczegolnienie prac towarzygeych i robot tymczasowych w D.S. LAURA
— wykonanie zabezpiecie folii
- wywOz matych iléci gruzu

1.6. Informacje o terenie budowy
Teren budowy obejmuje pomieszczenia w budynku D8tadenta nr 2 LAURA oraz teren
kampusu Politechnil8wigtokrzyskiej w Kielcach.

1.7. Ogdlne wymagania dotycgce Robdt
Wykonawca jest odpowiedzialny za j&kqorac i ich zgodn& z dokumentagj projektowva,
kt6ra stanowi rysunki wraz z opisem przedmiotu zamowienia



w brarzy elektrycznej, specyfikacja techniczna wykonaniadbioru rob6t oraz przedmiar
robot.

1.7.1. Przekazanie Terenu Budowy.
Zamawiajcy w terminie okrélonym w umowie przekae protokolarnie Wykonawcy Teren
Budowy.

1.7.2. Zgodnos¢ Robot z ST.

Specyfikacja Techniczna oraz dodatkowe dokumen@ekazane przez Zamawgaggo
Wykonawcy stanowi czes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione @mwpw jednym z nich
Sa obowhzujace dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byty
w catej dokumentaciji.

1.7.3. Zabezpieczenie interesOw 0s0b trzecich

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganievMdxujacych przepiséw oraz powinien
zapewnt ochrore wilasndgci publicznej i prywatnej. Wykonawca jest odpowiedizy za
szkody spowodowane w trakcie wykonywania robét budoych.

1.7.4. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrzek zn& i stosowa przepisy dotycgce ochronysrodowiska oraz
otoczenia. Wykonawcaghzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub wiasrigi
spotecznej wynikajce z zabrudze hatasu lub innych przyczyn.

1.7.5. Warunki bezpieczeistwa pracy i ochrona przeciwpdgarowa na budowie
Wykonawca  kdzie  przestrzegat przy realizacji robét  przepisow HFB
Wykonawca dostarczy na budewi bedzie utrzymywatl wyposaenie konieczne dla
zapewnienia bezpiecastwa, a take zapewni odzie ochronm dla pracownikéw
zatrudnionych na placu budowy.

Wykonawca kdzie stale utrzymywat wypoganie przeciwpgarowe w stanie gotovsoi,
zgodnie z zaleceniami odpowiednich przepisow bezgistwa przeciwpgarowego.

1.7.6. Organizacja planu budowy

Wykonawca hdzie zobowdzany do:

- utrzymania porgdku na placu budowy;

- skladowania materiatow i elementoéw budowlanych;
- utrzymania w czyskei placu budowy.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogoélne

Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie matgri elementy budowlane
i urzadzenia wbudowane, montowane lub instalowane odmaMavymaganiom oki&onym
w art. 10 ustawy Prawo budowlane.

Wykonawca ponosi  odpowiedziakto za  spetlnienie  wymaga ilosciowych

i jakosciowych wszystkich materiatdw budowlanych zastosoyea w trakcie wykonywania
robot.

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jakéciowym
Materiaty nieodpowiadage wymaganiom jak@iowym zostan przez Wykonawe
wywiezione z terenu budowyatlz ztozone w miejscu wskazanym przez Inwestora.



2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane nadyerdo czasu, gdy coa one
potrzebne do roboét, bylty zabezpieczone przed zayseczeniem, zachowaty swgpkasé |
wiasciwos¢ do robot i byly dosippne do kontroli przez Inwestora. Miejsca czasowego
skladowania materiatow e¢da zlokalizowane w olabie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inwestorem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow.
Wariantowe zastosowanie innego materialu musi bygodnione i zatwierdzone przez
Inwestora przed jego zastosowaniem.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowtany do uaywania jedynie takiego spgizi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robdt. Stosowany sgirzmusi by
utrzymywany w dobrym stanie technicznym oraz pamiadktualne dopuszczenia do
stosowania.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowtany do stosowania tylko takicifrodkéw transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na wkziwosci przewaonych materiatdw oraz jaké wykonywanych
robét oraz otoczenie zewtnzne.

Wykonawca hkdzie usuwé na biegaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyelz dojazdach do terenu budowy.
Organizacja budowy musi uwzginiaé normalnie uaytkowanie budynkéw Politechniki
Swictokrzyskiej. Teren wokét budynku, istnaeg drogi i place wewgtrzne umaliwig
prawidtowe planowanie dostaw materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania Robot

Do wykonania robét Wykonawcathzie mogt przysipi¢ po przekazaniu placu budowy przez
Inwestora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgitdnie z umow oraz za jakét
zastosowanych materiatdbw i wykonywanych robdt. Nasttva jakichkolwiek hidow
spowodowanych przez Wykonagvprzy prowadzeniu robét zostapoprawione przez niego
na wiasny koszt.

Wykonywane roboty naky prowadzé zgodnie z normami, obowAujacymi przepisami
bezpieczastwa i higieny pracy. Osoby zatrudnione przy wykweagiu prac musgposiada
wymagane kwalifikacje oraz uprawienia do prowadaeni
i wykonywania robot, szczegolnie dotyczy to osaicpcych na wysokéciach

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgtkontrok robdt i jakdci materiatdw. Wszystkie
pomiary kontroli jakéci beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. Inwesto
bedzie ocenid zgodnd¢ stosowanych materiatdw i robét po uprzedniej wigadji systemu
kontroli przeprowadzonej przez Wykonawc



6.2. Certyfikaty i deklaracje
Zamawiajcy dopuci do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
— certyfikat na znak bezpiearstwa, wykazujcy ze zapewniono zgodsé
z kryteriami technicznymi oké®onymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wégiwych przepiséw i dokumentdéw technicznych,
— deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
- Polsky Normg lub
- aprobad techniczm, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetaidaych wymagé beda odrzucone.
Wszystkie dokumenty mugby¢ wykonane wgzyku polskim.

6.3,  Dziennik budowy
Nie jest wymagany.

6.4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczagshasgpujace dokumenty:
- protokét przekazania terenu budowy,
- protokot/ty odbioru robét,
- protokoty z ustale,
- korespondengjna budowie.

6.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym. Zagitie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje
jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidejaz prawem. Wszelkie dokumenty
budowy leda zawsze dogpne dla Inwestora.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru Robot.

Obmiar Robot bdzie okréla¢ specyfikacja techniczna w postaci przedmiaréwotob
Jakikolwiek bhd lub przeoczenie w ikgiach podanych w przedmiarach lub specyfikacji
technicznej nie zwalnia Wykonawcy od obamku ukaiczenia wszystkich roboét. &ine
dane zostappoprawione przez Inwestora ndrpie.

Obmiar gotowych robotdalzie przeprowadzony z ¢ztascia wymagam do cyklicznej
ptatncci na rzecz Wykonawcy.

7.2 Zasady okrelania ilosci Robét i materiatow.

Obmiaru naley dokonywa& w jednostkach zgodnych z przedmiarem robot,
dopuszczonymi do stosowania i atestowanymi w Palszglzeniami pomiarowymi wg stany
rzeczywistego na budowie, metodami zalecanymi wskechh Normach odpowiednich dla
danego rodzaju robot.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty podlegaj nastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi czsciowemu: roboty zanikowe,
d) odbiorowi kaaxcowemu.



Gotowas¢ danej cezsci robot do odbiory Wykonawca zgtasza InwestoroWidbioru
koncowego dokona komisja wyznaczona przez Zamaeagjo W obecrizi Wykonawcy.
Komisja dokona oceny robét na podstawie przastgch dokumentow, oceny wizualnej oraz
zgodndci ze specyfikag. W przypadku stwierdzenia przez komjsie jaka¢ wykonanych
robét nieznacznie odbiega od wymogdéw, a nie makswego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu — komisja dokona gpofi wartasci wykonanych robot.

8.1. Dokumenty do odbioru
Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobazany przygotowanastpujace dokumenty:
— atesty i certyfikaty oraz deklaracje zgodoianateriatow,
— oswiadczenie Kierownika budowy o zaktzeniu robot,
— protokoty pomiaréw elektrycznych,
— protokoty pomiarow torow transmisyjnych.
Wszystkie wskazane przez komisydbiorows roboty poprawkowe lub uzupetniae lkxda
okreslone w protokole. Termin ich wykonania ustali kojais

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Forma pfatnéci ujcta jest w umowie zawartej poegaizy Inwestorem
a Wykonawa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Obowigzujace w Polsce normy i normatywy,

Prawo budowlane - ustawa z dnia 7 lipca 1994 (D2018 poz. 1202)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@2 w sprawie warunkow, jakim
powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2015 poz. 142Zpe)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r sprawie bezpiecastwa

i higieny pracy podczas wykonywania robot budowtdngDz.U.2003.47.401)

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budawich ITB Warszawa 2004,

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budawd-montaowych ARKADY-1987r.;
Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w
sprawie ochrony przeciwparowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i tere.
Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwparowej budynkow, innych obiektow budowlanych i tee
(Dz.U.2010.109.719).



ll. CZESC SZCZEGOLOWA ( SST)

CZESC: ELEKTRYCZNA

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngpws/magania dotycce wykonania
robét budowlanych obejmagych wykonanie systemu monitoringu wizyjnego w DS.
Nr 2 ,Laura” wraz z elementami monitoringu zexiranego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi doktirkentraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.3

1.3. Zakres robot ohbgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmwymagania dotycice realizacji
robot instalacji CCTV w zakresie robot obejamyjch:

. monta 40szt.kamer wewgtrznych typ 2 wg SST,

. monta 8szt.kamer wewgirznych typ 1 wg SST,

. monta 16szt.kamer zewgtrznych wg SST,

. monta 1szt.rejestratora, 3szt. switchy i 1kpl.stacjiogobej z 2 szt. monitoréw
podgidu wizyjnego,

. utozenie okablowania

. konfiguracja systemu

. wykonanie pomiaréw

1.4. Odpowiedzialn§¢ wykonawcy
Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonania rob6t oraz ich zgoditoz
dokumentagj projektows, specyfikacy techniczm i poleceniami Zamawiagego.
Pozostate ogdlne warunki dotyce robot podano w ggci ogolnej specyfikacii.

1.5. Ogodlne wymagania dotygeze robot
Ogolne wymagania dotyaze robot podano w egci | - ,Wymagania ogolne”.
Wykonaweca robdét jest odpowiedzialny za jé&kavykonania rob6t oraz za zgodida
dokumentagj projektows, dla instalacji elektrycznych, specyfikaciechniczi i
poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sghudowlan.

2. MATERIALY | URZ ADZENIA

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada
0golnej specyfikacji technicznej ,Wymagania ogolne”



3. OPIS KOMPONENTOW SPRZETOWYCH SYSTEMU CCTV

Instalacja VSS

Budynek akademika DS.-2 LAURA zostanie wypasay w lokalny system telewizji przemystowe;j.
Kamery systemu zostarzainstalowane na zewtnz i wewratrz budynku, bda nadzorowaty
otoczenie zewgtrzne oraz wdgia do budynku i komunikagjwewretrzna. Rejestrator édzie
zainstalowany w serwerowni gtéwnej PolitechrSiiigtokrzyskiej (acznik Ip Hali Nr3).

6.1. Kamery

Kamery zewngtrzne

Projektowane kamery zewtnzne naley instalow& nad oknami parteru. Kable gkkowe do kamer
prowadzé w gtownych cigach dla kabli SOS. Gniazdo pragzeniowe kamer zainstalowsa
pomieszczeniu a kabel pokeniowy whczy¢ do kamery.

Wymagane parametry kamer zexrznych:

= Kamera zewetrzna IP, tubowa np. (NVIP-5H-6412M/F);

» Regulacja obrazu: 3D

» Przetwornik obrazu nie gorszyznb MPX, matryca CMOS, 1/2.5”, APTINA

» Liczba efektywnych pikseli nie gorszezn2592 (H) x 1944 (V)

= Czuitas¢ nie gorsze it 0.017 Ix/F1.4 - tryb kolorowy, O Ix (IR wt.) -ytb czarno-biaty

=  Wymagany szeroki zakres dynamiki (WDR): TAK

= Wymagana cyfrowa redukcja szumu (DNR): TAK — 2D, 3D

» Zmienna ogniskowa obiektywu musi zawiesie w przedziale: motor-zoom f=2.8 ~ 12 mm/F1.4
» Wymagany rodzaj przetzania: filtr podczerwieni mechaniczny

»  Wymagany tryb przetzania minimum: automatyczny, czasowy, manualny

» Wymagany czujnikwiatta widzialnego: TAK

» Rozdzielczé¢ strumienia wideo o nie gorszych parametrach2b92 x 1944, 2592 x 1520, 2560

x 1440 (QHD), 2304 x 1296, 1920 x 1080 (Full HD2B0 x 720 (HD), 640 x 480 (VGA), 320 x 240
(QVGA)

»  Wymagany tryb wielostrumieniowy nie mniegnB strumienie
=  Kompresja wideo/audio minimum zgodna z: H.264, 4264.265, H.265+, MJPEG/G.711

= Kamera musi obstugiwane protokoty sieciowe tala&j HTTP, TCP/IP, IPv4, IPv4/v6, UDP,
HTTPS, Multicast, FTP, DHCP, DDNS, NTP, RTSP, SNMIBS, IEEE 802.1X, PPPoE, SMTP,
SSL, ICMP, Unicast

= Wsparcie dla protokotu ONVIF:TAK (Profile S/G)

= Konfiguracja kamery z poziomu: minimum przgdgrki Internet Explorer

= Kamera kompatybilna radzy innymi z oprogramowaniem NMS bez ograniczeicenicyjnego.
= Strefy prywatnéci minimum: 4

» Detekcja ruchu: TAK

= Obrébka obrazu unitiwiajaca miedzy innymi: obrét obrazu o 180°, wyostrzaoihicie
lustrzane, tryb korytarzowy, przerzucenie obrazpianie, przerzucenie obrazu w poziomie

= Reakcja na zdarzenia alarmowe: TAK (e-mail azatikiem, zapis na FTP, zapis na k&8D)
= Zaskg promiennika IR: Nie mniej ai50m

= Kat swiecenia promiennika IR: 90°

*  Wymagane Interfejs sieciowy: minimuml x Etherneteze RJ-45, 10/100 Mbit/s

= Temperatura pracy z zakresu: Od - 30°C do 60°C

Kamera wewngtrzna typ 1
Kamery typu 1 s przeznaczone do rejestracji obrazéw z kuchni. gk instalowé pod sufitem.
Trasy kablowe prowadziw kanatach PCV i metalowych jak dla okablowanralguralnego.



Wymagane parametry kamer typu 1.
=  Kamera wewstrznalP — 2MPX, wandaloodporna, koputkowa np. NVIP-2VE-6602

= Oko kamery, chronione przez szkilo. Nie dopuszogéainer z ochronoptyki na bazie
poliweglanu

= Przetwornik obrazu nie gorszyznmatryca 2 MPX, matryca CMOS, 1/2.8", SONY STARVIS

= Liczba efektywnych pikseli nie gorszeznil945 (H) x 1097 (V)
= Czulcs¢ nie gorsze i .003 Ix/F1.4 - tryb kolorowy,0.0003 Ix/F1.4 - krgzarno-biaty,0 Ix (IR
wt.) - tryb czarno-bialy

=  Wymagany szeroki zakres dynamiki (WDR): TAK

* Wymagana cyfrowa redukcja szumu (DNR): TAK — 2D,3D

» Zmienna ogniskowa obiektywu musi zawiesk w przedziale: f=2.8 ~ 12 mm/F1.4

= Wymagany rodzaj przaetzania: filtr podczerwieni mechaniczny

=  Wymagany tryb przetzania minimum: automatyczny, czasowy, manualny

» Wymagana regulacja poziomu praetania: TAK

» Wymagany czujnikwiatta widzialnego: TAK

» Rozdzielczé¢ strumienia wideo o nie gorszych parametra¢h 1820 x 1080 (Full HD), 1280 x
720 (HD), 640 x 480 (VGA), 320 x 240 (QVGA)

»  Predkos¢ przetwarzania zapisu o nie gorszych parametract3@ikl/s dla 1920 x 1080 (Full HD)
=  Wymagany tryb wielostrumieniowy nie mniegnP

= Kompresja wideo/audio minimum zgodna z: H.264, B,28JPEG/-

= Kamera musi obstugivégprotokoty sieciowe: HTTP, TCP/IP, IPv4, IPv4/veDB, HTTPS,
Multicast, DHCP, DDNS, NTP, RTSP, UPnP, QoS/DSEEH 802.1X, PPPoE, SMTP, SSL, ICMP,
Unicast

= Wsparcie dla protokotu ONVIF: TAK - Profile S/G

= Konfiguracja kamery z poziomu: minimum przgdgrki Internet Explorer

= Jezyki: polski, angielski

= Kamera kompatybilna radzy innymi z oprogramowaniem NMS bez ograniczeicenicyjnego
= Strefy prywatnéci minimum: 4

» Detekcja ruchu: TAK

= Obrébka obrazu unitiwiajaca miedzy innymi: wyostrzanie, odbicie lustrzanegpzucenie
obrazu w pionie, przerzucenie obrazu w poziomie

» Reakcja na zdarzenia alarmowe: TAK (e-mail azatikiem, zapis na kariSD)

= Zaskg promiennika IR: Nie mniej ai50m

= Kat swiecenia promiennika IR: 90°

=  Wymagane Interfejs sieciowy:minimuml x Ethernetaeze RJ-45, 10/100 Mbit/s
=  Zasilanie: 12 VDC, PoE

=  Pobdér mocy nie wksze nk:3 W, 8 W z whczom, funkcja IR.

= Temperatura pracy z zakresu:Od - 30°C do 60°C

Kamera wewngtrzna typu 2

Kamery tego typu zostarumieszczone w ggach komunikacyjnych. Instalgagprzewodova do tych
kamer wykona jak dla kamer typu 1.

Kamera wewagtrzna IP, wandaloodporna koputkowa np. (NVIP-5V-BXIDF);

» Regulacja obrazu: 3D

» Przetwornik obrazu nie gorszyznb MPX, matryca CMOS, 1/2.5”", APTINA

» Liczba efektywnych pikseli nie gorszezn592 (H) x 1944 (V)

=  Czulcs¢ nie gorsze rii 0.04 Ix/F1.4 - tryb kolorowy, 0 Ix (IR wt.) - tbyczarno-biaty
»  Wymagany szeroki zakres dynamiki (WDR): TAK

= Wymagana cyfrowa redukcja szumu (DNR): TAK — 3D



» Zmienna ogniskowa obiektywu musi zawiesie w przedziale: Motor zoom f=2.8 ~ 12 mm/F1.4
» Wymagany rodzaj przetzania: filtr podczerwieni mechaniczny

=  Wymagany tryb przetzania minimum: automatyczny, czasowy, manualny

» Wymagana regulacja poziomu praetania: TAK

*  Wymagany czujnikwiatta widzialnego: TAK

* Rozdzielczé¢ strumienia wideo o nie gorszych parametrach2b92 x 1944, 2592 x 1520, 2560

x 1440 (QHD), 2304 x 1296, 1920 x 1080 (Full HD2BD x 720 (HD), 640 x 480 (VGA), 320 x 240
(QVGA)

=  Wymagany tryb wielostrumieniowy nie mniegnB
= Kompresja wideo/audio minimum zgodna z: H.264, A26MJPEG/G.711

= Kamera musi obstugivégprotokoty sieciowe: TCP/IP, NTP, FTP, DDNS, RTS&®nP, PPPoOE,
UDP, SMTP, DHCP

» Wsparcie dla protokotu ONVIF: TAK - Profile S/G

» Konfiguracja kamery z poziomu: minimum przgdgrki Internet Explorer

= Jezyki: polski, angielski,

»  Kamera kompatybilna railzy innymi z oprogramowaniem NMS bez ograniczeigienicyjnego.
= Strefy prywatnéci minimum: 4

= Detekcja ruchu: TAK

= Obrobka obrazu unitiwiaj aca miedzy innymi: wyostrzenie obrazu, #iwos¢ uzyskania odbicie
lustrzanego. obrét obrazu o 180°

» Reakcja na zdarzenia alarmowe: TAK (minimum infocjaavysytana na e-mail, rejestracja na
FTP)

= Zaskg promiennika IR: Nie mniej 2i30m

= Kat swiecenia promiennika IR: 90°

* Wymagane Interfejs sieciowy: minimuml x Ethernetheze RJ-45, 10/100 Mbit/s
» Temperatura pracy z zakresu: Od - 30°C do 60°C

6.2. Rejestrator obrazu

Rejestrator obrazu zostanie zainstalowany w Semw@rGtownej PolitechnikSwigtokrzyskiej (
tacznik Ip Hali Nr3 ). Pafczenie pomidzy rejestratorem a przgiznikami wizyjnymi petnt bedzie
istniejacy kabelswiattowodowy taczcy te budynki. Miejsce instalacji serwera wakgracownik
politechnikiSwigtokrzyskiej.

Rejestrator
Wymagane parametry techniczne:
= Serwer/Rejestrator oparty na systemie operacyjmitrosoft Windows 10

= Archiwizacja uwzgtdniajc: RAID 5

= Czas archiwizacji: minimum 14 dni

» llos¢ obstugiwanych kamer: minimum 70

= Wspierane kamery/protokoty: auzy innymi NOVUS, RTSP

» Obstugiwana maksymalna rozdzielé&onie mniej nk 4000 x 3000

» Kompresja obrazu poprzez standardy kodowania: miniril.264, MJPEG, H.264+, H.265
»  Wyjscia monitorowe: minimum 1 x Display Port, 1 x D\MIx HDMI

» Wsparcie dla dwustrumienioa: TAK

* Predkos¢ nagrywania nie gorszezno podanych parametrach:

2250 ki/s (75 x 30 kl/s dla 1280 x 720),
1800 ki/s (60 x 30 ki/s dla 1920 x 1080),
900 kl/s (60 x 15 ki/s dla 2048 x 1536),
720 ki/s (60 x 12 kl/s dla 2560 x 1440)
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»  Wielkos¢ strumienia: nie mniej ni250 Mb/s (maksymalny strunfie kamer pracdgych w
systemie)

» Tryby nagrywania o minimalnych niegtinych parametrach: agty, wyzwalany: ¢cznie,
wejsciem alarmowym, detekgyuchu

= Harmonogram rejestracji: kda kamera powinna bykonfigurowalna oddzielnie, oglony
harmonogram rejestracji dlazdego dnia tygodnia oraz specyficznych dni @wigta), konfiguracja
Z doktadnécia: minimum 15 min, maiwos¢ taczenia dowolnych trybéw nagrywania

»  Predkos¢ wyswietlania: minimum 720 Kl/s przy zateniu dla 60 kamer w rozdzielc&m 2592 x
1944

»  Predkos¢ odtwarzania:minimum 108 ki/s przy zaémiu dla rozdzielczzi 2560 x 1440

»  Wyszukiwanie nagta wedtug powazanych z cigiem znakdw, czasu oraz daty, perénych ze
zdarzeniami

= Dyski wewretrzne do rejestracji: dyski wbudowane: minimum HRD 6 TB przeznaczone do
rejestracji 24/7

= Dysk systemowy: 1 x HDD 3,5" SATA

= Alarm: wegcia/wyjscia alarmowe w kamerach, detekcja ruchu, reakcjdaszenia alarmowe:
SMS, e-mail, sygnatavickowy, komunikat na ekranie PTZ, aktywacja nagrywaani

» Interfejs sieciowy midzy innymi takie jak: 2 x Ethernet -agize RJ-45, 10/100/1000 Mbit/s

» Obstuga protokotow sieciowych takie jak: HTTP, TERUDP, FTP, DNS, RTSP, DHCP, UPnP,
SMTP, IPv4

* Przepustow& nie gorsza rii 250 Mb/s do wszystkich stacji klienckich
» Dostpne funkcje PTZ: midzy innymi zoom, obrot, uchyt, presety

» Porty USB: minimum 6 x USB 3.0, 2 x USB 2.0

= Typ pacy pentapleks: TAK

= Menu ekranowe: wymaganygzyk polski i angielski

= W zestawie: mysz i klawiatura komputerowa

= Mozliwosé sterowania poprzez: sikomputerowa, klawiatura DCZ

= Temperatura pracy: od 5°C do 35°C

= Mocowanie: w szafie RACK 19”
= Wysoka¢ w szafie RACK: 4U

Wymagane parametry dla rejestratora obrazu:
* Przestrzé dyskowa urzdzen do cyfrowego zapisu obrazu naidak dobré, aby spetrd
nadrzdne wymagania Inwestora:

v' Typ strumienia: H.264

Jaka¢ zapisu / kompresja: tryb normal

lloé¢ klatek na sekungdz kazdej kamery: minimum 15 FPS
lloé¢ godzin zapisu ha deb24h

Wymagany czas archiwizacji: minimum 14 dni

AN NN

Doskp do wizji oraz zarejestrowanych obrazow z kamesirby chroniony i zostanie udegtniany
tylko osobom upowaionym wskazanym przez Inwestora. Po minimalnyra kmdtszym ni 14 dni)
okresie przechowywania zarejestrowanych obrazéstaraize danecha kasowane i w to miejsce
zacznie gj rejestracja nowych strumieni wizyjnych. Rejestrgteerwery musz mie¢ opcg eksportu
zarejestrowanych danych poprzez dysk twardy, p&B \si€ komputerow lub paméé Flash w
caldsci lub oddzielnie dla kadej kamery w postaci plikéw video avizitkownik powinien mié
mozliwos¢ eksportu wybranego, dowolnego fragmentu nagrania.
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Wymagania ogoélne

Kompatybilno§¢ - Urzadzenie zarzdzapce powinno wspotpracowa kamerami, serwerami i
rejestratorami wideo poprzez wykorzystanie strumi@&T SP. W przypadku, gdy zamiast
dedykowanego rejestratoradzie wyty serwer to oprogramowanie zainstalowane na ramimno

by¢ kompatybilne z systemem operacyjnym Microsoft Véwd 7, Windows 8, Windows10.

System musi byykompatybilny z istnigjcym systematem NMS (Novus Management System) ktory
ma w posiadaniu zamawialy.

Licencja - Licencja na oprogramowanie powinna zapewmiezliwo$¢ rejestracji i podgidu z
wyspecyfikowanej liczby kamer IP oraz usliwia¢ stworzenie wymaganej liczby stanowisk nadzoru.
Licencja powinna umdiwia¢ rozbudovg systemu o kolejne kamery i/lub stanowiska nadzoru
ramach technicznych nbwosci systemu.

Licencja powinna umdiwia¢ dodanie co najmniej jednej kamery z wykorzystanggamienia

RTSP. Obstuga wkszej liczby strumieni RTSP powinnadmozliwa po zakupie odpowiedniej
dodatkowej licenciji.

Specyfikacja techniczna oprogramowania

Oprogramowanie zagdzapce powinno spetntaponisze wymagania:

» Posiadé intuicyjny interfejs graficzny zytkownika obstugiwany za pomganyszki PC,

klawiatury PC i dedykowanej klawiatury zajstikiem

» Mozliwosé stworzenia systemu w strukturze rozproszonej seklient

* Mozliwos¢ podghdu obrazu z kamer IP, serweréw wideo IP oraz nejestw wideo kamer
analogowych

=  Mozliwos¢ nagrywania strumieni wideo i audio z kamer IPring@6w wideo IP oraz strumieni
wideo z rejestratorow wideo kamer analogowych

» Mozliwosé odtwarzania nagranych strumieni
=  Mozliwosé kopiowania nagraw celu ich odtworzenia poza stacpa ktorej zostaty utworzone

» Mozliwosé automatycznego reagowania na zdarzenia oraz prgggolania, przechowywania i
przeszukiwania informacji (logébw) o zdarzeniacksiz@atych w systemie

* Mozliwos¢ dostosowania ustawigorogramu do potrzeb konkretnego systemu w zakressavigh
nagrywania, wywietlania, uprawnig uzytkownikéw itp.

=  Mozliwosé integracji z innymi systemami np. alarmowymi luskmi fiskalnymi.

* Mozliwos¢ podghdu obrazu z kamer poprzez WWW

* Mozliwos¢ automatycznego wyszukiwania kompatybilnychadea

= Mozliwos¢ zdalnego dogpu, rownie za pomoae aplikacji mobilnej

* Mozliwos¢ uruchomienia oprogramowania jako ustugi systemowe;j

Interfejs graficzny

Oprogramowanie zagdzapce powinno posiadanterfejs graficzny gytkownika (GUI) o
nastpujacej funkcjonalnéci:

» Interfejs powinien skladasic z odebnych paneli (docking panels) ustigviajacych elastyczne
dostosowanie GUI do potrzeb operatoraioméinie/wyhczanie dowolnych paneli w widoku,
autoukrywanie nieaktywnych paneli, tatvaezenie paneli, dokowanie do kredvei, zagniedzanie
paneli w jeden ztzony panel z subpanelami dgshymi w formie zaktadek, przypisywanie ukiadu
paneli do konkretnego kontayikownika

= Interfejs powinien umdiwiac¢ wybor gzyka opiséw i komend spd nastpujacych:

- polski

- angielski

» Mozliwosé zdefiniowania opiséw pojawiajych st na tle obrazéw (OSD) w tym:

- Ich rodzaju spadd przynajmniej nagpujacych: nazwa kamery/strumienia, informacja o
parametrach strumienia, informacja o abeniu procesora stacji roboczej

- Ich koloru i potgenia wzgédem okna wideo

* Interfejs powinien umadiwia¢ obstug programu (oraz kamer obrotowych) za pomoyszki
komputerowej, klawiatury PC oraz dedykowanej klauiga USB z dojstikiem 3-osiowym.
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= Modut interaktywnych map obiektu o nggtijacej funkcjonalnéci: wielopoziomowdc,
przechodzenie radzy zagniedzonymi poziomami za pomacskrétéw (aktywnych obszaréw mapy),
ikony symbolizugce czsci systemu (kamery, w&gia/wyjscia alarmowe) na bigco informupce o
stanie powizanego z nimi fizycznego elementu

» Podghd obrazu z kamery na tle mapy po najechaniu nacikarsorem myszy lub po klikeciu w
oddzielnym oknie wideo

= Edytor map umdiwiajacy tworzenie wkasnych map obiektéw w oparciu oigaficzne obiektu
i predefiniowane ikony-elementy z iliovoscia definiowania wzajemnego pdienia i zachowania
elementéw mapy

Struktura rozproszona serwer-klient

Oprogramowanie powinno posia&daazliwos¢ rozdzielenia funkcji nagrywania i poddu strumieni.
Do realizacji tych funkcji stzn dwa odebne moduty (klient i serwer) wybierane w momencie
instalacji oprogramowania na danej stacji roboczej.

Oprogramowanie powinno posiadaozliwos¢ instalacji na jednej stacji roboczej obu modutéw
jednoczénie, tzn. realizacji funkcji serwer i klient na jegj stacji roboczej.

Oprogramowanie pracage w trybie serwer powinno:

» Umozliwia¢ rejestrag nieograniczonej programowo liczby strumieni. Ogzaenie mae
wynika¢ jedynie z wydajné€ci sprz:;tu i technologii zastosowanych w danej stacji raepc catym
systemie

»  Umozliwiaé rejestragi strumieni z innych stacji serwerowych (funkcja fiezzéstwa -
redundancja i rozproszenie zapisu)

=  Umozliwia¢ serwowanie strumieni do innych staciji - klientow.

=  Umozliwia¢ definiowanie, ktore strumienie;thy serwowane do poszczegolnych stacji klienckich
(operatorow)

»  Umozliwiaé¢ definiowanie limitdw ilgci serwowanych strumieni i priorytetowyakownikéw
odbieragcych strumienie w ramach tych limitow

Podglad obrazu z kamer IP

Oprogramowanie powinno pozwalaa wywietlanie obrazow transmitowanych ,bavo” z
nastpujacych typéw uradzer: kamer IP, serwerdéw wideo, rejestratorow wide@@taumieni
serwowanych przez stacje serwerowe-rejegtau{w szczegoélnym przypadku rejestracja i
wyswietlanie mae odbywa si¢ na tej samej stacji robocze)).

Oprogramowanie powinno urawvia¢ podghd strumieni: w formacie minimum H.264, w
rozdzielczdci od 360x288 (CIF) do minimum 3072x2048 (6M) zgkoscia odkwiezania od 1 do
minimum 30 ki/s.

Podghd obrazéw powinien odbywasic w dedykowanych oknach wideo o rgmtjacych
mozliwosciach:

* Przynajmniej sz& niezaleénych okien wideo z madiwoscia wyswietlania obrazu ,naywo” i
odtwarzanego

=  Mozliwosé wyswietlania obrazéw w podziale minimum 1x1; 2x2; 14%%; 2x2+1x1; 2x2+2X2;
1x1+2x2 w trybie serwer

» Mozliwos¢ wyswietlania obrazoéw w podziale minimum 1x1; 1x2; 22%2; 3x1; 3x2; 3x3; 3x4;
4x1; 5x5; 6x4; 6x6; 6X7 7x4; 1+3; 1+5; 1+7; 1+8914+12; 1+16; w trybie serwer-klinet

= Mozliwos¢ dodawania i zapisywania nieograniczonejdlavidokow — podziatéw zytkownika
* Mozliwos¢ sekwencyjnego przgdzania widoku pomdzy kolejnymi strumieniami z
regulowanym czasem przekania

=  Wybdr kamer wywietlanych mae odbywa si¢ metod, ,przeciagania” z listy dosgpnych
urzadzen jak rowniez z poziomu mapy obiektu

»  Mozliwosé przypisania danego kanatu wideo do okienka nangkra

= Adaptacyjna zmiana wyietlanego strumienia wideo z kamery w zalaci od ilosci obrazoéw w
podziale
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» Przechwycenie i zapisanie klatki obrazu wideo dkupyraficznego w formacie minimum BMP,
JPGiPNG

= Cyfrowe przyblzenie obrazu wideo

Rejestracja strumieni

Oprogramowanie powinno pozwalaa zapis strumieni wideo i audio wysylanych z kaiRe
serwerdw wideo IP i innych stacji serwerowych. Wygaiaa jest co najmniej hapujaca
funkcjonalng¢:

= Oprogramowanie powinno umovia¢ nagrywanie wicej niz jednego strumienia z jednego
urzadzenia np. z kamery wielostrumieniowej.

= Oprogramowanie powinno urdiwia¢ nagrywanie strumieni: w formacie minimum H.264
od rozdzielczéci 360x288 (CIF) do minimum 3072x2048 (6M) , zgkoscia od 1 do minimum
30 Kkl/s

= W trybie nagrywania petnych strumieni lub tylko tdk bazowych

»  Kazdemu strumieniowi mma przydziek odrebng przestrzé na dysku (dyskach) tzn. cykl
nadpisywania mee by¢ rozny dla poszczegdlnych strumieni

= Oprogramowanie powinno urdovia¢ nagrywanie zaréwno na dyskach lokalnych wbudowhnyc
jak i sieciowych z wykorzystaniem protokotu iISCSI

Tryby nagrywania

= Z wyrdznieniem trybOw: nagrywanieagte, nagrywanie po detekcji ruchu, nagrywanie po
wystapieniu alarmu na wégiu alarmowym, nagrywanie inteligentne (zkszenie iléci klatek po
wystapieniu zdarzenia)

= QOdrebny harmonogram dla kdego strumienia wideo

» Odrebne ustawienia dla kdego dnia tygodnia, ogline ustawienia dlgwiat i innych
zdefiniowanych dni szczegdlnych

» Doktadna¢ ustawienia harmonogramu nie mniejsza¥min
= Nagrywanie prealarmowe do 30 sekund sprzed zdarzeni
= Nagrywanie po zdarzeniu do 10 minut

= Oprogramowanie powinno posia&d@inkcje szacowania czasu nagrywania przy zadanych
parametrach zapisu

= Oprogramowanie powinno urdiwia¢ szybkie podejrzenie czasowego zakresu rfagra
znajdujcych st na dysku bez konieczém rozpoczcia odtwarzania nagifia

= Oprogramowanie powinno uraiwiaé zapis strumieni pobieranych z rejestratorow hdez 1P

w trybie tzw. nagrywania napadowego zAwoscia zdefiniowania czasu trwania tego nagrywania.
W zaleznosci od typu modutu nagrywanie tedrie zrealizowane na danej stacji roboczej lubjistac
serwerowej, z ktéraktualnie nawjzane jest pakzenie.

Kopiowanie nagran

Oprogramowanie powinno urdiwia¢ kopiowanie nagnaw celu ich péniejszego odtwarzania poza
stacp, na ktérej zostaty utworzone. Wymagana jest congj hastpujaca funkcjonalnéc:

= Kopiowanie nieograniczonej programowo liczby stremiz wybranego przedziatu czasowego

= Kopiowanie poszczegolnych strumieni do formatu(awiaz z dwigkiem, jeli byt rejestrowany)

= Kopiowanie poszczegolnych strumieni do formatu wég programu unitiwiajacego otwarcie
aplikacp do odtwarzania praciga niezalenie od oprogramowania zadzapcego

» Mozliwosé wskazania dowolnego zakresu nagtda skopiowania

» Mozliwosé ograniczenia rozmiaru plikéw-kopii

» Mozliwosé zdefiniowania folderu docelowego do skopiowania

= Eksport wielu kanatéw wraz z plikiem odtwarzaczgetinego pliku
» Mozliwosé op&nienia rozpocgeia eksportu materiatu wideo
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» Mozliwosé zrobienia zrzutu ekranu i wydrukowanie go

Konfiguracja funkcji programu

Oprogramowanie powinno zapewéaiszerokie maliwosci konfiguracji dosgpnych funkcji i ich
dziatania, w tym przynajmniej nastujace:

» Konfiguracja kont aytkownikow

= Tworzenie nieograniczonej programowo liczby graptkownikow z maliwoscia nadania
odrgbnych uprawnigé kazdej z grup

= Tworzenie nieograniczonej programowo liczby kongtkownikéw w ramach kalej grupy,
zabezpieczonych ogonymi hastami

= Mozliwosé przypisania do kalej grupy uytkownikow nieograniczonej programowo liczby masek
prywatngci definiowanych dla kalego strumienia wideo

=  Mozliwos¢ przypisania grupieaytkownikow prawa do wybranych okien wideo

» Zdefiniowanie konta tytkownika, na ktére nagpi automatyczne zalogowanie po uruchomieniu
aplikacji

Integracja z innymi systemami

Oprogramowanie powinno zapewéiategracg z innymi systemami w zakresie nie mniejszym ni
ponizsza funkcjonalng:

» Mozliwos¢ integracji programu z serwerem Active Directorgailiwiajaca dodawanie i
logowanie aytkownikbw domenowych

» Mozliwosé integracji stacji roboczej z modemem wysytgim wiadomdci tekstowe SMS.
Wysytanie wiadoméci po wystpieniu okrélonego zdarzenia zdefiniowane w ustawieniach progra

» Mozliwosé integracji z innymi systemami

Dopuszczalne oprogramowanie zaegdzajace

» Dostarczconym  oprogramowaniem  powinno  odpowdadafunkcjonalndci
oprogramowania NMS — Novus Management System

* Dopuszcza sizastpienie wymienionego oprogramowania na inne o pati@acie nie
gorszych od opisanych. Zamiana jestztivea za zgod zamawiagcego po uprzednim
przedstawieniu poréwnania oprogramowaniacgagicego z zalecanym.

Instalacja i obstuga

Osoba instalauca oprogramowanie na stacjach roboczych winna frgeszkolona przez
dostawe oprogramowania.

3.6 Wymagania ogdlne dla kamer:

3.6..1 Dosgpnosé
+ Kamera powinna ky oficjalnie dystrybuowanym seryjnym produktem przzzonym

do pracy w systemachagjtego nadzoru (24/7).
» Kamera powinna bazowana sprawdzonych komponentach i technologiach. muavi
wykorzystywa powszechnie znane i sprawdzone protokoty transmis;j

3.6..2 Gwarancja
» Instalacja, konfiguracja, programowanie i inne praoazane z uruchomieniem systemu

w oparciu o produkt powinny bywykonywane przez wykwalifikowany personel, ktéry
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zostat przeszkolony przez dostawev zakresie instalacji i serwisowania danego
urzadzenia.

3.6.3 Wymagane certyfikaty i standardy

3.9.

3.10.

3.11.

» Kamera powinna spetniaastpujace dyrektywy:
= EMC 2004/108/EC

= LVD 2006/95/EC

» WEEE (2002/96/EC)

WYKONANIE INSTALACJI

Podczas wykonywania instalacji Wykonawca powinigmeptrzeg& wszystkich instrukciji
przekazanych przez producenta w dokumentacjacdohej do produktu aby zapewni
poprawne i niezawodne dziatanie systemu opartedgng produkt.

Instalacja powinna kyprzeprowadzona przez wykwalifikowany i przeszkglpersonel.
Akcesoria (obudowy, uchwyty, adaptery itp.kyte podczas instalacji powinny &y
dedykowane do danej kamery lub zaaprobowane proelupenta kamery.

Caly system &dzie pohczony z sieci Ethernet.

Zaproponowany system i oprogramowanie powinné kgympatybilne z oprogramowaniem,
ktore Zamawiajcy posiada w innych lokalizacjach ( Domy StudeRteON, MIMOZA,
Hala sportowa,itp.).

Zr6dta uzyskania materiatow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek eniatéw przeznaczonych do robot
Wykonawca przedstawi szczego6towe informacje dafyezzamawiania tych materiatow i
odpowiednigwiadectwa bada Inspektor mée dopuyci¢ tylko te materiaty, ktére posiadaj
» certyfikat na znak bezpiearstwa okreélony na podstawie Polskich Norm, Krajowych
Ocen Technicznych oraz witawych przepisow i dokumentow technicznych,
e deklaracg wiasciwosci uzytkowych i certyfikat zgodr&ei z Polskk Normg lub
Krajowa Ocery Technicza.

Materiaty nie odpowiadajce wymaganiom

Materiaty te zostanprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowyadlz ztozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora. XKy rodzaj robo6t, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie
zaakceptowane materialy Wykonawca wykonuje na wetasizyko, licac sk z jego nie
przyjeciem i niezaptaceniem.

Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyerido czasu gdy dola one
potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zayseczeniem, aby zachowaly swoj
jakos¢ i whasciwosci do robdt i byly dosipne do kontroli Inspektora.

SPRZET

Wykonawca jest zobowkany do wuywania takiego spetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jaké wykonywanych robét. Spet uzywany do robdt powinien
by¢ zgodny z ofe Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgétdem typow i il@ci
wskazaniom zawartym w ST lub w projekcie organizaopot, zaakceptowanym przez
Inspektora. W przypadku braku ustalsprzt powinien by uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca dostarczy diapdktora kopie dokumentow
potwierdzagcych dopuszczenie sptm do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

16



6.9.

6.10.

6.11.

6.12.

6.13.

TRANSPORT

Ogdllne wymagania dotygee transportu zostaly przedstawione wsczogoélnej specyfikacii
technicznej.

WYKONYWANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robot.
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano wécizogolnej specyfikacji techniczne.

Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebtedsezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna Wy przejrzysta, prosta i dagtna dla prawidlowej konserwacji i
remontéw. Wskazane jest, aby przebiegata w linatiomych i pionowych.

Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane dozetwa na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgtdu na rodzaj instalacji, powinny byamocowane do podta w sposéb trwaly,
uwzglkdniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich danatalacja bdzie pracowéa
oraz sam rodzaj instalaciji.

Przy uktadaniu przewodow na uchwytach :

e odlegtaci miedzy uchwytami dla przewodéw kabelkowych nie powitnyg wieksze
niz 0,5 m.

* rozstawienie uchwytow powinno byakie, aby odlegkxi migdzy nimi ze wzgidoéw
estetycznych byly jednakowe, uchwyty caley innymi znajdowaly si w poblizu
sprztu i osprztu, do ktérego dany przewod jest wprowadzany oray awisy
przewodéw midzy uchwytami nie byly widoczne. Przy uktadaniu gwodéw na
specjalnie utworzonych podiach :

* na przygotowanej trasie nalepodtaza specjalne (korytka, wsporniki itp.) mocaiwa
zgodnie z projektem i odpowiednimi instrukcjami,

e po sprawdzeniu jakci mocowa oraz ich zgodnixi z projektem i instrukcjami
montau na podigach tych nalgy uklada przewody kabelkowe ,luzem” lub
mocowa ( w zalenosci od wymaga okreslonych w projekcie, rodzaju przewoddéw
kabelkowych oraz kierunku trasy poziomego, pionayeg

Przegcia przezciany i stropy

Wszystkie przdicia obwodow instalacji elektrycznych przéziany stropy itp. musiz by¢
chronione przed uszkodzeniami. Pfz&g migdzy strefami pgarowymi lub o srednicy
powyzej 4mm musz byé uszczelnione p. parowo. Obwody instalacji elektrycznych
przechodzcych przez podtogi mugzby¢ chronione do wysokei bezpiecznej przed
przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed edzé&niem mechanicznym o
stosow@ rury stalowe, z tworzyw sztucznych, ksztattownikiprytka itp. W przypadku
stosowania specjalnie utworzonych pagto(korytka, drabinki) przépia te musz byc¢
dostosowane do wymiaréw podio Zaleca si, aby w takich przypadkach otwory do pkzej
byly wykonywane przy robotach budowlanych. Do pagitdych mazna mocowa sprzt i

osprzt.

Préby montgowe

1. Po zakéaczeniu robét elektrycznych w obiekcie, przed ichbiodkem wykonawca
zobowhzany jest do przeprowadzenia tzw. prob mamiaych, tj. technicznego sprawdzenia
jakosci wykonanych robo6t wraz z dokonaniem potrzebnydddy i pomiardw (prac
regulacyjno - pomiarowych ) i prébnym uruchomienjeposzczegoélinych przewodow,
instalacji, uradze, itp. Zakres prob montawych naley uzgodné z inwestorem.
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7.9.

8.9.

8.10.

2. Wyniki préb montaowych powinny by ujete w szczegotowych protokotach lub
udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku rgbbudowy ), stanowi one m.in.
podstaw odbioru robét oraz podstawdo stwierdzenia przygotowania do pgda prac
rozruchowych.
3. Zakres podstawowych préb mamaych obejmuije :
a) pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktoryleay wykona dla kazdego obwodu oddzielnie
od strony zasilania; pomiarow najedokon& induktorem 500 V lub 1000 V; rezystancja
izolacji mierzona midzy badan faz, a pozostalymi fazami pgdzonymi z przewodem
neutralnym lub uziemiagym nie mae by mniejsza od :

¢ 0,25 MQdla instalacji 230 V,

¢ 0,50 MQ dla instalacji 400 V,
b) pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw; rezystga izolacji. Mierzona induktorem 500 V
nie maze by mniejsza od 1 M,
c) sprawdzenie ggtosci przewoddw ochronnych w tym gtéwnych i dodatkotwymohczen
wyréwnawczych
d) sprawdzenie skutecz§w ochrony przez samoczynne wytenie zasilania
4. Z préb montzowych naley sporadzi¢ protokot.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotygze kontroli jakdéci robot podano w ogolnej specyfikacii
technicznej.

Badania i pomiary

Inspektor Nadzoru winien Byswiadkiem wszystkich pomiaréw, w tym celu winien¢by
zawiadomiony o terminie pomiaréw z tygodniowym wggazeniem. Wykonawca winien
opracow& i przekaza Inspektorowi Nadzoru harmonogram pomiaréw i rohtc
Sprawozdanie z pomiaréw winnodygodne z porszym:

e Przed uruchomieniem uwmdzenia elektrycznego, Wykonawca winien wykéna
odpowiednie pomiary by ustdlize caly sprat, uradzenia i oprzewodowanie zostat
wiasciwie zamontowany, jest w odpowiednim staniegddie pracowé zgodnie z
zalazeniami.

« W trakcie instalacji ukladanie kablethizie nadzorowane przez Inspektora Nadzoru.

e Pomiary kabli kda wykonane zgodnie z proceduwymieniora ponizej.

Pomierzone wartei wszystkich pomiaréw opisanych w tej specyfikagjiny by
zarejestrowane przez WykonawdNyniki pomiarow, ktérych wartg odbiega odsrednich
pomiaréw takich samych wdzen o wiecej niz 25% powinny by przedstawione kynierowi
do specjalnego zatwierdzenia nawetlijesiagaja one warté¢ akceptowalnego minimum.
Wykonawca dostarcza caly sptpomiarowy. Wszelkie patzenia i ostony zdje w trakcie
pomiardéw winny by przywrdcone a spex pozostawiony gotowy do pracy.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano wsciz, Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiaréw robot ;
» dla uktadania kabli i przewodow, listew i koryt fakcyjnych - m
e urzadzenia wraz z elementami moabavymi i pomocniczymi - szt. (kpl)
* oznakowanie instalacji - kpl.
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9.9.

10.

11.

ODBIOR ROBOT

Odbior kaicowy:
Przy odbiorze instalacji elektrycznych i teletecamych wewntrznych naley przediay¢
protokdt odbiorow cgsciowych przewoddéw, w szczegdhod nalery skontrolowé:
* uzycie wigciwych materiatdw, elementow i wdzen,
* prawidtowa¢ wykonania i zabezpieczenia pote,
» jakos¢ zastosowanych materiatow,
» odlegicci przewodow wzgldem siebie, wzghem przegrod budowlanych i innych
instalaciji ,
e prawidtowa¢ dziatania zabezpiecage
» skuteczné¢ ochrony od porzen,
e stan izolacji,
e prawidlowa¢ realizacji funkcji sterowniczych, sygnalizacyjnyclalarmowych i
programow aytkowych,
e prawidtowa¢ wykonania mocowaoraz konstrukcji i korytek tras kabli i przewodow,
« prawidlowa¢ zainstalowania aparatow i ydzen,
« jakos¢ wykonania przég przez przegrody budowlane a w szczegédnpastosowania
odpowiednich uszczelmew przypadku przég przez przegrody i strefy parowe,
* zgodnd¢ wykonania instalacji z dokumentadgchnicza.

PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne wymagania dotyaee ptatnéci podano w Ogélnej specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWI AZANE

NORMY:

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiegapkcia -- Czs¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogolnych charakterystyk nitgé

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne nig&ieapécia -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa .Ochrona przed paeniem padem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne nigkieapécia -- Czs¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania ciegin

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiagpkcia. Czs$¢6: Sprawdzanie

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne nig&ieapicia -- Czs¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa -- Ochrona przed qggfem przeizeniowym

PN-EN 60598-1:2011 Oprawywietleniowe -- Czs¢ 1: Wymagania ogolne i badania
PN-E-90050:1987 Przewody elektroenergetyczne ogéln@zeznaczenia do uktadania na
state -- Ogdélne wymagania i badania 1: Postanowiegoblne

PN-EN 50346:2004 Technika informatyczna - Instalacpkablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania; IDTEN 50346:2002 ¢gn. P). Data publikacji: 2004-03-26

Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldudynki i ich usytuowanie wraz z fdejszymi
zmianami (Dz.U. z 2004 poz 1138).

19



