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Projekt wykonawczy remontu wezta cieplnego CO/CWU w budynku Domu Studenta ,FILON”
Politechniki Swigtokrzyskiej w Kielcach
INSTALACJE ELEKTRYCZNE I AKPiA

1. CZESC OGOLNA

1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych wezla

cieplnego dla budynku Domu Studenta ,FILON” Politechniki Swictokrzyskiej przy
al. Tysigclecia Panstwa Polskiego 17B. Opracowanie obejmuje swoim zakresem instalacje
elektryczne zasilania wezta wraz z cze$cig automatyki wezta - AKPiA.

1.2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Umowa na opracowanie dokumentacji projektowe;j,

Warunki techniczne projektowania i modernizacji weztow cieplnych c.o. i cw.u.
w domach studenta — pismo MPEC Kielce Sp. z o.0. nr TT-I/PW/689/14/1440/2016
z dn. 24.11.2016r.

Przedtuzenie warunkow technicznych — pismo MPEC Kielce Sp. z o.o0.
nr TT-1/PW/655/14/2016 z dn. 29.11.2018 r.

Podktady architektoniczno-budowlane z projektu przebudowy i1 modernizacji domow
studenckich Politechniki Swictokrzyskiej w Kielcach.

Inwentaryzacja 1 wizja lokalna istniejagcego wezta do celow projektowych

Uzgodnienia 1 ustalenia z Inwestorem w postaci wytycznych dla projektowania co do
zakresu projektowanych instalacji elektrycznych i1 automatyki wezta - AKPiA,

Projekty branzowe,

Uzgodnienia oraz ustalenia migdzybranzowe.

Obowigzujgce normy, przepisy i rozporzadzenia.

1.3. ZAKRES PROJEKTU
Projekt obejmuje:

tablice rozdzielcza wezta z zasilaniem,

zasilanie urzadzen elektrycznych wezta,

ochrong przeciwprzepigciow 1 polaczen wyréwnawczych,
ochrong przed porazeniem pradem elektrycznym
demontaz instalacji istniejgcych wezla cieplnego.

1.4. OGOLNE DANE ELEKTROENERGETYCZNE

napigcie zasilania U, =230/4000V

czgstotliwose f=50Hz

pomiar energii elektrycznej istniejgcy — w budynku DS , Filon”
uktad sieci zasilajacej TN-C

srodek ochrony przed porazeniem - Samoczynne wylaczenie zasilania
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2. OPIS TECHNICZNY

2.1. ZASILANIE GLOWNE

Projektowany wezel cieplny, zasilony zostanie z istniejgcej w budynku rozdzielni
administracyjnej piwnicy TRP, zlokalizowanej w pom. technicznym 0.02 (zawindzie).
Z rozdzielni TRP projektuje si¢ kabel YKYZo 5x6 prowadzony do pomieszczenia wezla
cieplnego na istniejacych korytach kablowych oraz na tynku w rurach ostonowych RS40.
Kabel wprowadzi¢ do projektowanej rozdzielni wezta na listwe zaciskowa.

2.2. ROZDZIELNICA ELEKRYCZNA

Projektuje si¢ tablice rozdzielcza wezta cieplnego RWC dla zasilania urzadzen
technologicznych wezla:

- szafa AKPiA wezta,

- telemetria uktadu pomiarowego MPEC.

Wszystkie wewnetrzne linie zasilajace projektuje si¢ w uktadzie 3 lub 5-cio zylowym
kablami lub przewodami Cu. Przekroje kabli 1 przewodéw dobrano wg normy
IEC 60364-5-523. Wytrzymato$¢ izolacji dla kabli i przewodow YDY - 750V, dla kabli
YKY - 1kV.

Dla zasilania rozdzielnicy wezla cieplnego, w dostepnym miejscu rozdzielni
administracyjnej piwnicy TRP projektuje si¢ umiesci¢ 3-polowy rozlagcznik bezpiecznikowy
25A, jako zabezpieczenie WLZ projektowanego wezla.

Na wejsciu projektowane] rozdzielni wezla zamontowaé rozlgcznik gltowny,
sygnalizacje obecnos$ci napigcia 1 zabezpieczenia odplywow.

W rozdzielnicy projektuje si¢ zabezpieczenia nadpragdowe 1 przecigzeniowe dla
obwodow sitowych danego pomieszczenia z uwzglednieniem jego funkcji 1 przeznaczenia.

Szczegdlowy schemat tablicy rozdzielczej pokazano na zataczonych rysunkach.

W rozdzielni projektuje si¢ zabezpieczenie nadpragdowe - 1-polowe - C20, dla zasilania
szafy automatyki wezta.

Na potrzeby telemetrii pomiaru ciepla dla MPEC, projektuje si¢ zabezpieczenie
nadpragdowe - 1-polowe - B6. Dalsze wyposazenie, tj. zasilacz 230VAC/12VDC
1 oprzewodowanie- po stronie MPEC.

2.3. INSTALACJA SILOWA

Dla odbiornikow jednofazowych instalacja 3-przewodowa (L, N, PE), a dla
trojfazowych 5-przewodowa (L1, L2, L3, N, PE), ukladana w korytach kablowych lub
natynkowo w rurach ostonowych. Przyjeto osprzet natynkowy o stopniu szczelnosci min IP55.

Zalecane trasy uktadania przewoddw na $cianach powinny si¢ znajdowac:

e dla tras poziomych:

o SH-g: 30cm pod gotowa powierzchnia sufitu, rownolegle do sufitu,
o SG-d: 30cm powyzej gotowej powierzchni podiogi, rownolegle do niej,

e dla tras pionowych 15c¢m od os$cieznic badz linii zbiegu $cian.

Zasilanie szafy automatyki wezla cieplnego (automatyka po stronie dostawcy modutow
wezla) projektuje si¢ z nowej rozdzielni wezta RWC przewodem YDYzZo 3x4 ukladanym
n/t na $cianie w rurze ostonowej RS32 a nastepnie w korycie kablowym perforowanym
S0H50mm montowanym pod stropem 1 do konstrukcji modulow wezta cieplnego.
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Szczegdlowa trasa koryta dostosowana do konkretnego rozwigzania ~modutow
technologicznych wezla cieplnego CO 1 CWU.

Zasilanie pompy wody brudnej w istniejacej studni schladzajacej, projektuje si¢
z istniejacego w pomieszczeniu gniazda 230V. Przewdd systemowy pompy, z gniazda do
studni poprowadzi¢ istniejgcg rurg ostonowa w posadzce.

Zasilanie poszczegdlnych odbiornikow sitowych zostalo pokazane na rysunkach.

2.4. AKPiA - AUTOMATYKA WEZLA — wytyczne
Szafa zasilajgco-sterownicza wezta (automatyka AKPiA) projektowana jest

w komplecie wraz z modutami producenta, jako jego integralna cze$¢ i dostosowana do

konkretnych rozwigzan dostawcy.

Sterowanie wezta odbywac si¢ bedzie w oparciu o regulator programowalny 230V
wraz z ukladami wej$¢ / wyj$¢ oraz panelem operatorskim.

Ukfad automatyki zasilania powinien samoczynnie uruchomi¢ prace wszystkich
urzadzen po przerwie spowodowanej zanikiem napigcia.

Szatki  elektryczna  zasilajgca 1 sterownicza wezla winna by¢é  wyposazona

m.in. w nast¢pujagce elementy:

e wylacznik rozdzielnicy AKPiA,

e zabezpieczenie przeciwprzepigciowe kl. C,

e wylaczniki réznicowopradowe,

e wylgczniki nadmiarowopradowe samoczynne zabezpieczajace zwarciowo,

e styczniki zalaczajgce pompy,

e przekazniki kontroli fazy lub przekazniki termiczne do zabezpieczenia przed rozruchem
dwufazowym,

e przelaczniki do sterowania pompami w trybie recznym,

e lampki kontrolne potwierdzajace prace pomp,

¢ modul komunikacyjny do systemu BMS — protokot transmisji MODBUS - umozliwiajacy
poza sygnalizacjg stanow awaryjnych odczyt gldéwnych parametréw pracy wezla,
w szczegOlnoSci rejestracje  wskazan wodomierza wody zimnej na cele c.w.u.
1 cieplomierza w/p.

e modul komunikacyjny ETHERNET, jako alternatywa dla systemu BMS
(do czasu jego wykonania), umozliwiajacy zdalng kontrolg 1 zarzadzanie regulatorem wezla
poprzez zwykla przegladarke internetowg (stacjonarng i1 mobilng) z wykorzystaniem
standardowego polaczenia Internetowego bez koniecznosci instalowania dodatkowego
sprzetu jak tez oprogramowania.

Zadania realizowane przez automatyke AKPiA wezla:

e regulacja stalej temperatury c.w.u. 60+55°C przez caly rok za wymiennikiem c.w.u.
poprzez sterowanie przeptywem wody z sieci grzewczej,

e regulacja temperatury wody w sezonie grzewczym dla catego uktadu niskoparametrowego
c.0. z pomiarem temp. za wymiennikiem (w tym mozliwa regulacja pogodowa po
podwyzszone]  krzywej  grzania)  poprzez  sterowanie  przeplywem = wody
Z siecl grzewczej,

e blokady nastaw przed ingerencja osob niepowotanych poprzez wyjecie blokady regulatora
w postaci karty lub odpowiedniego klucza aplikacji,

e automatyczna kontrola poprawnej pracy czujnikow,
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fatwo$¢ programowania przygotowanego w jezyku polskim wraz z mozliwoscig obstugi
bezposrednio z panelu regulatora,

wyswietlacz do odczytu parametréw programowanych i1 regulowanych, ich wartosci, stanu
regulatora 1 zaprogramowanych funkcji lub stanu elementow wykonawczych sterowanych
przez regulator,

mozliwo$¢ komunikacji z licznikiem ciepta/przeptywomierzem poprzez zaciski wejs¢
impulsowych 1 zaciski magistrali M-bus wyprowadzone bezposrednio z obudowy
regulatora,

mozliwo$¢ odczytu nastawionej warto$ci ograniczenia przepltywu i przeplywu aktualnego
na wyswietlaczu regulatora,

przystosowanie do pracy w systemie BMS monitoringu weztdw  cieplnych
z wykorzystaniem komunikacji w protokole Modbus RTU (RS485) lub w protokole
Modbus TCP poprzez gniazdo Ethernetowe.

mozliwo$¢ dodatkowej funkcjonalnosci zdalnej kontroli 1 zarzadzania regulatorem poprzez
zwykla przegladarke internetowa 2z wykorzystaniem standardowego polaczenia
Internetowego bez koniecznosci instalowania dodatkowego sprzetu jak tez
oprogramowania,

interfejs USB,

ograniczenie temperatury powrotu zalezne od temperatury zewnetrznej,

mozliwo$¢ archiwizowania wprowadzonych nastaw na nosniku zewngtrznym oraz
mozliwo$¢ wprowadzania nastaw z nosnika zewnetrznego,

harmonogram tygodniowy indywidualnie dla kazdego dnia tygodnia i obiegu oraz plan
Swigteczny,

automatyczna zmiana czasu z zimowego na letni i odwrotnie,

podtrzymanie zegara w przypadku zaniku napigcia, przez co najmniej 72 godziny.
Ustawione w regulatorze parametry pamietane sg trwale nawet bez zasilania,

funkcja okresowego ,,twiczenia” pompy 1 zaworu regulacyjnego (uruchamiania) w celu
uniknigcia zablokowania,

funkcja rejestrowania temperatur z podiagczonych czujnikow temperatury,

dostep do listy przegladu alarmow ich stanu 1 kasowania z pozycji panelu obslugowego
w regulatorze,

funkcja przeciwzamrozeniowa z ustawialnymi parametrami zalgczenia pompy od
temperatury zewngtrznej i otwarcia zaworu regulacyjnego od temperatury w rurociaggach,
funkcja antybakteryjna (ochrona przed bakterig Legionella) dla c.w.u. z ustawiang
temperaturg przegrzewu, czasem dzialania, dniem/dniami 1 czasem zalgczenia w dniu
dzialania,

przeglad na wyswietlaczu odczytow wartosci temperatur z wszystkich wejs¢ czujnikow
temperatury,

mozliwo$¢ podczas dzialania regulatora w trybie automatycznym wymuszenia otwarcia,
zamkniecia lub  unieruchomienia  (zatrzymania) zaworu regulacyjnego  albo
zalaczenia/wylaczenia pompy jak tez zalgczenia/wylaczenia stykow przekaznika
alarmowego,

mozliwo$¢ ustawienia 2 okresOw letniego 1 zimowego oraz indywidualnych dla tych
okresow parametréw wylgczenia ogrzewania w zaleznosci od temp. zewngtrznej,
ustawienia poziomu lub calkowitego wylaczenia filtrowania temperatury zewnetrznej,
mozliwo$¢ automatycznego dostrajania parametrow dynamicznych regulacji obiegu CWU.

-6-
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2.5. INSTALACJA OSWIETLENIA
Projektuje si¢ pozostawi¢ bez zmian istniejace oswietlenie pomieszczen wezla
cieplnego, zasilane z rozdzielni administracyjnej TRP w piwnicy budynku.

2.6. INSTALACJA GNIAZD WTYKOWYCH
Projektuje si¢ pozostawi¢ bez zmian istniejagcy uklad gniazd 230V
w pomieszczeniach wezla cieplnego, zasilany z rozdzielni administracyjnej TRP w piwnicy

budynku.

2.7. INSTALACJA SSP — System Sygnalizacji Pozaru

Projektuje si¢ pozostawi¢ bez zmian istniejagcy uklad urzadzen i instalacji SSP
w pomieszczeniach wezla cieplnego, wspotpracujagcych z budynkowym systemem sygnalizacji
pozaru.

2.8. DEMONTAZ ELEMENTOW ISTNIEJACYCH

e Istniejgce w pomieszczeniach wezta gniazda elektryczne, oprawy os$wietleniowe czy
urzadzenia systemu SSP wraz z oprzewodowaniem pozostawia si¢ bez zmian.

e Istniejgce w pomieszczeniach wezta trasy kablowe glowne, nie zwigzane bezposrednio
z zasilaniem modulowego wezla cieplnego, elektryczne 1 teletechniczne, pozostawia si¢ bez
zmian.

e Istniejgce w rozdzielni TRP zabezpieczenia — podstawy bezpiecznikowe 3-polowe (RCW
oraz RCO) zasilajace istniejgce rozdzielnie wezlow - do demontazu.

e [stniejace w pomieszczeniu wezidow (pierwotne) rozdzielnie RCW oraz RCO - do
demontazu.

e Istniejace WLZ-ty zasilajace rozdzielnie RCW oraz RCO z rozdzielni TRP - do demontazu.

e Istniejace zasilanie szafy AKPiA wezta wraz z automatyka AKPiA oraz zasilaniem dla
telemetrii MPEC — do demontazu. Zasilacz 1 oprzewodowanie telemetri MPEC do
pozostawienia/przekazania MPEC wraz z licznikami ciepta — wiasnos¢ MPEC.

e Istniejagce korytko kablowe do bezposredniego zasilania szafy AKPiA wezta — do
demontazu. Ewentualnie do ponownego wykorzystania w nowej aranzacji pomieszczenia
wezla.

2.9. OCHRONA PRZED PORAZENIEM

Ochrong przed dotykiem bezposrednim zrealizowano przez izolowanie cz¢sci czynnych
/izolacje podstawowa/ oraz stosowanie obudow 1 oston o stopniu ochrony co najmniej IP2X.
Ochrong przed dotykiem posrednim zrealizowano przez:

e samoczynne wylgczanie zasilania - zrealizowane przez przewod ochronny PE oraz
wylaczniki nadpradowe

e dla obwodow 230V wylaczniki ochronne roznicowopradowe o czutosci 30 mA

e stosowanie urzadzen o II klasie ochronnosci.

Projektowane instalacje wewnetrzne zrealizowane beda w ukiadzie sieci TN-S.

W celu poprawy dziatania warunkdé6w bezpieczenstwa porazeniowego nalezy wykonac
polaczenia wyrownawcze, w oparciu o projektowang glowng szyne wyrownawczg GSW
poltaczong poprzez istniejacy pltaskownik PE w pomieszczeniach z szyng PE w rozdzielni
piwnicy budynku (TRP).

Szczegbdlowy zakres potaczen wyrownawczych wg zalaczonych do opracowania rysunkow.
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2.10. OCHRONA PRZEPIECIOWA

W zwigzku z istniejgcym w rozdzielni glownej oraz w rozdzielni administracyjnej
piwnicy budynku skoordynowanym strefowym ukladem ochronnikow
przeciwprzepieciowych- w projektowanej rozdzielni wezta cieplnego nie przewiduje si¢
zabezpieczen przeciwprzepieciowych.

2.11. INSTALACJA UZIEMIEJACA I WYROWNANIA POTENCJALOW

Projektuje si¢ wykonanie pofaczen wyréwnawczych dodatkowych (miejscowych),
faczacych wszystkie czesci przewodzace obce jak: metalowe rury, baterie, krany, grzejniki
wodne, podgrzewacze wody, armature, konstrukcje 1 przewodzace elementy urzadzen.

Nalezy przylaczy¢ do instalacji wyrdwnania potencjalow obudowy metalowe
wszystkich urzadzen technologicznych oraz metalowe kanaly wentylacyjne 1 metalowe rury
mediow.

2.12. Warunki bezpieczenstwa

Wszystkie prace wykonywac, przestrzegajac Scisle przepisow BHP.

Szczegbdlna ostrozno$¢ zachowaé przy pracach na czynnych urzadzeniach oraz
w poblizu czynnych instalacji elektrycznych, gazowych, teletechnicznych, wodociggowych
1 kanalizacyjnych.

2.13. Obliczenia techniczne
Obliczenia dla wylacznikow réznicowo pradowych
Ry x I < UL R, - rezystancja uziemienia cz¢sci przewodzacych w Q,
Ia=k xIan k =1.2 wg tab. 3, poz. 4,
UL =50V - wg tab. 1 - warto$¢ napiecia bezpiecznego, Ixn - wyzwalajacy prad rdznicowy.
DlaIan=0.03 A-RA <1389 Q
Dlalan=0.1 A-RA<417Q
Dlalxn=0.3 A-R,<138.9Q

Spadek napiecia oraz samoczynne wylgczenie zasilania sprawdzone i spelnione.

3. Uwagi koncowe

1. Calo$¢ instalacji wykona¢ zgodnie =z normami, przepisami bhp oraz
w koordynacji z pozostalymi branzami procesu budowlanego obiektu.
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2. Przed przystgpieniem do robot zapozna¢ si¢ dokladnie z niniejszym projektem
technicznym. Roboty elektryczne wykonywac¢ sukcesywnie, po uzyskaniu uzgodnien
oraz zgdd od Inwestora. Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z przedstawionym
projektem technicznym oraz aktualnie obowigzujagcymi przepisami 1 normami.
Wszelkie zmiany w trakcie realizacji robot zwigzanych z wykonawstwem objetych
niniejszym projektem instalacji, winny by¢ uzgodnione z autorem opracowania
1 inspektorem nadzoru budowlanego oraz potwierdzone wpisem do dziennika
budowlanego.

3.  Dopuszcza si¢ zastosowanie urzadzen i wyposazenie, ktore bedzie r6wnowazne
do urzadzen i wyposazenia wymienionych w dokumentacji z zachowaniem
wszystkich parametréw technicznych, ktére beda co najmniej réwne pod
wzgledem cech technicznych, jakoSciowych, kosztow eksploatacyjnych
przywolanych w dokumentacji rozwigzan technicznych i walorow
ekologicznych. Wszelkie uzyte nazwy handlowe nalezy traktowaé¢ jako
informacje niewiazace dla wykonawcow. Dopuszcza si¢ uzycie produktéow
réownowaznych, co do ich jakosci i docelowego przeznaczenia oraz spelnianych
funkcji i waloréw uzytkowych w stosunku do produktow z nazwy handlowe;j.

4. OSWIADCZENIE
Projekt wykonawczy remontu wezta cieplnego dla budynku Domu Studenta ,,Filon”
Politechniki Swietokrzyskiej w Kielcach jest kompletny z punktu widzenia celu,
ktoremu ma shizy¢ 1 zostal wykonany zgodnie z umowa, ustaleniami oraz
obowigzujacymi przepisami, normami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Projektant:
mgr inz. Przemystaw Bielecki

nr upr. SWK/0098/POOE/14

St

4. Spis rysunkow i rysunki
I- RZUT POMIESZCZENIA WEZLA — instalacje elektryczne

2- Schemat ideowy rozdzielnicy wezta cieplnego RWC
3- Schemat technologiczny wezta CO/CWU — automatyka 1 sterowanie



