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PROJEKT WYKONAWCZY - INSTALACJE TELETECHNICZNE DS. ,,PROTON”

DANE OGOLNE

1.1.  Podstawa opracowania
Projekt opracowano na podstawie:
=  Umowy zawartej pomigdzy Inwestorem a Biurem Projektowym,
= Rzuty architektoniczne budynku,
= Dokumentacji powykonawczej komputerowej instalacji logicznej i elektrycznej,
»  Wizji lokalnej,
= Ustalen z Inwestorem,
*  Przepis6w i norm.

1.2.  Zakres opracowania
Opracowanie obejmuje:
» Demontaz istniejgcej instalacji logicznej,
= Lokalizacje punktu dystrybucyjnego,
= Instalacja urzadzen aktywnych sieci,
= Budowe sieci logicznej pionowej i poziomej,
=  Budowg sieci WLAN,
= Budowg instalacji VSS.
» Budowe wydzielonej sieci zasilania komputerowego,

1.3.  Normy i przepisy

Stosowane normy i przepisy:

* Prawo Budowlane z dn. 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 89 poz. 414) z pdzniejszymi zmianami.

= PN-EN 50174-1:2010/A1:2011E Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Cze$¢
1 - Specyfikacja i zapewnienie jakoSci;

= PN-EN 50174-2:2010/A1:2011E Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Czes§¢
2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow;

=  PN-EN 50174-3:2014-02 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Czg$¢ 3 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow;

=  PN-EN 50346:2004/A2:2010P Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania;

= PN-EN 50310:2016-09 Sieci potaczen wyrownawczych w budynkach i innych obiektach
budowlanych z instalacjami telekomunikacyjnymi;

=  PN-IEC 60364-5[1-52:2002 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Doboér i
montaz Wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie”;

= PN-IEC 60364-5[1-52:2000 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura, rozdzielcza i sterownicza”,

= PN-IEC 60364-511-523:2001 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego — Obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwata przewodow”.
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PROJEKT WYKONAWCZY - INSTALACJE TELETECHNICZNE DS. ,,PROTON”

OPIS TECHNICZNY

2.1, Uwagi wstepne

W latach 2012 — 2017 Domy Studenckie na terenie Politechniki Swictokrzyskiej byty

modernizowane i rozbudowywane. W tym czasie wykonano w DS. Proton nowe elewacje,
dobudowano dodatkowa klatke schodowa, wymieniono pokrycie dachu.
Niniejszy projekt dotyczy wymiany instalacji teletechnicznych wewngtrznych jak: okablowanie
strukturalne, wydzielona sie¢ zasilania elektrycznego dla SOS, instalacja WLAN oraz VSS.
Dodatkowo sa opracowywane projekty na wymiane instalacji elektrycznej oraz systemu
sygnalizacji pozaru i oddymiania klatek schodowych.

2.2. Stan istniejacy

W 2004 budynek zostat wyposazony w instalacje okablowania strukturalnego wybudowang
na podstawie Projektu Budowlanego dr. inz. Krzysztofa Ludwinka. Ta sie¢ w caloéci zostanie
zdemontowana.

Gtowny punkt dystrybucyjny (GPD) jest zlokalizowany w pomieszczeniu technicznym na
poziomie piwnic. Do tego miejsca sa utozone kable $wiattowodowe i miedziane taczace budynek
akademika z budynkami uczelni.

Niniejszy projekt uwzglednia zmiany architektoniczne zwigzane z przebudowa i modernizacja
pomieszczen na parterze oraz modernizacje pokoi studenckich.

3. Instalacja elektryczna

3.1.  Glowna tablica komputerowa

Glowna rozdzielnia elektryczna (TG) jest w pomieszczeniu technicznym na parterze obok
windy. Z tej tablicy nalezy utozy¢ kabel 5xLgY50;750V do glownej tablicy komputerowej TGK
projektowanej w pomieszczeniu serwerowni na poziomie piwnicy. Wyposazenie tablicy TGK
przedstawiono na rysunku. Kabel zasilajacy nalezy wlaczy¢ do istniejacego roztacznika
izolacyjnego typu RBK 00 w rozdzielni TG

3.2.  Linie zasilajace

Z tablicy TGK zostang utozone kable do tablic pietrowych zamontowanych obok TGK.
Wyposazenie tablicy TKO , TK1 do TK8 przedstawiono na zatgczonych rysunkach. W modutowe;j
tablicy bedzie zainstalowany ochronnik przepigciowy klasy C, wylacznik izolacyjny, wskaznik
napiecia faz oraz wylacznik réznicowo-pradowy.

Od tablicy pietrowej (TKO do TK8) do gniazd odbiorczych nalezy utozy¢ w korytach
metalowych na poziomie piwnic oraz p6zniej w pionach w korytach i listwach PCV kabel YDY
3x2,5mm2. Koryto metalowe K100 i K200 potaczy¢ z uziemieniem.

W pionach instalacyjnych utozy¢ koryta PCV typu KIO130x50 a w pokojach oraz
pomieszczeniach administracyjnych w listwach KI60x40. Koryta PCV winny posiada¢ przegrode
rozdzielajacg kable elektryczne od logicznych. Gniazda elektryczne typu DATA nieodwracajace
faze nalezy instalowa¢ obok gniazd logicznych nad listwa.

3.3.  Punkty elektryczno-logiczne PEL

W kazdym pokoju dwuosobowym zaprojektowano po dwa punkty logiczno-elektryczne
(PEL). Jedno gniazd ztozone z dwdch gniazd elektrycznych i dwoch logicznych a drugie z dwoch
gniazd elektrycznych i jednego logicznego.
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W pokojach biurowych po jednym lub dwa punkty PEL ztozone z dwoch gniazd elektrycznych
natynkowych typu DATA Z kluczem i jednym podwdjnym gniezdzie natynkowym 2xRJ45 kat.6.
Uktad gniazd w pokojach jest dostosowany do projektowanego wystroju wngtrza.

3.4.  Ochrona od porazen

Zgodnie z PN-1EC 60364-4-41 zaleca si¢ stosowanie urzadzen roéznicowo-pradowych jako
srodek ochrony przed dotykiem posrednim.
Rozdzielenie przewodu neutralno-ochronnego PEN na przewod neutralny N i przewod ochronny
PE nastegpuje juz w zlaczu. W miejscu dotaczenia zasilania do TG jest juz oddzielny przewdd PE i
N. Projektowana instalacja elektryczna na poszczegdlnych pigtrach jest typu TN — S, dla ktorej
wlasciwa ochrong od porazen jest oprocz wylacznikdw roznicowo-pragdowych szybkie wylaczenie
w przypadku przekroczenia warto$ci napiecia dotykowego bezpiecznego.
Kolki uziemiajace gniazd elektrycznych w instalacji nalezy potaczy¢ z przewodem ochronnym PE.
Po wykonaniu instalacji i podigczeniu do sieci zasilajgcej nalezy dokona¢ pomiardéw skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej oraz rezystancji izolacji.

3.5,  Uwagi koncowe

Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami. Po ulozeniu
calej instalacji elektrycznej w Akademiku nalezy wykonaé pomiary sprawdzajace skuteczno$é
ochrony przeciwporazeniowe;.

3.6.  Spis materialow
l.p. typ nazwa szt. j/m
1 |HAGER FWBA42 Tablica elektryczna natynkowa 1| szt
2 |Ekinoxe TX 3x12 Tablica elektryczna natynkowa 9 szt
¢ 4- +
3 \25B+CA g%reglgﬁifﬁaarzeplqc 4-polowy, typ B+C, 4 szt.
4 [ETITEC,,C” 275V/15kV |Ogranicznik przepiec typ C 36 Szt
5 |DPX-1160-4p 'Wylacznik mocy 1 szt
6 |FR 304-63A Wylacznik izolacyjny 9 szt
7 |L311 Lampka sygnalizacyjna 30| szt
8 |R303-25A-3P Rozlacznik bezpiecznikowy 9 szt
9 |P312-B16-30mA-A Wylacznik roznicowonadpradowy 72| Szt
10 |LgY50;750V Przewdd elektryczny 1200 m
11 |LgY4;750V Przewdd elektryczny 8o m
12 [YDYzo5x4mm?2 Przewod elektryczny 40 m
13 |[YDYZ03x2,5mm?2 Przewdd elektryczny 2600f M
14 |4TE4/10 Koncowka na linke 4mm?2 100| szt
15 |KI0130x50 Listwa PCV 288 M.
16 |K160x40 Listwa PCV 1400 m.
17 [fi8 Kotki rozporowe z wkretami 3500, Szt.
18 |DATA Gniazda elektryczne n/t 512| Szt
19 |RBK 00 125A/160A Rozlacznik izolacyjny 1 szt
20 |b.o. Materiaty instalacyjne 1|  kpl
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4. Instalacja okablowania strukturalnego SOS

4.1, Wymagania dotyczace okablowania strukturalnego

Projektuje si¢ okablowanie strukturalne w oparciu o rozwigzanie firmy Excel Networking.
Dostarczone rozwigzanie ma pochodzi¢ od jednego dostawcy systemu okablowania strukturalnego
i by¢ objete jednolita i spojng gwarancja udzielang przez producenta, na okres minimum 25 lat
obejmujac wszystkie elementy pasywne toru transmisyjnego.

Wymaga sig, aby 25-letnia gwarancja udzielana przez producenta, byla standardowym elementem
oferowanego systemu i nie moze by¢ oferowana ,,specjalnie dla tej inwestycji” przez wykonawce,
dostawcg, dystrybutora, a nawet przez producenta.

Wszystkie podsystemy, tj. system okablowania logicznego i telefonicznego musza by¢ opracowane
(tj. zaprojektowane, wykonane 1 wdrozone do oferty rynkowej) przez producenta jako kompletne
rozwigzania, celem uzyskania maksymalnych zapaséw transmisyjnych (margineséw pracy).
Niedopuszczalne jest stosowanie rozwigzan skladanych od réznych dostawcow komponentow
(rézne zrodia dostaw kabli, modutow gniazd RJ45, paneli, kabli krosowych, itd).

Producent oferowanego systemu okablowania strukturalnego musi spelnia¢ najwyzsze wymagania
w zakresie zarzadzania potwierdzone nastgpujacymi certyfikatami: ISO 9001 oraz ISO 14001.

Wszystkie komponenty systemu okablowania majg by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujacych

norm wg.:
= [SO/IEC 11801,
= EN50173-1,

= ANSI/TIA/EIA 568-C.2.

Wydajno$¢ systemu i komponentéw okablowania winna by¢ potwierdzona certyfikatami
niezaleznych laboratoriow DELTA, ETL lub 3P.

Ilo$¢ i lokalizacje gniazd przyjeto na podstawie aktualnych wytycznych Uzytkownika i projektu
aranzacji wnetrz. W przypadku zmiany tej koncepcji, ostateczna i precyzyjna lokalizacja gniazd
logicznych powinna by¢ ustalona miedzy Uzytkownikiem, a Wykonawca w trakcie realizacji.

W obiekcie projektuje si¢ instalacje teletechniczna, ktora wykonana bedzie jako nieekranowana sie¢
okablowania strukturalnego klasy E (komponenty minimum kategorii 6), poprowadzona kablem o
pasmie przenoszenia minimum 350MHz.

W pomieszczeniu serwerowni w istniejacej szafie dystrybucyjnej jest zakonczony kabel miedziany
i $wiattowodowy. Te kable nalezy przenies¢ do nowych projektowanych szaf dystrybucyjnych.

4.2.  Punkt dystrybucyjny

W budynku zaprojektowano jeden punkty dystrybucyjny, ktéry bedzie zlokalizowany w
pomieszczeniu Serwerowni na poziomie piwnicy. GPD bedzie zbudowany z trzech szaf
serwerowych o wysokosci 42U i wymiarach 600x1200mm.

Wyposazenie punktu dystrybucyjnego pokazano na rysunkach. Punkt dystrybucyjny jest umownie
podzielony na 5 czg¢Sci. Na samej gorze sg panele zakonczen $wiattowodowych oraz switch
swiattowodowy. Ponizej powtarzalne bloki zakonczen kabli okablowania poziomego (identyczne
wyposazenie dla kazdego pigtra). Na samym dole UPS. W szafie GDP 03 umieszczono dodatkowo
blok polaczeniowy instalacji WLAN a w wszystkich szafach dystrybucyjnych na tym samym
poziomie umieszczono wyposazenie do instalacji VSS.

Kazda szafa jest wyposazona w panel wentylatorow oraz mikroprocesorowy sterownik
temperatury, ktory bedzie zasilany z gniazda zasilania gospodarczego (nie wigczony do UPS-a).

W pomieszczeniu GPD zostanie zainstalowany indywidualny klimatyzator typu split.

4.3. Instalacja pozioma
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Pomiedzy punktem PEL a szafg dystrybucyjng nalezy ulozy¢ kable skretkowe
nieckranowane kat. 6. Kable zostang utozone w listwach nasciennych typu KIO130x50 oraz
KI160x40. Trasy kanalow instalacyjnych pokazano na rysunkach.

4.4, Gniazda PEL

W kazdym pokoju dwuosobowym zaprojektowano po dwa punkty logiczno-elekiryczne
(PEL). Jedno gniazd ztozone z dwdch gniazd elektrycznych i dwoch logicznych a drugie z dwoch
gniazd elektrycznych i jednego logicznego.
W pokojach biurowych po jednym lub dwa punkty PEL ztozone z dwoch gniazd elektrycznych
natynkowych typu DATA z kluczem i jednym podwojnym gniezdzie natynkowym 2xRJ45 kat.6.

Kabel instalacyjny

Projektuje si¢ kabel Excel Networking kat. 6 o konstrukcji U/UTP (kabel nieeckranowany).
Minimalne wymagania elementow okablowania strukturalnego to kategoria 6 (komponenty) /Klasa
E (wydajno$¢ catego systemu).

Do kazdego portu RJ45 punktu logicznego nalezy doprowadzi¢ kabel skretkowy 4-parowy, ktory
nalezy rozprowadzi¢ zgodnie z trasami pokazanymi na planach (podktadach budowlanych). Kazdy
kabel skretkowy, 4-parowy nalezy zakonczy¢ na pojedynczym module RJ45 (gniezdzie RJ45). Nie
dopuszcza si¢ rozdziatu jednego kabla 4-parowego na wickszg ilo$¢ portow (nie dopuszcza sig
wkladek 1 przejsciowek rozdzielajacych). Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow
kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia kabli i zwigzane z tym przeSwity, wymagane
jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej Srednicy zewngtrznej 6,2mm. Kabel ten
ma zapewnia¢ pozytywne parametry transmisyjne w catym pasmie minimum 350MHz.
Projektowany kabel musi posiada¢ zewnetrzng powloke LSOH nie wydzielajacg szkodliwych
toksyn podczas spalania.

Wymaga sig¢, aby kabel posiadat euroklase¢ Dca zgodnie z dyrektywag CPR.

e s— /
£

Cechy kabla:
= Konstrukcja U/UTP
=  Powloka bezhalogenowa w kolorze fioletowym.
= Zgodny z kategorig 6
= Znacznik dlugos$ci od 305 do 0, co Im.
= Testowany do 250 MHz
= Wewnetrzny separator par
= Powloka zewnetrzna:LSOH
= Srednica zewnetrzna: max 6,2 mm
=  Srednica przewodnika: 23 AWG
= Euroklasa: Dca

Wymaga si¢, aby wewnatrz kabla znajdowat si¢ separator rozdzielajacy pary w kablu. Separator
odpowiada ze utrzymanie odpowiedniej pozycji par i ich odleglosci wzgledem siebie, eliminujac
przestuchy wewnatrz kabla. Podczas instalacji nalezy pamigta¢ o odpowiednich promieniach gigcia
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kabla. Instalacja ze zbyt malym promieniem gi¢cia kabla moze doprowadzi¢ do pogorszenia
wlasciwosci transmisyjnych w torze.

Panel krosowy

Panele rozdzielcze powinny umozliwia¢ wpinanie 24 modulow RJ45 typu keystone, takich samych
jak w gniazdach abonenckich. Panel powinien posiada¢ 24 porty RJ45 i wysokos¢ 1U. Panel musi
posiada¢ zintegrowang prowadnicg¢ kabli przychodzacych, co zapewni swobodne uchwycenie kabli
i eliminacje naprezen zwigzanych z wagg doprowadzonych kabli. Do panela musi by¢ dotagczony
zestaw uziemiajacy. Ponadto panel musi by¢ oznaczony logo wybranego producenta.

-‘lll!l‘ lllliﬂl

F‘EV!\E‘=! )

Modulu RJ45

Gniazda abonenckie wykonaé w oparciu o nieekranowane moduly typu keystone kategorii 6
mocowane w odpowiednich adapterach dopasowanych do osprzetu elektroinstalacyjnego(format
Mosaic 45x45).

Nalezy uzy¢ moduldéw zarabianych narzedziowo w celu zapewnienia powtarzalno$ci parametrow
potaczeniowych. Maksymalny rozplot pary transmisyjnej nie moze by¢ wigkszy niz 6mm od

zlacza.
W

Modul musi by¢ zgodny ze standardem Keystone. Ztagcza IDC modutow powinny mie¢ mozliwosé
podiaczenia zyt o AWG 22-26. Niezbednym elementem kazdego modutu jest plastikowa zaslepka
montowana bezposrednio na module (nie w gniezdzie) w celu zabezpieczenia przed zabrudzeniami,
ktére moga spowodowaé pogorszenie parametréw transmisyjnych modulu. Modut powinien
posiada¢ oznaczenia kolorystyczne utatwiajace przylaczenie kabla w sekwencji 568B lub 568A.

Szafa

Dla Gtownego Punktu Dystrybucyjnego projektuje si¢ szafe stojaca RACK 19” o wysokosci 42U i
glebokosci 1200mm, przeznaczona do montazu osprzgtu pasywnego jak i aktywnego. Szafa musi
charakteryzowa¢ si¢ wytrzymala, skrecana konstrukcja, ktéra umozliwia demontaz szafy i
instalacje jej w trudno dostgpnych pomieszczeniach. Demontaz szafy musi by¢ mozliwy bez
specjalistycznych narzedzi. Oferowane rozwigzanie musi zapewnia¢ szeroki zakres konfiguracji
drzwi i oston bocznych: drzwi jednoskrzydtowe lub dwuskrzydlowe przeszklone, blaszane petne
lub perforowane min. 75%, oslony boczne blaszane pelne lub perforowane min. 40%.
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Szafa musi mie¢ mozliwo$¢ montazu aluminiowych trojnikow taczacych konstrukcje no$ng szafy,
pozwoli to zwickszy¢ sztywno$¢ i zapewnia stabilnos¢ nawet przy maksymalnym obcigzeniu szafy.
Zaleca si¢ wykorzystanie pelnej przestrzeni uzytkowej szafy, belki montazowe maja byc
przymocowane bezposrednio do katownikoéw montowanych w ptycie dolnej i gornej szafy. Do
zoptymalizowania przestrzeni montazowej belek nosnych (19°) z przodu, stosuje si¢ drzwi, ktore
osadzone sg na zewngtrznej czesci ramy szafy RACK.

Dodatkowo nalezy zastosowaé metalowy uchwyt wychylny z przyciskiem otwierania (push-
button), a kat otwarcia drzwi musi wynosi¢ min. 180 stopni, co pozwoli na latwy montaz
komponentéw okablowania strukturalnego na belkach 19” oraz usprawni przyszte prace
konserwacyjne.

Wymagane jest aby ostona tylna i ostony boczne byly pelne, zdejmowane za pomoca zamkow z
kluczem i posiadaly otwory perforacji w gornej czegsci. Zastosowanie takiego rozwigzania utatwi
dostep do poszczegodlnych czedci zainstalowanego systemu oraz dalsza rozbudowg serwerowni o
kolejne szafy. Dodatkowo stanowi to element =zabezpieczenia przed ingerencja oséb
nieupowaznionych.

Szafa stojaca RACK 19” powinna posiada¢ 4 belki montazowe 19” z numeracja wysokosci
uzytkowej ,,U” oraz regulacja gtebokosci. Dzieki regulacji potozenia belek 19” mozemy w tatwy
sposob dostosowac glebokos¢ montowanych urzadzen w szafie. Zaleca si¢ zastosowanie numeracji
trawersow poprzecznych do precyzyjnego ustawiania glebokosci belek montazowych 19”.

Wymaga si¢ malowania proszkowego szaf w kolorze RAL 7035 (szary) lub RAL 9005 (czarny).

Plyta gorna szafy musi umozliwia¢ montaz paneli wentylacyjnych 4-wentylatorowych z
termostatem, zapewniajacych wymiane powietrza w szafie oraz efektywne chlodzenie
zainstalowanego osprzg¢tu aktywnego. Wymagany stopien szczelno$ci szafy minimum IP 20
zgodnie z norma 60529 EN.

Szafa musi by¢ wyposazona w cokol o wysokosci 100 mm z przepustem szczotkowym do
wprowadzenia kabli w tylnej $ciance cokotu.
Szafa musi posiada¢ w komplecie zestaw linek uziemiajacych.
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Kazda szafa ma by¢ przystosowana do montazu uchwytoéw transportowych umozliwiajacych jej
podnoszenie, natomiast podtoga szafy musi by¢ przystosowana do montazu stopek poziomujacych
oraz zestawu kot transportowych w celu ulatwionego przemieszczania i prawidtowego
wypoziomowania szafy.

Przelacznik

Przetagcznik HP 2530-48G(J9775A)

Przetacznik HP 2530 sktada si¢ z czterech w petni zarzadzanych przetagcznikéw brzegowych
warstwy 2; zapewnia ekonomiczng, niezawodng i bezpieczna tacznos¢ w sieciach LAN.
Klasa przetacznika - Zarzadzalny

Warstwa przetaczania (switche) - L2

Architektura sieci (switche) - GigabitEthernet

Liczba portéw 10/100/1000 Mbps - 48

Liczba portéw SFP - 4

Przepustowos¢ (switche Gbps) - 104 Gb/s

Predkos$¢ przekazywania (Mpps) - 77.3 Mpps

Bufor pakietow - 3 MB

Zarzadzanie, monitorowanie, konfiguracja

IMC — Intelligent Management Center

Interfejs wiersza polecenia

Przegladarka internetowa

Menu konfiguracyjne

Zarzadzanie pozapasmowe (port szeregowy RS-232C lub micro-USB)
Baza informacji zarzadzania protokotem IEEE 802.3 Ethernet

Baza informacji zarzadzania wzmacniaczem sygnatu

Baza informacji zarzadzania interfejsem sieci Ethernet

Typ obudowy - Rack (Switche/UPS)
Wymiary - 44,3 x 25,4 x 4,45 cm

Funkcje
Gwarantowanie jakos$ci ustug (QoS)

Obstuga priorytetow w ruchu sieciowym (IEEE 802.1p): umozliwia klasyfikacje ruchu w
czasie rzeczywistym z obsluga o$miu pozioméw priorytetow odwzorowywanych na dwie lub
cztery kolejki; wykorzystuje weighted deficit round robin (WDRR) lub strict priority (SP)
Uproszczona konfiguracja QoS: Na podstawie portow: umozliwia regulowanie ruchu przez
okreslenie portu oraz poziomu priorytetu. Na bazie VLAN: umozliwia regulowanie ruchu przez
okreslenie sieci VLAN oraz poziomu priorytetu.

Klasa ustugi (CoS): ustawia znacznik priorytetu zgodny ze standardem 802.1p na podstawie
adresu IP, typu ustugi IP (ToS), protokotu Layer 3, numeru portu TCP/UDP, portu zroédtowego
i DiffServ

Ograniczenia ruchu: ustawia maks. przepustowos¢ ruchu wejsciowego na port dla catego ruchu
wejsciowego albo rozsytania, multicastingu i ruchu o nieznanych miejscach docelowych

Obstuga priorytetow w warstwie 4: umozliwia obsluge priorytetéw na podstawie numerow
portow TCP/UDP.

Zarzgdzanie
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= Szeroki wybor interfejsow zarzadzania: graficzny interfejs uzytkownika (GUI) w sieci Web:
fatwy w obstudze interfejs graficzny oparty na HTML umozliwia konfiguracje przelaczania z
dowolnej przegladarki internetowe;j. Interfejs wiersza polecen (CLI): zapewnia zaawansowang
konfiguracj¢ i diagnostyke przez wydajny interfejs CLI. Prosty protokot zarzadzania siecig
(SNMPv1/v2¢/v3): umozliwia zarzadzanie przetacznikiem za pomocg réznych aplikacji do
zarzgdzania siecig innych firm.

=  Wirtualne polaczenia kaskadowe: jeden adres IP moze stuzy¢ do zarzadzania maksymalnie 16
przetacznikami

= sFlow (RFC 3176): ksiggowanie i monitorowanie bez opdznien konfigurowane przez protokot
SNMP i CLI z trzema szyfrowanymi terminalami odbiorczymi

= |EEE 802.1AB Link Layer Discovery Protocol (LLDP): protokét automatycznego wykrywania
urzadzen, ktory umozliwia tatwe odwzorowywanie przez aplikacje do zarzadzania siecia

= Rejestrowanie: umozliwia lokalne i zdalne rejestrowanie zdarzen za pomocg protokotu SNMP
(v2¢ 1) 1 narzedzia syslog;v3 umozliwia sterowanie zakresem rejestrowanych zdarzen i ich
filtrowanie, aby ograniczy¢ liczbe zdarzen generowanych do rejestru

4.5. Zalecenia dotyczgce instalacji logicznej

Uktadanie kabli UTP kat. 6 powinno odbywa¢ si¢ zgodnie Z nast¢pujacymi zaleceniami:
= Kable powinny by¢ uktadne bez widocznych naprezen na calej dlugosci prowadzenia
kabla,
= Niedopuszczalne sg dodatkowe taczenia jednego kabla UTP z drugim poprzez skrecanie
lub lutowanie,
= Ukladanie kabli UTP w korytkach instalacyjnych powinno by¢ prowadzone z
zachowaniem odpowiedniego promienia zgigcia (> 6 x Srednica kabla),

= Kazdy kabel UTP na jego poczatku (wyjscie z odpowiedniego GPD oraz LPD) i na koncu
(wejscie do gniazda RJ-45) powinien by¢ oznaczony,

= Korytka instalacyjne wraz z kablami UTP powinny by¢ montowane pod katem 90°,

= Kable UTP powinny by¢ uktadane z zapasem,

= Kable UTP powinny by¢ dotaczone do gniazd RJ-45 zgodnie z sekwencja T568B.
Nalezy pamieta¢ aby catkowita dlugo$¢ przewodu UTP poziomego nie przekraczata 90m, a
sumaryczna dhugo$¢ kabla krosowego, stacyjnego oraz przylaczeniowego nie moze przekracza¢ 10
m. Bioragc pod uwage wymiary budynku oraz lokalizacje punktéw dystrybucyjnych powyzsze
zalecenia sg spelnione.

4.6.  Pomiary

Po zakonczeniu prac instalacje nalezy wykona¢ pomiary okablowania.
Wykonawstwo pomiaré6w powinno by¢ zgodne z norma PN-EN 50346:2004/A1+A2:20009.
Pomiary sieci $wiatlowodowej powinny by¢ wykonane zgodnie z norma PN-EN 14763-
3:2009/A1:2010. Pomiary nalezy wykona¢ dla wszystkich interfejsow okablowania poziomego
oraz szkieletowego.
Sprzet pomiarowy musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy dokladno$¢ jego
wskazan.
Analizator okablowania wykorzystany do pomiar6w musi charakteryzowac si¢ przynajmniej [V
klasg doktadnosci wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urzadzenia to np. FLUKEDSX 5000).

Wymagane parametry testu dla kabli miedzianych:

=  Wire Map — mapa potaczen,
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Length — dtugose,
Propagation delay — opdznienie propagacji,
Delay skew — opoznienie skrosne,
NEXT — near end cross-talk,
PSNEXT — Power sum next,
ACR - attenuation to crosstalk ratio,
PSACR — Power sum ACR,
ELFEXT,
PSELFEXT,
Insertion loss — straty wtraceniowe,
Return loss — straty odbiciowe.
4.7, Zestawienie materialow
l.p. typ opis j/m. ilos¢é
Szafa Progress Server - 42U 600x1200mm - kolor
1 |P6242 szary RAL7035 szt 3
*| "
2 1100-026 Pgtch Pane! Excel 24 RJ4::'> 19"/ 1U czarny, szt 18
niewyposazony do modutow keystone
3 [100-011-BK | Modut Excel RJ45 UTP kat.6 keystone, czarny szt. 432
4 1100-011 Modut Excel RJ45 UTP kat.6 keystone, bialy szt. 272
) Adapter katowy 45x45 mm do modutow 2xRJ45
5 ]100-282 keystone RAL (9010) szt. 136
6 | SAN-RS2M rl?}z;lnmka 2-modutowa + support - standard 45x45 sat. 136
7 | SAN-PN2M | Puszka natynkowa 2-modutowa, biata szt. 136
8 |100-011 Modut Excel RJ45 UTP kat.6 keystone, biaty szt. 120
) Adapter katowy 45x45 mm do modutow 1xRJ45
9 ]100-281 keystone RAL (9010) szt. 120
10 | SAN-RS2M rF:]z;lnmka 2-modutowa + support - standard 45x45 sot. 120
11 |SAN-PN2M | Puszka natynkowa 2-modutowa, biata szt. 120
12 1100-586 Panel porzadkujacy - Excel 1U cable management s7t. 18
bar black plastic rings
13 | PoosaT Par_1e| wentylacyjny 4-wentylatorowy dla szaf 7t 3
stojacych z termostatem
14 5010 19"/1U listwa zasilajaca 9-portowa z bolcem z szt 3
233/WB wylacznikiem '
15 |[100-507 Excel kat.6 -3m utp Isoh mini patch lead grey szt. 260
16 |100-504 Excel kat.6 -0.5m utp Isoh mini patch lead grey szt. 260
17 |100-505 Excel ka.t6 -1m utp Isoh mini patch lead grey szt. 60
18 | 100-071 Kabel Excel kat.6 U/UTP.,'box 305m, LSOH m 18300
fioletowy, 25 lat gwarancji
19 5010 Potka stata 1U - gt. 350 mm - mocowanie na 2 szt 3
210/350 belkach 19" - max. no§no$¢ 25 kg '
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20 | LG-512EQ Klimatyzator typu ,,split” Szt. 1
21 |24xL.C Panel §wiattowodowy wyposazony Szt. 1
22 |LC,1,0m Pigtail MM-62,5/125 LC, 1,0m szt. 24
23 | K100x50 Koryto kablowe metalowe z zawiesiami m 90
24 | K200x50 Koryto kablowe metalowe z zawiesiami m 40
25 | LE32x14 Listwa elektroinstalacyjna m 450
26 | 50xRJ45 Panel telefoniczny wyposazony kat. 3 szt. 1

LC-
271 C,02M/62,5 | Patchcord duplex MM-62,5/125, LC-LC, 2,0m szt. 8
Switch swiattowodowy zarzadzalny L3, szt.
28 |ESA612C 115 SFP, 4x10/100/1000R45 Combo !
29 |UPS 3kVA | UPS ARES 3000RACK + MB4821 szt. 1
E2000- szt.
30 APC/LC-PC Kabel krosowy duplex E2000-APC/LC-PC, 2,0m 2
E2000- szt.
31 APC/LC-PC Kabel krosowy duplex E2000-APC/LC-PC ,3,0m 2
32 IF;g-PC/LC- Kabel krosowy duplex LC-PC/LC-PC, 2,0m szt 2
33 IF;g-PC/LC- Kabel krosowy duplex LC-PC/LC-PC, 1,0m szt 1
E2000- szt.
34 APC/LC-PC Kabel krosowy duplex LC-PC/LC-PC, 15,0m 2
35 Materialy montazowe kpl 1

5.

Instalacja WLAN

Oprocz sieci okablowania strukturalnego w akademiku zostanie wybudowana sie¢
facznosci bezprzewodowej WLAN. Na kazdym pietrze zostanie zainstalowanych pie¢ AP.
Rozmieszczenie AP przedstawiono na rzutach pomieszczen, ich lokalizacja jest uzgodniona z
Inwestorem dostosowana do zabudowy pomieszczen oraz doswiadczen Inwestora W
wczesniejszych lokalizacji tych urzadzen.

AP bedzie zainstalowany na suficie okoto 0,5 m od okna posrodku pokoju na standardowym
wysiegniku. Obok AP nalezy zainstalowac pojedyncze gniazdo RJ45 a kabel do gniazda utozy¢
pod tynkiem. Instalacj¢ przewoowa prowadzi¢ w kanatach dla okablowania strukturalnego.

5.1. Punkty dostepowe

Acces-point typ - HPE Aruba AP-303 (RW) Unified AP (JZ320A)
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DS. ,,PROTON”

Parametry techniczne

Szeroko$¢ pasma

5 GHz

Predkos$¢ transferu danych przez Ethernet
LAN

10,100,1000 Mbit/s

Maksymalny transfer danych przez 867 Mbit/s

bezprzewody LAN

Maksymalna szybko$¢ przesytania danych (867 Mbit/s

2,4 GHz Tak

5 GHz Tak

Liczba uzytkownikow 256 uzytkownik(-nicy)

Modulacja 16-QAM,64-QAM,256-QAM,BPSK,CCK,QPSK
Standardy komunikacyjne IEEE 802.3af,IEEE 802.3az

Certyfikaty FCC/ISED\nCE Marked\nRED Directive

2014/53/EUNnEMC Directive 2014/30/EU\nLow
Voltage Directive 2014/35/EU\nUL/IEC/EN 60950\nEN
60601-1-1 and EN 60601-1-2

Tlos¢ portow Ethernet LAN (RJ-45) 1
Gniazdko wyjscia DC Tak
Poziom wzmocnienia anteny (max) 5.9 dBi
Whbudowana antena Tak
Pobor mocy 4 W
Maksymalne zuzycie mocy 8.8 W
Napigcie operacyjne 12 V
Zakres wilgotno$ci wzglednej 5-93 %
Zakres temperatur (eksploatacja) 0-40 °C
Wymiary 150 mm x 150 mm x 35 mm
Waga produktu 260 g

5.2.  Przelaczniki WLAN

Switch do sieci WLAN

Przetacznik - Aruba 2540 24G PoE+ 4SFP+ Switch (JL356A)

Cechy zarzadzania

Typ przetacznika - Managed
Przefacznik wielowarstwowy - L2
Obstuga jakos¢ serwisu (QoS) - Tak
Zarzadzanie przez strong www - Tak
Lacznosé
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Podstawowe przelaczanie RJ-45 Liczba portéw Ethernet - 24
Podstawowe przetaczania Ethernet RJ-45 porty typ - Gigabit Ethernet (10/100/1000)
Liczba zainstalowanych modutow SFP+ 4

Technologia okablowania Copper Ethernet - 10BASE-T,100BASE-TX,1000BASE-T
Sie¢ komputerowa

Standardy komunikacyjne - IEEE 802.3,|IEEE 802.3ab,IEEE 802.3at,|IEEE 802.3u
Pelny dupleks - Tak

obstuga 10G - Tak

Obstuga sieci VLAN - Tak

Auto-sensing - Tak

Automatyczne MDI/MDI-X - Tak

Serwer DHCP - Tak

Przekazanie (audycja) Danych

Przepustowos¢ rutowania/przetagczania - 128 Ghit/s
Przepustowos¢ - 95.2 Mpps

Wielko$¢ tabeli adreséw - 16384 wejscia

Zgodny z Jumbo Frames - Tak

Mozliwosci montowania w stelazu - Tak

Rozmiar uktadu - 1U

Stackowalny - Tak

Procesor wbudowany - Tak

Taktowanie procesora - 1016 Mhz

Pojemnos$¢ pamigci wewngtrznej - 1024 MB

Typ pami¢ci DDR3 - SDRAM

Wielko$¢ pamigci flash - 4096 MB

Napigcie wejsciowe AC - 100-240 V

Pobor mocy - 445 W

Obstuga PoE - Tak

Calkowita Power over Ethernet (PoE) budzetu - 370 W
Zakres temperatur (eksploatacja) - 0-45 °C

Zakres wilgotno$ci wzglednej - 15-95 %

Szerokos$¢ produktu -442.5 mm

Dlugos$¢ urzadzenia - 304.2 mm

Wysokos¢ urzgdzenia - 43.9 mm

Waga produktu - 3900 g
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5.3.  Spis podstawowych materialéw
l.p. typ nazwa J/im szt
1 [JZ320A Punkt dostepu AP Aruba AP-303 (WR) szt. 44
2 |HJOE7E \Wsparcie techniczne szt. 44
3 [JWO047A Uchwyt AP220-MNT-W1W Mt Basic Szt. 44
4 |JW546AAE |Licencja dla 50 AP szt. 50
5 [JL356A Przetacznik - Aruba 2540 24G PoE+ 4SFP+ Switch szt. 2
100-071 Kabel Exce!_kat.G U/UTP, box 305m, LSOH fioletowy, 25 m 2440
6 lat gwarancji
7 1100-026 Patch Panel Excel 24*RJ45 19"/ 1U czarny, szt. 2
8 |100-011-BK |Modut Excel RJ45 UTP kat.6 keystone, czarny szt. 48
100-586 Panel porzgdk_ujqcy - Excel 1U cable management bar szt 2
g black plastic rings
10 100-504 Excel kat.6 -0.5m utp Isoh mini patch lead grey szt. 90
11 |100-011 Modut Excel RJ45 UTP kat.6 keystone, bialy szt. 44
) Adapter katowy 45x45 mm do modutow 1xRJ45 keystone
12 100-281 RAL(9010) szt. 44
13 |SAN-RS2M |Ramka 2-modutowa + support - standard 45x45 mm szt. 44
14 |SAN-PN2M |Puszka natynkowa 2-modutowa, biata szt. 44
15 |RL20 Rura ochronna m 100
16 Materialy montazowe kpl 1
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6. Instalacja VSS

Budynek akademika DS.-7 zostanie wyposazony w lokalny system telewizji przemystowe;j.
Kamery systemu zostang zainstalowane na zewnatrz i wewnatrz budynku, beda nadzorowaty
otoczenie zewnetrzne oraz wejscia do budynku i komunikacje wewnetrzng. Rejestrator bedzie
zainstalowany w serwerowni gtéwnej Politechniki Swigtokrzyskiej (tacznik Ip Hali Nr3).

6.1. Kamery

Kamery zewnetrzne

Projektowane kamery zewngtrzne nalezy instalowa¢ nad oknami parteru. Kable skretkowe
do kamer prowadzi¢ w glownych ciggach dla kabli SOS. Gniazdo przylaczeniowe kamer
zainstalowa¢ w pomieszczeniu a kabel potgczeniowy wigczy¢ do kamery.

Wymagane parametry kamer zewnetrznych:
= Kamera zewnetrzna IP, tubowa np. (NVIP-5H-6402M/F);
= Regulacja obrazu: 3D
= Przetwornik obrazu nie gorszy niz:5 MPX, matryca CMOS, 1/2.5”, APTINA
= Liczba efektywnych pikseli nie gorsze niz: 2592 (H) x 1944 (V)
= Czulos¢ nie gorsze niz: 0.017 Ix/F1.4 - tryb kolorowy, 0 Ix (IR wt.) - tryb czarno-biaty
= Wymagany szeroki zakres dynamiki (WDR): TAK
= Wymagana cyfrowa redukcja szumu (DNR): TAK — 3D
= Zmienna ogniskowa obiektywu musi zawiera¢ sie w przedziale: zoom f=2.8 ~ 12 mm/F1.4
» Wymagany rodzaj przetaczania: filtr podczerwieni mechaniczny
=  Wymagany tryb przetaczania minimum: automatyczny, czasowy, manualny
= Wymagany czujnik swiatta widzialnego: TAK
= Rozdzielczo$¢ strumienia wideo o nie gorszych parametrach niz: 2592 x 1944, 2592 x

1520, 2560 x 1440 (QHD), 2304 x 1296, 1920 x 1080 (Full HD), 1280 x 720 (HD), 640 X
480 (VGA), 320 x 240 (QVGA)

= Wymagany tryb wielostrumieniowy nie mniej niz: 3 strumienie
= Kompresja wideo/audio minimum zgodna z: H.264, H.264+, MJPEG/G.711

» Kamera musi obstugiwane protokoty sieciowe takiej jak: TCP/IP, NTP, FTP, DDNS,
RTSP, UPnP, PPPoE, UDP, SMTP, DHCP

= Wsparcie dla protokotu ONVIF:TAK
» Konfiguracja kamery z poziomu: minimum przegladarki Internet Explorer

= Kamera kompatybilna mi¢dzy innymi z oprogramowaniem NMS bez ograniczenia
licencyjnego.

= Strefy prywatno$ci minimum: 4
= Detekcja ruchu: TAK

= Obrobka obrazu umozliwiajaca miedzy innymi: wyostrzenie obrazu, mozliwos¢ uzyskania
odbicie lustrzanego. obrot obrazu o 180°

= Reakcja na zdarzenia alarmowe: TAK (minimum informacja wysytana na e-mail,
rejestracja na FTP)

= Zasigg promiennika IR: Nie mniej niz 50m
= Kat §wiecenia promiennika IR: 120°
= Wymagane Interfejs sieciowy: minimuml x Ethernet - ztacze RJ-45, 10/100 Mbit/s
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= Temperatura pracy z zakresu: Od - 30°C do 60°C
Kamera wewnetrzna typ 1

Kamery typu 1 sg przeznaczone do rejestracji obrazow z kuchni. Nalezy je instalowac¢ pod sufitem.
Trasy kablowe prowadzi¢ w kanatach PCV i metalowych jak dla okablowania strukturalnego.
Wymagane parametry kamer typu 1:

= Kamera wewngtrzna IP — 2MPX, wandaloodporna koputkowa np. (NVIP-2DN3036V/IR-

1P)

= Oko kamery, chronione przez szkto. Nie dopuszcza si¢ kamer z ochrong optyki na bazie
poliweglanu

= Przetwornik obrazu nie gorszy niz: 2 MPX, matryca CMOS, 1/2.8”, SONY Exmor R
STARVIS

= Liczba efektywnych pikseli nie gorsze niz: 1920 (H) x 1080 (V)

= Czulo$¢ nie gorsze niz: 0.003 Ix/F1.4 - tryb kolorowy,0.0003 Ix/F1.4 - tryb czarno-biaty,
0 Ix (IR wt.) - tryb czarno-biaty

=  Wymagany szeroki zakres dynamiki (WDR): TAK

= Wymagana cyfrowa redukcja szumu (DNR): TAK — 3D

= Zmienna ogniskowa obiektywu musi zawiera¢ sie¢ w przedziale: f=2.6 ~ 12,5 mm/F1.4

=  Wymagany rodzaj przetaczania: filtr podczerwieni mechaniczny

=  Wymagany tryb przetaczania minimum: automatyczny, czasowy, manualny

=  Wymagana regulacja poziomu przetgczania: TAK

=  Wymagany czujnik swiatla widzialnego: TAK

»  Rozdzielczo$¢ strumienia wideo o nie gorszych parametrach niz: 1920 x 1080 (Full HD),
1280 x 720 (HD), 640 x 480 (VGA), 320 x 240 (QVGA)

»  Predko$¢ przetwarzania zapisu o nie gorszych parametrach niz: 30 kl/s dla 1920 x 1080
(Full HD)

=  Wymagany tryb wielostrumieniowy nie mniej niz: 3
= Kompresja wideo/audio minimum zgodna z: H.264+, MJPEG/G.711

= Kamera musi obstugiwaé protokoty sieciowe: TCP/IP, NTP, FTP, DDNS, RTSP, UPnP,
PPPoE, UDP, SMTP, DHCP

= Wsparcie dla protokotu ONVIF: TAK - Profile S (ONVIF 2.3)

= Konfiguracja kamery z poziomu: minimum przegladarki Internet Explorer, Firefox

= Jezyki: polski, angielski

= Kamera kompatybilna miedzy innymi z oprogramowaniem NMS bez ograniczenia
licencyjnego

= Strefy prywatno$ci minimum: 4

= Detekcja ruchu: TAK

= Obrébka obrazu umozliwiajaca miedzy innymi: Wyostrzenie obrazu, mozliwo$¢ uzyskania
odbicie lustrzanego. obrot obrazu o 180°

» Reakcja na zdarzenia alarmowe: TAK (minimum informacja wysytana na e-mail,
rejestracja na FTP)

= Zasieg promiennika IR: Nie mniej niz 30m

= Kat $wiecenia promiennika IR: 90°

= Wymagane Interfejs sieciowy:minimuml x Ethernet - ztagcze RJ-45, 10/100 Mbit/s
= Zasilanie: 12 VDC, PoE

= Pobor mocy nie wigksze niz:3 W, 5,5 W z wlaczong funkcjg IR.

=  Temperatura pracy z zakresu:Od - 30°C do 50°C

strona 17



PROJEKT WYKONAWCZY - INSTALACJE TELETECHNICZNE DS. ,,PROTON”

Kamera wewnetrzna typu 2

Kamery tego typu zostang umieszczone w ciggach komunikacyjnych. Instalacj¢ przewodowa do
tych kamer wykona¢ jak dla kamer typu 1.
Kamera wewngetrzna IP, wandaloodporna koputkowa np. (NVIP-5V-6402M/F);

= Regulacja obrazu: 3D

= Przetwornik obrazu nie gorszy niz: 5 MPX, matryca CMOS, 1/2.5”, APTINA

= Liczba efektywnych pikseli nie gorsze niz: 2592 (H) x 1944 (V)

= Czulo$¢ nie gorsze niz: 0.04 Ix/F1.4 - tryb kolorowy, 0 Ix (IR wt.) - tryb czarno-biaty
=  Wymagany szeroki zakres dynamiki (WDR): TAK

= Wymagana cyfrowa redukcja szumu (DNR): TAK — 3D

= Zmienna ogniskowa obiektywu musi zawiera¢ si¢ w przedziale: Motor zoom f=2.8 ~ 12
mm/F1.4

= Wymagany rodzaj przetaczania: filtr podczerwieni mechaniczny

*  Wymagany tryb przetaczania minimum: automatyczny, czasowy, manualny

=  Wymagana regulacja poziomu przetgczania: TAK

=  Wymagany czujnik swiatla widzialnego: TAK

= Rozdzielczo$¢ strumienia wideo o nie gorszych parametrach niz: 2592 x 1944, 2592 x

1520, 2560 x 1440 (QHD), 2304 x 1296, 1920 x 1080 (Full HD), 1280 x 720 (HD), 640 x
480 (VGA), 320 x 240 (QVGA)

=  Wymagany tryb wielostrumieniowy nie mniej niz: 3
= Kompresja wideo/audio minimum zgodna z: H.264, H.264+, MJPEG/G.711

= Kamera musi obstugiwac¢ protokoty sieciowe: TCP/IP, NTP, FTP, DDNS, RTSP, UPnP,
PPPoE, UDP, SMTP, DHCP

= Wsparcie dla protokotu ONVIF: TAK - Profile S/G

= Konfiguracja kamery z poziomu: minimum przegladarki Internet Explorer

= Jezyki: polski, angielski,

= Kamera kompatybilna miedzy innymi z oprogramowaniem NMS bez ograniczenia
licencyjnego.

= Strefy prywatno$ci minimum: 4

= Detekcja ruchu: TAK

= Obroébka obrazu umozliwiajaca miedzy innymi: Wyostrzenie obrazu, mozliwo$¢ uzyskania
odbicie lustrzanego. obrét obrazu o 180°

= Reakcja na zdarzenia alarmowe: TAK (minimum informacja wysytana na e-mail,
rejestracja na FTP)

= Zasieg promiennika IR: Nie mniej niz 30m

= Kat $wiecenia promiennika IR: 90°

= Wymagane Interfejs sieciowy: minimuml x Ethernet - ztacze RJ-45, 10/100 Mbit/s
= Temperatura pracy z zakresu: Od - 30°C do 60°C

6.2.  Rejestrator obrazu

Rejestrator obrazu zostanie zainstalowany w Serwerowni Glownej Politechniki
Swictokrzyskiej ( lacznik Ip Hali Nr3 ). Polaczenie pomiedzy rejestratorem a przelacznikami
wizyjnymi peli¢ bedzie istniejacy kabel §wiattowodowy laczacy te budynki. Miejsce instalacji
serwera wskaze pracownik politechniki Swictokrzyskie;.
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Rejestrator

Wymagane parametry techniczne:
= Serwer/Rejestrator oparty na systemie operacyjnym: Microsoft Windows 10
= Archiwizacja uwzgledniajac: RAID 5
= Czas archiwizacji: minimum 14 dni
= [lo$¢ obstugiwanych kamer: minimum 70
= Wspierane kamery/protokoty: migdzy innymi NOVUS, RTSP
= Obshlugiwana maksymalna rozdzielczo$¢: nie mniej niz 4000 x 3000

= Kompresja obrazu poprzez standardy kodowania: minimum H.264, MJPEG, H.264+,
H.265

*  Wyjscia monitorowe: minimum 1 x Display Port, 1 x DVI, 1 x HDMI
= Wsparcie dla dwustrumieniowo$ci: TAK

»  Predkos$¢ nagrywania nie gorsze niz o podanych parametrach:
2250 Kkl/s (75 x 30 kl/s dla 1280 x 720),
1800 kl/s (60 x 30 kl/s dla 1920 x 1080),
900 Kl/s (60 x 15 Kl/s dla 2048 x 1536),
720 Kl/s (60 x 12 Kkl/s dla 2560 x 1440)

*  Wielkos¢ strumienia: nie mniej niz 250 Mb/s (maksymalny strumien z kamer pracujacych
w systemie)

» Tryby nagrywania o minimalnych niezbednych parametrach: ciagly, wyzwalany: recznie,
wejsSciem alarmowym, detekcjg ruchu

= Harmonogram rejestracji: kazda kamera powinna by¢ konfigurowalna oddzielnie, odrebny
harmonogram rejestracji dla kazdego dnia tygodnia oraz specyficznych dni (np. $wigta),
konfiguracja z doktadnos$cig: minimum 15 min, mozliwos¢ tgczenia dowolnych trybow
nagrywania

= Predkos$¢ wyswietlania: minimum 720 kl/s przy zatozeniu dla 60 kamer w rozdzielczoSci
2592 x 1944

=  Predko$¢ odtwarzania:minimum 108 kl/s przy zatozeniu dla rozdzielczosci 2560 x 1440

=  Wyszukiwanie nagran: wedlug powiazanych z ciggiem znakow, czasu oraz daty,
powiazanych ze zdarzeniami

=  Dyski wewngtrzne do rejestracji: dyski wbudowane: minimum 4 x HDD 6 TB
przeznaczone do rejestracji 24/7

= Dysk systemowy: 1 x HDD 3,5” SATA

= Alarm: wej$cia/wyjscia alarmowe w kamerach, detekcja ruchu, reakcja na zdarzenia
alarmowe: SMS, e-mail, sygnat dzwigkowy, komunikat na ekranie PTZ, aktywacja
nagrywania:

= Interfejs sieciowy migdzy innymi takie jak: 2 x Ethernet - ztacze RJ-45, 10/100/1000
Mbit/s

= Obsluga protokotow sieciowych takie jak: HTTP, TCP/IP, UDP, FTP, DNS, RTSP, DHCP,
UPNP, SMTP, IPv4

= Przepustowos$¢ nie gorsza niz: 250 Mb/s do wszystkich stacji klienckich
= Dostepne funkcje PTZ: miedzy innymi zoom, obrot, uchyt, presety

= Porty USB: minimum 6 x USB 3.0, 2 x USB 2.0

= Typ pacy pentapleks: TAK

=  Menu ekranowe: wymagany jezyk polski i angielski

= W zestawie: mysz i klawiatura komputerowa

*  Mozliwos¢ sterowania poprzez: sie¢ komputerowa, klawiatura DCZ

= Temperatura pracy: od 5°C do 35°C

= Mocowanie: w szafie RACK 19”
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= Wysokos¢ w szafie RACK: 4U

Wymagane parametry dla rejestratora obrazu:

= Przestrzen dyskowa urzadzen do cyfrowego zapisu obrazu nalezy tak dobrac, aby spemié
nadrzedne wymagania Inwestora:

v Typ strumienia: H.264

v' Jako$¢ zapisu / kompresja: tryb normal

v Tloé¢ klatek na sekunde z kazdej kamery: minimum 15 FPS

v Tlo$¢ godzin zapisu na dobe: 24h

v" Wymagany czas archiwizacji: minimum 14 dni
Dostep do wizji oraz zarejestrowanych obrazow z kamer musi by¢ chroniony i zostanie
udostepniany tylko osobom upowaznionym wskazanym przez Inwestora. Po minimalnym (nie
krotszym niz 14 dni) okresie przechowywania zarejestrowanych obrazow najstarsze dane beda
kasowane i w to miejsce zacznie si¢ rejestracja nowych strumieni wizyjnych. Rejestratory/serwery
muszg mie¢ opcje eksportu zarejestrowanych danych poprzez dysk twardy, port USB, sie¢
komputerowg lub pamie¢ Flash w catosci lub oddzielnie dla kazdej kamery w postaci plikow video
avi. Uzytkownik powinien mie¢ mozliwo$¢ eksportu wybranego, dowolnego fragmentu nagrania.

Wymagania ogolne

Kompatybilno$¢ - Urzadzenie zarzadzajace powinno wspotpracowaé z kamerami, serwerami i
rejestratorami wideo poprzez wykorzystanie strumienia RTSP. W przypadku, gdy zamiast
dedykowanego rejestratora bedzie uzyty serwer to oprogramowanie zainstalowane na nim powinno
by¢ kompatybilne z systemem operacyjnym Microsoft Windows 7, Windows 8, Windows10.
System musi by¢ kompatybilny z istniejgcym systematem NMS (Novus Management System)
ktory ma w posiadaniu zamawiajacy.

Licencja - Licencja na oprogramowanie powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ rejestracji i podgladu z
wyspecyfikowanej liczby kamer IP oraz umozliwia¢ stworzenie wymaganej liczby stanowisk
nadzoru.

Licencja powinna umozliwia¢ rozbudowe systemu o kolejne kamery i/lub stanowiska nadzoru w
ramach technicznych mozliwo$ci systemu.

Licencja powinna umozliwia¢ dodanie co najmniej jednej kamery z wykorzystaniem strumienia
RTSP. Obshuga wigkszej liczby strumieni RTSP powinna by¢ mozliwa po zakupie odpowiedniej
dodatkowej licencji.

Specyfikacja techniczna oprogramowania
Oprogramowanie zarzadzajace powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:
= Posiada¢ intuicyjny interfejs graficzny uzytkownika obshugiwany za pomoca myszki PC,
klawiatury PC i dedykowanej klawiatury z dzojstikiem
*  Mozliwos¢ stworzenia systemu w strukturze rozproszonej serwer-Klient
=  Mozliwo$¢ podgladu obrazu z kamer IP, serweréw wideo IP oraz rejestratoréw wideo
kamer analogowych
=  Mozliwo$¢ nagrywania strumieni wideo i audio z kamer IP i serweréw wideo IP oraz
strumieni wideo z rejestratorow wideo kamer analogowych
= Mozliwo$¢ odtwarzania nagranych strumieni
=  Mozliwo$¢ kopiowania nagran w celu ich odtworzenia poza stacja, na ktoérej zostaty
utworzone
* Mozliwos¢ automatycznego reagowania na zdarzenia oraz przechwytywania,
przechowywania i przeszukiwania informacji (logow) o zdarzeniach zaistnialych w
systemie
=  Mozliwos¢ dostosowania ustawien programu do potrzeb konkretnego systemu w zakresie
ustawien nagrywania, wySwietlania, uprawnien uzytkownikow itp.
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Mozliwos¢ integracji z innymi systemami np. alarmowymi lub kasami fiskalnymi.
Mozliwos¢ podgladu obrazu z kamer poprzez WWW

Mozliwos¢ automatycznego wyszukiwania kompatybilnych urzadzen

Mozliwos¢ zdalnego dostepu, rowniez za pomoca aplikacji mobilne;j

Mozliwos$¢ uruchomienia oprogramowania jako ustugi systemowej

Interfejs graficzny

Oprogramowanie zarzadzajace powinno posiada¢ interfejs graficzny uzytkownika (GUI) o
nastepujacej funkcjonalnosci:

Interfejs powinien sktada¢ si¢ z odrgbnych paneli (docking panels) umozliwiajagcych
elastyczne dostosowanie GUI do potrzeb operatora: wiaczanie/wylaczanie dowolnych
paneli w widoku, autoukrywanie nieaktywnych paneli, tatwe tgczenie paneli, dokowanie do
krawedzi, zagniezdzanie paneli w jeden ztozony panel z subpanelami dostepnymi w formie
zakladek, przypisywanie uktadu paneli do konkretnego konta uzytkownika

Interfejs powinien umozliwia¢ wybor jezyka opisow i komend sposrod nastepujacych:

- polski

- angielski

Mozliwos¢ zdefiniowania opisOw pojawiajacych si¢ na tle obrazéw (OSD) w tym:

- Ich rodzaju sposrdd przynajmniej nastepujacych: nazwa kamery/strumienia, informacja o
parametrach strumienia, informacja o obciazeniu procesora stacji roboczej

- Ich koloru i potozenia wzgledem okna wideo

Interfejs powinien umozliwiaé obstuge programu (oraz kamer obrotowych) za pomocag
myszki komputerowej, klawiatury PC oraz dedykowanej klawiatury USB z dzojstikiem 3-
osiowym.

Modut interaktywnych map obiektu o nastepujacej funkcjonalnosci: wielopoziomowosc,
przechodzenie migdzy zagniezdzonymi poziomami za pomocg skrotéw (aktywnych
obszarow mapy), ikony symbolizujace czesci systemu (kamery, wejscia/wyjscia alarmowe)
na biezaco informujace o stanie powigzanego z nimi fizycznego elementu

Podglad obrazu z kamery na tle mapy po najechaniu na ikon¢ kursorem myszy lub po
kliknigciu w oddzielnym oknie wideo

Edytor map umozliwiajacy tworzenie wtasnych map obiektéw w oparciu o pliki graficzne
obiektu i predefiniowane ikony-elementy z mozliwoscig definiowania wzajemnego
potozenia i zachowania elementow mapy

Struktura rozproszona serwer-klient

Oprogramowanie powinno posiada¢ mozliwos¢ rozdzielenia funkcji nagrywania i podgladu
strumieni. Do realizacji tych funkcji stuzg dwa odrebne moduty (klient i serwer) wybierane w
momencie instalacji oprogramowania na danej stacji roboczej.

Oprogramowanie powinno posiada¢ mozliwos$¢ instalacji na jednej stacji roboczej obu modutow
jednocze$nie, tzn. realizacji funkcji serwer i klient na jednej stacji robocze;.

Oprogramowanie pracujgce w trybie serwer powinno:

Umozliwia¢ rejestracj¢ nieograniczonej programowo liczby strumieni. Ograniczenie moze
wynika¢ jedynie z wydajnosci sprzgtu i technologii zastosowanych w danej stacji roboczej
i catym systemie

Umozliwia¢ rejestracje strumieni z innych stacji serwerowych (funkcja bezpieczenstwa -
redundancja i rozproszenie zapisu)

Umozliwia¢ serwowanie strumieni do innych stacji - klientow.

Umozliwia¢ definiowanie, ktére strumienie beda serwowane do poszczegdlnych stacji
klienckich (operatorow)
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= Umozliwia¢ definiowanie limitow ilo$ci serwowanych strumieni i priorytetow
uzytkownikow odbierajacych strumienie w ramach tych limitow

Podglad obrazu z kamer IP

Oprogramowanie powinno pozwala¢ na wyswietlanie obrazoéw transmitowanych ,,na zywo” z
nastgpujacych typow urzadzen: kamer IP, serwerdw wideo, rejestratorow wideo oraz strumieni
serwowanych przez stacje serwerowe-rejestrujace (w szczegdlnym przypadku rejestracja i
wyswietlanie moze odbywac si¢ na tej samej stacji roboczej).
Oprogramowanie powinno umozliwia¢ podglad strumieni: w formacie minimum H.264, w
rozdzielczosci od 360x288 (CIF) do minimum 3072x2048 (6M) z predkosciag odswiezania od 1 do
minimum 30 Kkl/s.
Podglad obrazéw powinien odbywac si¢ w dedykowanych oknach wideo o nastgpujacych
mozliwo$ciach:
* Przynajmniej sze$¢ niezaleznych okien wideo z mozliwos$cia wyswietlania obrazu ,,na
zywo” 1 odtwarzanego
=  Mozliwos¢ wyswietlania obrazow w podziale minimum 1x1; 2x2; 1x1+1x1; 2x2+1x1;
2X2+2x2; 1x1+2x2 w trybie serwer
*  Mozliwos¢ wyswietlania obrazow w podziale minimum 1x1; 1x2; 2x1; 2x2; 3x1; 3x2; 3x3;
3x4; 4x1; 5x5; 6x4; 6x6; 6X7 7x4; 1+3; 1+5; 1+7; 1+8; 1+9; 1+12; 1+16; w trybie serwer-
klinet
=  Mozliwo$¢ dodawania 1 zapisywania nieograniczonej ilosci widokdéw — podziatow
uzytkownika
=  Mozliwos¢ sekwencyjnego przelgczania widoku pomigdzy kolejnymi strumieniami z
regulowanym czasem przetaczania
= Wybdr kamer wySwietlanych moze odbywac si¢ metoda ,,przeciggania” z listy dostgpnych
urzadzen jak roéwniez z poziomu mapy obiektu

= Mozliwos$¢ przypisania danego kanatu wideo do okienka na ekranie

= Adaptacyjna zmiana wyswietlanego strumienia wideo z kamery w zalezno$ci od ilosci
obrazow w podziale

= Przechwycenie i zapisanie klatki obrazu wideo do pliku graficznego w formacie minimum
BMP, JPG i PNG

= (Cyfrowe przyblizenie obrazu wideo
Rejestracja strumieni

Oprogramowanie powinno pozwala¢ na zapis strumieni wideo i audio wysytanych z kamer IP,
serwerow wideo [P i innych stacji serwerowych. Wymagana jest co najmniej nastepujaca
funkcjonalnos¢:
=  Oprogramowanie powinno umozliwia¢ nagrywanie wigcej niz jednego strumienia z
jednego urzadzenia np. z kamery wielostrumieniowe;.

= Oprogramowanie powinno umozliwia¢ nagrywanie strumieni: w formacie minimum H.264
od rozdzielczosci 360x288 (CIF) do minimum 3072x2048 (6M) , z predkoscig od 1 do
minimum 30 kl/s

= W trybie nagrywania pelnych strumieni lub tylko klatek bazowych

= Kazdemu strumieniowi mozna przydzieli¢ odrebng przestrzen na dysku (dyskach) tzn. cykl
nadpisywania moze by¢ rézny dla poszczegolnych strumieni

=  Oprogramowanie powinno umozliwia¢ nagrywanie zaréwno na dyskach lokalnych
wbudowanych jak i sieciowych z wykorzystaniem protokotu iSCSI.

Tryby nagrywania
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Z wyroznieniem trybow: nagrywanie ciggle, nagrywanie po detekcji ruchu, nagrywanie po
wystapieniu alarmu na wej$ciu alarmowym, nagrywanie inteligentne (zwigkszenie ilosci
klatek po wystapieniu zdarzenia)

Odrebny harmonogram dla kazdego strumienia wideo

Odre¢bne ustawienia dla kazdego dnia tygodnia, odrgbne ustawienia dla $wiat i innych
zdefiniowanych dni szczegolnych

Doktadnos¢ ustawienia harmonogramu nie mniejsza niz 15min

Nagrywanie prealarmowe do 30 sekund sprzed zdarzenia

Nagrywanie po zdarzeniu do 10 minut

Oprogramowanie powinno posiada¢ funkcj¢ szacowania czasu nagrywania przy zadanych
parametrach zapisu

Oprogramowanie powinno umozliwia¢ szybkie podejrzenie czasowego zakresu nagran
znajdujacych si¢ na dysku bez koniecznosci rozpoczgcia odtwarzania nagran
Oprogramowanie powinno umozliwia¢ zapis strumieni pobieranych z rejestratorow i
urzadzen IP w trybie tzw. nagrywania napadowego z mozliwoscig zdefiniowania czasu
trwania tego nagrywania. W zaleznosci od typu modutu nagrywanie to bedzie zrealizowane
na danej stacji roboczej lub stacji serwerowej, z ktorg aktualnie nawigzane jest potaczenie.

Kopiowanie nagran

Oprogramowanie powinno umozliwia¢ kopiowanie nagran w celu ich pdzniejszego odtwarzania
poza stacja, na ktorej zostaly utworzone. Wymagana jest co najmniej nast¢pujaca funkcjonalnoscé:

Kopiowanie nieograniczonej programowo liczby strumieni z wybranego przedzialu
czasowego

Kopiowanie poszczegodlnych strumieni do formatu avi (wraz z dzwigkiem, jesli byt
rejestrowany)

Kopiowanie poszczegdlnych strumieni do formatu wiasnego programu umozliwiajgcego
otwarcie aplikacjg do odtwarzania pracujacg niezaleznie od oprogramowania
zarzadzajacego

Mozliwos¢ wskazania dowolnego zakresu nagran do skopiowania

Mozliwo$¢ ograniczenia rozmiaru plikow-Kopii

Mozliwos¢ zdefiniowania folderu docelowego do skopiowania

Eksport wielu kanalow wraz z plikiem odtwarzacza do jednego pliku

Mozliwo$¢ opoznienia rozpoczecia eksportu materiatu wideo

Mozliwos¢ zrobienia zrzutu ekranu i wydrukowanie go

Konfiguracja funkcji programu

Oprogramowanie powinno zapewnia¢ szerokie mozliwosci konfiguracji dostepnych funkc;ji i ich
dzialania, w tym przynajmniej nastepujace:

Konfiguracja kont uzytkownikow

Tworzenie nieograniczonej programowo liczby grup uzytkownikéw z mozliwos$cia nadania
odrebnych uprawnien kazdej z grup

Tworzenie nieograniczonej programowo liczby kont uzytkownikéw w ramach kazdej
grupy, zabezpieczonych odregbnymi hastami

Mozliwos¢ przypisania do kazdej grupy uzytkownikdéw nieograniczonej programowo
liczby masek prywatnosci definiowanych dla kazdego strumienia wideo

Mozliwo$¢ przypisania grupie uzytkownikéw prawa do wybranych okien wideo
Zdefiniowanie konta uzytkownika, na ktore nastapi automatyczne zalogowanie po
uruchomieniu aplikacji
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Integracja z innymi systemami

Oprogramowanie powinno zapewnia¢ integracje z innymi systemami w zakresie nie mniejszym niz
ponizsza funkcjonalnosc:

6.3.

Mozliwos¢ integracji programu z serwerem Active Directory, umozliwiajaca dodawanie i
logowanie uzytkownikow domenowych

Mozliwos$¢ integracji stacji roboczej z modemem wysylajacym wiadomosci tekstowe
SMS. Wysytanie wiadomosci po wystapieniu okreslonego zdarzenia zdefiniowane w
ustawieniach programu

Mozliwo$¢ integracji z innymi systemami poprzez wykorzystanie wejS¢/wyjsé
alarmowych w kamerach i serwerach wideo.

Wideodomofon

Przed wejsciem do akademika zostanie zainstalowany wideodomofon. Panel wywolania

bedzie zainstalowany po lewej stronie na wysokosci ok. 150 cm. Drzwi begdg otwierane
elektrozamkiem (lub zworg magnetyczng) z portierni gdzie bedzie zainstalowany na pulpicie
monitor wideodomofonu oraz zasilacz urzadzen i dodatkowy zasilacz elektrozamka. Instalacja
przewodowa zostanie wykonana jako podtynkowa kablem UTP do wideo domofonu a zasilanie
elektrozamka kablem OMY2x1.5mm. Lokalizacje urzadzen pokazano na rzucie parteru.

6.4. Spis materialéw
l.p. typ nazwa j/m szt
1 |NVIP-5H-6402M/F Kamera zewnetrzna szt. 7
2 INVIP-5V-6402M/F  |Kamera wewnetrzna szt. 39
3 |NVIP-2DN3036V/IR  |Kamera wewnetrzna szt. 8
JL356A Przelacznik - Aruba 2540 24G PoE+ 4SFP+ szt.
4 Switch 3
100-071 Kabel Excel kat.6 U/UTP_,_box 305m, LSOH m 2745
5 fioletowy, 25 lat gwarancji
x| n
100-026 P_atch Pane! Excel 24 RJ4§ 19"/ 1U czarny, sot. 3
6 niewyposazony do modutow keystone
7 |100-011-BK Modut Excel RJ45 UTP kat.6 keystone, czarny szt. 72
100-586 Panel porzadkujacy - Excel _1U_Cab|e s7t. 3
8 management bar black plastic rings
9 |100-504 Excel kat.6 -0.5m utp Isoh mini patch lead grey | szt. 110
10 [100-011 Modut Excel RJ45 UTP kat.6 keystone, bialy szt. 55
) Adapter katowy 45x45 mm do modutow
L0081 1XRJ45 keystone RAL(9010) szt 55
SAN-RS2M Ramka 2-modutowa + support - standard 45x45 sat 55
12 mm
13 |SAN-PN2M Puszka natynkowa 2-modutowa, biata szt. 55
NMS-NVR 7XE-4U szt
14 |30TB Rejestrator IP NMS do 75 kanatéw wideo 1
15 |NVB-6025JB Wysiggnik $cienno/sufitowy, zewnetrzny Szt 7
16 |NVB-6005JB Wysiggnik $cienno/sufitowy, wewnetrzny szt. 39
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17 |NVB-6010JB Wysiggnik $cienno/sufitowy, wewnetrzny szt. 8
Wideo domofon EURA VDP-29A3
18 EURA VDP-29A3 SATURN PLUS szt. 1
19 |[12VI1A Zasilacz DC 12V/1A szt. 1
20 |[EZ Elektrozamek 12V szt. 1
21 |bn Materiaty instalacyjne szt. 1
7. Obliczenia

7.1. Bilans mocy

Bilans mocy dla tablic elektrycznych rozdzielczych podano na rysunkach.

7.2. Dobor zabezpieczenia obwodu komputerowej instalacji elektrycznej

Obwodd zasilania elektrycznego zestawu komputerowego jest zbudowany z 4
gniazd o zatozonej mocy (200W) na jedno stanowisko.
Dobrano zabezpieczenie obwodu za pomocg wytacznika roznicowo-pradowego P312 B-
16/ 30mA typu A (prad zmienny i pulsujacy).

7.3. Obliczenie spadkéw napieé

Do obliczen przyje¢to wartosci:

Dla obwodu jednofazowego:

Przewod YDYzo03x2,5mm? o dlugosci = 50m
Moc obliczeniowa = 800W

Dla wzoru:
AU =200 X P x1/yxSxUp,® =200x800x50/55x25x230x230 = 1,1%

gdzie 200 — wspotezynnik

P — moc przesytana 800 [W]

| - dtugos¢ przewodu 50 [m]

y — przewodnoé¢ miedzi 55 [m/Qmm?]
S — przekréj kabla 25  [mm?]

U, - napigcie linii 230 [V]

Dla obwodu trojfazowego:
Przewdd zasilajacy YDYZo5x4mm?2 = 3m
Moc obliczeniowa = 6kW

AU =100 X P x I /y xS x U =100 x 6000 x 3 /55 x 4 x 400 x400 = 0,05%

gdzie 100 — wspodtczynnik
P —moc przesytana 6000 [W]
| - dlugos¢ przewodu 3 [m]
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v — przewodno$¢ miedzi 55 [m/Qmm?]
S — przekroj kabla 4 [mm?]
U, - napigcie linii 400 [V]

Laczny spadek napigcia od TGK do PEL wynosi = 1,15% < 3%

7.4.  Obliczenia pradu zwarcia

Obliczenie pradu zwarcia dla najdtuzszego obwodu zasilania

dhugosé¢ rezystancja
l.p. |nazwa typ [m] [Q]
1 transformator 315kVA 0,010
2 kabel ALAKA 3x70 136 0,057
3 4xYKY 1x120 29 0,012
+ YKY 1x70
4 kabel 5x LgY50 24 0,020
5 kabel YDYzo5x4 3 0,027
6 kabel YDYz03x2,5 50 0,720
R, 0,198

Prad zwarcia J, = Uf/ R,
J;=230/0,198=1116 A

J,>16*5 Warunek spetniony

7.5. Ochrona od przepiec¢

Zagrozenia wynikajace z przepie¢ atmosferycznych i indukowaniu si¢ napie¢ w
przewodach utozonych wewnatrz budynku ograniczono poprzez zastosowanie ogranicznikow
przepiec klasy B i C.

Zastosowane ograniczniki napig¢ eliminuja przepiecia od:

= wyladowan bezpos$rednich pioruna w obiekt,

=  wyladowan bezposrednich pioruna w duzej odlegtosci,

= innych przepie¢ indukowanych i fgczeniowych w budynku.
Ochrona od przepig¢ zrealizowana jest za pomocg ogranicznika przepig¢é w trzech miejscach.
Tablica zasilania wydzielonej sieci okablowania strukturalnego — ochronnik  V25B+C4,
[’pietrowe” tablice elektryczne — ochronnik ETITEC klasy ,,C” oraz listwa zasilajaca w szafie
dystrybucyjnej z filtrem sieciowym i wylacznikiem instalacyjnym 2xC10.
Zaleca si¢ aby uzytkownicy instalacji we wlasnym zakresie zainstalowali lokalne listwy zasilajace
z uktadami ograniczajacymi przepiecia.

Zasilanie urzadzen aktywnych sieci w szafach dystrybucyjnych bedzie realizowane przez
indywidualne UPS-y.

8. Uwagi koncowe

Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami.
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca i Inwestor zobowigzani sg do zapoznania si¢ z treScig
uzgodnien.
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W czasie prowadzenia prac nalezy bezwzglednie przestrzega¢ obowigzujace przepisy BHP.
Roboty nalezy zorganizowa¢ w sposob wykluczajacy powstanie zagrozenia zycia lub zdrowia.
Po zakonczeniu rob6t nalezy sporzadzi¢ dokumentacje powykonawczg przekazac¢ Inwestorowi.

9. Rozwigzania rownowazne

Zasady zamoéwien publicznych méwia, Ze na etapie realizacji inwestycji mogg zostaé

zastosowane materialy 1 rozwigzania rownowazne, to jest w zadnym stopniu nieobnizajace
standardu 1 niezmieniajace zasad i rozwigzan technicznych przyjetych w projekcie. W przypadku
innych rozwigzan i elementow projektu nalezy pisemnie tj. z tabelami poréwnawczymi
charakterystyk potwierdzi¢, ze zastosowane urzadzehia spelnia zasade rdéwnowaznosci tj.
poréwnanie parametréw technicznych, wydajnosci oraz pewnosci prawidtowego kompatybilnego
dzialania.
Jezeli wykonawca zaproponuje zastosowanie rozwigzania zamiennego (alternatywnego), powinien
przedstawi¢ listg¢ zamienionych materialdéw (wraz z zaprojektowanymi odpowiednikami np. w
formie tabeli — nr katalogowy producenta, opis produktu, ilos¢), jak rowniez wszelkie karty
katalogowe i certyfikaty wystawione przez akredytowane niezalezne laboratoria testowe oraz inne
dokumenty pozwalajace Projektantowi 1 Inwestorowi oceni¢ zgodno$¢ proponowanego
rozwigzania ze wszystkimi wymaganiami SIWZ i dokumentacji projektowe;.

Jezeli taka propozycja bedzie sktadana przez oferenta na etapie przed otwarciem ofert, oferent
powinien dostarczy¢ wszystkie w/w dokumenty jako zalgcznik do oferty — w celu zapewnienia
uczciwej informacji dla Inwestora oraz warunkéw uczciwej konkurencji dla innych oferentow,
biorgcych udzial w tym postepowaniu.
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