SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

NAZWA ZADANIA :

WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH OBEJMUJACYCH ROZBUDOWE
I MODERNIZACIE SYSTEMU MONITORINGU WIZYINEGO W BUDYNKU
DYDAKTYCZNYM ,C”" POLITECHNIKI SWIETOKRZYSKIEJ W KIELCACH

ADRES OBIEKTU :

KIELCE, al. TYSIACLECIA PANSTWA POLSKIEGO 7

INWESTOR :

POLITECHNIKA SWIETKRZYSKA
al. TYSIACLECIA PANSTWA POLSKIEGO 7, 25-314 KIELCE

KLASYFIKACJA ROBOT wg WSPOLNEGO SEOWNIKA ZAMOWIEN

CPV 45312200-9 Instalowanie przeciwwtamaniowych  systemow alarmowych



1.WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Nazwa zamowienia

~Wykonanie robdét budowlanych obejmujacych rozbudowe i modernizacje systemu
monitoringu wizyjnego w budynku dydaktycznym C Politechniki Swietokrzyskiej”
Zamawiajacym jest Politechnika Swietokrzyska, al. Tysigclecia Panstwa Polskiego 7,
25-314 Kielce.

1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania ogélne wykonania
i odbioru robdt, wspolne dla wszystkich rodzajow robdt objetych przedmiotem
zamoOwienia publicznego pn.: ,Wykonanie robét budowlanych obejmujacych rozbudowe i
modernizacje systemu monitoringu wizyjnego w budynku dydaktycznym C Politechniki
Swietokrzyskiej”

1.3.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot, stanowi obowigzujacy
dokument przetargowy i kontraktowy wchodzacy w sktad Specyfikacji Istotnych
Warunkow Zamoéwienia jako zalgcznik zawierajgcy zbior wymagan w zakresie
sposobu wykonania rob6t budowlanych i instalacyjnych (objetych przedmiotem
zamoéwienia), obejmujacy w szczegodlnosci wymagania materialtdw, wymagania
dotyczace sposobu wykonania i oceny prawidtowosci wykonania poszczegélnych
rob6t oraz okreslajacy zakres prac, ktore powinny by¢é ujete w cenach
poszczegoblnych pozycji przedmiaru.

1.4. Zakres Robét obj etych ST
1.4.1. Zakres robot oraz nazwy i kody grup, klas oraz kategorii robot.
Roboty budowlane w szczegdlnosci obejmuja;
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Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem
polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Jest
zobowigzany do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan prawnych w
odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzgdzen lub metod.

1.5. Woyszczegolnienie prac towarzysz acych i robét tymczasowych
— wykonanie zabezpieczen z folii
- wywo0Oz matych ilosci gruzu

1.6. Informacje o terenie budowy
Pomieszczenia przewidziane do wykonania robét zlokalizowane sg w budynku
dydaktycznym C i hali HC Politechniki Swietokrzyskiej tj:

1.7. 0Ogdlne wymagania dotycz gce Robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ prac i ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa, ktorg stanowig rysunki wraz z opisem przedmiotu zamowienia
w branzy elektrycznej, specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét oraz
przedmiar robot.



1.7.1. Przekazanie Terenu Budowy.
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w umowie przekaze protokolarnie Wykonawcy
Teren Budowy.

1.7.2. Zgodno $¢ Robot z ST.

Specyfikacja Techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Zamawiajgcego Wykonawcy stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione
choéby w jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byty
w catej dokumentaciji.

1.7.3. Zabezpieczenie intereséw 0so6b trzecich

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujgcych przepisow oraz
powinien zapewni¢ ochrone wiasnosci publicznej i prywatnej. Wykonawca jest
odpowiedzialny za szkody spowodowane w trakcie wykonywania robot budowlanych.

1.7.4. Ochrona s$rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé przepisy dotyczace ochrony srodowiska
oraz otoczenia. Wykonawca bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub
wiasnosci spotecznej wynikajgce z zabrudzen, hatasu lub innych przyczyn.

1.7.5. Warunki bezpiecze nstwa pracy i ochrona przeciwpo zarowa na budowie
Wykonawca bedzie przestrzegat przy realizacji robot przepisow BHP.
Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla
zapewnienia bezpieczenstwa, a takze zapewni odziez ochronng dla pracownikow
zatrudnionych na placu budowy.

Wykonawca bedzie stale utrzymywat wyposazenie przeciwpozarowe w stanie
gotowosci, zgodnie z zaleceniami odpowiednich przepisow bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

1.7.6. Organizacja planu budowy

Wykonawca bedzie zobowigzany do:

- utrzymania porzadku na placu budowy;

- sktadowania materiatow i elementéw budowlanych;
- utrzymania w czystosci placu budowy.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne

Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie materiaty, elementy budowlane
i urzgdzenia wbudowane, montowane lub instalowane odpowiadaly wymaganiom
okreslonym w art. 10 ustawy Prawo budowlane.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetlnienie wymagan ilosciowych
i jakosciowych wszystkich materiatbw budowlanych zastosowanych w trakcie
wykonywania robat.

2.2. Materiaty nie odpowiadaj gce wymaganiom jako $ciowym
Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inwestora.



2.3. Przechowywanie i skladowanie materiatéw
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedq
one potrzebne do robo6t, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty
swojg jakosc¢ i wiasciwos¢ do robot i byty dostepne do kontroli przez Inwestora.
Miejsca czasowego skladowania materiatdbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inwestorem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow.
Wariantowe zastosowanie innego materiatu musi by¢ uzgodnione i zatwierdzone
przez Inwestora przed jego zastosowaniem.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych roboét. Stosowany
sprzet musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie technicznym oraz posiadac¢ aktualne
dopuszczenia do stosowania.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich srodkéw transportu, ktore
nie wptyng niekorzystnie na wiasciwosci przewozonych materiatow oraz jakosé
wykonywanych robét oraz otoczenie zewnetrzne.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wkasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy. Organizacja budowy musi uwzgledniaé normalnie uzytkowanie budynkoéw
Politechniki Swietokrzyskiej. Teren wokdt budynku, istniejace drogi i place
wewnetrzne umozliwig prawidtowe planowanie dostaw materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Do wykonania robét Wykonawca bedzie moégt przystapi¢ po przekazaniu placu
budowy przez Inwestora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét. Nastepstwa jakichkolwiek
btedow spowodowanych przez Wykonawce przy prowadzeniu robot zostang
poprawione przez niego na wtasny koszt.

Wykonywane roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z normami, obowigzujgcymi
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy. Osoby zatrudnione przy wykonywaniu
prac muszg posiada¢ wymagane kwalifikacje oraz uprawienia do prowadzenia
i wykonywania robot, szczegolnie dotyczy to 0sob pracujgcych na wysokosciach

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jako $ci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdét i jakosci materiatow.
Wszystkie pomiary kontroli jakosci beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami
norm. Inwestor bedzie ocenia¢ zgodnos¢ stosowanych materiatdbw i robo6t po
uprzedniej weryfikacji systemu kontroli przeprowadzonej przez Wykonawce.



6.2. Certyfikaty i deklaracje
Zamawiajgcy dopusci do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
— certyfikat na znak bezpieczehstwa, wykazujgcy ze zapewniono zgodnosé
z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,
— deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polskg Norma lub
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie
ustanowiono Polskiej Normy.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
Wszystkie dokumenty muszg by¢ wykonane w jezyku polskim.

6.3. Dziennik budowy
Nie jest wymagany.

6.4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, nastepujace dokumenty:
- protokot przekazania terenu budowy,
- protokét/ty odbioru robot,
- protokoty z ustalen,
- korespondencje na budowie.

6.5. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy
spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej z prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inwestora.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru Rob6t.

Obmiar Robot bedzie okresla¢ specyfikacja techniczna w postaci przedmiaréw
robét. Jakikolwiek btad lub przeoczenie w ilosciach podanych w przedmiarach lub
specyfikacji technicznej nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione przez Inwestora na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do
cyklicznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy.

7.2. Zasady okre slania ilo $ci Roboét i materiatow.

Obmiaru nalezy dokonywa¢ w jednostkach zgodnych z przedmiarem robdét,
dopuszczonymi do stosowania i atestowanymi w Polsce urzadzeniami pomiarowymi
wg stany rzeczywistego na budowie, metodami zalecanymi w Polskich Normach
odpowiednich dla danego rodzaju robét.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi czesciowemu: roboty zanikowe,
d) odbiorowi koncowemu.



Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbiory Wykonawca zgtasza Inwestorowi. Odbioru
koncowego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Wykonawcy. Komisja dokona oceny robét na podstawie przedtozonych dokumentow,
oceny wizualnej oraz zgodnosci ze specyfikacja. W przypadku stwierdzenia przez
komisje, ze jako$¢ wykonanych robot nieznacznie odbiega od wymogow, a nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu — komisja dokona potrgcen
wartosci wykonanych robot.

8.1. Dokumenty do odbioru
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce
dokumenty:

— atesty i certyfikaty oraz deklaracje zgodnosci materiatow,

— o$wiadczenie Kierownika budowy o zakonczeniu robot,

— protokoty pomiaréw elektrycznych,

— protokoty pomiaréw torow transmisyjnych.
Wszystkie wskazane przez komisje odbiorowg roboty poprawkowe lub uzupetniajgce
beda okreslone w protokole. Termin ich wykonania ustali komisja.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Forma ptatnosci ujeta jest w umowie zawartej pomiedzy Inwestorem
a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Obowigzujgce w Polsce normy i normatywy,

Prawo budowlane - ustawa z dnia 7 lipca 1994 (Dz.U. 2018 poz. 1202)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2015 poz. 1422 ze zm.)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.2003.47.401)
Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB Warszawa 2004,
Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych ARKADY-
1987r.;

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca
2003 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow
budowlanych i terendw.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010
r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i
terendw (Dz.U.2010.109.719).



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

CZESC: ELEKTRYCZNA

1.

1.1

1.2.

1.3.

1.5.

WSTEP

Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania robdét budowlanych obejmujgcych rozbudowe i modernizacje
systemu monitoringu wizyjnego w budynku dydaktycznym C Politechniki
Swietokrzyskie;.

Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.3

Zakres rob6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania dotyczace
realizacji robot instalacji CCTV w zakresie robot obejmujacych:

montaz 32szt.kamer wewnetrznych,

montaz 13szt.kamer zewnetrznych,

montaz 3 kamer ,rybie oko”

montaz rejestratora, 2 switchy i stacji roboczej podgladu wizyjnego,
utozenie okablowania

konfiguracja systemu

wykonanie pomiaréw

Odpowiedzialno $¢é wykonawcy

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz ich zgodnosc¢
z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg techniczng 1 poleceniami
Zamawiajgcego. Pozostale ogdlne warunki dotyczgace robot podano w czesci
0go0lnej specyfikaciji.

Ogodlne wymagania dotycz gce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w ,Wymagania ogolne”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, dla instalacji elektrycznych,
specyfikacjg techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukg
budowlana.

MATERIALY | URZ ADZENIA

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w ogdlnej specyfikacji technicznej ,Wymagania ogolne”.



3. OPIS KOMPONENTOW SPRZETOWYCH SYSTEMU CCTV

3.1 Serwer i oprogramowanie - rejestracja i obstuga materiatu video

Przestrzeh dyskowa urzadzen do cyfrowego zapisu obrazu nalezy tak dobrac,
aby spetni¢ nadrzedne wymagania Inwestora:

Typ strumienia: H.264

Rozdzielczos¢ kamery: minimum 2 Mpix (1920x1080)

Jakosc¢ zapisu / kompresja: tryb normal

llos¢ klatek na sekunde z kazdej kamery: minimum 15 FPS
llos¢ godzin zapisu na dobe: 24h

Wymagany czas archiwizacji: minimum 14 dni

Dostep do wizji oraz zarejestrowanych obrazéw z kamer musi by¢ chroniony
i zostanie udostepniany tylko osobom upowaznionym wskazanym przez Inwestora.

Po minimalnym (nie krotszym niz 14 dni) okresie przechowywania
zarejestrowanych obrazéw najstarsze dane bedg kasowane i w to miejsce zacznie
sie rejestracja nowych strumieni wizyjnych.

Rejestrator/serwer musi mieC opcje eksportu zarejestrowanych danych
poprzez dysk twardy, port USB, sie¢ komputerowg lub pamie¢ Flash w catosci lub
oddzielnie dla kazdej kamery w postaci plikow video avi. Uzytkownik powinien mie¢
mozliwos¢ eksportu wybranego, dowolnego fragmentu nagrania.

3.2 Wymagania ogolne.

Kompatybilno $¢€ - Urzadzenie zarzadzajgce powinno wspotpracowac

z kamerami, serwerami i rejestratorami wideo poprzez wykorzystanie
strumienia RTSP.

W przypadku, gdy zamiast dedykowanego rejestratora bedzie uzyty
serwer to oprogramowanie zainstalowane na nim powinno byé
kompatybilne z systemem operacyjnym Microsoft Windows 7, Windows 8,
Windows10

System musi by € kompatybilny z istniej gcym systemem NMS (Novus
Management System) ktory ma w posiadaniu zamawiaj acy w
istniej acych obiektach: Domy Sudenta MIMOZA i FILON, Hala
Sportowa, itp.

Licencja - Licencja na oprogramowanie powinna zapewnia¢ mozliwosc
rejestracji i podgladu z wyspecyfikowanej liczby kamer IP oraz umozliwiac
stworzenie wymaganej liczby stanowisk nadzoru.

Licencja powinna umozliwia¢ rozbudowe systemu o kolejne kamery i/lub
stanowiska nadzoru w ramach technicznych mozliwosci systemu.

Licencja powinna umozliwia¢ dodanie co najmniej jednej kamery z
wykorzystaniem strumienia RTSP. Obstuga wiekszej liczby strumieni
RTSP powinna by¢ mozliwa po zakupie odpowiedniej dodatkowej licenciji.

3.3 Specyfikacja techniczna oprogramowania.
Oprogramowanie zarzgdzajgce powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:

Posiadac intuicyjny interfejs graficzny uzytkownika obstugiwany za
pomocag myszki PC, klawiatury PC i dedykowanej klawiatury z dzojstikiem
Mozliwo$¢ stworzenia systemu w strukturze rozproszonej serwer-klient.



* Mozliwos¢ podgladu obrazu z kamer IP, serwerow wideo IP oraz
rejestratorow wideo kamer analogowych.

* Mozliwos¢ nagrywania strumieni wideo i audio z kamer IP i serweréw
wideo IP oraz strumieni wideo z rejestratorow wideo kamer analogowych.

* Mozliwos¢ odtwarzania nagranych strumieni.

* Mozliwos¢ kopiowania nagran w celu ich odtworzenia poza stacja, na
ktorej zostaty utworzone.

* Mozliwos¢ automatycznego reagowania na zdarzenia oraz
przechwytywania, przechowywania i przeszukiwania informaciji (logéw) o
zdarzeniach zaistniatych w systemie.

* Mozliwos¢ dostosowania ustawien programu do potrzeb konkretnego
systemu w zakresie ustawien nagrywania, wyswietlania, uprawnien
uzytkownikow itp.

* Mozliwos¢ integracji z innymi systemami np. alarmowymi lub kasami
fiskalnymi.

* Mozliwos¢ podgladu obrazu z kamer poprzez WWW.

* Mozliwos¢ automatycznego wyszukiwania kompatybilnych urzadzen.

* Mozliwosc¢ zdalnego dostepu, réwniez za pomocg aplikacji mobilne;.

* Mozliwos¢ uruchomienia oprogramowania jako ustugi systemowe.

Interfejs graficzny
Oprogramowanie zarzadzajgce powinno posiada¢ interfejs graficzny
uzytkownika (GUI) o nastepujacej funkcjonalnosci:
* Interfejs powinien sklada¢ sie z odrebnych paneli (docking panels)
umozliwiajgcych elastyczne dostosowanie GUI do potrzeb operatora:
* wigczanie/wytgczanie dowolnych paneli w widoku
» autoukrywanie nieaktywnych paneli
» fatwe tgczenie paneli, dokowanie do krawedzi
» zagniezdzanie paneli w jeden zlozony panel z subpanelami
dostepnymi w formie zaktadek
* przypisywanie uktadu paneli do konkretnego konta uzytkownika
* Interfejs powinien umozliwia¢ wybér jezyka opiséw i komend sposréd
nastepujacych:
- polski
- angielski
* Mozliwos¢ zdefiniowania opisOw pojawiajgcych sie na tle obrazow (OSD)
w tym:
= Ich rodzaju sposrdd przynajmniej  nastepujgcych: nazwa
kamery/strumienia, informacja o parametrach strumienia, informacja
0 obcigzeniu procesora stacji roboczej
= Ich koloru i potozenia wzgledem okna wideo
* Interfejs powinien umozliwiaé obstuge programu (oraz kamer obrotowych)
za pomocg myszki komputerowej, klawiatury PC oraz dedykowanej
klawiatury USB z dzojstikiem 3-osiowym.
* Modut interaktywnych map obiektu o nastepujacej funkcjonalnosci:



Wielopoziomowo$¢, przechodzenie miedzy zagniezdzonymi poziomami
za pomocg skrotow (aktywnych obszaréw mapy)

Ikony symbolizujgce czesci systemu (kamery, wejscia/wyjscia alarmowe)
na biezaco informujgce o stanie powigzanego z nimi fizycznego
elementu

Podglad obrazu z kamery na tle mapy po najechaniu na ikone kursorem
myszy lub po kliknieciu w oddzielnym oknie wideo

Edytor map umozliwiajacy tworzenie wtasnych map obiektéw w oparciu o
pliki graficzne obiektu i predefiniowane ikony-elementy z mozliwoscig
definiowania wzajemnego potozenia i zachowania elementéw mapy

Struktura rozproszona serwer-klient

Oprogramowanie powinno posiada¢é mozliwos¢ rozdzielenia funkciji
nagrywania i podgladu strumieni. Do realizacji tych funkcji stuzg dwa odrebne moduty
(klient i serwer) wybierane w momencie instalacji oprogramowania na danej stacji

roboczej.

Oprogramowanie powinno posiada¢ mozliwos¢ instalacji na jednej staciji
roboczej obu modutdéw jednoczesnie, tzn. realizacji funkcji serwer i klient na jednej
stacji roboczej.

Oprogramowanie pracujgce w trybie serwer powinno:

UmozliwiaC rejestracje nieograniczonej programowo liczby strumieni.
Ograniczenie moze wynika¢ jedynie z wydajnosci sprzetu i technologii
zastosowanych w danej stacji roboczej i caltym systemie

Umozliwia¢ rejestracje strumieni z innych stacji serwerowych (funkcja
bezpieczenstwa - redundancja i rozproszenie zapisu)

Umozliwia¢ serwowanie strumieni do innych stacji - klientow.

Umozliwia¢ definiowanie, ktore strumienie bedg serwowane do
poszczegodlnych stacji klienckich (operatorow)

Umozliwia¢ definiowanie limitbw ilosci serwowanych strumieni i
priorytetow uzytkownikdw odbierajacych strumienie w ramach tych
limitow

Oprogramowanie pracujgce w trybie klient powinno:

Umozliwia¢ podglad nieograniczonej programowo liczby strumieni.
Ograniczenie moze wynika¢ jedynie z wydajnosci sprzetu i technologii
zastosowanych w danej stacji roboczej i catym systemie

Umozliwia¢ podglad z nieograniczonej programowo liczby stacji
serwerowych. Ograniczenie moze wynikac jedynie z wydajnosci sprzetu
i technologii zastosowanych w danej stacji roboczej i catym systemie
Umozliwia¢ reczne uruchomienie zapisu na stacji serwerowej (tzw. tryb
napadowy) niezaleznie od trybu wynikajagcego z harmonogramu.
Umozliwia¢ petng konfiguracje oraz dostep do oprogramowania
pracujacego w trybie serwer za pomocg zdalnego pulpitu.

Oprogramowanie pracujgce w trybie serwer/klient powinno:
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* UmozliwiaC¢ rejestracje nieograniczonej programowo liczby strumieni.
Ograniczenie moze wynika¢ jedynie z wydajnosci sprzetu i technologii
zastosowanych w danej stacji roboczej i catym systemie

* Umozliwia¢ serwowanie strumieni do innych stacji — klientow.

* Umozliwia¢ definiowanie, ktore strumienie bedg serwowane do
poszczegoblnych stacji klienckich (operatorow)

* Umozliwia¢c podglad z nieograniczonej programowo liczby strumieni.
Ograniczenie moze wynika¢ jedynie z wydajnosci sprzetu i technologii
zastosowanych w danej stacji roboczej i catym systemie

Podgl ad obrazu z kamer IP, serwerdw IP i stacji serwerowy  ch

Oprogramowanie  powinno  pozwalaé na  wyswietlanie  obrazow
transmitowanych ,na zywo” z nastepujgcych typéw urzadzen: kamer IP, serwerdw
wideo, rejestratorow wideo oraz strumieni serwowanych przez stacje serwerowe-
rejestrujgce (w szczegollnym przypadku rejestracja i wyswietlanie moze odbywac sie
na tej samej stacji roboczej).

Oprogramowanie powinno umozliwia¢ podglad strumieni:

= W formacie minimum H.264

= W rozdzielczosci od 360x288 (CIF) do minimum 3072x2048 (6M)

» Z predkoscig odswiezania od 1 do minimum 30 kl/s

Podglad obrazéw powinien odbywa¢ sie w dedykowanych oknach wideo o
nastepujacych mozliwosciach:

= Przynajmniej szeS¢ niezaleznych okien wideo z mozliwoscig wyswietlania
obrazu ,na zywo” i odtwarzanego.

»  Mozliwos¢ wyswietlania obrazéw w podziale minimum 1x1; 2x2; 1x1+1x1;
2x2+1x1; 2x2+2x2; 1x1+2x2 w trybie serwer.

»  Mozliwosé wyswietlania obrazéw w podziale minimum 1x1; 1x2; 2x1; 2x2;
3x1; 3x2; 3x3; 3x4; 4x1; 4x2; 4x3; 4x4; 5X3; 5x4; 5x5; 6x4; 6X6; 6X7 7X4;
1+3; 1+45; 1+7; 1+8; 1+9; 1+12; 1+16; 1+1+2; 1+2+2; 1+1+4; 1+2+4 (dwa
rodzaje); 1+4+4 (dwa rodzaje); 2+8; 4+9; 4+2+4 w trybie serwer-klinet.

» Mozliwos¢ dodawania i zapisywania nieograniczonej ilosci widokow —

podziatéw uzytkownika.

= Mozliwos¢ sekwencyjnego przetgczania widoku pomiedzy kolejnymi

strumieniami z regulowanym czasem przelgczania

= Po przetgczeniu w odpowiedni tryb (petnoekranowy) obraz wideo powinien

wypetniac caly ekran (bez ramek i elementow sterujgcych)

=  Wybdor kamer wyswietlanych moze odbywa¢ sie metodg ,przeciggania” z

listy dostepnych urzadzen jak rowniez z poziomu mapy obiektu
=  Mozliwos¢ przypisania danego kanatu wideo do okienka na ekranie
= Adaptacyjna zmiana wysSwietlanego strumienia wideo z kamery
w zaleznosci od ilosci obrazéw w podziale

= Przechwycenie i zapisanie klatki obrazu wideo do pliku graficznego
w formacie minimum BMP, JPG i PNG

= Cyfrowe przyblizenie obrazu wideo
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Rejestracja strumieni

Oprogramowanie powinno pozwala¢ na zapis strumieni wideo i audio
wysytanych z kamer IP, serwerow wideo IP i innych stacji serwerowych. Wymagana
jest co najmniej nastepujgca funkcjonalnosé:

Oprogramowanie powinno umozliwia¢ nagrywanie wiecej niz jednego
strumienia z jednego urzadzenia np. z kamery wielostrumieniowe;.
Oprogramowanie powinno umozliwia¢ nagrywanie strumieni:

= W formacie minimum H.264

» Od rozdzielczosci 360x288 (CIF) do minimum 3072x2048 (6M)

= Z predkoscig od 1 do minimum 30 kl/s

= W trybie nagrywania petnych strumieni lub tylko klatek bazowych
Kazdemu strumieniowi mozna przydzieli¢ odrebng przestrzeh na dysku
(dyskach) tzn. cykl nadpisywania moze by¢ rézny dla poszczegolnych
strumieni.

Oprogramowanie powinno umozliwia¢ nagrywanie zaréwno na dyskach
lokalnych wbudowanych jak i sieciowych z wykorzystaniem protokotu
iISCSI.

Oprogramowanie powinno umozliwia¢ zdefiniowanie harmonogramu

nagrywania:

= Z wyrOoznieniem minimum trybow: nagrywanie ciggte, nagrywanie po
detekcji ruchu, nagrywanie po wystgpieniu alarmu na wejsciu
alarmowym, nagrywanie inteligentne (zwiekszenie ilosci klatek po
wystgpieniu zdarzenia)

. Odrebny harmonogram dla kazdego strumienia wideo

= QOdrebne ustawienia dla kazdego dnia tygodnia

= Qdrebne ustawienia dla swiat i innych zdefiniowanych dni szczegdlnych

= Doktadnos¢ ustawienia harmonogramu nie mniejsza niz 15min

Nagrywanie prealarmowe do 30 sekund sprzed zdarzenia.

Nagrywanie po zdarzeniu do 10 minut.

Oprogramowanie powinno posiada¢ funkcje szacowania czasu

nagrywania przy zadanych parametrach zapisu.

Oprogramowanie powinno umozliwia¢ szybkie podejrzenie czasowego

zakresu nagran znajdujgcych sie na dysku bez koniecznosci rozpoczecia

odtwarzania nagran.

Oprogramowanie powinno umozliwia¢ zapis strumieni pobieranych z

rejestratorOw i urzadzen IP w trybie tzw. nagrywania napadowego z

mozliwoscig zdefiniowania czasu trwania tego nagrywania. W zaleznosci

od typu modutu nagrywanie to bedzie zrealizowane na danej stacji

roboczej Ilub stacji serwerowej, z Kktorg aktualnie nawigzane jest

potgczenie.

Odtwarzanie nagranych strumieni

Oprogramowanie zainstalowane w trybie klient lub serwer/klient powinno
umozliwiaé odtwarzanie do minimum 16 strumieni jednoczesnie z
mozliwoscig zmiany podziatbw w widoku bez wychodzenia z trybu
odtwarzania.
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Oprogramowanie w zaleznosci od modutu (serwer, klient) powinno
umozliwia¢ odtwarzanie nagran zapisanych lokalnie lub zdalnie na innych
stacjach roboczych z zainstalowanym kompatybilnym oprogramowaniem
pracujagcym w charakterze serwerow nagrywajacych lub rejestratorach
kamer analogowych.

Oprogramowanie powinno posiadac modul/panel odtwarzania
umozliwiajacy przegladanie nagran w intuicyjny sposob. Zapewniona musi
by¢ minimum nastepujgca funkcjonalnosé:

= Nagrania dla kazdego strumienia osobno powinny by¢ wizualizowane w

postaci barwnego grafu, gdzie réznym kolorom przypisane sg rozne tryby
nagrywania na osi czasu.

= Mozliwos¢ zmiany skali (powiekszenia) grafu reprezentujgcego nagrania.

Maksymalnie graf powinien pokazywacC zakres catej doby, minimalnie
jednej godziny.

= Mozliwos¢ wyboru daty odtwarzania z poziomu miesiecznego

kalendarza. Dni, z ktorych dostepne sa nagrania, powinny by¢
wyréznione kolorem.

= Mozliwos¢ wyboru konkretnego czasu odtwarzania z doktadnoscig do

sekundy mozliwy poprzez wpisanie godziny lub kursorem myszki na
grafie.

= Mozliwos¢ odtwarzania w przod z predkoscig od x0,1 do x10 predkosci

nominalnej oraz ,klatka po klatce” zarowno lokalnie jak i ze zdalnych
serwerow.

= Mozliwos¢ lokalnego odtwarzania w tyt z predkoscig od x0,1 do x10

predkosci nominalnej oraz ,klatka po klatce”.

= Mozliwos¢ zaznaczania bezposrednio na grafie okresu nagran do

skopiowania.
Oprogramowanie powinno posiada¢ niezalezng od oprogramowania
zarzadzajacego, aplikacje do odtwarzania umozliwiajgcg przegladanie
wyeksportowanych nagran w intuicyjny sposéb. Zapewniona musi by¢
minimum nastepujaca funkcjonalnosc:
Nagrania dla kazdego strumienia osobno powinny by¢ wizualizowane w
postaci barwnego grafu gdzie r6znym kolorom przypisane sg rézne tryby
nagrywania na osi czasu.
Mozliwos$¢ zmiany skali (powiekszenia) grafu reprezentujgcego nagrania.
Maksymalnie graf powinien pokazywa¢ zakres catej doby, minimalnie
jednej godziny.
Mozliwo$¢ wyboru daty odtwarzania z poziomu miesiecznego
kalendarza. Dni, z ktérych dostepne sa nagrania, powinny by¢
wyréznione kolorem.
Mozliwos¢ wyboru konkretnego czasu odtwarzania z dokladnoscig do
sekundy mozliwy poprzez wpisanie godziny lub kursorem myszki na
grafie.
Mozliwo$¢ odtwarzania w przéd z predkoscig od x0,1 do x10 predkosci
nominalnej oraz ,klatka po klatce” zaréwno lokalnie jak i ze zdalnych
serwerow.
Mozliwos¢ lokalnego odtwarzania w tyt z predkoscig od x0,1 do x10
predkosci nominalnej oraz ,klatka po klatce”.
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Kopiowanie nagra n

* Oprogramowanie powinno umozliwiaé kopiowanie nagran w celu ich
pézniejszego odtwarzania poza stacjg, na ktorej zostaty utworzone.
Wymagana jest co najmniej nastepujgca funkcjonalnosé:

Kopiowanie nieograniczonej programowo liczby strumieni z wybranego
przedziatu czasowego.

Kopiowanie poszczegoélnych strumieni do formatu avi (wraz z dzwiekiem,
jesli byt rejestrowany).

Kopiowanie poszczegolnych strumieni do formatu wlasnego programu
umozliwiajgcego otwarcie aplikacjg do odtwarzania pracujgcq niezaleznie
od oprogramowania zarzadzajacego.

Mozliwo$¢ wskazania dowolnego zakresu nagran do skopiowania.
Mozliwos¢ ograniczenia rozmiaru plikbéw-kopii.

Mozliwo$¢ zdefiniowania folderu docelowego do skopiowania.

Eksport wielu kanatéw wraz z plikiem odtwarzacza do jednego pliku.
Mozliwo$¢ opOznienia rozpoczecia eksportu materiatu wideo.

Mozliwosc¢ zrobienia zrzutu ekranu i wydrukowanie go.

Zdarzenia systemowe

Oprogramowanie powinno zapewniaé szerokie mozliwosci automatyzacii
reakcji systemu w przypadku wystgpienia zdarzen oraz zarzadzania informacjami o
zdarzeniach zaistniatych w systemie. Wymagana jest co najmniej nastepujgca
funkcjonalnosc:

* Mozliwos¢ definiowania nieograniczonej programowo ilosci scenariuszy
automatycznych reakcji systemu na zdarzenia z mozliwoscig zdefiniowania,
ktére zdarzenia wywotujg reakcje oraz wybrania dowolnej kombinacji reakciji
sposrod nastepujacych:

Odtworzenie dzwieku (z gtosnika systemowego lub pliku wave)
Wyswietlenie statycznego obrazu z kamery powigzanej i/lub: wystania go
w postaci pliku JPEG na serwer FTP, wystania w e-mail pod wskazany
adres, zapisania na dysku lokalnym
Przetgczenia widoku w oknie wysSwietlania na widok z kamery
powigzanej
Uruchomienia zaprogramowanej funkcji w kamerze PTZ
Utworzenie alarmowego pliku avi i/lub: zapisanie go na dysku lokalnym,
wystanie e-mailem, wystanie na serwer FTP
Wigczenie nagrywania w tryb Panic
Zalgczenie wyjscia alarmowego dowolnego urzadzenia z listy
zdefiniowanych
Wystania wiadomosci tekstowej w formie e-maila
Wystania wiadomosci tekstowej sms (wymagany modem GSM)
Zamkniecia aplikacji (natychmiastowego i opéznionego)
Wyswietlenia okna z komunikatem dla operatora
Oprogramowanie powinno umozliwia¢ zdefiniowanie harmonogramu
zdarzen systemowych:

. Odrebny harmonogram dla kazdego scenariusza zdarzen
= QOdrebne ustawienia dla kazdego dnia tygodnia
= QOdrebne ustawienia dla swiat i innych zdefiniowanych dni szczegdlnych
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Doktadnos¢ ustawienia harmonogramu nie mniejsza niz 15min

* Przechwytywanie, zapisywanie oraz wys$wietlanie informacji (logow)
pochodzacych z wurzadzen I[P (kamer i serweréw) jak réwniez
pochodzacych od samej aplikacji lub informujgcych o stanie platformy
komputerowej, na ktérej zainstalowana jest aplikacja.

* Wyswietlanie zdarzen na biezaco w specjalnie przeznaczonym do tego
oknie programu z mozliwoscia:

Precyzyjnego zdefiniowania zakresu informaciji jakie bedg wyswietlane
przy wystgpieniu kazdego zdarzenia

Zdefiniowania ilosci logow wyswietlanych jednoczesnie na liscie
Zdefiniowania koloru jakim oznaczane sg poszczegOllne zdarzenia —
wpisy na liscie logow

Szybkiego przejscia bezposrednio z listy do wideo (na zywo lub
nagrania) powigzanego z danym zdarzeniem, np. poprzez dwukrotne
klikniecie na wpisie na liscie logéw

Dokonania potwierdzenia przeczytania logu z zapisaniem do bazy faktu
potwierdzenia

e Zapisywanie logéw do bazy z mozliwoscia:

Zdefiniowania, ktore logi, segregowane na podstawie priorytetu, majg
by¢ zapisywane do bazy logéw

Zdefiniowania liczby przechowywanych logow oraz czasu od
wystgpienia po jakim bedg sukcesywnie kasowane

* Przeszukiwanie listy logéw zapisanych w bazie z mozliwo$cia:

Filtrowania wynikéw z uzyciem zakresu czasu, rodzaju zdarzenia,
urzgdzenia z ktérego pochodzi, zalogowanego uzytkownika
Zapisywania wynikow wyszukiwania do plikéw tekstowych

Dokonania potwierdzenia przeczytania logu z zapisaniem do bazy faktu
potwierdzenia

Szybkiego przejscia bezposrednio z listy wynikow do wideo (na zywo
lub nagrania) powigzanego z danym zdarzeniem

Konfiguracja funkcji programu

Oprogramowanie powinno zapewnia¢ szerokie mozliwosci konfiguracji
dostepnych funkcji i ich dziatania, w tym przynajmniej nastepujace:
» Konfiguracja kont uzytkownikéw. Wymagana jest co najmniej nastepujgca
funkcjonalnos¢:

Tworzenie nieograniczonej programowo liczby grup uzytkownikéw z
mozliwoscig nadania odrebnych uprawnien kazdej z grup.

Tworzenie nieograniczonej programowo liczby kont uzytkownikow w
ramach kazdej grupy, zabezpieczonych odrebnymi hastami.

Tworzenie nieograniczonej programowo liczby kont uzytkownikéw
domenowych w oparciu o ustuge Active Directory.

Mozliwo$¢ przypisania do kazdej grupy uzytkownikow (w szczegoélnosci
do kazdego konta uzytkownika) uktadu (widoku) paneli programu.
Mozliwo$¢ przypisania do kazdej grupy uzytkownikow (w szczegdlnosci
do kazdego konta uzytkownika) dostepnych urzadzen IP (kamer i
serwerow) sposrod wszystkich zdefiniowanych.
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» Mozliwos¢ przypisania do kazdej grupy uzytkownikéw (w szczegolnosci
do kazdego konta uzytkownika) uprawnien do uzywania
poszczegblnych modutdéw (paneli) programu.

= Mozliwo$¢ przypisania do kazdej grupy uzytkownikow (w szczegoélnosci
do kazdego konta uzytkownika) uprawnien do otrzymywania informacji
(logow) systemowych o zdarzeniach pochodzacych od samej aplikacji
jak i urzadzen.

= Mozliwos$¢ przypisania do kazdej grupy uzytkownikdw nieograniczonej
programowo liczby masek prywatnosci definiowanych dla kazdego
strumienia wideo.

» Mozliwos¢ przypisania do kazdej grupy uzytkownikéw uprawnien do
cyfrowego zblizenia obrazu, definiowanych dla kazdego strumienia
wideo.

= Mozliwo$¢ przypisania do kazdej grupy uzytkownikdw maksymalnej
predkosci kopiowania strumieni do formatu avi.

= Mozliwo$¢ przypisania do kazdej grupy uzytkownikow okresu z jakiego
dostepne bedg nagrania w trybie odtwarzania.

= Mozliwo$¢ przypisania grupie uzytkownikdéw prawa do wybranych okien
wideo.

o Zdefiniowanie konta uzytkownika, na ktore nastgpi automatyczne
zalogowanie po uruchomieniu aplikaciji.

e Zdefiniowanie parametrOw serwera uzywanego do przesytania
wiadomosci e-mail po wystgpieniu zdarzenia. Wspierana obstuga
uwierzytelniania.

e Zdefiniowanie parametrow serwera FTP uzywanego do przesytania
obrazéw z kamer po wystgpieniu zdarzenia. Mozliwo$¢ zdefiniowania
réznych katalogéw docelowych dla réznych zdarzen.

* Zdefiniowanie maksymalnej liczby transmitowanych strumieni do stacji
klienckich.

» Zdefiniowanie listy adresow IP, ktdre majg dostep do serwera (tzw. biata
lista) oraz listy adresow, ktorym blokowany jest dostep do serwera
(tzw. czarna lista)

» Utworzenie kopii zapasowe] konfiguracji, jej eksport i import z pliku

* Oprogramowanie powinno posiada¢ tryb szybkiej konfiguracji
podstawowych ustawien niezbednych do uruchomienia funkcjonalnego
systemu - tzw. kreator ustawien podstawowych

Integracja z innymi systemami

Oprogramowanie powinno zapewnia¢ integracje z innymi systemami w

zakresie nie mniejszym niz ponizsza funkcjonalnosé:

* Mozliwos¢ integracji programu z serwerem Active Directory, umozliwiajgcq
dodawanie i logowanie uzytkownikbw domenowych.

* Mozliwosc¢ integracji stacji roboczej z modemem wysylajgcym wiadomosci
tekstowe SMS. Wysylanie wiadomosci po wystgpieniu okreslonego
zdarzenia zdefiniowane w ustawieniach programu.

* Mozliwos¢ integracji z innymi systemami poprzez wykorzystanie
wejs¢/wyjs¢ alarmowych w kamerach i serwerach wideo. Wymagana co
najmniej nastepujgca funkcjonalnosc¢:
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» Podglad aktualnego stanu poszczegllnych wejsé/wyjs¢ urzadzen w
formie ikon statusu
» Mozliwos¢ zmiany stanu wyjs¢ przez operatora
* Mozliwos¢ integracji z innymi systemami poprzez wykorzystanie
wejsé/wyjs¢ audio w kamerach. Wymagana co najmniej nastepujgca
funkcjonalnos¢:
» Przesytanie strumienia audio ,z° kamery ,do” stanowiska
operatorskiego.
» Przesytanie strumienia audio ,ze” stanowiska operatorskiego ,do”
kamery.
* Mozliwosc¢ integracji stacji roboczej z systemem alarmowym o co hajmniej
nastepujacej funkcjonalnosci:
= Weryfikacja stanu linii, partycji, podcentral systemu alarmowego
= Zarzadzanie wyjsciami alarmowymi centrali
= Mozliwos¢ zdalnego uzbrajania, rozbrajania partycji z poziomu aplikacji
= Wyswietlanie potozenia i stanu czujek alarmowych na mapie
» Mozliwos¢ weryfikacji alarmow przez powigzane kamery
 Mozliwos¢ integracji z terminalami kas fiskalnych o co najmniej
nastepujacej funkcjonalnosci:
» |ntegracja na poziomie potgczenia przez port szeregowy jak i poprzez
LAN z wykorzystaniem protokotu TCP/UDP
» Rejestracje danych tekstowych (z paragonu) w bazie danych z
mozliwoscig pdézniejszego jej przeszukiwania.
= Wyswietlanie danych tekstowych (z paragonu) na tle obrazu z kamery
powigzanej w ustawieniach z danym terminalem kasowym z
mozliwoscig definiowania rozmiaru i potozenia naktadanego tekstu.
» Mozliwo$s¢ wyrdznienia innym  kolorem  zdefiniowanych  stéw
kluczowych.
= Wyszukiwanie zarejestrowanych transakcji w oparciu 0 nastepujgce
kryteria: zakres czasu, wystgpienie danego stowa (stow), kasjer, zakres
wartosci transakcji, cena, forma ptatnosci.
= Eksport wybranych danych wideo wraz z powigzanymi z nimi danymi
tekstowymi do formatu avi.
* Mozliwos¢ integracji modutu sieciowego wyjs¢/wejs¢ sterowanego
poprzez sie¢ LAN
* Mozliwos¢ integracji z systemem automatycznego rozpoznawania tablic
rejestracyjnych
e Mozliwos¢ sterowania szlabanem, w odpowiedzi na sygnaly ptyngce z
systemu automatycznego rozpoznawania tablic
* Mozliwos¢ wyszukiwania nagran po zarejestrowanych tablicach.

* Tworzenie zdarzen zwigzanych z rozpoznana tablicg rejestracyjna.
Dopuszczalne oprogramowanie zarz gdzajace

» Dostarczonym oprogramowaniem powinno odpowiadac¢ funkcjonalnosci
oprogramowania NMS — Novus Management System

» Dopuszcza sie zastgpienie wymienionego oprogramowania na inne o
parametrach nie gorszych od opisanych. Zamiana jest mozliwa za
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zgodg zamawiajgcego po uprzednim przedstawieniu porownania
oprogramowania zastepujgcego z zalecanym.

Instalacja i obstuga

Osoba instalujgca oprogramowanie na stacjach roboczych winna byé
przeszkolona przez dostawce oprogramowania.

3.4 Serwer/Rejestrator dla budynku C oraz hali HC

Serwer/Rejestrator oparty na systemie operacyjnym: Microsoft
Windows 10loT

Archiwizacja uwzgl edniajac: RAID 5

Czas archiwizacji: minimum 14 dni

llos€ obstugiwanych kamer : minimum 75

Wspierane kamery/protokoty:  miedzy innymi NOVUS, RTSP
Obstugiwana maksymalna rozdzielczo $¢: nie mniej niz 4000 x 3000
Kompresja obrazu poprzez standardy kodowania: minimum H.264,
MJPEG, H.264+, H.265

Wyjscia monitorowe: minimum 1 x Display Port, 1 x DVI, 1 x HDMI
Wsparcie dla dwustrumieniowo $ci: TAK

Predko $¢ nagrywania nie gorsze ni z o podanych parametrach:

2250 kl/s (75 x 30 Kkl/s dla 1280 x 720),

1800 kl/s (60 x 30 kl/s dla 1920 x 1080),

900 Kl/s (60 x 15 ki/s dla 2048 x 1536),

720 kl/s (60 x 12 ki/s dla 2560 x 1440)

Wielko $¢ strumienia: nie mniej niz 250 Mb/s (maksymalny strumien z
kamer pracujgcych w systemie)

Tryby nagrywania o minimalnych niezb  ednych parametrach:

ciggty, wyzwalany: recznie, wejsciem alarmowym, detekcjg ruchu.
Harmonogram rejestraciji:

Kazda kamera powinna by¢é konfigurowalna oddzielnie, odrebny
harmonogram rejestracji dla kazdego dnia tygodnia oraz specyficznych dni
(np. Swieta), konfiguracja z doktadnoscig: minimum 15 min, mozliwosc
lgczenia dowolnych trybow nagrywania.

Predko s¢ wyswietlania:

Minimum 720 kl/s przy zatozeniu dla 60 kamer w rozdzielczosci 2592 x
1944

Maximum: 2250 kl/s przy zatozeniu dla 75 kamer w rozdzielczosci 1280 x
720

Predko s$¢€ odtwarzania:

Minimum 108 kl/s przy zatozeniu dla rozdzielczosci 2560 x 1440
Maximum: 480 kl/s przy zatozeniu dla rozdzielczosci 1280 x 720
Wyszukiwanie nagra n:

wedtug powigzanych z ciggiem znakow, czasu oraz daty, powigzanych ze
zdarzeniami

Dyski wewn etrzne do rejestracji:

Dyski wbudowane: minimum 4 x HDD 6 TB przeznaczone do rejestraciji
24[7

Mozliwos¢ wspotpracy z zewnetrznymi macierzami dyskowymi

18



Dysk systemowy: 1 x HDD 3,5” SATA

Alarm: wejscia/wyjscia alarmowe w kamerach, detekcja ruchu, reakcja na
zdarzenia alarmowe: SMS, e-mail, sygnat dzwiekowy, komunikat na
ekranie PTZ, aktywacja nagrywania:

Interfejs sieciowy mi edzy innymi takie jak: 2 x Ethernet - zlacze RJ-45,
10/100/1000 Mbit/s

Obstuga protokotéw sieciowych takie jak: HTTP, TCP/IP, UDP, FTP,
DNS, RTSP, DHCP, UPnP, SMTP, IPv4

Przepustowo $¢ nie gorsza ni z: 250 Mb/s do wszystkich stacji klienckich.
Dost epne funkcje PTZ: miedzy innymi zoom, obrot, uchyt, presety

Porty USB : minimum 6 x USB 3.0, 2 x USB 2.0

Typ pacy pentapleks: TAK

Menu ekranowe: wymagany jezyk polski i angielski

W zestawie: mysz i klawiatura komputerowa

Mozliwo $¢€ sterowania poprzez: sie¢ komputerowa, klawiatura DCZ
Mozliwo $€ diagnostyka systemu poprzez: automatyczna kontrola:
dyskoéw, sieci, utraty potgczenia z kamerami

Zabezpieczenia / Bezpiecze nstwo: minimum hasto dostepu,
ograniczenie liczby potaczen, filtrowanie IP

Metody kopiowania nagrania:

minimum przez dysk twardy, port USB, sie¢ komputerowg lub pamiec
Flash,

Formaty plikow kopii:

minimum AVI, JPEG, BMP

Pobdr mocy nie wi ekszy ni z: 375W

Slad cieplny nie wi ekszy ni z: 300W

Temperatura pracy: od 5T do 35T

Mocowanie : w szafie RACK 19”

Wysoko $¢é w szafie RACK: 4U

3.5 Zalecane parametry projektowanych kamer

1. Kamery zewn etrzne - kamera IP w obudowie;

Przetwornik obrazu nie gorszy ni  z:
2 MPX, matryca CMOS, 1/2.8”, SONY Exmor R STARVIS

Liczba efektywnych pikseli nie gorsze ni  z:
1920 (H) x 1080 (V)

Czuto $€ nie gorsze ni z:
0.003 Ix/F1.4 - tryb kolorowy,

0.0003 Ix/F1.4 - tryb czarno-biaty,
0 Ix (IR wt.) - tryb czarno-biaty

Wymagany szeroki zakres dynamiki (WDR) - TAK
Wymagana cyfrowa redukcja szumu (DNR) - TAK -3D
Zmienna ogniskowa obiektywu musi zawiera € sie w przedziale:
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f=2.6 ~ 12,5 mm/F1.4

Wymagany rodzaj przet aczania:

filtr podczerwieni mechaniczny

Wymagany tryb przet gczania:

minimum automatyczny, czasowy, manualny

Wymagana regulacja poziomu przet gczania: TAK

Wymagany czujnik swiatta widzialnego: TAK

Rozdzielczo $¢€ strumienia wideo o nie gorszych parametrach ni  z:
1920 x 1080 (Full HD), 1280 x 720 (HD), 640 x 480 (VGA), 320 x 240
(QVGA)

Predko $¢ przetwarzania zapisu 0 nie gorszych parametrach ni  z:
30 kl/s dla 1920 x 1080 (Full HD)

Wymagany tryb wielostrumieniowy nie mniej ni z.3
Kompresja wideo/audio zgodna minimum z:
H.264+, MIJPEG/G.711

Kamera musi obstugiwane protokoty sieciowe takie ja k:
TCP/IP, NTP, FTP, DDNS, RTSP, UPnP, PPPoE, UDP, SMTP, DHCP

Wsparcie dla protokotu ONVIF:
TAK - Profile S (ONVIF 2.3)

Konfiguracja kamery z poziomu:
minimum przegladarki Internet Explorer, Firefox

Jezyki: polski, angielski,

Kamera kompatybilna mi edzy innymi z oprogramowaniem:  NMS bez

ograniczenia licencyjnego.

Strefy prywatno $ci minimum: 4
Detekcja ruchu: TAK

Obszar obserwacji (ROI) minimum: 3
Obrébka obrazu umo zliwiaj aca:

Minimum wyostrzenie obrazu, mozliwos¢ uzyskania odbicie lustrzanego.

obrot obrazu o 180°

Reakcja na zdarzenia alarmowe:
TAK (informacja wysytana na e-mail, rejestracja na FTP

Zasieg promiennika IR:
Nie mniej niz 30m

Kat swiecenia promiennika IR:  90°
Wymagane Interfejs sieciowy:
minimum 1 x Ethernet - ztgcze RJ-45, 10/100 Mbit/s

Wymiary kamery z uchwytem w (mm):
od 85mm do 93mm (szerokosc¢) x od 215mm do 232mm (dtugosc)
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Zasilanie: PoE, 12 VDC
Pobor mocy nie wi  ekszy ni z:
3 W, 5W z wigczong funkcjg IR.

Temperatura pracy z zakresu:
-30C ~ 50C

. Kamera wewn etrzna IP, wandaloodporna koputkowa;
Regulacja obrazu : 3D
Ze wzgledu na konserwacj e wymagane oko kamery, chronione przez:
- szkto. Nie dopuszcza sie kamer z ochrong optyki na bazie poliweglanu.
Przetwornik obrazu nie gorszy ni  z:
2 MPX, matryca CMOS, 1/2.8”, SONY Exmor R STARVIS

Liczba efektywnych pikseli nie gorsze ni  z:
1920 (H) x 1080 (V)

Czuto $¢€ nie gorsze ni z:
0.003 Ix/F1.4 - tryb kolorowy,

0.0003 Ix/F1.4 - tryb czarno-biaty,
0 Ix (IR wt.) - tryb czarno-biaty

Wymagany szeroki zakres dynamiki (WDR): TAK

Wymagana cyfrowa redukcja szumu (DNR): TAK -3D

Zmienna ogniskowa obiektywu musi zawiera € sie w przedziale:
f=2.6 ~ 12,5 mm/F1.4

Wymagany rodzaj przet aczania:

filtr podczerwieni mechaniczny
Wymagany tryb przet gczania minimum:
automatyczny, czasowy, manualny

Wymagana regulacja poziomu przet gczania: TAK

Wymagany czujnik swiatta widzialnego: TAK

Rozdzielczo $¢€ strumienia wideo o nie gorszych parametrach ni  z:
1920 x 1080 (Full HD), 1280 x 720 (HD), 640 x 480 (VGA), 320 x 240
(QVGA)

Predko $¢ przetwarzania zapisu o nie gorszych parametrach ni  z:
30 kl/s dla 1920 x 1080 (Full HD)

Wymagany tryb wielostrumieniowy nie mniej ni z. 3
Kompresja wideo/audio minimum zgodna z:
H.264+, MJPEG/G.711

Kamera musi obstugiwane protokoty sieciowe takiej j ak:
TCP/IP, NTP, FTP, DDNS, RTSP, UPnP, PPPoE, UDP, SMTP, DHCP

Wsparcie dla protokotu ONVIF:
TAK - Profile S (ONVIF 2.3)

Konfiguracja kamery z poziomu:
minimum przegladarki Internet Explorer, Firefox



Jezyki: polski, angielski,

Kamera kompatybilna mi edzy innymi z oprogramowaniem NMS bez
ograniczenia licencyjnego.

Strefy prywatno $ci minimum: 4

Detekcja ruchu: TAK

Obszar obserwacji (ROI) minimum: 3

Obrobka obrazu umo zliwiaj gca miedzy innymi:

Wyostrzenie obrazu, mozliwo$¢ uzyskania odbicie lustrzanego. obrét
obrazu o 180°

Reakcja na zdarzenia alarmowe:
TAK (minimum informacja wysytana na e-mail, rejestracja na FTP)

Zasieg promiennika IR:
Nie mniej niz 30m
Kat swiecenia promiennika IR:  90°

Wymagane Interfejs sieciowy:
minimum1 x Ethernet - ztacze RJ-45, 10/100 Mbit/s

Wymiary kamery w (mm):
od 125mm do 140mm (szeroko$¢) x od 99mm do 116mm (wysokos¢)
Zasilanie: 12 VDC, PoE

Pobor mocy nie wi  eksze ni z:
3 W, 5,5W z wigczong funkcjg IR.

Temperatura pracy z zakresu:
Od - 30C do 50C

3. Kamera wewn etrzna IP, wandaloodporna typu ,rybie oko”;

Przetwornik obrazu nie gorszy ni  z:
6 MPX, matryca CMOS, 1/2.9”, SONY Exmor R STARVIS

Liczba efektywnych pikseli nie gorsze ni  z:
3096 (H) x 2202 (V)
Czuto $¢€ nie gorsze ni z:

0.1 IX/F2.5 - tryb kolorowy,
0 Ix (IR wt.) - tryb czarno-biaty

Wymagany szeroki zakres dynamiki (WDR): TAK
Wymagana cyfrowa redukcja szumu (DNR): TAK -2D, 3D
Ogniskowa obiektywu:

.rybie oko”, f=1.07 mm/F2.5

Wymagany rodzaj przet aczania:

filtr podczerwieni mechaniczny
Wymagany tryb przet gaczania minimum:
automatyczny, czasowy, manualny

Wymagana regulacja poziomu przet gczania: TAK
Wymagany czujnik swiatta widzialnego: TAK
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Rozdzielczo $¢€ strumienia wideo o nie gorszych parametrach ni  z:
2160 x 2160, 1920 x 1920, 1440 x 1440, 960 x 960, 480 x 480

Predko $¢ przetwarzania zapisu o nie gorszych parametrach ni  z:
30 Kl/s dla 2160 x2160

Wymagany tryb wielostrumieniowy nie mniejni  z: 3
Kompresja wideo/audio minimum zgodna z:
H.264, H.265, MJPEG/G.711

Kamera musi obstugiwane protokoty sieciowe takiej j ak:
TCP/IP, NTP, FTP, DDNS, RTSP, UPnP, PPPoE, UDP, SMTP, DHCP

Wsparcie dla protokotu ONVIF:
TAK - Profile S/IG

Konfiguracja kamery z poziomu:
minimum przegladarki Internet Explorer, Safari

Jezyki: polski, angielski,

Kamera kompatybilna mi edzy innymi z oprogramowaniem NMS bez
ograniczenia licencyjnego.

Strefy prywatno $ci minimum: 4

Detekcja ruchu: TAK

Reakcja na zdarzenia alarmowe:

TAK (minimum informacja wysytana na e-malil, rejestracja na FTP)

Zasieg promiennika IR:
Nie mniej niz 30m
Kat swiecenia promiennika IR: 120°

Wymagane Interfejs sieciowy:
minimum1 x Ethernet - ztacze RJ-45, 10/100 Mbit/s

Wymiary kamery w (mm):
od 125mm do 140mm (szeroko$¢) x od 35mm do 45mm (wysokos¢)
Zasilanie: 12 VDC, PoE

Pobdr mocy nie wi eksze ni z:
5W, 14,5 W z wigczong funkcjg IR.

Temperatura pracy z zakresu:
Od - 20C do 50C

3.6 Wymagania ogolne dla kamer:

3.6..1 Dostepno $¢

Kamera powinna by¢ oficjalnie dystrybuowanym seryjnym produktem
przeznaczonym do pracy w systemach ciggtego nadzoru (24/7).

Kamera powinna bazowa¢ na sprawdzonych komponentach i
technologiach. Powinna wykorzystywac¢ powszechnie znane i sprawdzone
protokoty transmisiji.

23



3.6..2 Gwarancja

Instalacja, konfiguracja, programowanie i inne prace zwigzane z
uruchomieniem systemu w oparciu o produkt powinny by¢ wykonywane
przez wykwalifikowany personel, ktory zostal przeszkolony przez
dostawce w zakresie instalacji i serwisowania danego urzadzenia.

3.6.3 Wymagane certyfikaty i standardy

Kamera powinna spetnia¢ nastepujgce dyrektywy:
EMC 2004/108/EC

LVD 2006/95/EC

WEEE (2002/96/EC)

RoHS 2002/95/EC

3.7 Urzadzenia aktywne.

Zaprojektowano dwa urzgdzenia aktywne (switche) na potrzeby transmisji IP w
systemie CCTV

- 2 X switch 24 portowy

Komunikacja pomiedzy urzadzeniami bedzie odbywata sie po sSwiattowodzie

jednomodowym z predkoscig 1 Gb/s.

1. Przetaczniki 24 portowe zlokalizowane w szachtach musz g posiada €
nast epujgce parametry:

Minimum 24 porty 10/100/1000BaseT

Minimum 4 porty Gigabitowe SFP, niezalezne od wymaganych portow
10/100/1000BaseT, 2 szt. modutow SFP WDM BIDi - 1000Base-BX (jeden
przeznaczony do przetacznika centralnego)/ 1 przetacznik w LPD
Automatyczne wykrywanie przeplotu (AutoMDIX) na portach
100/1000BaseT

Wydajnos¢ przetaczania co najmniej 104 Gbps oraz przepustowo$¢ 77,3
Mpps dla pakietow 64 bajtowych

Obstuga 4094 tagow IEEE 802.1Q oraz minimum 512 jednoczesnych sieci
VLAN

Automatyczne wykrywanie punktow bezprzewodowych podtgczonych do
przetacznika, automatyczne konfigurowanie portow, do ktérych sg one
podiaczone (minimum sie¢ VLAN, CoS, budzet mocy PoE, priorytet POE)
Funkcja automatycznej aprowizacji i konfiguracji przetacznika przy jego
pierwszym podtgczeniu do sieci bez koniecznosci wykonywania wstepnej,
recznej konfiguraciji

Wsparcie dla Energy-efficient Ethernet (EEE) IEEE 802.3az

Bufor pakietow nie mniejszy niz 3MB

Minimum 128MB pamieci Flash

Dostep do urzadzenia przez konsole szeregowg (linia komend
umozliwiajgca petne zarzadzanie przetacznikiem), HTTPS, SSHv2 i
SNMPv3

Obstuga Rapid Spanning Tree (802.1w) i Multiple Spanning Tree (802.15s)
Obstuga Secure FTP
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» Obstuga 802.3ad Link Aggregation Protocol (LACP)

* Obstuga Simple Network Time Protocol (SNTP) v4

*  Wielkos¢ tablicy adresow MAC: minimum 16000

* Obstuga LLDP i LLDP-MED

* Mechanizmy zwigzane z zapewnieniem jakosci ustug w sieci:
prioryteryzacja zgodna z 802.1p, ToS, TCP/UDP, DiffServ, wsparcie dla 4
kolejek sprzetowych, rate-limiting

* Funkcja autoryzacji uzytkownikow zgodna z 802.1x

* Funkcja autoryzacji logowania do urzadzenia za pomocg serwerow
RADIUS albo TACACS+,

* Ochrona przed rekonfiguracja struktury topologii Spanning Tree (BPDU port
protection)

* Obstuga list kontroli dostepu (ACL)

* Obstuga protokotu TR-069

* 6 wkfadek (3 komplety ) SFP WDM BIDi - 1000Base-BX. ( po 2 wkiadki w
kazdym LPD )

* Obstuga PoE — Tak - na wszystkich portach Ethernet

* Minimalny zakres pracy od 0T do 45T

» Zasilacz powinien mie¢ zapas mocy do obstugi kamer na wszystkich
portach Ethernet jednoczesnie

Dostarczony sprzet musi by¢ objety dozywotnig gwarancjg producenta (
Politechnika Swietokrzyska jako pierwszy uzytkownik). Serwis gwarancyjny
producenta zapewniajgcy wysyike sprawnego sprzetu na podmiane na
nastepny dzien roboczy po zgtoszeniu awarii (AHR NBD). Serwis musi
zapewniac rowniez dostep do poprawek oprogramowania urzadzenia oraz
wsparcia technicznego. Dodatkowo wymagane jest zapewnienie wsparcia
telefonicznego w trybie 8x5 przez caty okres trwania gwarancji. Catos¢
Swiadczen gwarancyjnych musi by¢ realizowana bezposrednio przez
producenta sprzetu. Zamawiajgcy musi mie¢ bezposredni dostep do wsparcia
technicznego producenta.

3.8 Punkt podgl adu wizyjnego

Lokalny punkt podgladu wizyjnego ( 1 szt. ) skladajacy sie z komputera klasy
PC wraz z monitorem bedzie umieszczony w portierni budynku C.

Minimalne wymagania dla komputera PC to:
* Rodzina procesora: nie gorsza niz Intel Core i5

» Taktowanie procesora: minimum 3 GHz

» Taktowanie (Boost): minimum 3.5 GHz

» Zainstalowana pamie¢ RAM: minimum 8 GB
* Liczba wolnych gniazd pamieci: minimum 1
* Rodzaj pamieci: minimum DDR4

* Typ dysku: HDD

* Pojemnos¢ HDD: minimum 1 TB

* Interfejs dysku: minimum SATA Il - 6 Gb/s
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* Predkos¢ obrotowa: minimum 7200 obr/min

* Model karty graficznej: nie gorsza niz Intel HD Graphics

* Mozliwos¢ montazu dodatkowej katy graficznej

* Porty wideo: minimum 2 x DVI-D,

* Interfejs sieciowy: minimum 1 x 10/100/1000 Mbit/s

* Naped optyczny: minimum DVD-RW

e Porty USB: minimum 6 x USB 2.0 Type-A , 4 x USB 3.0 Type-A

* Pozostate porty we/wy: minimum 1 x Audio (Line-in), 1 x Audio (Mikrofon) ,
1 x Audio (Stuchawki/Line-out) , 1 x Audio (Line-out), 1 x RJ-45

* Gniazda rozszerzen: minimum 1 x PCle 3.0 x 16, 2 x PCle x 1

* Kolor: Czarny

* Obudowa: Midi Tower

e System operacyjny (wraz z licencjq): nie gorszy niz Windows 10 Pro 64-bit

» Akcesoria w zestawie: Klawiatura USB, Myszka USB

Minimalne wymagania dla monitora to:
Panel
 Typpanelu—-TFT LED

* Praca w trybie 24/7/365
* Przekatna — nie mniej niz 24.0”
* Min.. rozdzielczos¢ Full HD 1920 x 1080
« Srednica pixela — nie wiecej niz 0.294 mm
e Jasnosc¢ — nie gorsza niz 250 cd/m2
» Kontrast — nie gorszy niz 1000:1
* Katy widzenia (Poz/Pion) — nie gorszy niz 1787178°
* Paleta barw - 16.7M
» Czas reakcji — nie wiecej niz 5 ms
Czestotliwo $¢ (Poz./Pion.)
e Poz.:31.5kHz-82 kHz
* Pion.: 50 Hz - 75 Hz
Wejscie (minimum)
 HDMI
 DvI
Format HD
* Analogowe HD720p/25, 720p/30, 720p/50, 720p/60, 1080p/25,
1080p/30
* Cyfrowe HD720/60p, 720/59.94p, 720/50p, 1080/60i, 1080/59.394i,
1080/50i, 1080/60p, 1080/59.94p, 1080/50p

Audio
* Audio In — minimum 2 x stereo audio jack (3.5mm)

* Audio Out — minimum 2 x stereo audio jack (3.5mm)
* Gtosniki — nie gorsze niz 1W x 2

26



3.9.

3.10.

3.11.

Zgodno $¢ z przepisani

» Spetniane Certyfikaty - CB, CE, REACH, GOST-R, WEEE, RoHS
Inne

» Blokada przyciskow

* Automatyczne dostrajanie optymalnych ustawien obrazu
» Standard montazowy VESA

* Mozliwosé przechytu od -2°- 20°

* Matryca ADS z szerokimi katami widzenia (do 1789

* Gniazdo bezpieczenstwa Kensington

WYKONANIE INSTALACJI

Podczas wykonywania instalacji Wykonawca powinien przestrzegac
wszystkich instrukcji przekazanych przez producenta w dokumentacji
dotgczone] do produktu aby zapewni¢ poprawne i niezawodne dziatanie
systemu opartego o dany produkt.

Instalacja powinna by¢ przeprowadzona przez wykwalifikowany i przeszkolony
personel.

Akcesoria (obudowy, uchwyty, adaptery itp.) uzyte podczas instalacji powinny
by¢ dedykowane do danej kamery lub zaaprobowane przez producenta
kamery.

Caly system bedzie potgczony z siecig Ethernet.

Zaproponowany system i oprogramowanie powinno by¢é kompatybilne z
oprogramowaniem, ktore Zamawiajgcy posiada w innych lokalizacjach ( Domy
Studenta FILON, MIMOZA, Hala sportowa,itp.).

Zrédta uzyskania materiatow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegOtowe informacje
dotyczace zamawiania tych materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan.
Inspektor moze dopusci¢ tylko te materiaty, ktére posiadaja;

» certyfikat na znak bezpieczenstwa okreslony na podstawie Polskich
Norm, Krajowych Ocen Technicznych oraz whasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,

e deklaracje wiasciwosci uzytkowych i certyfikat zgodnosci z Polskg
Norma lub Krajowg Oceng Techniczna.

Materialy nie odpowiadaj gce wymaganiom

Materialy te zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora. Kazdy rodzaj robét, w ktorym
znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty Wykonawca wykonuje
na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy
beda one potrzebne do robot, bylty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
aby zachowaly swojg jakos¢ i wkasciwosci do robét i bylty dostepne do kontroli
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6.9.

6.10.

6.11.

Inspektora.

SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét. Sprzet
uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub w
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inspektora. W przypadku
braku ustalen sprzet powinien by¢é uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Wykonawca dostarczy dla Inspektora kopie dokumentéw
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu zostaty przedstawione w czesci
0golnej specyfikacji technicznej.

WYKONYWANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robot.
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w czesci ogolnej specyfikacii
technicznej.

Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi
instalacjami i urzgdzeniami, powinna byC przejrzysta, prosta i dostepna dla
prawidtowej konserwaciji i remontow. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach
poziomych i pionowych.

Monta z konstrukcji wsporczych i uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do
podioza w sposob trwaly, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w
jakich dana instalacja bedzie pracowac¢ oraz sam rodzaj instalacji.

Przy ukfadaniu przewoddéw na uchwytach :

» odlegtosci miedzy uchwytami dla przewodéw kabelkowych nie powinny
by¢ wieksze niz 0,5 m.

» rozstawienie uchwytow powinno by¢ takie, aby odlegtosci miedzy nimi
ze wzgledow estetycznych byly jednakowe, uchwyty miedzy innymi
znajdowaly sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewdd
jest wprowadzany oraz aby zwisy przewodow miedzy uchwytami nie
byly widoczne. Przy uktadaniu przewoddw na specjalnie utworzonych
podtozach :

* na przygotowanej trasie nalezy podioza specjalne (korytka, wsporniki
itp.) mocowaé zgodnie z projektem i odpowiednimi instrukcjami,

e po sprawdzeniu jakosci mocowan oraz ich zgodnosci z projektem i
instrukcjami montazu na podiozach tych nalezy uklada¢ przewody
kabelkowe ,luzem” lub mocowa¢ ( w zaleznosci od wymagan
okreslonych w projekcie, rodzaju przewodoéw kabelkowych oraz
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6.12.

6.13.

7.9.

kierunku trasy poziomego, pionowego)

Przej$cia przez $ciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodoéw instalacji elektrycznych przez Sciany stropy itp.
muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami. Przejscia miedzy strefami
pozarowymi lub o $rednicy powyzej 4mm muszg by¢é uszczelnione p.
pozarowo. Obwody instalacji elektrycznych przechodzacych przez podiogi
muszg byC¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi
uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna
stosowac rury stalowe, z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka itp. W
przypadku stosowania specjalnie utworzonych podiozy (korytka, drabinki)
przejscia te muszg by¢ dostosowane do wymiarow podtozy. Zaleca sie, aby w
takich przypadkach otwory do przejs¢ byly wykonywane przy robotach
budowlanych. Do podtozy tych mozna mocowacé sprzet i osprzet.

Proby monta zowe

1. Po zakonhczeniu robdét elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem
wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj.
technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robo6t wraz z dokonaniem
potrzebnych badan i pomiaréw (prac regulacyjno - pomiarowych ) i prébnym
uruchomieniem) poszczegdllnych przewoddw, instalacji, urzadzen, itp. Zakres
préb montazowych nalezy uzgodnic¢ z inwestorem.
2. Wyniki prob montazowych powinny by¢ ujete w szczegbétowych protokotach
lub udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku robét ( budowy ),
stanowig one m.in. podstawe odbioru rob6t oraz podstawe do stwierdzenia
przygotowania do podjecia prac rozruchowych.
3. Zakres podstawowych préb montazowych obejmuije :
a) pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktory nalezy wykona¢ dla kazdego
obwodu oddzielnie od strony zasilania; pomiaréw nalezy dokona¢ induktorem
500 V lub 1000 V; rezystancja izolacji mierzona miedzy badang fazg, a
pozostatymi fazami potgczonymi z przewodem neutralnym lub uziemiajgcym
nie moze by¢ mniejsza od :

* 0,25 MQdla instalacji 230 V,

e 0,50 MQ dla instalacji 400 V,
b) pomiar rezystancji izolacji odbiornikow; rezystancja izolacji. Mierzona
induktorem 500 V nie moze by¢ mniejsza od 1 MQ,
c) sprawdzenie ciggtosci przewodéw ochronnych w tym gtéwnych i
dodatkowych potgczen wyrownawczych
d) sprawdzenie skutecznosci ochrony przez samoczynne wytaczenie zasilania
4. Z prob montazowych nalezy sporzadzi¢ protokot.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w o0golnej
specyfikacji techniczne,;.

Badania i pomiary

Inspektor Nadzoru winien by¢ swiadkiem wszystkich pomiaréw, w tym celu
winien by¢é zawiadomiony o terminie pomiarow z tygodniowym
wyprzedzeniem. Wykonawca winien opracowacC i przekaza¢ Inspektorowi
Nadzoru harmonogram pomiaréw i rozruchu. Sprawozdanie z pomiarOw winno
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8.10.

9.9.

by¢ zgodne z ponizszym:

* Przed uruchomieniem urzadzenia elektrycznego, Wykonawca winien
wykona¢ odpowiednie pomiary by ustali¢, ze caly sprzet, urzadzenia i
oprzewodowanie zostat wtasciwie zamontowany, jest w odpowiednim
stanie i bedzie pracowac zgodnie z zatozeniami.

« W trakcie instalacji ukfadanie kabli bedzie nadzorowane przez
Inspektora Nadzoru.

 Pomiary kabli bedg wykonane zgodnie z procedurg wymieniong
ponizej.

Pomierzone wartosci wszystkich pomiaréw opisanych w tej specyfikacji inny
by¢ zarejestrowane przez Wykonawce. Wyniki pomiarow, ktérych wartosé
odbiega od s$rednich pomiarow takich samych urzadzen o wiecej niz 25%
powinny by¢ przedstawione Inzynierowi do specjalnego zatwierdzenia nawet,
jesli osiggajg one wartos¢ akceptowalnego minimum. Wykonawca dostarcza
caly sprzet pomiarowy. Wszelkie potgczenia i ostony zdjete w trakcie
pomiaréw winny by¢ przywrdcone a sprzet pozostawiony gotowy do pracy.

OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w czesci ,Wymagania ogolne”.

Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiaréw robot ;
» dla uktadania kabli i przewoddw, listew i koryt instalacyjnych - m
e urzadzenia wraz z elementami montazowymi i pomocniczymi - szt. (kpl)
» oznakowanie instalacji - kpl.

ODBIOR ROBOT

Odbidr ko Acowy:

Przy odbiorze instalacji elektrycznych i teletechnicznych wewnetrznych nalezy

przedtozy¢ protokdt odbioréw czesciowych przewoddéw, w szczegdélnosci

nalezy skontrolowac:
e uzycie wkasciwych materiatéw, elementow i urzadzen,

prawidtowos¢ wykonania i zabezpieczenia potgczen,

» jakos¢ zastosowanych materiatow,

» odlegtosci przewodow wzgledem siebie, wzgledem przegréd
budowlanych i innych instalacji ,

« prawidiowos$¢ dziatania zabezpieczen,

» skutecznos¢ ochrony od porazen,

» stan izolacji,

e prawidiowos$¢ realizacji funkcji sterowniczych, sygnalizacyjnych,
alarmowych i programoéw uzytkowych,

* prawidtowos¢ wykonania mocowan oraz konstrukcji i korytek tras kabli i
przewodow,

» prawidiowosc¢ zainstalowania aparatow i urzadzen,

e jakos¢ wykonania przejS¢ przez przegrody budowlane a w
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10.

11.

szczegolnosci zastosowania odpowiednich uszczelnien w przypadku
przejs¢ przez przegrody i strefy pozarowe,
» zgodnos$¢ wykonania instalacji z dokumentacjg techniczna.

PODSTAWA PLATNO SCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w 0Ogblnej specyfikacii
technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY:

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czesc:l
Wymagania podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Ochrona
dla zapewnienia bezpieczehstwa .Ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czesc¢ 4-
42: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czesc6:
Sprawdzanie

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-
43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem
przetezeniowym

PN-EN 60598-1:2011 Oprawy os$wietleniowe -- Cze$¢ 1: Wymagania ogolne i
badania

PN-E-90050:1987 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do
uktadania na state -- Ogoélne wymagania i badania 1: Postanowienia ogolne
PN-EN 50346:2004 Technika informatyczna - Instalacja okablowania -
Badanie zainstalowanego okablowania; IDTEN 50346:2002 (gr. cen. P). Data
publikacji: 2004-03-26

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
wraz z pozniejszymi zmianami (Dz.U. z 2004 poz 1138).
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